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บทคัดยอ
 
การศึกษาน้ีมวีตัถปุระสงคเพือ่แกปญหาการขาดแคลนน้ําในชุมชนระดับหมูบาน ใหชมุชน  มนีํา้เพ่ืออปุโภคบริโภคตลอด
ทัง้ป ลดปญหานํา้ไหลหลาก สรางสมดลุของนํา้ในระบบนเิวศ ใหกลบัคนืมาสูชมุชน วธิกีารศกึษาเปนการวจิยัเชงิปฏิบตัิ
การท่ีเปนการมีสวนรวม (participatory action research) มีขั้นตอนการวิจัย คือ การศึกษาทบทวนผลงานวิชาการ ใน
เร่ืองที่เก่ียวของ กําหนดประชากรเปาหมายและการสุมตัวอยาง  การพัฒนาและจัดสรางตนแบบใหเหมาะสมกับสภาพ
ภมูปิระเทศ  โดยมกีารประเมินคณุคาในเชิงเศรษฐกิจชมุชน  ผลการศึกษาคือการออกแบบฝายน้ําลน (check dam) ซึง่
เนนเรื่องของโครงสรางเปนหลัก เปนฝายที่สามารถ  ถอดประกอบได (knock-down) ที่มีรูปลักษณเหมาะสมกับสภาพ
แวดลอมธรรมชาติ  ทั้งน้ี ฝายตนแบบสามารถแบงไดเปนสามประเภทตามแหลงท่ีสรางและวัตถุประสงค กลาวคือ         
“ฝายตนนํ้า” ใชชะลอความเร็วของนํ้า ปองกันการชะลางพังทลายของหนาดินและเพิ่มความชุมชื้นในดินตลอดเวลาใน
รอบป เพ่ือฟนฟูปา ตนนํ้า ลําธาร “ฝายกลางนํ้า” ใชอนุรักษฟนฟูแหลงนํ้า   เปนแหลงขยายพันธุและเพาะเล้ียงสัตวนํ้า
ตามธรรมชาติ และ“ฝายทายนํ้า” ใชจัดสรรนํ้าใหเปนระบบในการจัดกลุมผูใชนํ้าอยางเพียงพอและสํารองน้ําไวใชใน   
ฤดูแลง ลดผลกระทบจากปญหาอุทกภัย 

คําสําคัญ: ฝายนํ้าลน ฝายชะลอนํ้า การจัดการนํ้าในชุมชน สภาวะโลกรอน การซึมผานผิวดิน นํ้าทา
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Abstract

This study aims to alleviate water scarcity problem at village communities, providing them with enough freshwater 
for year-round consumption, reducing seasonal ooding, and recovering balance in the ecosystem. With 
participatory action research as its methodology, the research begins with literature review, selecting target 
population and sampling. The research proposes a prototype for check dams with knock-down structures that 
ts with the natural setting. Three types of check dams are proposed, according to the setting and their function. 
“Upstream check dam” slows down the speed of the water while preventing soil erosion, thereby increasing 
soil moisture throughout the year.  “Middlestream dam” conserves water, a source of natural aquaculture and 
aquatic biodiversity. “Downstream dam” allocates water to the management system, providing villages with 
sufcient water even during the dry season while minimizing the impact of ooding problems.

Keywords:  Check dam, Irrigation in local responsiveness, Global warming, Inltration, Surface runoff

ความสําคัญของปญหา

ปริมาณน้ําฝนท่ีตกถึงพ้ืนดิน จะเร่ิมซึมลงดินในลักษณะ
การซึมสู ผิวดินหรือที่เราเรียกวา การซึมผานผิวดิน 
(inltration) และบางสวนจะกลายเปนนํา้ไหลในดนิ  กรณี
ที่เม็ดดินมีความช้ืนเดิมนอยมาก เชน แหง อัตราการซึม
ลงดินในลักษณะนี้จะสูงมาก แตเมื่อดินอิ่มตัว อัตราการ
ซึมลงดนิจะลดลงทันที นํ้าที่ซึมลงไปจะเกิดการอิ่มตัวอยู
ในดนิจะถกูแรงดงึดดูโลกดดูใหซมึลกึลงไปอกี เรยีกวา นํา้
ใตดิน เมื่อมีปริมาณน้ําฝนท่ีมีคาสูงกวาอัตราการซึมลง

ดิน ก็จะเกิดการขังนองอยูตามผิวพื้นดิน แลวรวมตัวกัน
ไหลลงสูที่ตํ่ากวา รวมตัวอยูในท่ีลุมบริเวณเล็กๆ  สวน
ใหญแลวจะมีการรวมกันปริมาณมาก มีแรงเซาะดินให
เปนรองน้ํา ลําธารและแมนํ้า ตามลําดับ ในทุกขั้นตอน
ตั้งแตตกมาเปนนํ้าฝนและระหวางไหลมารวมกันนั้น จะ
มีการระเหยขึ้นไปรวมอยูในช้ันบรรยากาศ เพื่อท่ีจะกลั่น
ตัวเปนหยดน้ํากลายเปนฝนตกลงมาอีก เปนวัฎจักรของ
นํ้าหมุนเวียนอยูเชนน้ันตลอดเวลา ปริมาณในขั้นตอน
ตางๆ อาจมีการผันแปรมากนอยไดเสมอขึ้นอยูกับปจจัย
ตางๆ ซึ่งเรียกวา สมดุลของนํ้า
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การตดัไมทาํลายปานัน้เกดิขึน้มาก เนือ่งจากการประกอบ
ธุรกิจและการเพ่ิมขึ้นของประชากร ทําใหเกิดสภาวะโลก
รอน (global warming) ซึ่งเปนสาเหตุสําคัญที่ทําให
ขาดแคลนทรัพยากรนํ้า การขาดแคลนนํ้าเปนสภาวะที่
เกิดข้ึน เม่ือทรัพยากรนํ้าที่มีอยูไมเพียงพอตอการใชงาน
และการดํารงชีพของมนุษย ทั้งการปลอยใหนํ้าทิ้งโดย  
สูญเสียไปไมเกิดประโยชน จากขอมูลของสถาบัน
ทรัพยากรโลก (World Resource Institute) ไดศึกษา
สถานการณนํา้ของประเทศตางๆ ประมาณ 100 ประเทศ
ทั่วโลก พบวากวาคร่ึงหน่ึงของประเทศเหลาน้ีกําลังเร่ิม
ประสบปญหาขาดแคลนน้ํา  

แนวโนมในอนาคตในเรื่องการขาดสมดุลของน้ํานั้น 
เนื่องจากปจจัยในกระแสโลกมีการเปล่ียนแปลงไป 
ปรมิาณน้ําฝน นํา้ทาหลาก และน้ําทะเลหนนุ จงึมโีอกาส
เกดิขึน้มากเกินความจําเปน ทาํใหเกิดการเซาะพังของดิน 
จนเกิดนํ้าทวมขัง หรือเสียสมดุลของปริมาณนํ้าจนเกิด
ความแหงแลงไดอยางมาก ดวยอทิธพิลของสภาวะโลกรอน
 
ปญหาจากการขาดแคลนนํ้าและปญหาจากการพังทลาย
โดยการกัดเซาะของน้ํา เปนปญหาเกิดจากปริมาณน้ํา
มากหรือนอยเกินไป  เนื่องจากประสิทธิภาพการจัดการ
ทรัพยากรนํ้าตํ่า ขาดการควบคุมนํ้าที่ไหลลงตามลุมนํ้า  
ไมสามารถเก็บกักนํ้าแลวนําไปใชประโยชนได โดยเฉลี่ย
รวมท้ังประเทศนั้นไมเกินรอยละ 20 ของปริมาณนํ้าทา
ทั่วประเทศที่กักเก็บไวเพ่ือใชประโยชนในแตละป การ
ขาดแคลนแหลงเก็บกักนํ้าผิวดิน เนื่องมาจากมีอุปสรรค
ในการพัฒนาอางเก็บนํ้าตามลุมนํ้าตางๆ การพัฒนา
แหลงกกัเก็บนํา้ในระดับหมูบาน สามารถปรับเปลีย่นการ
ใชใหเกดิอตัถประโยชน โดยสามารถนาํไปประยกุตไดทัง้
กรณีนํ้าทามีมากหรือนอยได เปนการจัดการนํ้าอยางมี
ประสิทธิภาพและตามวัตถุประสงคของชุมชน

วัตถุประสงคของการศึกษา

เพือ่บรรเทาความเดือดรอนของประชาชนท่ีประสบปญหา
ขาดแคลนนํ้า ชวยเหลือประชาชนใหมีนํ้าในการอุปโภค
บริโภคตลอดป ทั้งยังชวยลดปญหานํ้าไหลหลากและยัง
เปนการสรางความสมดุลของนํ้าในระบบนิเวศของ
ธรรมชาติใหกลับมา

ฝายนํ้าลนท่ีทําการออกแบบเปนอุปกรณที่สามารถปรับ
เปลีย่นตามพืน้ทีใ่ชสอย โดยใชเวลาในการเตรยีมพืน้ทีใ่น
เขตกอสรางนอยกวาการกอสรางถาวรแบบปกติ โดยใช
วิธีถอดประกอบติดตั้ง และ แยกชิ้นสวนได 

ฝายท่ีทําการออกแบบ สามารถชะลอความเร็วการไหล
ของน้ํา ในพ้ืนท่ีทีม่คีวามลาดชันของทางน้ํา เพ่ือลดความ
เสียหายจากการเซาะทําลายของกระแสนํ้า เมื่อกอสราง
เสร็จ สามารถสรางความชุมชื้นของแหลงนํ้า คงปริมาณ
นํ้าไดตลอดทั้งปเปนแหลงรวมของสัตวน้ํา ทําใหชุมชน
สามารถนํานํา้ไปยังชพีหรือกอใหเกดิรายไดภายในชุมชน
ได อีกท้ังรักษาความหลากหลายของสัตวนํ้าใหคงอยูใน
ชุมชน

ขอบเขตของการศึกษา

มุงสรางความเขมแขง็ของชมุชนและสงัคมใหเปนรากฐาน
ทีม่ัน่คงของประเทศ โดยใหมกีารสรางศกัยภาพของชมุชน
ในการอยูรวมกันกับทรัพยากรนํ้าและสภาพแวดลอมให
เกือ้กลูกนั สภาพของฝายนํา้ลน เมือ่ตองการกัน้ลาํนํา้หรอื
สามารถนํามาประกอบเปนอางเก็บน้ําในชุมชนระดับ
หมูบาน โดยเลือกพ้ืนท่ีที่มีปริมาณน้ําไมตอเน่ืองตลอด 
ทั้งป แถบลุมน้ํามูล และ ลุมน้ํานครนายก กําหนด
โครงสรางแบบถอดประกอบ สามารถปรับเปลี่ยนใชงาน
ในสถานการณที่เหมาะสม
ฝายน้ําลนแบบถอดประกอบที่สามารถปรับเปล่ียนตาม
ความตองการ เพือ่การจัดการน้ําในชุมชนระดับหมูบาน: 
กรณีศึกษาพ้ืนท่ีลุมน้ํามูลและลุมน้ํานครนายก เปนการ
วิจัยเชิงปฏิบัติการที่เนนการมีสวนรวม 

ขั้นตอน และวิธีการศึกษา

การดาํเนนิตามขัน้ตอนวจิยั คอื การศกึษาทบทวนผลงาน
ทางวิชาการในเร่ืองที่เกี่ยวของ การกําหนดประชากร   
เปาหมายและการสุมตวัอยาง การพัฒนาและทดสอบ (ก)  
วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลทั้งขอมูลเชิงปริมาณและเชิง
คุณภาพ (ข) การเก็บรวบรวมขอมูลภาคสนาม การ
วิเคราะหขอมูล  การประมวลขอมูล การอภิปรายผลท่ีได
จากการวิเคราะห และการดําเนินการออกแบบ
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การเก็บรวบรวมขอมูล

เพื่อใหการออกแบบบรรลุตามวัตถุประสงคที่กําหนดไว 
จึงไดกําหนดวิธีที่นํามาใชในการศึกษาคร้ังนี้ออกเปน 2 
สวน คือ 1) การศึกษาเชิงคุณภาพ 2) การศึกษาเชิง
ปริมาณ เพื่อนําขอมูลทั้งสองสวนมาเสริมซึ่งกันและกัน 
เทคนิคที่นํามาใชในการศึกษามีรายละเอียดตอไปนี้

 
วิธีการศึกษาเชิงคุณภาพ

1) การคนควาเอกสาร

เปนการรวบรวมคนควาขอมูลเอกสารตางๆ ที่เกี่ยวของ
ตามวัตถุประสงคและขอบเขตการออกแบบตามที่ไดระบุ
ไว  รวมถึงขอมูลอื่นๆ ที่เปนประโยชนตอการศึกษาและ
การรายงาน สําหรับการวิเคราะหขอมูลจากการคนควา
เอกสารนั้น ใชการประมวลวิเคราะห อภิปรายกลุมยอย
ของทีมปฎิบัติงานและผูที่เกี่ยวของ ตลอดจนการตีความ
เพือ่หาขอสรปุทีเ่ปนประโยชนใหไดรายละเอยีดทีส่มบรูณ
ครบถวนมากย่ิงขึ้น

จากการศึกษาทบทวนบทความเรื่อง การบริหารจัดการ
นํ้าแบบผสมผสาน และคนควาเอกสารเรื่องการพัฒนา
ระบบนิเวศอยางมีประสิทธิภาพ เพื่อนํามาวิเคราะหและ
ประมวล จนไดรูปแบบเพื่อการจัดการน้ําในระดับชุมชน 
ตามภาพที่ 1

2) การสังเกตแบบมีสวนรวม
 
ใชวิธีการสังเกตแบบมีสวนรวม เพื่อศึกษากิจกรรมและ
กระบวนการมสีวนรวมของชมุชน รวมทัง้ปจจยัทีม่อีทิธิพล
ตอการมีสวนรวม 
 
3) การสัมภาษณเจาะลึก
 
กลุมเปาหมายในการสมัภาษณเจาะลึก ประกอบดวย (1) 
ผูแทนหนวยงานราชการท่ีเกี่ยวของ อาทิ สํานักงาน
ทรพัยากรนํา้ภาค สาํนักงานสิง่แวดลอมภาค สาํนักบรหิาร 
จดัการในพ้ืนทีป่าอนุรกัษ  สาํนักงานทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดลอมจังหวัด องคการบริหารสวนจังหวัด ฯลฯ 
(2) ผูแทนองคกรปกครองสวนทองถิ่น ผูแทนนายก

ภาพที่ 1: แสดงองคประกอบของการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําแบบผสมผสานโดยใชฝายชะลอนํ้า 
ฝายนํ้าลนแบบตอประกอบ
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เทศบาลตําบล ผูแทนนายกองคการบริหารสวนตําบล 
(3) ผูนําชุมชน (4) ผูรูในทองถิ่น  โดยประเด็นที่ใช
สมัภาษณเจาะลึกตามองคประกอบของการบริหารจดัการ
ทรัพยากรน้ําแบบผสมผสานโดยใชฝายชะลอน้ําแบบตอ
ประกอบ ภาพที่ 1 ประกอบดวย คําถามเก่ียวกับ

- กระบวนการมีสวนรวมของชุมชนทองถ่ินเปน
อยางไร

- ภูมิปญญาทองถ่ินที่เกี่ยวของกับการจัดการ
ทรัพยากรนํ้ามีอะไรบาง

- มีทุนทางสังคมใดบาง ที่สงเสริมใหเกิดการมี
ส วนร วมของชุมชนในการบริหารจัดการ
ทรัพยากรนํ้า

- ความคิดเห็น ตอการจัดทําตนแบบฝายนํ้าลน
แบบตอประกอบ

 
4) การสนทนากลุม  
 
การสนทนากลุมไดดําเนินการสนทนากับผูแทนชุมชน 
จํานวน 15-25 คน โดยจัดการสนทนาขึ้นภายในชุมชน
ที่ทําการศึกษาทุกชุมชน เพื่อคนหาขอมูลเกี่ยวกับปญหา
ทรัพยากรน้ํา  แนวทางการแกไขปญหา พรอมทั้งทําการ
วิเคราะหศักยภาพชุมชน ไดแก จุดออน จุดแข็ง โอกาส
และขอจํากัด/ภัยคุกคาม

 วิธีการศึกษาเชิงปริมาณ 
 
การศึกษาเชิงปริมาณ โดยใชแบบสอบถามเปนเครื่องมือ
ในการศึกษากระบวนการมีสวนรวมของชุมชนทองถ่ิน 
ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการมีสวนรวมของชุมชน ซึ่งตัวแปร
และตวัชีว้ดัตางๆ นีไ้ดมาจากการประมวลขอมลูการศกึษา
เชิงคุณภาพและผลการศกึษาเอกสารตางๆ จากนัน้จงึนาํ
แบบสอบถามดังกลาวมาทําการทดสอบความเที่ยงตรง
ของเนื้อหาโดยผูทรงคุณวุฒิ แลวนําไปทดสอบความเชื่อ
มั่นโดยนําไปทดสอบกับประชากรเปาหมายแลวจึงนํามา
หาคาความเชื่อมั่น ครอนบาค (Cronbach’s alpha 
coefcient) คาอยูในชวง 0.6-0.8 ระดับคาความเช่ือมั่น
ยอมรับได
 

กลุมเปาหมายสําหรับการศึกษาเชิงปริมาณคือ ประชาชน
ทั่วไป โดยใชวิธีการสัมภาษณตามแบบสอบถามแบบตัว
ตอตวั (face to face) อนัเปนวธิทีีม่ปีระโยชนในการสราง
ความเขาใจทั้งผูตอบแบบสอบถามและผูสัมภาษณ และ
สามารถใชควบคูกับการศึกษาเชิงคุณภาพท่ีสามารถ
บันทึกคําตอบผูตอบแบบสอบถามและผูสัมภาษณ และ
สามารถใชควบคูกบัการวิจยัศกึษาเชงิคณุภาพท่ีสามารถ
บันทึกคําตอบผูตอบในลักษณะเปดกวาง ทั้งในสวนของ
คําถามเปดและคําอธิบายเพิ่มเติมจากคําตอบในคําถาม
ปด ขอมลูทีไ่ดถกูนํามาวเิคราะหดวยโปรแกรมคอมพวิเตอร 
สําเร็จรูป SPSS for Windows 

กลุมตัวอยางในการศึกษาคร้ังน้ีแบงเปน 2 กลุม ตาม
ลักษณะของระเบียบวิธีวิจัยรายละเอียด  ตารางที่ 1 

ในการศึกษาเพ่ือการออกแบบคร้ังนี ้ใชวธิกีารสุมตวัอยาง
แบบหลายขั้นตอน (multi-stages sampling) 

ขั้นตอนที่ 1 การคัดเลือกพ้ืนที่ลุมนํ้า
ใหกระจายตวัอยางทัง้ตนนํา้ กลางนํา้ และปลายนํา้ พืน้ที่
ลุมน้ํานครนายกประกอบดวย 5 กลุมยอยแตในกรณี
ศกึษาครัง้น้ีเจาะจงเลอืกเฉพาะพ้ืนทีลุ่มน้ํา สาลกิา ลาํกระตุก 
และ สมพุงใหญ ซึ่งเปนลุมน้ําสาขาของลุมน้ํานครนายก  
พืน้ทีลุ่มนํา้มลูประกอบดวย 5 กลุมยอย แตในกรณศีกึษา
ครัง้นีเ้จาะจงเลอืกเฉพาะพ้ืนทีลุ่มนํา้ลาํตะคองและลุมนํา้
หวยทับทัน ซึ่งเปนลุมน้ําสาขาของลุมน้ํามูล เปนพื้นที่
ศึกษา ดังแสดงใน ภาพที่ 2 และตารางที่ 2
 
ขั้นตอนที่ 2 การคัดเลือกอําเภอ 
พื้นที่ลุมนํ้านครนายก สวนใหญครอบคลุมพื้นที่จังหวัด
นครนายก สวนพื้นท่ีลุมน้ําสาขาสาลิกา ลํากระตุก และ 
สมพุงใหญครอบคลุม  อําเภอเมือง อําเภอบานนา
 
พื้นที่ลุ มนํ้าลําตะคองสวนใหญครอบคลุมพื้นที่จังหวัด
นครราชสีมา สวนพื้นที่ลุมน้ําหวยทับทันครอบคลุม 2 
จังหวัด คือ จังหวัดสุรินทรและศรีสะเกษ ในข้ันตอนน้ีจึง
เปนการคดัเลอืกอําเภอจากจงัหวัดดงักลาวโดยใหกระจาย
ครอบคลุมพื้นที่ตนน้ํา กลางนํ้า และปลายนํ้า การคัด
เลือกอําเภอ แสดงใน ตารางที่ 2
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การออกแบบและจัดทําตนแบบฝายนํ้าลนแบบตอประกอบ ที่สามารถปรับเปลี่ยน
ตามความตองการเพ่ือการจัดการนํ้าในชุมชนระดับหมูบาน

ขั้นตอนที่ 3 การคัดเลือกตําบล
เมื่อคัดเลือกอําเภอไดแลว จึงทําการคัดเลือกตําบลใน
อําเภอดังกลาวที่สามารถเปนตัวแทนของพื้นที่ตนนํ้า  
กลางน้ําและปลายน้ํา อาทิ ในพ้ืนท่ีตนน้ําไดคัดเลือก
ตําบลท่ีอยูในเขตติดตอกับเขตอุทยานแหงชาติเขตรักษา
พันธุสัตวปาหรืออยูติดภูเขา ในพ้ืนท่ีปลายน้ําคัดเลือก
ตําบลที่อยูใกลเคียงกับบริเวณสบลํานํ้ามูล สวนกลางนํ้า
ไดคดัเลอืกตาํบลทีล่าํตะคองหรอืหวยทบัทนัไหลผาน โดย

ภาพที่ 2: แผนที่แสดงพ้ืนท่ีลุมน้ํามูลและลุมน้ํานครนายก  (ที่มา: กรมทรัพยากรน้ํา, 2548)

ตารางที่ 1 จํานวนกลุมตัวอยาง

สําหรับ กลุมเปาหมาย ลุมนํ้ามูล ลุมนํ้า
นครนายก

รวม

การศึกษาเชิง
คุณภาพ

ผูแทนสวนราชการท่ีเกี่ยวของ
ผูแทนองคกรปกครองสวนทองถิ่น
ผูนําชุมชน
ผูรูในทองถิ่น

5

5

5

10

6

4

7

8

11

9

12

18

การศึกษาเชิง
ปริมาณ

ประชาชนในพ้ืนท่ี 100 100 200

                                                      รวม                                               250  

แตละอาํเภอ จะเลอืกไมเกนิ 2 ตาํบล สาํหรบัพืน้ทีลุ่มนํา้
นครนายก สวนใหญครอบคลุมพื้นที่จังหวัดนครนายก  
ผลการคัดเลือกตําบล แสดงในตารางที่ 2
 
ขั้นตอนที่ 4 การคัดเลือกหมูบาน/ชุมชน
เมื่อไดตําบลแลวจึงทําการคัดเลือกหมูบาน ซึ่งหมูบานที่
ไดรับการคัดเลือกมีคุณสมบัติตอไปน้ี

- มกีจิกรรมดานการบรหิารจดัการทรพัยากรนํา้/
จัดทําฝายนํ้าลน
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- มีศักยภาพในการบริหารจัดการทรัพยากรน้ํา/
จัดทําฝายน้ําลน เชนมีการรวมกลุมดําเนิน
กิจกรรม

- มีความพรอมและเต็มใจที่จะดําเนินกิจกรรม
รวมกับคณะทํางาน

 
แมวาจะไดตําบลเปาหมาย แตหมูบานในตําบลดังกลาว
ก็ยังมีจํานวนมาก และดวยขอจํากัดดานเวลาและ
ทรัพยากร จึงเปนการยากท่ีจะทราบวาหมูบานท่ีมี
คุณสมบัติตามที่กําหนดนั้นมีหมูบานใดบาง ดวยเหตุนี้
คณะทํางาน จึงไดใชวิธีการสุมตัวอยางแบบเครือขาย    
ในการคัดเลือกหมูบาน โดยเร่ิมตนจากการสอบถาม
สํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมจังหวัด, 
มูลนิธิชุมชนอีสาน เครือข ายอาสาสมัครพิทักษ 
ทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดลอมหมูบานจังหวัด
นครนายก  รวมท้ังสถานีอนามัยตําบลตางๆ ถึงหมูบาน
ทีม่คีณุลกัษณะดังกลาว เมือ่ไดรายช่ือหมูบานและท่ีตดิตอ
แลว จึงไดเข าพื้นที่เพื่อสํารวจสภาพพ้ืนที่พรอมทั้ง
สมัภาษณบคุคลตางๆ จากนัน้  ขยายจํานวนกลุมตัวอยาง
โดยการซักถามจากบุคคลกลุมนี้ เพื่อใหแนะนําหมูบาน  
อืน่ๆ ทีพ่อรูจกั พรอมสถานทีต่ดิตอเพือ่จะไดเขาไปสาํรวจ 
สัมภาษณตอไป โดยคณะทํางานจะขยายจํานวนโดยวิธี

ตารางที่ 2 พื้นที่ศึกษาระดับตําบล และหมูบาน

ลุมนํ้ายอย จังหวัด อําเภอ ตําบล หมุบาน

ลําตะคอง
ตนนํ้า

นครราชสีมา ปากชอง

สีคิ้ว

หมูสี
คลองไผ
หนองนํ้าใส

หมู 17
เขายายเท่ียง หมู 6 เขาพริก 
หมู 7
หมู 1

หวยทับทัน

ปลายนํ้า

ศรีสะเกษ โพธิ์ศรีสุวรรณ
บึงบูรพ

อีเซ
เปาะ
บึงบูรพ

หมู 5,หนองจมะ หมู10
หมู 2
โนนสาวสวย หมู 4

ลุมนํ้าสาขาสาลิกา 
ตนนํ้า

นครนายก เมือง สาลิกา
วังกระโจม
พรหมณี

หมู 2
หมู 10
หมู 9 หมู 11 หมู 17

ลุมนํ้าสาขาสมพุง
ใหญ กลางนํ้า

นครนายก บานนา บานนา
บานพริก

หมู1
หมู3

รวม 3 จังหวัด 6 อําเภอ 11 ตําบล 15 หมูบาน

รวมทั้งสิ้น 15 หมูบาน

บอกตอเชนนี้ไปเรื่อยๆ จนไดจํานวนหมูบานครบตามที่
ตองการ ดังแสดงใน ภาพที่ 2 และ ตารางที่ 2
 
ขั้นตอนที่ 5
เมื่อไดหมูบานเปาหมายแลว จึงทําการคัดเลือกกลุม
ตวัอยาง ไดแก ผูแทนครัวเรือนท่ีมอีายุ 18 ปขึน้ไปอาศัย
อยูในพื้นที่ศึกษาไมตํ่ากวา 1 ป ครัวเรือนละ 1 ราย 
จํานวนทั้งสิ้น 200 ราย ใชวิธีการสุ มเลือกจากผู ที่
เกี่ยวของและยินดีใหความรวมมือเพื่อใหไดกลุมตัวอยาง
ครบตามจํานวนท่ีกําหนด ตามขอกําหนดการศึกษา
สําหรับขอมูลเชิงปริมาณ และในขั้นตอนนี้ ก็ไดทําการ
เฟนหาตัวแทนชุมชน

ผลการวิเคราะหการจําแนกพหุ โดยสถิติ Multiple 
Classication Analysis : MCA ผลการวเิคราะหการจาํแนก
พห ุการมีสวนรวมในการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําโดย
จดัสรางฝายนํา้ลน พืน้ทีศ่กึษาลุมนํา้นครนายกและลุมนํา้
มูล ในตารางที่ 3 พบวา 

สมาชิกชมุชนทีม่อีายุ 21-50 ป มสีวนรวมในการบรหิาร
จัดการทรัพยากรนํ้ามากกวากลุ มท่ีอายุนอยกวาและ
มากกวา 
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การออกแบบและจัดทําตนแบบฝายนํ้าลนแบบตอประกอบ ที่สามารถปรับเปลี่ยน
ตามความตองการเพ่ือการจัดการนํ้าในชุมชนระดับหมูบาน

ชมุชนท่ีมลีกัษณะของบุคคลท่ีเขารวมมีคณุธรรมมาก และ
ลักษณะชุมชนฯที่มีการจัดสรางฝายนํ้าลนมาก จะมีสวน
รวมมากกวาชมุชนลกัษณะของบคุคลทีเ่ขารวม มคีะแนน
คุณธรรมและลักษณะชุมชนฯที่มีการจัดสรางฝายนํ้าลน
นอยกวา  

ลักษณะปญหาของชุมชนที่ส งผลกระทบตอการจัด
กิจกรรมการบริหารจัดการนํ้าโดยการสรางฝายนํ้าลน มี
มาก และชุมชนมีลักษณะของกลุมบุคคล หรือกิจกรรมที่
กอใหเกิดประโยชนมาก จะมีสวนรวมมากกวา ลักษณะ
ปญหาของชุมชนท่ีสงผลกระทบตอการจัดกิจกรรมและ
ชุมชนมีลักษณะของกลุมบุคคล หรือกิจกรรมที่กอใหเกิด
ประโยชนชุมชนนอยกวา

ชุมชนท่ีมีการสรางลักษณะฝายนํ้าลนที่เหมาะสมการจัด
กิจกรรมการบริหารจัดการนํ้าและไดรับการยอมรับจาก
หนวยงานรฐัหรอืชมุชนใกลเคียงมกีจิกรรมเพ่ือชมุชนทีไ่ด
รับการสนับสนุนจากภายนอกอยางมาก จะมีสวนรวม
มากกวา  ชมุชนท่ีมกีารสรางลักษณะฝายน้ําลนท่ีเหมาะสม 
ไดรับการสนับสนุนและการยอมรับ นอยกวา

การเปรียบเทียบการผสมกลุมยอยประเภทตางๆ พบวา 
ชมุชนท่ีมสีวนรวมในการบริหารจัดการทรัพยากรน้ํามาก
ที่สุด คือ ชุมชนท่ีมีลักษณะของบุคคลที่เข ารวม มี
คณุธรรม มากและชมุชนฯ ทีม่กีารจดัสรางฝายนํา้ลนมาก 
มีลักษณะปญหาของชุมชนท่ีสงผลกระทบตอการจัด
กิจกรรมการบริหารจัดการน้ําโดยการสรางฝายน้ําลนมี
มาก และชุมชนมีลักษณะของกลุมบุคคล หรือกิจกรรมที่
กอใหเกิดประโยชนมาก รวมถึง ชุมชนที่มีการสราง
ลักษณะฝายน้ําลนที่เหมาะสมเพ่ือ การจัดกิจกรรมการ
บริหารจดัการนํา้มากและไดรบัการสนบัสนนุและยอมรบั
มาก โดยมีคะแนนเฉล่ียของการมสีวนรวมเทากบั 4.876 
(grand mean1) ขณะที่ ชุมชนที่มีลักษณะของบุคคลที่มี
คุณธรรมปานกลาง ชุมชนฯที่มีการจัดสรางฝายนํ้าลน 
ปานกลาง และ มลีกัษณะปญหาของชมุชนทีส่งผลกระทบ
ตอการจัดกิจกรรมการบริหารจดัการน้ําโดยการสรางฝาย
นํ้าลนปานกลาง  ชุมชนมีลักษณะของกลุมบุคคล หรือ
กิจกรรมที่กอใหเกิดประโยชนปานกลาง รวมทั้ง ชุมชนที่
มีการสรางลักษณะฝายนํ้าลนที่เหมาะสมเพื่อ การจัด
กิจกรรมการบริหารจัดการนํ้าปานกลาง และไดรับการ
สนบัสนนุและยอมรับนอย มคีะแนน เฉลีย่ของการมีสวน

รวมเทากบั 3.278 (grand mean2) ซึง่คะแนนการมสีวน
รวมตางกัน 1.598

จากสถติคิวามสมัพนัธระหวางตวัแปรอสิระ (ขอมลูกลุม) 
กับตัวแปรตาม (ขอมูลชวง) พบวาชุมชนท่ีมีลักษณะของ
กลุมบุคคลหรือกิจกรรมที่กอใหเกิดประโยชนตอการจัด
กิจกรรมการบริหารจัดการน้ําโดยการสรางฝายน้ําลนมี
ความสัมพันธกับการมีสวนรวมในการบริหารจัดการ
ทรพัยากรนํา้มากทีส่ดุ โดยสามารถอธบิายความสมัพันธ
กับการมีส วนรวมได =30.5%(Beta = 0.552* 
0.552*100 = 30.4704%) และเม่ือควบคุมตวัแปรอิส
ระอ่ืนๆ แลว  ชุมชนท่ีมีลักษณะของกลุมบุคคล หรือ
กิจกรรมท่ีกอใหเกิดประโยชนตอการจัดกิจกรรมการ
บรหิารจัดการน้ําโดยการสรางฝายน้ําลนสามารถอธิบาย
ความสัมพันธกับการมีสวนรวมได = 12.0% (Beta = 
0.347*0.347*100=12.0409%)สําหรับความ
สามารถในการอธิบายท้ังสมการสามารถพิจารณาไดจาก
คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธยกกําลังสอง (R2) ซึ่งสมการ
นี้สามารถรวมกันอธิบายได 38.5%

 
ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ

ปจจยัทีม่อีทิธพิลตอการตอการมีสวนรวมของคนในชุมชน
เพื่อการจัดกิจกรรมการบริหารจัดการนํ้าโดยการสราง
ฝายน้ําลน จากสัมภาษณเชิงลึก ผูแทนองคกรปกครอง
สวนทองถ่ิน ผูนําชุมชน และผูรูในชุมชน สามารถสรุป 
ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการบริหารจัดการน้ําโดยการสราง
ฝายน้ําลน ดังนี้
 
ปจจัยภายในชุมชน ขึ้นอยูกับลักษณะของคนในชุมชน 
การมีสวนรวมของคนในชุมชนจะมากหรือนอยน้ัน มาจาก
คุณลักษณะของคนในชุมชนดังนี้ 1) ตระหนักในปญหา
และความเดือดรอนจากการขาดแคลนน้ํา นํา้เสีย นํา้ทวม 
2) เหน็คณุคาของทรัพยากรน้ํา 3) มจีติอาสา 4) มคีวาม
เขาใจในกิจกรรมของชุมชน 5) การใหความเคารพ ผู
อาวโุสในชมุชน 6) เหน็คณุคาของชมุชน 7) การใหเวลา
เขารวมในกิจกรรมชุมชน โดยแสดงออกเปนความเขมแขง็
ของชุมชนประกอบดวย 1) การมีสวนรวม 2) การรวม
จดัทาํแผนชมุชน 3) รูบทบาท หนาที ่และความรบัผดิชอบ 
ตอสังคม 4) ความตอเน่ืองของการรณรงคประชาสัมพันธ 
5) การมีประเพณีอันดีงาม
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สมประสงค  รุงเรือง

ตารางที่3  การวิเคราะหการจําแนกพหุของการมีสวนรวมในการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าโดยฝายน้ําลน 
ในพื้นที่ลุมนํ้านครนายกและลุมนํ้ามูล

ตัวแปรอิสระและกลุมยอย จํานวน
ตัวอยาง

ยังไมปรับ คาที่ปรับแลว

คาเบี่ยงเบน Beta คาเบี่ยงเบน Beta

อายุ*
     ตํ่ากวา20 ป
      21-50 ป
      มากกวา50ป ขึ้นไป
ลักษณะของบุคคลท่ีเขารวม*
      นอย
      ปานกลาง
      มาก
ลักษณะกิจกรรมที่กอใหเกิดประโยชน*                
      นอย
      ปานกลาง
      มาก
ลักษณะปญหาของชุมชนท่ีสงผลกระทบ*
      นอย
      ปานกลาง
      มาก
ลักษณะฝายนํ้าลนที่เหมาะสม*
      นอย
      ปานกลาง
      มาก
ลักษณะชุมชนฯที่มีการจัดสรางฝาย*
      นอย
      ปานกลาง
      มาก
กิจกรรมเพื่อชุมชนท่ีไดรับการสนับสนุน*
      นอย
      ปานกลาง
      มาก

44
141
15

7
135
58

15
174
11

20
162
18

12
181
7

19
144
37

110
73
17

-.208
.076
-.095

-.447
.017
.223

-2.396
.305
.735

-1.404
.175
.572

-.974
.032
.893

-.594
.055
.192

-.302
.245
.993

.062

.092

.552

.354

.189

.129

.235

-.021
-.005
.029

.212
-.025
.016

-1.503
.194
.465

-.105
-.001
.116

-.283
-.001
.447

-.169
.056
-.196

-.202
.156
.695

.010

.040

.347

.035

.075

.064

.164

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธยกกําลังสอง (R2)                                                            0.385
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (R)                                                                           0.620

หมายเหตุ *P< 0.01

ปจจัยภายนอกชุมชน การไดรับการสนับสนุนจาก
ภายนอกชุมชน ประกอบดวย 1) การสนับสนุนเงินทุน 
2) การสนับสนุนขอมูลขาวสาร 3) การสนับสนุนพาไป
ศึกษาดูงานตางทองถ่ินที่เปนพื้นที่นํารองของโครงการ
วิจัย 4) การสนับสนุนเขารวมกิจกรรมสาธิต/ฝกอบรม

ความสัมพันธระหวางการมีสวนรวมของชุมชน
และปจจัยที่มีอิทธิพล

จากผลการศึกษา ปจจยัทีม่อีทิธพิลตอการมีสวนรวมของ
ชุมชนในการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าโดยสรางฝาย  
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การออกแบบและจัดทําตนแบบฝายนํ้าลนแบบตอประกอบ ที่สามารถปรับเปลี่ยน
ตามความตองการเพ่ือการจัดการนํ้าในชุมชนระดับหมูบาน

นํ้าลน ทั้งในเชิงปริมาณ และในเชิงคุณภาพ พบวา ผลที่
ไดสอดคลองกัน สามารถสรุปไดวา ปจจัยที่มีอิทธิพลตอ
การมีสวนรวมตามความตองการจัดการน้ําในชุมชน เรยีง
ตามลําดับความสําคํญไดดังนี้

1.  ลกัษณะกิจกรรมท่ีกอใหเกดิประโยชนตอการบริหาร
จดัการนํา้เชน การบาํเพญ็ประโยชนในวันสาํคญั การ
ขุดลอกคูคลองดูแลรักษาสายน้ําโดยการสรางฝาย 
นํ้าลน

2.   กิจกรรมเพื่อชุมชนที่ ได รับการสนับสนุนจาก
ภายนอกเกีย่วกบัการบรหิารจดัการนํา้โดยการสราง
ฝายนํ้าลน

3.   ลกัษณะฝายนํา้ลนทีเ่หมาะสมตอการจดักิจกรรมการ
บริหารจัดการนํ้า

4.  ลกัษณะชมุชนฯทีม่กีารจดัสรางฝายนํา้ลนเพือ่การจดั
กิจกรรมการบริหารจัดการนํ้า

5. ลักษณะของบุคคลท่ีเขารวม การจัดกิจกรรมการ
บริหารจัดการนํ้าโดยการสรางฝายนํ้าลน

6.  ปญหาของชุมชนเชน ความเขาใจในการรักษาความ
ชุมชื้นใหสภาพแวดลอม ความเขาใจบทบาท สิทธ์ิ 
หนาท่ี ความรับผดิชอบตอสงัคมโดยเฉพาะลํานํา้ของ
ชมุชน ทีส่งผลกระทบตอการจดักจิกรรมการบรหิาร
จัดการน้ําโดยการสรางฝายนํ้าลน

 
แสดงวาการจัดกิจกรรมดานสรางฝายนํ้าลนแบบตอ
ประกอบ เปนประโยชนตอการบรหิารจดัการนํา้โดยมสีวน
รวมของชุมชน ตองไดรับการสนันสนุนจากองคกร
ภายนอกเขามาใหความรู หรือ แหลงทุน ลกัษณะฝายน้ํา
ลนเหมาะสมกับสภาพแวดลอมที่กอสราง แหลงที่ตั้งโดย
ชุมชนตองมีความสมัครสมานสามัคคี สมาชิกในชมุชนมี
จิตอาสา และมีความเขาใจปญหาของสภาพแวดลอมที่
เปลี่ยนแปลงไปที่กระทบตอชุมชน 

นําผลการศึกษามาเพื่อดําเนินการออกแบบ
จัดทําตนแบบ

การออกแบบ ฝายนํา้ลนแบบตอประกอบ ทีส่ามารถปรับ
เปล่ียนไดตามตองการ เพ่ือจัดการนํ้าในชุมชนระดับ
หมูบาน ตองมีลักษณะฝายนํ้าลนที่เหมาะสมกับการจัด
กิจกรรมการบริหารจัดการน้ํา ความสําคัญในลําดับ 3 

จากผลการสรุปที่สอดคลองทั้งขอมูลเชิงปริมาณ และ
ขอมลูเชงิคณุภาพ เพือ่ตอบสนองการมสีวนรวมของชมุชน
ในระดับหมูบาน  เปนเครื่องมือในการบริหารจัดการน้ํา
ใหเกิดความย่ังยืนของระบบนิเวศ โดยเปนการบริหาร
จัดการนํ้าแบบผสมผสาน เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจระดับชุมชน โดยเปนการสรางความทัดเทียม
ทางสังคม เปนการใชนํ้าเพ่ืออุปโภคบริโภค นํ้าเพื่อ
การเกษตร นํ้าเพื่อรักษาสิ่งแวดลอม และนํ้าเพื่อการ
อตุสาหกรรมการทองเทีย่ว โดยสมดลุ ลกัษณะฝายนํา้ลน
ที่เหมาะสมการจัดกิจกรรมการบริหารจัดการนํ้า 

แนวคิดในการออกแบบโดยมีแรงบันดาลใจและการทํา
ฐานราก ใชแนวคิดการยึดดนิของไมโกงกาง (mangrove) 
มีรากเปนระบบคํ้าจุน คือบริเวณลําตนเหนือดินจะมี     
รากอื่นๆ ออกมาคํ้าจุน  รากโกงกางค้ํายันลําตน (prop 
root) ทาํให ตนโกงกางยดึกนัไดดใีนดินท่ีมคีวามออนนุม 
(ภาพที่ 3)

ภาพที่3: ไมโกงกาง โดยมีรากแบบคํ้ายัน (prop root)

จากแนวคดิในการออกแบบ ไดดาํเนนิการออกแบบเบือ้ง
ตน(sketch design)เปน3แนวทาง ดัง (ภาพที่ 4)

นําแนวคิดเบื้องตนมาพัฒนาแบบใหเหมาะสม เพื่อ
สามารถประยุกต ไดทั้ง ฝายนํ้าลน(check dam) และ 
บอน้ําขนาดเล็กในชุมชน(reservoir) โดยลักษณะฝาย   
นํ้าลน ปรับเปลี่ยนตามความตองการเพื่อการจัดการนํ้า
ในชุมชน เขตชุมชนท่ีเปนหมูบานตนนํ้า ตองการชะลอ
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ภาพที่4:  แนวทางในการออกแบบเบ้ืองตน

บอนํ้าชุมชน (reservoir)

ภาพที่5: พัฒนาแบบเพ่ือสามารถใชงานไดทั้งฝายน้ําลน (check dam)และบอนํ้าชุมชน 
(reservoir)

ฝายน้ําลน (check dam)

ภาพ section view A-A’
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ตามความตองการเพ่ือการจัดการนํ้าในชุมชนระดับหมูบาน

                 ภาพที่ 6: ทัศนียภาพของการออกแบบฝายนํ้าลนเพ่ือทําตนแบบขนาด 1,000x750x750 
มิลลิเมตร ตอหนวย

ขั้นตอนการติดต้ังในแตละหนวย (unit) เพื่อประกอบเปนฝายนํ้าลน

ภาพที่ 7: การประกอบฐานรากของฝายน้ําลนเขากับพื้นที่กอสราง

   ภาพที่ 8:  การประกอบฐานราก กับโครงหลัก  การติดตั้งตั้งฝายโดยวางแทนปูนกับพื้น ใช 
สลักแกนเหล็กยึดโครงหลักกับแทนปูนบนพ้ืนดิน
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ภาพที่ 10:  รายละเอียด แผงบังนํ้าฝาย(CoverDam) การประกอบติดตั้งแผงบังนํ้าเขาโครงหลักของตัวฝายนํ้าลน,บอน้ํา

ภาพที่ 9:  การประกอบติดตั้งโครงหลัก เขาดวยกันโดยการใชอุปกรณพิเศษในการยึดตรึง
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ภาพที่ 11:  การวางซอนชิ้นสวนของตัวฝายนํ้าลนขนาด 900x1,000x250 มิลลิเมตร ตอหนวย 
ใชพื้นที่ประโยชนอยางสูงสุดเพ่ือการขนสง ติดตั้ง

ความเร็วของน้ํา เพือ่ปองกันการชะลางพังทลายของหนา
ดินและเพิ่มความชุมช้ืนในดินตลอดเวลาในรอบป เพื่อ
ฟนฟูปาตนนํ้า เขตชุมชนที่เปนหมูบานกลางนํ้า เพื่อ
อนุรักษฟนฟูแหลงนํ้า เพาะเลี้ยงสัตวนํ้าตามธรรมชาติ 
รักษาความหลากหลายทางชีวภาพในแหลงนํ้าตลอด
กลางนํา้ เขตชมุชนทีเ่ปนหมูบานทายนํา้ เปนการจดัสรร
นํ้าใหเปนระบบในการจัดกลุมผูใชนํ้าอยางเพียงพอและ
สําลองน้ําไวใชในฤดูแลง  เพื่อปองกันและลดผลกระทบ
จากปญหาอุทกภัย แนวทางการใชงาน (ภาพที่ 5)  

การปรับเปลี่ยนตามความตองการเพื่อการจัดการนํ้าใน
ชุมชน ของตัวฝายนํ้าลนนั้นใชวิธีการถอดประกอบ 
(knock down) แยกชิ้นสวน โดยสามารถ ติดตั้งดวย
แรงงานเพียง 2 ทาน  ใชเวลาในการเตรียมพื้นที่ในการ
กอสรางนอย โดยไมใชฐานรากลึก เนนการแผ และการก
ระจายแรง ตามแนวคิดรากโกงกางคํ้ายันลําตน ในแตละ
หนวย (unit) มขีนาด 1,000x750x750 มลิลเิมตร (ภาพ
ที ่6) 

ตนแบบที่ไดรับการปรับปรุงเพื่อความเหมาะสมดําเนิน
การสรางเพ่ือการใชงาน เปนฝายปองกันอุทกภัย  (ภาพ
ที่ 12)   ภาพที่ 12: ฝายปองกันอุทกภัย
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สรุปผลการศึกษา และขอเสนอแนะ
 
ผลการศึกษาวิจยั พบวาการสรางฝายน้ําลน(check dam)
เปนความตองการเพ่ือการจัดการน้ํา ในชุมชนเพ่ือเพ่ิม
ความชุมชืน้ใหสภาพแวดลอม โดย การชะลอการไหลของ
นํ้า หรือ เปนแหลงนํ้าของชุมชน เพื่อตอบสนองความ
ตองการจัดการนํ้าในชุมชนระดับหมูบาน เปนการสราง
ความสมดุลย อยางยั่งยืนของระบบนิเวศ โดยชุมชน
สามารถใชนํ้าตลอดท่ีตองการ จึงเกิดเปนความมี
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของชุมชน และ เปนความ
ทัดเทียมทางสังคม การจัดทําฝายนํ้าลนแบบตอประกอบ 
ที่สามารถปรับเปลี่ยนไดตามตองการ เพื่อจัดการนํ้าใน
ชุมชนระดับหมูบาน แสดงตาม (ภาพที่ 13)

ฝายนํา้ลนแบบตอประกอบเปนเคร่ืองมอื กําหนดบทบาท
หนาที่ของชุมชนตามแหลงท่ีตั้งหมูบาน ตามสภาพ
แวดลอมท่ีจะอํานวย แหลงตนนา แหลงกลางน้ํา และ 
แหลงท่ีตัง้ปลายน้ํา  ในบางกรณมีคีวามจาํเปนตอง บาํรงุ
รกัษา หรอืเพือ่การฟนฟสูภาพแวดลอม เชน การฟนฟ ูปา
ตนนํ้า การรักษาความหลากหลายทางชีวภาพของ พันธุ
ปลา การปองกันอุทกภัย มีความจําเปนตองกําหนด
นโยบาย โดยออกฏระเบียบ ในการคงไวซึ่งความรวมมือ
ของคนในแตชุมชน นอกเหนือ การมีสวนรวมของชุมชน
ดวยจิตอาสา เพื่อวัตถุประสงครวมกันคือ มีนํ้าใชอยาง
ถาวร มัน่คง และย่ังยนื เพือ่ไมใหเกดิความเดือดรอนจาก
ผลกระทบของนํ้า

ภาพท่ี 13: ฝายนํ้าลนท่ีสามารถตอประกอบ (knock down) และ แยกช้ินสวนได (modular)
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