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บทคัดยอ

หลอด LED (Light Emitting Diode) นับวาเปนแหลงกําเนิดแสงสวางที่มีอนาคตสดใสท่ีสุดในเวลานี้ จากคุณสมบัติที่ได
รับการพัฒนาอยางไมหยุดยั้งจนกลายเปนหลอดไฟที่แพรหลายไปทั่วโลก ทั้งทางดานประสิทธิผลและคุณภาพสี โดย
เฉพาะเม่ือตองการใชแสงท่ีมสีสีนัสดใสจัดจาน จงึมกีารนําไปใชทดแทนหลอดไฟชนิดเดิมเกือบทุกประเภท ทัง้ในรูปแบบ
ของหลอดไส หลอดทังสเตนฮาโลเจน หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต และหลอดฟลูออเรสเซนต บางครั้งก็มาในรูปของ
โคมไฟสาดสองอาคาร โคมไฟถนน รวมถึงปายไฟวิ่งที่ใชเปนส่ือโฆษณาก็มีใหพบเห็นกันอยางแพรหลาย

ปจจุบันหลอด LED มีบทบาทอยางมากทั้งภายในและภายนอกอาคาร ทั้งการตกแตงประดับประดาและการสองสวางใน
พื้นที่ใชสอยตางๆ  ทั้งที่ดูเหมือนวาหลอด LED จะพัฒนามาเพียงไมกี่ป จากหลอดไฟขนาดเล็กที่ใชแสงสีเปนตัวบอก
สัญญาณ (coloured signal indicator) สารกึ่งตัวนําประหยัดพลังงานนี้ กลายมาเปนแหลงกําเนิดแสงที่ใชทดแทนไฟ
สญัญาณจราจรแบบเดมิ และพฒันาคณุภาพแสงไปจนไดแสงขาว และมอีปุกรณควบคมุการปรบัเปลีย่นสขีองแสงทีช่าญ
ฉลาด ทาํใหหลอด LED กลายเปนแหลงกาํเนดิแสงคณุภาพสงูท่ีมกีารใชงานทัว่ไป แตนอยคนนกัทีจ่ะตระหนกัถงึขอดอย
ของหลอด LED เมื่อนําไปใชงาน 

บทความนี้เปนการทบทวนเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับหลอด LED ประกอบกับการสอบถามขอมูลและแงคิดใน
การใชหลอด LED เพื่องานออกแบบการสองสวางของนักออกแบบ ที่นาจะชวยใหผูอานและผูที่ประกอบวิชาชีพดานการ
ออกแบบสถาปตยกรรมมีความรูความเขาใจเพื่อการเลือกใชหลอด LED ไดอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

คําสําคัญ: หลอดแอลอีดี  แหลงกําเนิดแสง  หลอดไฟขนาดเล็ก  อิเล็กโตรลูมิเนสเซนต  หลอดแอลอีดีเปลี่ยนสี

LED: a Bright and Colourful Light Source … 
that Needs to Be Veried
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Abstract   
  
Presently, LED (Light Emitting Diode) is a kind of light source that has a most promising future.  As its 
characteristics has been developed especially both luminous efcacy and colour quality, LED has become world-
widely used, replacing many conventional types of light sources, i.e. incandescent lamp, tungsten halogen lamp, 
compact uorescent lamp, and uorescent lamp. LEDs are also extensively used as ood lighters, street luminaires 
and signage for moving illuminated advertisement. 

Currently LEDs are commonly used, both indoor and outdoor, for decorative and functional purposes, even 
though they have been developed relatively recently. From a very tiny light source used as a coloured signal 
indicator, this energy efcient diode became a light source that replaced conventional vehicle signal lamps. When 
its colour quality was developed until getting white and changing colours was smart controlled, LEDs then 
became a high quality light source that is used both interior and exterior including advertisement. However, not 
many people realize the defect of LED when it operates.

This paper is a review of articles and research papers that related to LEDs along with interviewing some 
professional lighting designers for experts’ information and aspects in applying LEDs to their work. It provides 
readers and architectural design professionals with further understanding of potentials and precautions for the 
application of LEDs as the most effective light source.  

Keywords: LED (Light Emitting Diode), light source,  very ting light source, electroluminescence, colour changing LED     
 

ประวัติความเปนมาของหลอด LED
  
เมือ่กลาวถงึความเปนมาของหลอด LED (Light Emitting 
Diode) หรือไดโอดเปลงแสง ตองเริ่มจากจุดกําเนิดคือ  
ไดโอดกอน ไดโอดเปนอปุกรณอเิลก็ทรอนกิสชนดิสองขัว้ 
ที่ออกแบบและควบคุมทิศทางการไหลของประจุไฟฟา 
โดยยอมใหกระแสไฟฟาไหลในทิศทางเดียว และก้ันการ
ไหลในทิศทางตรงกันขาม เมื่อกลาวถึงไดโอด มักจะ 
หมายถงึไดโอดท่ีทาํมาจากสารกึง่ตวันํา (semiconductor 
diode) ซึ่งก็คือผลึกของสารกึ่งตัวนําที่ตอกันไดทางขั้ว
ไฟฟาทั้งสองขั้ว[1]

สวนหลอด LED หรืออาจเรียกวา solid-state lighting 
(SSL) เปนอุปกรณสารกึ่งตัวนําประเภทหนึ่ง จัดอยูใน

จําพวกไดโอดที่สามารถเปลงแสงในชวงสเปกตรัมแคบ  
ในรปูของอเิลก็โตรลมูเินสเซนต (electroluminescence) 
สขีองแสงท่ีเปลงออกมาน้ันขึน้อยูกบัองคประกอบทางเคมี
ของวัสดุกึ่งตัวนําที่ใช และเปลงแสงไดใกลชวงอัลตรา
ไวโอเล็ต (ultraviolet) ชวงแสงท่ีมองเห็น (visible light) 
และชวงอินฟราเรด (infrared) ผูพัฒนาไดโอดเปลงแสง
ขึน้เปนคนแรก คอื นกิ โฮโลยัก (Nick Holonyak Jr.) แหง
บริษัทเจเนรัลอิเล็กทริก (General Electric Company) 
โดยไดพัฒนาไดโอดเปลงแสงในชวงแสงสีแดงท่ีมองเห็น 
และสามารถใชงานไดในเชงิปฏบิตัเิปนครัง้แรก เมือ่ ค.ศ. 
1962 จนกระทั่งชวงทศวรรษที่ 1970 จอรจ คราฟอรด 
(George Craford) จึงไดคิดคน LED สีเหลือง (amber) 
ขึ้นเปนครั้งแรกและไดพัฒนาความสวางของ LED สีแดง
และสีแดงอมสมดวย[2]
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ในชวงแรกๆ นั้นหลอด LED ใชเปนตัวบงบอกสัญญาณ 
(indicator light) ในการทํางานของอุปกรณไฟฟาและ
อเิล็กทรอนิกส เชน นาฬกา เครือ่งคิดเลข รโีมทคอนโทรล 
และกระตกินํา้รอน เปนตน เพราะตวัหลอด LED มขีนาด
เลก็จิว๋ และใชกระแสไฟฟานอยมากเมือ่เทยีบกบัปรมิาณ
แสงที่ออกมา ทําใหในเวลาตอมามีผูพัฒนาหลอด LED 
อยางตอเนื่อง จากแรกเร่ิมที่ใหสีโทนรอน คือ สีแดง สม 
เหลอืง ตอมาไดมกีารคิดคนวธิกีารสรางหลอดทีใ่หสโีทน
เย็น คือ สีเขียวและนํ้าเงินและไดแสงขาวโทนเย็นขึ้น จึง
มกีารนาํมาใชงานทดแทนหลอดไฟฟาชนดิอืน่อยางจรงิจงั 
ทัง้ทีใ่ชเปนแสงขาวโทนสีตางๆ รวมทัง้ใชเปนไฟเปลีย่นสี
จากการผสมสี RGB ทีท่าํใหเกดิความคิดสรางสรรคทีไ่มรู
จบในงานออกแบบ ประดับตกแตง ทั้งภายในและ
ภายนอกอาคาร และงานอุตสาหกรรมตางๆ

สวนประกอบของหลอด LED

หลอด LED ประกอบดวยองคประกอบหลกัสามสวน ไดแก 
ชุดของหลอดไฟ (LED module) ตัวเปล่ียนกระแสไฟฟา
เขาสูตวัหลอด (driver) และอปุกรณระบายความรอนของ
หลอด (heat sink)

ภาพที่ 1: สวนประกอบของหลอด LED
(ที่มา: http://www.electronicproducts.com/images2/
FARR01_ATS_MAY2008.gif)

LED heat sink
ภาพที่ 2ข: สวนประกอบหลักของหลอด LED ไดแก LED 
module, driver และ heat sink
(ที่มา: http://www.ledcoolers.com/uploads/pins1.jpg)

LED driver
(ที่มา:http://www.dotlight.de/images/product_images/
popup_images/sv464111_led_treiber_18w_350ma_0.jpg)

LED module
(ที่มา:http://www.luxdrive.com/content/K2_Star_Tiny-
150x150.jpg)

LED module อาจประกอบดวย LED เม็ดเดียว หรือหลาย
เม็ดรวมกันในแผงเดียวกัน โดย LED แตละเม็ดประกอบ
ดวย ชิป (chip) ของสารกึ่งตัวนํา ตัวฐาน และขาสําหรับ
ใชตอกับวงจรทั้งหมด หุมเคลือบดวยวัสดุอีพ็อกซี่เรซิน 
(epoxy resin) ที่มีลักษณะโปรงใสเหมือนเลนส เพื่อ
ปองกันชิ้นสวนภายในตัว LED และกําหนดทิศทางการ 
กระจายแสง 
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สารกึ่งตัวนําชนิด P และ N นั้นเปนตัวกําหนดความยาว 
คลื่นของแสงที่ปลอยออกมาหรือสีของแสงนั่นเอง ในชวง
แรกของการพัฒนาหลอด LED นัน้เร่ิมจากแสงอินฟราเรด
ที่ทําจากสารแกลเลียมอารเซไนด (gallium arsenide; 
GaAs)[3] ตอมาเมือ่มีความกาวหนาในการผลติสารทีท่าํให
เกดิสขีองแสงมากขึน้ จงึไดสขีองแสงท่ีหลากหลายขึน้เชน
ในปจจุบัน 

Driver เปนอปุกรณอเิลก็ทรอนกิส ทาํหนาทีเ่ปลีย่นระดบั
กระแสไฟฟาจากแหลงกําเนิดไฟฟา จากปริมาณสูงให
นอยลงกอนจายเขาสูตัวหลอด นอกจากน้ันยังควบคุม
ความเขมแสง โดยการเปล่ียนความถ่ี และจงัหวะความมืด
สวางของเม็ด LED 

Heat sink เปนอุปกรณระบายความรอนจากหลอด LED 
ซึ่งคุณภาพการระบายความรอนขึ้นอยูกับวัสดุที่ใช เชน 
ทองแดง (ทีม่คีณุสมบตัริะบายความรอนดทีีส่ดุ) ทองคํา
และอลมูเินยีมซึง่นยิมใชทีส่ดุ เปนตน 

หลักการทํางานของหลอด LED 
  
เมื่อเปดสวิตชไฟ กระแสไฟฟาจะผาน driver เพ่ือแปลง
ไฟฟากระแสสลบัใหเปนไฟฟากระแสตรง และเปลีย่นจาก
ความตางศกัยไฟฟาสงูไปสูความตางศกัยไฟฟาทีค่อนขาง
ตํา่ ประมาณ 2.5-3 โวลต แลวจงึจายเขาตวัชปิของหลอด 
LED ซึง่มีเพยีงตวันาํแคโทดและแอโนดเทาน้ัน โดยหลอด 
LED จะมีกระแสไฟฟาไหลผานนอยมาก ประมาณ 20 
มิลลิแอมป[4] 

ในตวัชปิของ LED ประกอบดวยสารกึง่ตวันาํขัว้ประจบุวก
ชนิด P (Positively changed material) ที่อยูหางจากสาร
กึ่งตัวนําข้ัวประจุลบชนิด N (Negatively changed 
material) เล็กนอย จุดนี้เรียกวารอยตอ (junction) เมื่อ
ปลอยกระแสไฟฟาผานหลอด LED ตวันาํแอโนดจะไปดัน
ขัว้ประจุบวก และตัวนาํแคโทดไปดันขัว้ประจุลบใหมา  ชน
กนั เมือ่ประจุบวกและประจลุบมาชนกนัทีร่อยตอของสาร
กึ่งตัวนําทั้งสองชนิด ก็จะจับตัวกันและคายพลังงานออก
มาในรูปของแสงสวาง ซึง่เรยีกวา “อเิลก็โตรลูมเินสเซนต” 
ทําใหเกิดแสงสวางที่บริเวณดานหนาตัวหลอด ซึ่งมี
อุณหภูมิในการทํางานที่ประมาณ 25 องศาเซลเซียส ถา

อุณหภูมิสูงเกินไป แสงสวางที่ออกมาจะลดลง[2] แสงจาก
หลอด LED มีลักษณะพุงออกในทิศทางเดียว แตในกรณี
ทีต่องการใหแสงกระจายออกในมมุแคบหรอืกวางเพิม่ขึน้ 
ก็จะใชอุปกรณครอบหลอด LED ในลักษณะของเลนส 
(package) ไวเพื่อบังคับทิศทางของการกระจายแสง

หลอด LED สามารถเปดปดไดทันที ไมตองใชระยะเวลา
ในการจุดติดเหมือนหลอดไสที่ตองเผาไสหลอด หรือ    
หลอดดิสชารจที่ตองปรับแรงดันกาซภายใน หลอด LED 
สามารถปรับความเขมของแสงไดดวยอุปกรณหร่ีไฟ 
(dimmer) โดยขึน้อยูกบัรุนและอปุกรณควบคมุซึง่จะตอง
ตรวจสอบใหแนใจกอนเลือกใช

รูปแบบของหลอด LED
  
รูปแบบของหลอด LED ที่มีการใชงานแพรหลายนั้น 
สามารถแบงออกเปน 2 แบบหลัก ดังนี้
1. Indicator-type LED เปนหลอดไฟขนาดเสนผา

ศนูยกลาง 3 mm หรอืไมเกนิ 10 mm เปน 1 หนวย
ของหลอด LED ที่มีขนาดเล็กเรียงกันคลายเม็ด
ขาวโพด ใชเปนไฟบอกสัญญาณ เชน ไฟสัญญาณ
จราจร อุปกรณไฟฟาตางๆ ปาย LED (panel 
display) เปนตน ตอมามีการพัฒนาหลอดโดยรวม
หลอด 2 หนวยเขากนัเปน 1 หนวยเพือ่ใหแสงสวาง
ไดเพิ่มมากยิ่งขึ้น เรียกวา SuperFlux LED มี 4 ขา 
ใชกับไฟทาย ไฟเบรค ไฟเลี้ยวของรถยนต และปาย
อิเล็กทรอนิกส[5] เปนตน 

2. Illuminator-type LED หรือท่ีรูจักกันท่ัวไปวา SMD 
(Surface Mounted Diode), HB-LED (High 
Brightness LED) หรอื HP-LED (High Power LED) 
โดยใน 1 หนวยจะมีการแยกตัวแผงควบคุมออกมา
ชัดเจนและมีอุปกรณแปลงไฟจากแรงดันไฟฟา 
กระแสสลับเปนไฟฟากระแสตรงกอนผานเขาสูตัว
หลอด สวนใหญใชเพ่ือทดแทนหลอดไฟประเภท
เดมิๆ โดยนาํมาประกอบเขากบัโครงหลอดไฟรูปแบบ 
ตางๆ เชน MR16, PAR38 และฟลูออเรสเซนต 
เปนตน หรือออกแบบมาสําหรับดวงโคมที่ใชหลอด 
LED โดยเฉพาะ
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คุณสมบัติของหลอด LED
  
คณุสมบตัขิองหลอด LED ทีค่วรพิจารณาเพ่ือการเลือกใช 
ประกอบดวย ปริมาณแสง (ลูเมน) ประสิทธิผลของแสง 
(luminous efcacy; ลูเมน/วัตต) อุณหภูมิสีของแสง 
(correlated colour temperature; เคลวิน) ความถูกตอง
ของสีภายใตแสง (colour rendering index; CRI) การ 
กระจายแสง อายุการใชงาน การลดลงของแสง แสง
บาดตาและเงา ความเขากันไดกับระบบไฟฟาเดิม 
มาตรฐาน ราคา ระยะเวลาคืนทุน ความเปนมิตรตอ     
สิ่งแวดลอมและการประหยัดพลังงาน เปนตน โดยมี   
รายละเอียดดังตอไปน้ี

เมือ่เปรยีบเทียบหลอด LED ทีพ่บในทองตลาดปจจบุนักบั
หลอดไฟรูปแบบเดิม ที่ใชหลอด LED ลักษณะคลายกัน
ทดแทน เชน หลอดไสแกวฝาขนาด 40 วัตต มีปริมาณ
แสง 420 ลูเมน (ประสิทธิผล 10.5 ลูเมน/วัตต)[6] กับ
หลอดคอมแพ็คฟลูออเรสเซนตขนาด 9 วตัต ปริมาณแสง 
450 ลเูมน (ประสิทธิผล 50    ลเูมน/วตัต)[7] และหลอด 
LED ขนาด 5 วตัต มปีริมาณแสง 450 ลเูมน (ประสทิธผิล 
90 ลเูมน/วตัต)[8] พบวาหลอด LED มปีระสทิธผิลสงูกวา
หลอดประเภทเดิมมาก 

เมื่อเปรียบเทียบกับหลอดฟลูออเรสเซนต พบวาหลอด 
T8 ขนาด 36 วัตต ปริมาณแสง 3,250 ลูเมน 
(ประสิทธิผล 90 ลูเมน/วัตต)[9] ขณะที่หลอด LED รูป
แบบ T8 ขนาด 17 วตัต (LED 300 เมด็) มปีรมิาณแสง
เพียง 1,650 ลูเมน (ประสิทธิผล 97 ลูเมน/วัตต)[10] 
เปนตน จะเห็นไดวาการนําหลอด LED ที่มีรูปแบบคลาย
กันมาทดแทนหลอดฟลูออเรสเซนตเดิมอาจไดปริมาณ
แสงลดลง แมวาจะมีประสิทธิผลสูงกวาก็ตาม 

ทั้งนี้ปริมาณแสงของหลอด LED รูปแบบ T8 ยังขึ้นอยูกับ
วิธีเรียงหลอด LED ระยะหางของเม็ด LED จํานวนเม็ด 
LED คุณภาพของเม็ด LED อีกดวย เมื่อยังไมมีมาตรฐาน
รวมของผูผลติหลอดไฟมารองรบัประสทิธผิลและคณุภาพ
แสงอยางชัดเจน จงึเปนไปไดวาหลอดไฟประเภทเดียวกัน
จากผูผลิตแตละราย จะใหปริมาณแสงและคุณภาพแสง  
ที่แตกตางกัน หรือแมจากผู ผลิตรายเดียวกันก็มีการ
พฒันาการอยางตอเนือ่ง จนทกุครัง้ทีเ่ปลีย่นหลอดไฟใหม

จะไดหลอด LED ทีม่ปีรมิาณแสงหรือมปีระสทิธผิลตางไป
จากเดมิ ปจจุบันหลอด LED ในทองตลาดมีประสิทธิผล
ของแสงเฉลี่ยประมาณ 25 – 64 ลูเมน/วัตต[11] 

หลอด LED สามารถใหสีของแสงไดเกือบทุกสี จากการ
ผสมสีโดยใชหลอด LED สีแดง นํ้าเงิน และเขียว (RGB) 
ควบคุมดวยแผงวงจรไฟฟา จึงเหมาะกับการประดับ
ตกแตงท่ีตองการสีสันและลวดลายที่เปลี่ยนไป ในการ
ผสมสีแบบนี้ สามารถใชวิธีการปรับความเขม-ออนเพื่อ
ผสมแมสี หรือเพิ่ม-ลดปริมาณแสงดวยอุปกรณปรับหรี่
แสง (dimmer) สาํหรับหลอด LED หรือหากตองการเฉด
สีพิเศษก็สามารถหาคาพิกัด (co-ordinate) ในการผสม
สีของแมสี แตตองผสมสีผานระบบคอมพิวเตอรโดยใช
ซอฟตแวรพิเศษ
 
สําหรับหลอด LED ที่ใหแสงขาวนั้น พบวายังมีสีผิดเพี้ยน
อยูบาง ทัง้นีข้ึน้อยูกบัสเปกตรัมของแสงท่ีสารก่ึงตวันาํใน
เม็ด LED ผลิตได จงึพบวา แมจะมีการนําหลอด LED ไป
ใชในอุปกรณตางๆ มากมาย แตกลับยังไมเปนท่ีนิยมใน
การใหแสงสวางภายในอาคารมากนัก สวนหน่ึงเน่ืองจาก
ขอจํากัดสําคัญ ที่ยังไมมีการผลิต LED ซึ่งเปลงแสงสีขาว
อยางแทจริง ปจจุบันมีการผลิต LED ที่เปลงแสงขาวโดย
ทางออมอยู 2 วิธี

วิธีแรก นับเปนวิธีการที่นิยมใชมากที่สุดและงายที่สุด 
คิดคนโดยบริษัท Nichia เมื่อป 2539 คือ การเคลือบ 
LED สนีํา้เงินดวยสารเรืองแสงสีเหลอืง อยางไรกต็าม วธิี
การนี้กอใหเกิดการสูญเสียพลังงาน ทําใหประสิทธิภาพ
ในการใหแสงสวางลดลง[2] และเมื่อมีการใชงานไปสัก
ระยะหน่ึง สารเรืองแสงอาจจะเส่ือมสภาพ สงผลให
ปริมาณแสงลดลงดวย

วิธีที่สอง นับเปนวิธีที่มีประสิทธิภาพการใชพลังงาน      
สงูกวา คอื การนาํแสงสแีดง เขียว และน้ําเงนิ มาผสมกนั
ใหพอเหมาะเพื่อใหเปนสีขาว ซึ่งมีขอดีคือ นอกจากผสม
กนัเปนสีขาวแลว ยงัสามารถผสมสอีอกมาเปนสตีางๆ ได
ตามตองการดวย แตในระยะยาวสีของแสงจะไมคงท่ี
สม่ําเสมอเหมือนเม่ือแรกติดตั้ง เพราะแตละสีมีอายุและ
อัตราหนวงของการเสื่อมสภาพไมเทากัน 
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นอกจากน้ี เมื่อผสมสีใหเปนแสงขาวอาจจะไมรวมตัว   
กนัสนิท เหน็รองรอยเหล่ือมกันของแสงสีทีน่าํมาผสม คอื 
สแีดง เขยีว และนํา้เงนิ อยางไรกต็าม วธิกีารนีม้คีวามยุง
ยากกวาและมีคาใชจายสงูในการบาํรุงรกัษาเนือ่งจากตอง
ใชหลอด LED เปนจํานวนมาก[2]

ในปจจุบันสามารถเลือกใชหลอด LED ที่ใหแสงขาว ใน
ชวงอุณหภูมิสีของแสงตางๆ ได ตั้งแต 2,700-10,000 
เคลวนิ แตสขีองแสงอาจผดิเพีย้นไปจากแสงของหลอดไฟ
ประเภทเดิมๆ ไปบาง เชน หลอดทังสเตนฮาโลเจน      
หลอดฟลูออเรสเซนต จึงควรเทียบสีของแสงใหใกลเคียง
กับแสงจากหลอดประเภทเดิมกอนหากตองนํามาใชงาน
ในบริเวณเดียวกัน เพ่ือความกลมกลืนกันของแสง

เมื่อเปรียบเทียบคาความถูกตองของสีภายใตแสง พบวา 
หลอด LED มีคา CRI คอนขางสูงในชวง 63-95 จึงไม
ดอยไปกวาหลอดฟลูออเรสเซนต ซึ่งมีคา CRI ในชวง 
60-95 (ยิ่งมีคา CRI สูง ปริมาณแสงท่ีไดอาจลดตํ่าลง
กวารุนท่ีมีคา CRI ตํ่า) ซึ่งหลอด LED แตละยี่หอจะมี
เทคนิคควบคุมความคลาดเคลื่อนของสี (MacAdam 
Ellipse) ที่แตกตางกัน จึงมีคุณภาพแสงและราคาตาง
กัน[10] แตมีขอควรระวังในการติดตั้งใชงาน คือ หากไม
สามารถระบายความรอนออกจากตัวชิปไดเปนอยาง
ดีแลว เมื่ออุณหภูมิของตัวชิปสูงขึ้นจากอุณหภูมิการ
ทํางานปกติ จะทําใหสีของแสงมีความผิดเพี้ยนไป 

การกระจายแสงของหลอด LED มลีกัษณะพุงตรงออกจาก
ตัวหลอดตั้งแตมุมแคบๆ ถึง 180 องศา ซึ่งไดแสงเต็ม
ประสทิธภิาพ ไมเกิดการสญูเสยีปรมิาณแสงทีก่ระจายไป
ดานหลังตัวหลอด ซึง่หากเปนหลอดไฟประเภทอ่ืนจะตอง
ใชตวัสะทอนแสงเพือ่ชวยกระจายแสงจากดานหลงัหลอด
ไฟไปทางดานหนา

การใชหลอด LED ทดแทนหลอดฟลูออเรสเซนตในโคม
ตะแกรงท่ีมีแผนสะทอนแสงน้ัน อาจจะไมสามารถสอง
สวางในระดับที่เทียบเทากับหลอดเดิมและไมสามารถให
ระดบัความสองสวางทีส่มํา่เสมอได ทัง้ยงัเกดิเงาในหลาย
ทิศทางดวย เพราะการกระจายแสงเม่ือใชหลอด LED มี
ลกัษณะคลายหยดน้ํา จงึมีพืน้ท่ีการกระจายแสงนอยกวา
เมือ่ใชหลอดฟลอูอเรสเซนตทีม่ลีกัษณะคลายปกผเีสือ้[10] 

หลอด LED สวนใหญไมมสีารฟอสเฟอรเคลอืบใหเกดิแสง
นวลตา เมือ่มองหลอด LED ตรงๆ จงึเกดิแสงบาดตา จน
ทําใหไมสบายตา และหลอด LED ที่เรียงตัวกันหลายๆ 
เม็ดจึงกลายเปนแหลงกําเนิดแสงหลายๆ จุด ทําใหเกิด
เงาของวตัถทุีแ่สงสองซอนกนั แสงทีไ่ดจงึอาจจะไมเหมาะ
สมกับการใชงานบางประเภท เชน การเขียนอานหนังสือ
หรืองานใชงานที่ตองการคุณภาพแสง 

การพัฒนาหลอด LED ที่มีการเคลือบสารฟอสเฟอร
ภายในหรือติดตั้งแผนกรองแสงที่หนาหลอด หรือหาก
เปนหลอดทดแทนฟลูออเรสเซนตอาจติดตั้งในโคม   
กรองแสงแทนท่ีจะเปนโคมตะแกรง จะชวยใหแสงนวลตา
ขึ้น แตวิธีการเหลาน้ีจะทําใหความสวางท่ีไดจากหลอด 
LED ลดลง[11]

สาํหรบัอายกุารใชงานของหลอด LED นัน้ จากการศึกษา
ในหองปฏิบัติการพบวามีอายุการใชงานยาวนานถึง 
100,000 ชั่วโมง แตในทางปฏิบัติสําหรับหลอด LED 
ชนิดเปลี่ยนสีจะมีอายุการใชงานประมาณ 40,000 
ชั่วโมง และหลอดแสงสีขาวจะมีอายุการใชงานประมาณ 
50,000 ชั่วโมง ซึ่งยาวนานกวาหลอดไฟชนิดเดิมๆ ใน
ทองตลาดปจจุบัน[11] แตทั้งนี้อายุการใชงานยังขึ้นอยูกับ
คุณภาพของหลอด LED วงจรขับกระแส (LED driver 
circuit) การระบายความรอนของตวัชปิ สภาพภมูอิากาศ 
ความชื้น และอุณหภูมิ 

หลอด LED สามารถใชงานไดดีและสวางกวาหลอดไฟ
ประเภทอื่นเมื่อเทียบกับอุณหภูมิของสภาพแวดลอม     
ในการทํางานเดียวกัน และเม่ือยิ่งอุณหภูมิตํ่าลงเรื่อยๆ 
หลอด LED กจ็ะย่ิงใหแสงสวางมากขึน้ ซึง่เปนขอไดเปรยีบ
ในการนําไปใชงานในสภาพแวดลอมที่หลอดประเภทอื่น
ใชงานไมได เชน หองเย็น หรือภายนอกอาคารที่มี
อุณหภูมิตํ่าในเมืองหนาว แตในประเทศไทยการใชงาน
ภายนอกอาคารท่ีรอนและชื้นอาจทําใหประสิทธิภาพ    
ในการทาํงานของหลอด LED ลดลง สงผลใหปรมิาณแสง
ลดลงดวย[10] หลอด LED ตองทํางานรวมกับ driver ซึ่ง
เปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่ไมทนตอสภาพแวดลอม
ภายนอกอาคารที่แปรปรวน เชน การใชหลอด LED เพื่อ
ตกแตงสะพานอาจเกิดการส่ันสะเทือนจนทําใหจุดเช่ือม
ตอของอุปกรณตางๆ หลุดหรือเคลื่อนออกจากกัน เปน
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เหตุใหวงจรขาด จึงเกิดจุดมืดบอดของแสง หรืออาจถูก
ฟาผาทําใหอุปกรณไฟฟาเสียหาย 

จากการศึกษา[12] พบวา driver มีอายุการใชงานสั้นกวา
หลอดไฟ LED ถึงเทาตัว การนําหลอด LED ไปใชงาน
ภายนอกอาคารจึงตองพิจารณาถึงปจจัยแวดลอมตางๆ 
เปนอยางมาก สําหรับ driver นั้นมีทั้งชนิดที่นํามา
ประกอบเขากับดวงโคม (integral driver) และชนิดทีแ่ยก
ออกจากดวงโคม (remote driver) ซึ่งการเลือกใชนั้นขึ้น
อยูกับความสะดวกในการดูแลรักษา

Heat sink หรืออุปกรณระบายความรอนของหลอด LED 
เองกเ็ปนอกีสวนประกอบหน่ึงทีอ่าจทําใหหลอด LED มสีี
ของแสงผิดเพ้ียนไปหรืออาจมอีายกุารใชงานสัน้กวาทีร่ะบุ
ไว ได หากระบายความรอนออกจากตัวชิปไมดีพอ 
อปุกรณระบายความรอนสวนใหญผลติจากวัสดอุลมูเินยีม 
ซึง่มคีณุสมบตัคิายความรอนทีด่แีละมนีํา้หนกัเบา แตตอง
ใชพื้นท่ีในการระบายความรอนมาก จึงพบวาดวงโคม
สําหรับหลอด LED มักจะมีขนาดใหญกวาดวงโคมชนิด
เดียวกันที่ใชกับหลอดไฟชนิดเดิมๆ เพราะมีอุปกรณ
ระบายความรอนขนาดใหญ เชน ดวงโคมสองลงสําหรับ
หลอดทังสเตนฮาโลเจน MR16 จะมีขนาดหนาตัดเล็ก
และมีความลึกนอยกวาดวงโคมท่ีออกแบบมาสําหรับติด
ตั้งหลอด LED MR16 เปนตน

เมื่อติดตั้งหลอด LED ทดแทนหลอดฟลูออเรสเซนต     
พบวาหลอด LED จากผูผลิตหลายรายสามารถนํามา    
ติดต้ังทดแทนและเขากันไดกับระบบไฟฟาเดิม แมยัง
คงคาบลัลาสตเดมิในวงจร ไมวาจะเปนบลัลาสตธรรมดา
หรือบัลลาสตกําลังสูญเสียตํ่าไว โดยสมรรถนะในการ
ทาํงานจริงขึน้อยูกบับัลลาสตทีห่ลงเหลือคางในวงจรดวย 
แตบางผูผลติแนะนาํใหปลดบลัลาสตเดมิในวงจรออก ซึง่
ทาํใหผูใชงานทัว่ไปไมสามารถตดิตัง้เองไดโดยงาย จาํเปน
ตองใหชางไฟฟาที่มีความรูเปนผูติดตั้งให[11]

ปจจบุนัหลอด LED ยงัไมมมีาตรฐานกลางในการกาํหนด
คุณภาพ จึงทําใหผลิตภัณฑจากผูผลิตแตละรายแตกตาง
กันไป อันเปนความเส่ียงท่ีผูบริโภคจะตองคํานึงถึงและ

เรยีกรองการรบัประกนัคณุภาพจากผูจาํหนายตามความ
เหมาะสมเอง ซึง่กพ็บวามหีลายยีห่อและหลายผูจาํหนาย
หายไปจากตลาดภายหลังการขายสิ้นสุดลง แมจะยังไม
หมดระยะเวลารับประกันก็ตาม[11]

สาํหรับขอจาํกัดอีกประการหน่ึงคือราคา ซึง่พบวา หลอด 
LED แสงสีขาวยังแพงกวาหลอดฟลูออเรสเซนตอยูมาก 
อยางไรกต็าม ปจจบุนัการวจิยัและพฒันาเกีย่วกบั LED มี
ความกาวหนาอยางรวดเร็ว โดยพบวาตนทุนของหลอด 
LED แสงสขีาวคอนขางใกลเคยีงกบัหลอดฟลอูอเรสเซนต
มากข้ึน ทาํใหมกีารขยายตัวของตลาด LED อยางรวดเร็ว 
ดังจะเห็นไดวามีหลอด LED หลายย่ีหอที่สามารถนํามา
ใชทดแทนหลอดฟลอูอเรสเซนต โดยสิง่ทีน่าํมาโฆษณาก็
คอืประสิทธผิลของแสงท่ีใกลเคยีงกัน แตมอีายุการใชงาน
ที่นานกวาและมีสีของแสงใหเลือกใชมากกวา แมจะยังมี
ปริมาณแสงตอหลอดนอยกวาก็ตาม

สวนหลอด LED ที่นํามาใชทดแทนหลอดไสและหลอด
ทงัสเตนฮาโลเจนในการตกแตงภายใน ในปจจบุนักม็แีนว
โนมของราคาลดลง ในขณะที่มีสีของแสงใหเลือกใช
มากกวา และมีลูกเลนของการใชงานมากกวา เพียงแต
ลักษณะเฉพาะของแสงบางประการอาจจะยังไมเปนที่
ยอมรับในการใชงานบางลักษณะ

เมือ่พจิารณาถงึระยะเวลาคนืทุน การเปลีย่นหลอดฟลอูอ
เรสเซนต 36 วตัต มาเปนหลอด LED สาํหรบัโคมตะแกรง
เดมิแบบใช 2 หลอด แมวาจะใชพลงังานไฟฟาตอดวงโคม
ลดลง แตจะมีระดับความสองสวางลดลงดวย หาก
ตองการระดับความสองสวางเทาเดิม อาจจะตองลงทุน
ติดตั้งดวงโคมเพิ่มขึ้น 

ดังน้ัน แมปจจุบันหลอด LED จะมีแนวโนมของราคาที่  
ถูกลง แตการเลือกใชควรอยูบนเงื่อนไขที่ผูใชตองเขาใจ
และยอมรับไดวาระดับความสองสวางในชวงเร่ิมตนจาก
การเปลี่ยนมาใชหลอด LED แทนหลอดฟลูออเรสเซนต
เดิมจะลดลงโดยเฉลี่ยรอยละ 35[11] รวมถึงการเปลี่ยน
หลอด LED ทดแทนหลอดเดิมประเภทอ่ืนดวย ซึ่งอาจจะ
เปรียบเทียบเร่ืองระยะเวลาคืนทุนไดคอนขางยาก หาก
สามารถผลิตหลอด LED ทีใ่หความสองสวางไดเทียบเทา
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หลอดประเภทเดมิ จะสามารถเปรยีบเทยีบระยะเวลาคนื
ทุนไดชัดเจนข้ึน

หลอด LED ใหแสงสวางโดยไมตองมีไสหลอดแบบหลอด
อนิแคนเดสเซนตและหลอดอารค (arc tube) แบบหลอด
ดิสชารจ เพราะแสงสวางเกิดจากการเปล่ียนแปลงระดับ
พลังงานภายในหลอด จึงไมปลอยสารพิษจากการเผาไส
หลอด ทั้งสารปรอทและตะกั่ว ไมปลอยรังสีอินฟราเรด
และอัลตราไวโอเล็ต จึงเปนหลอดไฟท่ีถือไดวาเปนมิตร
ตอสิ่งแวดลอม 

เมือ่พจิารณาดานการประหยัดพลังงาน พบวาหลอด LED 
เปนหลอดไฟทีม่ปีระสทิธผิลสงู กระแสไฟฟาทีผ่านเขาไป
ในหลอดไฟเปล่ียนเปนความรอนในอัตราตํ่า จึงชวยลด
ภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศจากความ
รอนที่หลอดไฟปลอยออกมา และเมื่อไมมีการแผรังสี
ความรอนออกมาทางดานหนาหลอดน้ี จึงสามารถนํา
หลอด LED ไปใชงานพิเศษในบางกรณี เชน ภาพเขียน
ในพิพธิภัณฑทีต่องหลีกเล่ียงความรอนจากหลอดไฟ หรือ
เมือ่หลอดไฟจาํเปนตองอยูใกลกบัวตัถทุีแ่สงสองหรอืใกล
กับผูใชงาน 

ตารางที่ 1 คุณสมบัติของหลอดไฟประเภทตางๆ กับหลอด LED

ชนิดของหลอดไฟ
ประสิทธิผล
(ลูเมน/วัตต)

อุณหภูมิสี
(K)

ดัชนีความถูกตอง
ของสี (CRI)

อายุการใชงาน
(ชั่วโมง)

หลอดไส 5 - 12 2,500 - 2,700 100 1,000

หลอดไสทังสเตน-ฮาโลเจน
- แรงดันปกติ
- แรงดันตํา

12 - 22
12 - 22

2,800
3,000

100 1,500 - 3,000
2,000 - 3,000

หลอดฟลูออเรสเซนตธรรมดา
- ชนิดตรง (T8)
- ชนิดกลม (T9)

45 - 80
60 - 70

2,700 - 6,500
2,700 - 6,500

60 - 80
60 - 80

8,000 - 10,000
5,000 - 8,000

หลอดฟลูออเรสเซนตฟลักซ
การสองสวางสูง
- ชนิดตรง (T8)
- ชนิดตรง (T5)

73 - 93
90 - 93

2,700 - 6,500
2,700 - 6,500

80 - 90
80 - 90

8,000 - 10,000
10,000 - 12,000

หลอดคอมแพ็คฟลอูอเรสเซนต 40 - 80 2,700 - 6,500 80 - 90 7,500 - 10,000

หลอดโซเดียมความดันไอตํา 100 - 180 2,000 0 - 20 22,000 - 24,000

หลอดเมอรคิวรี 30 - 60 3,000 - 4,200 40 - 60 20,000 - 24,000

หลอดโซเดียมความดันไอสูง 70 - 130 2,000 - 2,200 30 - 50 18,000 - 24,000

หลอดเมทัลฮาไลด 60 - 120 2,900 - 6,000 60 - 90 8,000 - 15,000

หลอด LED 25 - 64 2,700 – 
10,000

70-100 35,000 – 60,000

(ที่มา: ดัดแปลงจาก บริษัท ไลติ้ง แอนด อีควิปเมนต จํากัด, “การบรรยายเร่ืองเทคโนโลยีหลอด LED”. เมษายน 2554.)
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การนําไปใชงานในปจจุบัน
  
หลอด LED ไดพัฒนาจากตัวบงบอกสัญญาณบนหนาปด
อปุกรณอเิลก็ทรอนกิส มาใชเปนไฟจราจรตามสีแ่ยกเมือ่
ประมาณสิบกวาปกอน หลังจากนั้นหลอด LED ก็พัฒนา
อยางตอเนื่อง มีการนําหลอด LED ไปใช ในงาน
อุตสาหกรรม งานสถาปตยกรรม งานภูมิสถาปตยกรรม 
ไปจนถึงระดับผังเมือง

สําหรับงานอุตสาหกรรมในปจจุบันมีผลิตภัณฑหลาย
ประเภทที่ใชหลอด LED ในการใหแสงสวาง เชน ไฟฉาย 
เครื่องคิดเลข ไฟสัญญาณจราจร ปายสัญญาณตางๆ 
สญัญาณแสงบนอุปกรณเครือ่งใชตางๆ หนาจอ LCD ของ
โทรศัพทมือถือ ไฟหนาและไฟทายของรถยนต ไฟให
สญัญาณของประภาภาร โทรทศันจอ LED (LED TV) ปาย
โฆษณาประชาสัมพันธ และจอภาพยนตรขนาดใหญ 
เปนตน 

นอกจาก LED แลวกย็งัมแีหลงกาํเนิดแสงทีเ่รียกวา OLED 
(Organic Light-Emitting Diodes) ที่เขามาทดแทน LCD 
(Liquid Crystal Display) ซึ่งเปนจอแสดงผลแบบดิจิตัล  
ซึ่งนักวิจัยมหาวิทยาลัยเคมบริดจ ประเทศอังกฤษคนพบ
โดยบังเอิญวาสารก่ึงตัวนําบางชนิดสามารถเปล่ียน
พลงังานไฟฟาเปนแสงไดเรยีกวา อเิลก็โทรลมูนิเิซนต ซึง่
เปนสารโพลิเมอรที่ใหสีตางๆ เม่ือนํามาประกอบกันและ
ใหพลงังานในจดุทีต่องการกจ็ะเปลงแสงประกอบกนัเปน
ภาพและสีตามตองการเหมือนจอภาพ LED[13]

OLED มีความหนาเพียง 100-150 นาโนเมตร เพราะ
เปนสารอินทรียจึงสามารถประกอบอุปกรณ OLED บน
วัสดุที่พับงอได เกิดเปนจอภาพแบบยืดหยุน (exible 
display) ซึ่งใชพลังงานนอยกวา จอภาพบาง แบน เบา 
ใหสคีมชดัและยดืหยุนได จากขอดดีงักลาวจงึมีการพัฒนา
จอภาพทีไ่มกนิพืน้ที ่สามารถบดิงอไดโดยไมทาํใหจอเสยี
หรือภาพลม ในปจจุบันไดมีการนําเทคโนโลยี OLED มา
ใชกับจอภาพคอมพิวเตอรโนตบุคและโทรศัพทมือถือรุน 
3G ทําใหมีภาพเคล่ือนไหวที่ชัดเจน 

สวนงานสถาปตยกรรม การใชหลอด LED ภายในอาคาร 
นิยมใชใหการสองสวางเพื่อการใชสอย สวนใหญจะ
เปนการใชหลอด LED แสงสีขาวที่อณุหภูมิสีตางๆ แทน

หลอดไฟท่ีมีอยูเดิม หรือเพ่ือการประดับตกแตง โดยใช
หลอด LED เพือ่เปลีย่นบรรยากาศและกระตุนใหเกดิความ
เราใจ สวนใหญจะใชหลอด LED เปลี่ยนสี (colour 
changing LED) สีแดง สีเขียว และสีนํ้าเงิน รวมกับระบบ
ควบคุม (control system) ที่สามารถผสมสี และทําให
เกิดลวดลายตางๆ ได

เนื่องจากหลอด LED มอีายุการใชงานโดยเฉลี่ยมากกวา
หลอดไฟชนดิอ่ืนๆ จงึเปนทางเลอืกในการตดิตัง้ในบรเิวณ
ที่เขาไปบํารุงรักษาไดยาก หรือเมื่อไมตองมีการเปลีย่น
หลอดไฟบอยๆ เชน ฝาเพดานทีม่คีวามสงูคอนขาง มาก 
งานใตพืน้ท่ีดแูลรักษายาก อกีทัง้ยงัสามารถทํางานไดอยาง
มปีระสทิธภิาพในอณุหภมูทิีเ่ย็นจดัถึงตดิลบ และยังมีชนดิ
ที่ทนตอการระเบิดซ่ึงสามารถใชกับงานที่เก่ียวของกับ
ปโตรเลียมดวย

สําหรับการใชงานภายนอกอาคารมีทั้งในลักษณะของไฟ
ประดับตกแตงอาคาร (facade lighting) ซึ่งบางคร้ังก็ใช
เปนสื่อโฆษณาประชาสัมพันธไปในตัว และแสงสอง
บริเวณเพื่อความปลอดภัย สวนงานภูมิสถาปตยกรรม มี
ทั้งการประดับตกแตงสวน พื้นท่ีใชสอยตางๆ ทางสัญจร 
และถนนภายในโครงการ เปนตน 

สวนงานในระดับผังเมืองน้ันรวมไปถึงการสองสวางถนน 
สะพาน หรือใชในการตกแตงถนน สะพาน อาคารสําคัญ 
และอนุสาวรีย ซึ่งจะตองพิจารณาเลือกใชประเภทของ
หลอด LED วิธีการติดตั้งท่ีเหมาะสม คํานึงถึงระยะการ
มองเหน็ทีส่ามารถสือ่สารไดอยางชดัเจน และไมสวางเกนิ
ไปจนเกิดแสงบาดตา เปนตน

จากกระแสการประหยัดพลังงานและการอนุรักษสิ่ง
แวดลอม จึงมีการนําแผงโซลาเซลลรับพลังงานจากแสง
อาทิตยมาเปล่ียนเปนพลังงานไฟฟาแลวจายเขากับวงจร
ของหลอด LED เนื่องจากหลอด LED ใชพลังงานเพื่อการ
สองสวางนอยมาก โดยกกัเกบ็พลงังานจากแสงอาทิตยใน
เวลากลางวันในแบตเตอรี่และจายพลังงานเพื่อการสอง
สวางในเวลากลางคืน สวนมากจะใชกับพื้นท่ีที่สายไฟฟา
แรงสูงจากทางการยังเขาไมถึง แตก็เร่ิมมีผูคิดท่ีจะนํามา
ใชในเมือง เม่ือโซลาเซลลสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดมาก
ก็อาจจะขายกลับสูระบบของการไฟฟาได 
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ปจจุบันเริ่มมีการใช หลอด LED มาทําเป นสื่อบน      
เปลือกอาคาร (media facade) สําหรับการโฆษณา
ประชาสัมพันธในที่สาธารณะ โดยสรางมาน LED ขนาด
ใหญซึ่งเกิดจากการนําหลอด HP-LED มาเรียงกันเปน
ตาราง (grid) ที่หนาแนนจนกลายเปนมานคลุมเปลือก
อาคาร เพ่ือใหสามารถอานแตละจดุทีร่วมกันเปนระนาบ 
จากน้ันจึงสรางภาพเคลือ่นไหวหรือภาพน่ิงโดยใชไดรเวอร
และโปรแกรมคอมพิวเตอรควบคุมการเปลงแสงในแตละ
หนวยใหเปนภาพ การออกแบบจัดเรียงหนวยนี้จะ
พิจารณาตามระยะที่มองเห็น เพื่อความเหมาะสมในการ

ปรับภาพใหสายตารับรู 

เทคนิคนี้สามารถดึงดูดสายตาและชวยใหเกิดความ     
นาสนใจไดมาก เน่ืองจากภาพเคลื่อนไหวและแสงสวาง 
แตอาจเปนอนัตรายตอคนขบัรถเมือ่นาํมาใชใกลกบัถนน 
และกอใหเกดิมลพษิทางแสง (light pollution) แกผูสญัจร
และสภาพแวดลอมโดยรอบ เนื่องจากปริมาณแสงท่ีมาก
เกนิจาํเปนจนเกดิแสงจาแยงตาในเวลากลางคืน โดยเฉพาะ 
อยางย่ิงในยานการคาที่มีการแขงขันสูงเพื่อดึงดูดความ
สนใจ

ภาพที่ 6: Sustainable Media Faade ของอาคาร Xicui Entertainment Center, Beijing
(ที่มา: http://netdna.webdesignerdepot.com/uploads/media_facades/Greenpix.jpg และ http://spacedid. les.wordpress.
com/2009/10/xicuientertainmentcenter-beijing-1.jpg?w=545)

ภาพท่ี 5: ตัวอยางการใชหลอด LED ในการประดับตกแตงงานสถาปตยกรรม
(ที่มา:http://www.bloggang.com/viewblog.php?id=pui-
chan&datd=27-04-2010&group=2&gblog=2)

(ทีม่า:http://www.instablogsimages.com/images/2008/
05/02/led-light-bridge_jsLij_7071.jpg)
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การวิจัยดานสุขอนามัยเก่ียวกับแสงจาก
หลอด LED
  
เมื่อประมาณปลายเดือนตุลาคม พ.ศ. 2553 (ค.ศ. 
2010) French Agency for Food, Environment and 
Occupational Health & Safety[14] ไดจัดทํารายงานเก่ียว
กบัความเสีย่งของความเสยีหายทาง photochemical จาก
แสงสีฟา (Blue-light hazard) ในชวงความยาวคล่ืน 
400-500 นาโนเมตร ที่เกิดจากหลอด LED และมี
บทความตอเนื่องที่กลาวถึงแสงจากหลอด LED ที่ทํา
อันตรายจอประสาทตา 

แตทัง้นี ้การวิจยัยังทาํกนัอยูในวงจํากดั และผลการศึกษา
ของผูวิจัยกับผูผลิตยังมีความขัดแยงกัน ขณะที่ผูวิจัยแจง
ถึงอันตรายที่อาจเกิดขึ้นจากสเปกตรัมในชวงคลื่นแสง    
สีฟา ซึ่งจะสงผลโดยเฉพาะอยางยิ่งตอเด็กและทารก ซึ่ง
เรตินา (retina) ยังมีความบอบบางและไมสมบูรณเต็มที่ 
แตฝายผูผลติ[15] กลบัแจงวาไมมอีนัตรายใดๆ จากการใช
หลอด LED แสงสีฟา เพราะหลอดไฟชนิดนี้มีการปลอย
แสงสีฟาในปริมาณไมมากนักเม่ือเปรียบเทียบกับแสงแดด 

ดงันัน้ ผูออกแบบจงึควรใชวจิารณญาณในการรบัขาวสาร
ขอมูลอยางรอบคอบและระมัดระวังในการเลือกใชและ
การติดตั้ง โดยคํานึงถึงอันตรายและผลขางเคียงท่ีจะ   
เกิดขึ้น นอกจากนี้ นักวิชาการควรศึกษาวิจัยถึงผลกระ
ทบที่อาจเกิดข้ึนกับมนุษยอยางตอเนื่อง และเผยแพรสู
สาธารณชนในวงกวางดวย

ในมุมมองของผูออกแบบ
  
เปนที่ทราบกันโดยท่ัวไปวาหลอด LED เปนหลอดไฟ
ประสิทธิภาพสูง แตเมื่อผู ออกแบบนํามาใชงานกลับ    
พบวา หลอด LED ยงัไมสามารถตอบโจทยไดอยางทีค่าด
การณไวในหลายๆ เรื่อง เชน เมื่อนําหลอด LED มาใช
งานรวมกบัหลอดไฟชนดิอืน่ในพ้ืนทีห่รอืหองเดยีวกัน มกั
จะพบวาสขีองแสงขาวทีป่รากฎใหเหน็มคีวามแตกตางจาก
หลอดไฟประเภทเดมิๆ หรอืหลอด LED จากตางผูผลติ 
อยางเห็นไดชัด แมจะมีอุณหภูมิสีเดียวกันก็ตาม ทั้งนี้
เนื่องจากหลอด LED ยังไมมีมาตรฐานของอุณหภูมิสี    

ดังนั้น เมื่อเปรียบเทียบหลอดไฟจากแตละผูผลิต จึงพบ
วาสีของแสงขาวจะไมใชสีเดียวกัน   
 
ในเรื่องของความนุมนวลตา หลอด LED ก็ยังไมสามารถ
นาํคณุสมบตันิีไ้ปเปรยีบเทียบกบัหลอดไฟประเภทเดมิได
โดยเฉพาะหลอดไสหรือหลอดทังสเตนฮาโลเจน เพราะ
หลอด LED มแีสงทีพุ่งออกไปขางหนา จงึมคีวามเขมแสง
มากกวาหลอดประเภทเดิมๆ รวมทั้งเมื่อหรี่แสงลงก็     
ยังมีความแตกตางจากหลอดประเภทเดิมๆ ดวย เพราะ
สีของแสงจะยังคงเปนสีเดิม ไมเขมขึ้นเหมือนหลอด     
อินแคนเดสเซนต

แมวาหลอด LED จะมีประสิทธิผลคอนขางสูง แตผู 
ออกแบบมกัพบวา แสงทีป่รากฎสูสายตา มคีวามแตกตาง
จากหลอดไฟชนดิเดมิๆ เชน เมือ่เทยีบกบัหลอดทงัสเตน
ฮาโลเจน MR16 ทั่วไป ในแงของความถูกตองของสีของ
แสงและอณุหภมูสิขีองแสง ทัง้ยังพบวาแสงจากหลอด LED 
จะไมจับวัตถุที่สอง ไมมีมิติตื้นลึก (depth) และหาก
อปุกรณบงัคับการกระจายแสงไมดพีอ จะมีโอกาสเกิดแสง
บาดตามากกวาเพราะเปนแสงท่ีพุงออกมา รวมทั้งเงาที่
เกิดขึ้นก็คมชัดกวาดวย หากเปนหลอดที่ประกอบดวย 
LED หลายเม็ดรวมกัน อาจจะเกิดเงาซอนกัน แมหลอด 
LED บางรุนที่มีการเคลือบสารฟอสเฟอรภายในหรือใช
โคมท่ีมีแผนกรองแสงท่ีดานหนาหลอดจะใหแสงนวลตา
คลายกบัหลอดฟลอูอเรสเซนต แตกจ็ะทําใหความสวางที่
ไดลดลง 

นอกจากน้ีเมือ่นําหลอด LED มาใชในงานตกแตงเปนการ
ใหแสงโดยออม (indirect light) ในลักษณะของไฟหลืบ 
พบวาแสงที่พุงออกมาทางเดียวทําใหการออกแบบติดตั้ง
หลอด LED ในหลบืทาํไดยากขึน้ มฉิะนัน้อาจจะทาํใหเกดิ
เงาสะทอนบนวัสดุที่แสงตกกระทบดวย เพราะถาเปนผิว
สะทอนแสงจะมองเห็นจุดของแหลงกําเนิดแสงชัดเจน 
เกิดเปนแหลงกําเนิดแสงจา (secondary glare source) 
ที่อาจหลีกเลี่ยงไดดวยการใชวัสดุกรองแสง แตก็เปนการ
ลดประสิทธิภาพของแสงลงดวย

อีกประการหนึ่งที่กลาวถึงขางตนแลววา ดวงโคมสําหรับ
หลอด LED นั้นมีขนาดคอนขางใหญกวาดวงโคมชนิด
เดิมๆ โดยเฉพาะเม่ือใชภายในอาคาร เนื่องจากตองมี
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อุปกรณ heat sink เพ่ือการระบายความรอนใหเพียงพอ 
จงึมขีอจํากัดในการออกแบบติดตัง้มากข้ึน เพราะตองการ
ใชพื้นที่ใตฝาเพดานมากขึ้นดวย และหากติดตั้งภายนอก
อาคาร ขนาดของดวงโคมยังมีผลตอการติดตั้งและ
ทัศนวิสัยในเวลากลางวันดวย
 
ปจจบุนัหลอด LED ในรูปของหลอดไฟประเภทเดมิๆ เชน 
LED MR16 นั้น อาจจะซื้อมาเปล่ียนไดไมยากนัก แตยัง
มีหลอด LED บางชนิดที่ผลิตขึ้นมาเพ่ือใชกับโคมไฟโดย
เฉพาะ ซึ่งมักจะเปนโคมจากผู ผลิตที่ใชวัสดุอุปกรณ
คุณภาพดี หากเกิดความเสียหายจึงไมสามารถเปลี่ยน
หลอดไฟเองได เนือ่งจากไมสามารถหาไดตามทองตลาด
ทั่วไป ตองติดตอสั่งซ้ือจากผูผลิตโดยตรง จึงกลายเปน
วาการหาหลอดไฟใหมมาทดแทนยุงยากมากกวา หากมี
หลอดไฟรปูแบบมาตรฐานก็จะไมเกิดปญหาเชนนี ้ดงันัน้ 
หากในอนาคตมีการกําหนดรูปแบบและคุณสมบัติของ
หลอด LED ใหเปนมาตรฐานเดียวกันก็จะชวยใหการนํา
หลอด LED ไปใชงานสะดวกและสามารถใชเปนหลอดไฟ
สําหรับทดแทนหลอดไฟประเภทเดิมๆ ไดอยางแทจริง
 
นอกจากน้ีหลอดไฟประเภทเดียวกันจากผูผลิตแตละราย
อาจจะใหปริมาณแสงและคุณภาพแสงท่ีแตกตางกัน หรือ
แม จากผู ผลิตรายเดียวกันก็มีการพัฒนาเพ่ือเ พ่ิม
ประสิทธิภาพอยางตอเนื่อง จนทุกครั้งที่มีการเปลี่ยน
หลอดไฟจะไดหลอด LED ที่มีปริมาณแสงสูงขึ้นหรือมี
ประสิทธิผลสูงขึ้น ซึ่งอาจบิดเบือนสภาพบรรยากาศจาก
การใหแสงสวาง หรือการสรางอารมณจากแสงสวาง ที่ผู
ออกแบบกําหนดไว

พัฒนาการในอนาคต
  
อาจกลาวไดว า จากอดีตถึงปจจุบันและตอเน่ืองไป        
ในอนาคต หลอด LED ยังมีการพัฒนาอยางไมหยุดยั้ง 
เพ่ือนํามาใชประโยชนในหลายๆ ดาน โดยเฉพาะดาน
อุตสาหกรรมและสถาปตยกรรม ซึ่งมีแสงสวางเปนปจจัย
สําคัญในการออกแบบ จะเห็นไดวามีการนํา LED มาใช
แทนหลอดไฟประเภทเดิมๆ คอนขางมาก ดวยเหตุผล

หลักๆ วามีประสิทธิผลท่ีสูงกวา มีสีของแสงใหเลือกใช
หลากหลาย มีลูกเลนของการใหแสงมากมาย มีอายุการ
ใชงานท่ียาวนาน จึงตอบโจทยการออกแบบและการ
ประหยัดพลังงานไดเปนอยางดี  

แตทัง้น้ี นกัออกแบบการสองสวาง สถาปนิก ภมูสิถาปนิก
และมัณฑนากร จําเปนตองรูจักคุณสมบัติในแงตางๆ 
อยางกวางขวาง เพื่อการนําไปใชงานอยางเหมาะสม 
คํานึงถึงการติดตั้งท่ีเหมาะสม รวมถึงการออกแบบเพื่อ
การบํารุงดูแลรักษาสภาพหลอดตลอดอายุการใชงาน 

นอกจากนี้ หากไดรับการสงเสริมและสนับสนุนจากทาง
ภาครัฐในการวิจัยและพัฒนาก็จะชวยเปนแรงผลักดันให
พฒันาการของหลอด LED กาวไปไดอยางรวดเรว็ เพือ่ให
สามารถประดิษฐหลอดไฟท่ีมปีระสิทธิผลและมีประสิทธิภาพ 
การใหแสงสวางสงู สรางสสีนัท่ีหลากหลายรองรบักบัการ
ใชงานหลายรปูแบบ และมอีายกุารใชงานทีย่นืยาว ทนตอ
การใชงานไดเปนอยางดี เพื่อชวยลดปญหาเร่ืองการใช
พลงังานและทรัพยากรท่ีมอียูในปจจบุนั และเพ่ือคุณภาพ
ชีวิตและสิ่งแวดลอมของประชาชนในอนาคตดวย
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