
Thai Science and Technology Journal Vol. 34 No. 3 May-June 2026 ISSN 3027-6365 (Online)

Thai Science and Technology Journal
วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

Journal Homepage : http://li01.tci-thaijo.org/index.php/tstj

	การวิิเคราะห์์เปรีียบเทีียบจุุดคุ้้�มทุุนของการติิดตั้้�งระบบเซลล์์แสงอาทิิตย์์บนหลัังคา กรณีีศึึกษา: หอพัักซีี
วิิทยาลััยเชีียงราย
A Comparative Analysis of the Break-Even Point for Rooftop Solar Panel Installation: A 
Case Study of C-Dormitory, Chiangrai College

ศตวรรษ เมืืองชื่่�น1*, ดำรงศัักดิ์์� วงศ์์ตา1, วีีรพัันธุ์์� ศิิริิฤทธิ์์�1, บรรยงค์์ จงไทยรุ่่�งเรืือง2

1สาขาวิิศวกรรมไฟฟ้้า คณะวิิศวกรรมศาสตร์์ วิิทยาลััยเชีียงราย เชีียงราย 57000
2บััณฑิิตวิิทยาลััย วิิทยาลััยเชีียงราย เชีียงราย 57000

Satawat Muangchuen1*, Dumrongsak Wongta1, Weeraphan Siririrth1, Bunyong Chongthairungruang2

1Electrical Engineering, Faculty of Engineering, Chiang Rai College, Chiang Rai 57000
2Graduate School, Chiang Rai College, Chiang Rai 57000

Received 25 March 2025; Received in revised 17 November 2025; Accepted 4 December 2026

GRAPHICAL ABSTRACT	 ABSTRACT

This study investigates the 

feasibility and economic viability of 

installing solar photovoltaic (PV) 

systems to enhance energy efficiency 

and sustainability. The analysis  

focuses on electricity generation 

potential and investment evaluation 

using a case study of the C-Dormitory 

at Chiang Rai College, which offers 

optimal rooftop conditions for solar exposure and efficient energy production. Building electricity consumption data were used to design  

a system capacity aligned with actual demand, followed by a financial assessment using key indicators: payback period (PB), net present  

value (NPV), and internal rate of return (IRR). The results show promising financial returns across three scenarios. Scenario 1 yields an IRR of 

34% and an NPV of 2,003,600 THB; Scenario 2 yields an IRR of 35% and an NPV of 2,013,007 THB; and Scenario 3 yields an IRR of 35% and an 

NPV of 2,017,860 THB. All scenarios share a similar payback period of 2 years and 10 months. Cash flow and cumulative income analyses 

reveal that Scenario 2 offers the highest stability, while Scenario 3 provides slightly higher total returns. Although Scenario 1 has the lowest 

IRR, it still ensures rapid payback and consistent income. This comparison highlights the importance of both cash flow consistency and revenue 

potential in investment decision-making.

คำ�สำ�คัญ บทคัดย่อ

เซลล์์แสงอาทิิตย์์; ออกแบบระบบ 

โซล่่าเซลล์์; วิิเคราะห์์ต้้นทุุน;  

ระยะเวลาคืืนทุุน

งานวิิจััยนี้้�มุ่่�งศึึกษาความเป็็นไปได้้และความคุ้้�มค่่าของการติิดตั้้�งระบบเซลล์์แสงอาทิิตย์์ เพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพ

และความยั่่�งยืืนด้้านพลัังงาน งานวิิจััยเน้้นการวิิเคราะห์์ศัักยภาพการผลิิตไฟฟ้้าและประเมิินด้้านการลงทุุน โดยใช้้กรณีี

ศึึกษาหอพัักซี ีวิทยาลััยเชียีงราย ซึ่�งมีพีื้้�นที่่�ติดิตั้้�งเซลล์์แสงอาทิิตย์เ์หมาะสมต่่อการรัับแสงอาทิิตย์ ์ทำให้ส้ามารถผลิิตพลังังาน

ไฟฟ้้าได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ ข้ ้อมููลการใช้้ไฟฟ้้าของอาคารถููกนำมาวิิเคราะห์์เพื่่�อออกแบบกำลัังการผลิิตที่่�เหมาะสมกัับ

ความต้้องการจริิง จากนั้้�นประเมิินผลทางเศรษฐศาสตร์์ด้้วยตััวชี้้�วััดระยะเวลาคืืนทุุน (PB) มููลค่่าปััจจุุบัันสุุทธิิ (NPV) และ

อััตราผลตอบแทนภายใน (IRR) เพื่่�อให้้เห็็นความคุ้้�มค่่าของการลงทุุน ผลการศึึกษาพบว่่า ระบบเซลล์์แสงอาทิิตย์์ให้้ผล

ตอบแทนทางการเงิินที่่�น่่าสนใจ กรณีีที่่� 1 มีีค่่า IRR 34% และ NPV 2,003,600 บาท กรณีีที่่� 2 มีีค่่า IRR 35% และ NPV 

2,013,007 บาท ขณะที่่�กรณีีที่่� 3 มีีค่่า IRR 35% และ NPV 2,017,860 บาท ทั้้�ง 3 กรณีีมีีระยะเวลาคืืนทุุนใกล้้เคีียงกัันที่่� 

2 ปี ี 10 เดืือน การวิิเคราะห์์กระแสเงิินสดและรายได้้สะสมชี้้�ให้้เห็็นว่่า กรณีีที่่�  2 มี ีความเสถีียรสููงสุุด กรณีีที่่�  3 ให้้ผล

ตอบแทนรวมสููงสุดุเล็ก็น้อ้ย ส่ว่นกรณีทีี่่� 1 แม้ ้IRR ต่ำ่สุดุ แต่ย่ังัคืนืทุนุเร็ว็และสร้า้งรายได้ต่้่อเนื่่�อง การเปรียีบเทียีบนี้้�สะท้อ้น

ถึึงความสำคััญของทั้้�งความสม่่ำเสมอและศัักยภาพรายได้้ในการตััดสิินใจลงทุุน
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1. บทนำ
ปััจจุุบัันความต้้องการใช้้พลัังงานไฟฟ้้าใน

ประเทศไทยเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างต่่อเนื่่�อง โดยเฉพาะในภาค

ประชาชน อุ ุตสาหกรรม และภาครััฐ ซึ่ �งต่่างใช้้ไฟฟ้้า 

เพื่่�อการดำเนิินงานหลััก เช่่น การให้้แสงสว่่าง การผลิิต 

และการจัดัการสาธารณููปโภค พลังังานไฟฟ้า้จึึงมีบีทบาท

สำคัญัต่อ่การพัฒันาทางเศรษฐกิจิและสังัคมของประเทศ 

วิทิยาลัยัเชียีงรายเป็น็สถานศึึกษาที่่�มีกีารใช้พ้ลังังานไฟฟ้า้

สููงจากอาคารเรียีน สำนัักงาน หอพักั และพื้้�นที่่�ส่ว่นกลาง 

โดยเฉพาะในช่ว่งกลางวันั ส่ง่ผลให้ค้่า่ใช้จ้่า่ยด้า้นพลังังาน

เพิ่่�มขึ้้�นทุุกปีี เพื่่�อแก้้ไขปััญหานี้้� วิ ิทยาลััยมีีแนวคิิดติิดตั้้�ง

ระบบเซลล์แ์สงอาทิติย์บ์นหลังัคาอาคาร ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับั

ช่่วงเวลาการใช้้งานหลััก และช่่วยใช้้พื้้�นที่่�ว่างให้้เกิิด

ประโยชน์์ ปััจจุุบัันต้้นทุุนการติิดตั้้�งระบบผลิิตไฟฟ้้าจาก

พลัังงานแสงอาทิิตย์์ลดลงอย่่างมาก อี กทั้้�งเทคโนโลยีีมีี

ความเสถีียรและประสิิทธิิภาพสููง การติิดตั้้�งระบบ 

ดัังกล่่าวจึึงเป็็นแนวทางที่่�เหมาะสมในการลดค่่าใช้้จ่่าย

ด้้านพลัังงาน และส่่งเสริิมการใช้้พลัังงานสะอาดอย่่าง

ยั่่�งยืืนในสถานศึึกษา

จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่่ามีีงานวิิจััยที่่�

เกี่่�ยวข้้อง อาทิิ งานวิิจััย Chansela and Ingkarojrit 

ศึึกษาศัักยภาพการผลิิตไฟฟ้้าจากพลัังงานแสงอาทิิตย์์ 

บนหลัังคาอาคารสนามกีีฬาในร่่มของจุุฬาลงกรณ์์

มหาวิิทยาลััย เปรีียบเทีียบกัับการใช้้พลัังงานไฟฟ้้าจริิง 

ผลการศึึกษาพบว่่าอาคารที่่�ไม่่มีีเครื่่�องปรัับอากาศและ 

ใช้้งานทั้้�งกลางวัันและกลางคืืนเหมาะสมที่่�สุุดสำหรัับ 

การลงทุุน โดยสามารถผลิิตไฟฟ้้าได้้ 336,579 กิิโลวััตต์์-

ชั่่�วโมง ต่อปีี รองรัับการใช้พ้ลัังงานช่่วงกลางวััน 62% ของ

การใช้้ไฟฟ้้าต่่อวััน ให้้ผลตอบแทน IRR 13% และคืืนทุุน

ใน 7 ปีี [1]

Wongrat et al. ได้้ศึึกษาการคำนวณจุุดคุ้้�มทุุน

ของการติิดตั้้�งแผงเซลล์์แสงอาทิิตย์์ในอาคารพัักอาศััย

รวมย่่านถนนงามวงศ์์วาน จั ังหวััดนนทบุุรีี โดยอ้้างอิิง

ข้้อมููลค่่าไฟฟ้้าจากการไฟฟ้้านครหลวง พบว่่าอาคาร 

ดัังกล่่าวมีี 61 ห้ ้องพััก แต่่ละห้้องใช้้มิิเตอร์์ไฟฟ้้า 

ขนาด 15(45) แอมแปร์์ และมีีอุปุกรณ์์ไฟฟ้้าหลััก 6 ชนิดิ  

ได้้แก่่ โทรทััศน์์ ตู้ �เย็็น เครื่่�องปรัับอากาศ หลอดไฟ  

36 วั ตต์์ หลอดไฟ 12 วั ตต์์ และเครื่่�องทำน้้ำอุ่่�น ผล 

การศึึกษาพบว่่า การติิดตั้้�งแผงเซลล์์แสงอาทิิตย์์ขนาด 

250 วัตัต์ ์จำนวน 156 แผง มีตี้น้ทุนุรวม 1,755,500 บาท 

และสามารถคืืนทุุนได้้ภายใน 4.80 ปีี (4 ปีี 9 เดืือน 18 

วััน) [2]

งานวิิจััยของ Tantisattayakul, Rassamee 

thammachote and Auisakul ได้้ประเมิินประโยชน์์

ด้้านพลัังงาน สิ่่� งแวดล้้อม และเศรษฐศาสตร์์ของระบบ

ผลิิตไฟฟ้้าพลัังงานแสงอาทิิตย์์บนหลัังคาอาคารใน

มหาวิิทยาลััยธรรมศาสตร์์ ศูู นย์์รัังสิิต โดยเลืือกอาคาร

เรียีนที่่�ไม่่มีเีงาบดบัังและใช้โ้ปรแกรม RETScreen ในการ

คำนวณ พบว่่าอาคารที่่�หัันไปทางทิิศใต้้มีีศัักยภาพสููงสุุด

ในการติิดตั้้�งระบบ [3]

งานวิิจััยของ Muangchuen and Wongsata 

ได้ศ้ึึกษาขนาดกำลังัติดิตั้้�งที่่�เหมาะสมของระบบเซลล์แ์สง

อาทิิตย์์บนหลัังคาอาคารเฉลิิมพระเกีียรติิ วิ ิทยาลััย

เชีียงราย และวิิเคราะห์์ต้้นทุุนการติิดตั้้�งระบบผลิิตไฟฟ้้า

พลังังานแสงอาทิิตย์์แบบออนกริิด เพื่่�อช่่วยลดการพ่ึ่�งพา

ไฟฟ้้าจากการไฟฟ้้าส่่วนภููมิิภาค (กฟภ.) ผลการศึึกษา 

พบว่่าการติิดตั้้�งแผงเซลล์์แสงอาทิิตย์์ขนาด 330 วั ตต์์ 

จำนวน 360 แผง ซึ่ �งมีีกำลัังการผลิิตรวม 118.8 กิ โล

วััตต์์-ชั่่�วโมง ต้ ้องใช้้เงิินลงทุุน 2,800,000 บาท โดยมีี

อััตราการขายไฟฟ้้าอยู่่�ที่่�  2.20 บาทต่่อหน่่วย และ

สามารถผลิิตไฟฟ้า้ได้เ้ฉลี่่�ยปีีละ 172,754 กิโลวัตัต์-์ชั่่�วโมง 

ส่่งผลให้้มีีรายได้้สุุทธิิต่่อปีีประมาณ 378,159 บาท และ

ระยะเวลาคืืนทุุนอยู่่�ที่่� 7.6 ปีี [4]

จากปััญหาดัังกล่่าวแสดงให้้เห็็นถึึงความสำคััญ

ของการลดค่่าใช้้จ่่ายด้้านพลัังงานไฟฟ้้าที่่�เกิิดขึ้้�นภายใน

อาคาร ซึ่ ่�งถืือเป็็นปััจจััยสำคััญที่่�ส่่งผลโดยตรงต่่อ 

ความสามารถในการดำเนิินธุุรกิิจอย่่างยั่่�งยืืน ผู้ ้�ลงทุุนจึึง

จำเป็็นต้้องมีีความรู้้�และความเข้า้ใจเกี่่�ยวกัับการวิิเคราะห์์

ความคุ้้�มค่่าทางการเงิินของการลงทุุนในระบบผลิิตไฟฟ้า้

ด้้วยเซลล์์แสงอาทิิตย์์ โดยเฉพาะประเด็็นที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับ
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ปีที่ 34 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2569	 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

จุุดคุ้้�มทุุน ระยะเวลาการคืืนทุุน และต้้นทุุนรวมของ 

การลงทุุน เพื่่�อให้้สามารถบริิหารผลกำไรได้้อย่่างมีี

ประสิิทธิิภาพ อี ีกทั้้�งยัังสามารถระบุุแหล่่งที่่�มาของ 

การขาดทุุนได้้อย่่างถููกต้้อง การวิิจััยครั้้�งนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์

เพื่่�อ (1) วิิเคราะห์์ความคุ้้�มค่่าทางการเงิินของการลงทุุน

ในระบบผลิติไฟฟ้้าด้ว้ยเซลล์์แสงอาทิิตย์์ตลอดระยะเวลา 

25 ปี ี (2) เปรีียบเทีียบผลตอบแทนทางการเงิินของ 

ระบบผลิิตไฟฟ้้าด้้วยเซลล์์แสงอาทิิตย์์ใน 3 กรณีี ได้้แก่่ 

กรณีีที่่�  1 มี ีการเปลี่่�ยนอิินเวอร์์เตอร์์สองครั้้�ง (ปีีที่่�  10  

และปีทีี่่� 20) กรณีีที่่� 2 มีกีารเปลี่่�ยนอินิเวอร์เ์ตอร์ห์นึ่่�งครั้้�ง 

(ปีีที่่�  13) และกรณีีที่่�  3 ไม่่มีีการเปลี่่�ยนอิินเวอร์์เตอร์์ 

ตลอดอายุุการใช้้งาน และ (3) ศึึกษาแนวทางการบริิหาร

จััดการอิินเวอร์์เตอร์์ที่่� ให้้ผลตอบแทนทางการเงิิน 

สููงสุุด โดยใช้้ดััชนีีทางการเงิิน ได้้แก่่ ระยะเวลาคืืนทุุน 

(Payback period: PB) มูู ลค่่าปััจจุุบัันสุุทธิิ (Net 

present value: NPV) และอััตราผลตอบแทนภายใน 

(Internal rate of return: IRR)

2. วิิธีีดำเนิินการวิิจััย

2.1 แนวคิิดการออกแบบ

1.	 การออกแบบระบบและการรวบรวมข้้อมููล

พื้้�นฐาน กำหนดขนาดระบบเซลล์แ์สงอาทิติย์ท์ี่่�เหมาะสม

กัับโหลดไฟฟ้้า ประเมิินประสิิทธิิภาพของระบบและ

คำนวณพลังังานไฟฟ้้าที่่�ผลิติได้้เฉลี่่�ยต่อ่ปี ีรวบรวมข้อ้มููล

ต้้นทุุนการลงทุุนรวมของระบบ

2.	 การกำหนดสถานการณ์์จำลองและเงื่่�อนไข

การวิิเคราะห์์ กำหนดอายุุโครงการที่่� 25 ปีี [5, 6] (ตาม

อายุกุารใช้ง้านของระบบ) กำหนดราคาขายอินิเวอร์เ์ตอร์์

มือืสองที่่� 30,000 บาทต่่อเครื่่�อง สร้า้งสถานการณ์จ์ำลอง 

3 กรณีี

กรณีีที่่� 1 เปลี่่�ยนอิินเวอร์์เตอร์์ 2 ครั้้�ง (ปีีที่่� 10 

และ 20) เพื่่�อให้้ระบบมีีประสิิทธิิภาพ เพราะการเปลี่่�ยน

อิินเวอร์์เตอร์์ตามรอบอายุุการใช้้งานคืือ 10 ปีี (อายุุการ

รัับประกััน) [7] ช่ ่วยให้้ระบบทำงานเต็็มประสิิทธิิภาพ

ตลอด 25 ปี  ลดความเสี่่�ยงจากการหยุุดผลิิตไฟฟ้้า  

ซึ่่�งอิินเวอร์์เตอร์์ใหม่่มีีโอกาสขััดข้้องน้้อยลง ลดการ 

สููญเสีียรายได้้จากการผลิิตไฟฟ้้า แม้ต้้น้ทุุนสููงกว่่า แต่ผ่ล

ตอบแทนรวมอาจมากกว่่าเมื่่�อคำนึึงถึึงความเสถีียรและ

ประสิิทธิิภาพต่่อเนื่่�อง

กรณีีที่่� 2 เปลี่่�ยนอิินเวอร์์เตอร์์ 1 ครั้้�ง (ปีีที่่� 13) 

เพื่่�อสมดุุลระหว่่างต้้นทุุนและประสิิทธิิภาพ ซึ่ �งจะลด 

ค่า่ใช้จ้่า่ยลงจากกรณีีที่่� 1 แต่ย่ังัคงได้้อินิเวอร์เ์ตอร์์ใหม่่ใน

ช่่วงกลางอายุุระบบ ลดความเสี่่�ยงบางส่่วนแม้้จะใช้้ตััว

เดิิมนานขึ้้�น แต่่การเปลี่่�ยนในปีีที่่�   13 ยั งทัันก่่อน

ประสิทิธิภิาพลดลงมาก เหมาะกับังบประมาณจำกัดัเป็น็

ทางเลืือกที่่�คุ้้�มค่่าเมื่่�อมีีข้้อจำกััดด้้านเงิินลงทุุนเริ่่�มต้้น

กรณีีที่่� 3 ไม่่เปลี่่�ยนอิินเวอร์์เตอร์์เลยตลอด 

อายุุการใช้้งาน 25 ปีี กรณีีนี้้�ต้้นทุุนต่่ำที่่�สุุดเนื่่�องจากไม่่มีี

ค่่าใช้้จ่่ายเพิ่่�มเติิมในการเปลี่่�ยนอุุปกรณ์์ เหมาะกัับการ

ลงทุนุแบบประหยัดัหากอินิเวอร์เ์ตอร์ม์ีคีุณุภาพสููงและได้้

รับัการดููแลอย่า่งดี ีอาจใช้ง้านได้ย้าวนาน แต่ม่ีคีวามเสี่่�ยง

ด้า้นประสิทิธิภิาพอาจเกิดิการเสื่่�อมสภาพหรือืขัดัข้อ้งใน

ช่่วงปลายอายุุการใช้้งาน ซึ่่�งส่่งผลต่่อรายได้้จากการผลิิต

ไฟฟ้้า

3.	 การวิิเคราะห์์ทางการเงิิน คำนวณกระแส

เงินิสด (Cash flow) ตลอดระยะเวลา 25 ปี สำหรัับแต่่ละ

กรณีี คำนวณระยะเวลาคืืนทุุน (Payback period: PB) 

คำนวณมููลค่่าปััจจุุบัันสุุทธิิ (Net present value: NPV) 

โดยใช้อ้ัตัราคิิดลดที่่�เหมาะสม คำนวณอัตราผลตอบแทน

ภายใน (Internal rate of return: IRR)

4.	 การเปรียีบเทียีบผลการวิเิคราะห์ท์างการเงินิ

ของทั้้�ง 3 กรณีี วิิเคราะห์์ความแตกต่่างของค่่าดััชนีี PB, 

NPV และ IRR ระบุุกรณีีที่่�ให้้ผลตอบแทนทางการเงิิน

สููงสุุดภายใต้้เงื่่�อนไขที่่�กำหนด

5. สรุุปผลการวิิเคราะห์์เพื่่�อระบุุทางเลืือกที่่�

เหมาะสมที่่�สุดในการบริิหารจััดการอิินเวอร์์เตอร์์ เสนอ

แนวทางการจััดการอุุปกรณ์์และงบประมาณเพื่่�อ 

เพิ่่�มประสิิทธิิภาพการลงทุุนในระบบเซลล์์แสงอาทิิตย์์

ระยะยาว
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2.2 ขั้้�นตอนการดำเนิินงาน

การดำเนิินงานเริ่่�มจากการศึึกษาข้้อมููลพื้้�นฐาน

ของอาคารกรณีีศึึกษา เพื่่�อวิิเคราะห์์รููปแบบการใช้้ไฟฟ้้า

และศัักยภาพของพื้้�นที่่�ติิดตั้้�งระบบเซลล์์แสงอาทิิตย์์  

จากนั้้�นประเมิินขนาดกำลัังติิดตั้้�งที่่�เหมาะสมโดยอ้้างอิิง

ข้้อมููลโหลดไฟฟ้้า พื้้ �นที่่�หลัังคา และข้้อมููลแสงอาทิิตย์์

เฉลี่่�ยในพื้้�นที่่� พร้้อมออกแบบระบบให้ส้อดคล้อ้งกับัระบบ

ไฟฟ้้าภายในอาคาร ขั้้ �นต่่อมาคืือการวิิเคราะห์์ความคุ้้�ม

ค่่าทางการเงิินของการลงทุุน โดยใช้้ตััวชี้้�วััด PB, NPV 

และ IRR เพื่่�อเปรีียบเทีียบผลตอบแทนระหว่่างกรณีีที่่�มีี

การเปลี่่�ยนอิินเวอร์์เตอร์์ต่่างกััน สุุดท้้ายสรุุปผลเพื่่�อระบุุ

แนวทางบริิหารจััดการระบบที่่�ให้้ผลตอบแทนสููงสุุดทั้้�ง

ด้้านพลัังงานและเศรษฐศาสตร์์

2.3 พื้้�นฐานของอาคารที่่�ศึึกษา

การออกแบบระบบเซลล์์แสงอาทิิตย์์บนหลัังคา 

หอพัักซีี วิ ทยาลััยเชีียงราย เป็็นอาคารสููง 3 ชั้้ �น พื้้ �นที่่�

หลังัคา 915 ตารางเมตร อาคารหันัหน้้าไปทางทิิศตะวันัตก  

สามารถรัับแสงแดดได้้ตั้้�งแต่่เวลา 07.00-18.00 น.  

ส่่องมายัังหลัังคาทางซีีกใต้้ พลัังงานแสงอาทิิตย์์จะมีี 

ความเข้ม้สููงสุุดในช่่วงเที่่�ยงวััน ขณะที่่�ความต้้องการใช้ไ้ฟ

สููงสุุดจะเกิิดขึ้้�นในช่่วงเช้้า และบ่่าย ซึ่่�งเป็็น 2-5 ชั่่�วโมงที่่�

ยัังมีีแสงแดด บริิเวณโดยรอบไม่่มีีต้้นไม้้ใหญ่่ หรืือ 

เงาต่า่งๆ มาบดบังัแผงเซลล์แ์สงอาทิติย์ ์มีลีักัษณะอาคาร

แสดงดััง Figure 1

2.4 การออกแบบพลัังงานไฟฟ้้าจากเซลล์์แสงอาทิิตย์์

การศึึกษานี้้�ได้ร้วบรวมข้อ้มููลที่่�จำเป็น็สำหรับัการ

ประเมิินกำลัังการติิดตั้้�งที่่�เหมาะสมสำหรัับระบบเซลล์์

แสงอาทิิตย์์บนหลัังคา ข องอาคารกรณีีศึึกษา ประกอบ

ด้้วย

2.4.1 พื้้�นที่่�หลัังคาที่่�สามารถติิดตั้้�งแผงเซลล์์

แสงอาทิิตย์์ได้้

ทิิศทางและมุุมเอีียงของหลัังคามีีผลโดยตรงต่่อ

ปริิมาณรังสีีอาทิิตย์์ที่่�แผงเซลล์์แสงอาทิิตย์์สามารถรัับได้้ 

ในการศึึกษานี้้� หลัังคามีีพื้้�นที่่�  915 ตารางเมตร หลัังคา

ทางซีีกใต้้ของอาคารซ่ึ่�งหัันไปทางทิิศตะวัันใต้้เป็็นพื้้�นที่่� 

ที่่�ได้้รัับแสงแดดตลอดทั้้�งวััน จึึงเป็็นตำแหน่่งที่่�เหมาะสม

สำหรัับการติิดตั้้�งแผงเซลล์์แสงอาทิิตย์์ดััง Figure 2

Figure 1	 C-Dormitory, Chiangrai College.
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ปีที่ 34 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2569	 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

Figure 2	 Roof plan of C-Dormitory, Chiangrai College.

2.4.2 ค่่าเฉลี่่�ยชั่่�วโมงแสงอาทิิตย์์สููงสุุด

ชั่่�วโมงแสงอาทิิตย์์สููงสุุด เป็็นตััวบ่่งชี้้�ถึึงปริิมาณ

รัังสีีอาทิิตย์์ที่่�ตกกระทบพื้้�นที่่�หน่ึ่�งในช่่วงเวลาหน่ึ่�งวััน  

โดยคิดิเทียีบเท่า่กับัจำนวนชั่่�วโมงที่่�รับัรังัสีอีาทิติย์ท์ี่่�ความ

เข้ม้ 1,000W/m² ค่า่ PSH นี้้�มีคีวามสำคัญัในการคำนวณ

พลัังงานไฟฟ้้าที่่�ระบบเซลล์์แสงอาทิิตย์์สามารถผลิิตได้้ 

จากการศึึกษาพบว่่าพื้้�นที่่�จัังหวััดเชีียงรายมีีค่่าความ 

เข้้มแสงโดยเฉลี่่�ยที่่� 4.5 ชั่่�วโมง-วััน [8]

2.4.3 ข้อ้มูลูการใช้ไ้ฟฟ้า้เฉลี่่�ยของระบบติดิตั้้�ง

โหลดของแผงจ่่ายไฟหลัักสำหรัับหอพัักซีี 

วิทิยาลัยัเชียีงราย แสดงรายละเอียีดกำลังัไฟฟ้า้ อุปกรณ์์

ป้้องกััน และมาตรฐานการติิดตั้้�งตาม IEC โดยใช้้ระบบ

Figure 3	 Load schedule for MDB.
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ไฟฟ้้า 3 เฟส 4 สาย มีีกำลัังไฟฟ้้ารวม (Demand load) 

220,284 VA ซึ่่�งเหมาะสมกัับอาคารพัักอาศััยขนาดกลาง 

ใช้้เมนเซอร์์กิิตเบรกเกอร์์ขนาด 400 AT ดั งแสดงใน 

Figure 3 ในการออกแบบระบบผลิิตไฟฟ้้าด้้วยเซลล์์ 

แสงอาทิิตย์์ ได้้พิิจารณากำลัังไฟฟ้้ารวมของอาคารที่่� 

220,284 VA โดยมีีค่่า Power factor 0.90 และสััดส่่วน

การใช้้ไฟฟ้้าช่่วงกลางวัันประมาณ  60% หรืือ 118.96 

kW ซึ่ ่�งเป็็นค่่าพื้้�นฐานในการคำนวณขนาดระบบที่่� 

เหมาะสม ได้้ดัังสมการที่่� 1

	 (1)

2.4.4 การออกแบบขนาดกำลัังการผลิิตติิดตั้้�ง

ของระบบเซลล์์แสงอาทิิตย์์

เพื่่�อออกแบบขนาดกำลัังการผลิิตติิดตั้้�งของ

ระบบเซลล์์แสงอาทิิตย์์ให้้สามารถรองรัับการใช้้ไฟฟ้้าใน

ช่่วงกลางวัันได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ จึึ งใช้้หลัักการ

คำนวณโดยนำค่่าการใช้้ไฟฟ้้ากลางวัันหารด้้วยจำนวน

ชั่่�วโมงที่่�สามารถผลิิตไฟฟ้้าได้้ต่่อวััน และหารด้้วย

ประสิิทธิิภาพของระบบ ดัังสมการที่่� 2

	 (2)

โดยที่่�   คื ือ กำลัังการผลิิตติิดตั้้�งของ 

ระบบเซลล์์แสงอาทิิตย์์,  คืือ ปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้าใน

ช่่วงกลางวััน, hr คืือ จำนวนชั่่�วโมงที่่�สามารถผลิิตไฟฟ้้า

ได้้ต่่อวััน,  คื ือ ประสิิทธิิภาพของระบบเซลล์์แสง

อาทิิตย์์

จากการศึึกษาพบว่่าพื้้�นที่่�จังหวััดเชีียงรายมีีค่่า

ความเข้้มแสงโดยเฉลี่่�ยที่่�   4 .5 ชั่่�  ว โมง-วััน และ

ประสิิทธิภิาพของระบบเซลล์์แสงอาทิิตย์เ์ท่า่กับั 0.75 จะ

ได้้กำลัังการผลิิตติิดตั้้�งที่่�เหมาะสมเท่่ากัับ ดัังสมการที่่� 3

	 (3)

ผลการคำนวณนี้้�ใช้้เป็็นแนวทางในการกำหนด

ขนาดอาร์เ์รย์แ์ผงเซลล์แ์สงอาทิติย์ท์ี่่�เหมาะสมกับัรููปแบบ

การใช้้ไฟฟ้้าของอาคารจึึงเลืือกใช้้ระบบผลิิตไฟฟ้้าจาก 

โซล่่าเซลล์์ขนาด 35kWh. เป็็นพื้้�นฐานสำหรัับการ

ประเมินิความคุ้้�มค่า่ในการลงทุนุ การจัดัการโหลดในช่ว่ง

เวลาที่่�ไม่่มีีแสงอาทิิตย์์ [9]

2.5 ประเภทการเชื่่�อมต่่อระบบ

พิิจารณาการเชื่่�อมต่่อระบบแบบ On-grid มีีข้้อ

กำหนดและข้้อจำกััดเฉพาะที่่�ต้้องพิิจารณา เช่่น ข นาด

กำลัังการติิดตั้้�งสููงสุุดที่่�การไฟฟ้้าอนุุญาตให้้เชื่่�อมต่่อกัับ

ระบบจำหน่่าย และรููปแบบการซื้้�อขายไฟฟ้้า ซึ่่�งรููปแบบ

นี้้�เหมาะสมกัับการออกแบบ และติิดตั้้�งมากที่่�สุุด

2.5.1 การประเมิินความคุ้้�มทุุนจากการติิดตั้้�ง

เซลล์์แสงอาทิิตย์์บนหลัังคา

การประเมิินทางด้้านเศรษฐศาสตร์์ เป็็นการ

ศึึกษาความเป็็นไปได้้ของการลงทุุนในการติิดตั้้�งระบบ

พลัังงานแสงอาทิิตย์์บนหลัังคา ซึ่่�งเป็็นเทคโนโลยีีที่่�ได้้รัับ

ความนิยิมในปััจจุุบันั โดยการประเมินิจะใช้ด้ัชันีีชี้้�วัดัทาง

เศรษฐศาสตร์์เพื่่�อช่่วยในการตััดสิินใจว่่าการลงทุุนใน

โครงการนั้้�นคุ้้�มค่า่หรือืไม่ ่โดยทั่่�วไปแล้ว้ เทคนิคิที่่�นิยิมใช้้

ในการประเมิินมีี 3 วิิธีี ได้้แก่่

การคำนวณระยะเวลาคืืนทุุน

ระยะเวลาที่่�ใช้ใ้นการคืืนทุนุ (Payback period, 

PB) จากการประหยััดพลัังงาน หรืือรายได้้ที่่�ได้้รัับจาก 

การติิดตั้้�งระบบเซลล์์แสงอาทิิตย์์ โดยไม่่คำนึึงถึึงมููลค่่า

ของเงิินในอนาคต [10, 11] และพิิจารณาการขายซาก

ของอิินเวอร์์เตอร์์ในปีีที่่�  10 13 และ 20 มีีราคาเท่่ากััน 

เนื่่�องจากเป็็นราคาสิินค้้ามืือสอง ไม่่สามารถนำไปใช้้ติิด

ตั้้�งในระบบอื่่�นได้้ เทคนิิคนี้้�จะให้้ข้อ้มููลเกี่่�ยวกัับระยะเวลา

ที่่�ใช้้ในการได้้กลัับคืืนทุุนเริ่่�มต้้นที่่�ลงทุุนไป ซึ่ ่�งช่่วยให้้ 

ผู้้�ลงทุุนสามารถประเมิินได้้ว่่าโครงการจะเริ่่�มสร้้างผล

กำไรหลัังจากผ่่านไปกี่่�ปีีดัังสมการที่่� 4

	 (4)
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โดยที่่�  PB คื อ ระยะเวลาคืืนทุุน (ปีี), Yn คื ือ 

จำนวนปีีก่่อนคืืนทุุน (ปีี), CFc คืือ กระแสเงิินสดที่่�เหลืือ 

(บาท), CFy คือ กระแสเงินิสดทั้้�งปี ีจากค่า่พลังังานไฟฟ้า้

ของปีีที่่�มีีการคืืนทุุน (บาท/ปีี)

มููลค่่าปััจจุุบัันสุุทธิิ 

การประเมิินมููลค่่าปััจจุุบัันสุุทธิิ (Net present 

value, NPV) ข องโครงการในปััจจุุบััน โดยการคิิดลด

กระแสเงิินสดที่่�คาดว่่าจะได้้รัับในอนาคตให้้เป็็นมููลค่่า

ปััจจุุบัันโดยใช้้อััตราดอกเบี้้�ยหรืืออััตราผลตอบแทนที่่� 

คาดหวััง อั ัตราดอกเบี้้�ยหรืืออััตราผลตอบแทนที่่�ใช้้ใน 

การหามููลค่่าปััจจุุบััน มี ีค่่าเป็็นศููนย์์ เนื่่�องจากวิิทยาลััย

เชีียงรายเป็็นผู้้�ลงทุุนด้้วยงบประมาณภายใน เทคนิิคนี้้�

ช่ว่ยให้เ้ห็น็ว่า่โครงการนั้้�นจะมีมีููลค่า่บวกหรือืไม่เ่มื่่�อคำนึึง

ถึึงเงิินในอนาคต ซึ่ �งบ่่งชี้้�ถึึงความคุ้้�มค่่าของการลงทุุนใน

ระยะยาวดัังสมการที่่� 5 [12]

	 (5)

โดยที่่� Ct คืือ กระแสเงิินสดสุุทธิิในปีีที่่� t, r คืือ 

อัตัราดอกเบี้้�ยหรือือัตัราผลตอบแทนที่่�ใช้ใ้นการหามููลค่า่

ปััจจุุบััน มีีค่่าเป็็นศููนย์์, t คืือ ปีีที่่�กำหนด n คืือ จำนวนปีี

ที่่�พิิจารณา

อััตราผลตอบแทนภายใน 

อััตราผลตอบแทนภายใน (Internal rate of 

return, IRR) ที่่�ทำให้้มููลค่่าปััจจุุบัันสุุทธิิ เท่่ากัับ 0 โดย

หมายความว่่าในกรณีีที่่�อัตราผลตอบแทนที่่�ใช้้คำนวณ 

NPV คือ IRR นั้้�น โครงการจะมีผีลตอบแทนเท่า่กับัต้น้ทุนุ

การลงทุุน การใช้้ IRR ช่่วยในการประเมิินว่่าโครงการจะ

สร้้างผลตอบแทนที่่�สููงกว่่าอััตราผลตอบแทนที่่�คาดหวััง

หรืือไม่่ โดยทั่่�วไปแล้้ว หาก IRR สููงกว่่าหรืือเท่่ากัับอััตรา

ผลตอบแทนที่่�คาดหวััง แสดงว่่าโครงการนั้้�นมีีความคุ้้�ม

ค่่าดัังสมการที่่� 6 [13]

	 (6)

โดยที่่� Ct คื ือ กระแสเงิินสดสุุทธิิในปีีที่่�  t, IRR 

คืือ อััตราผลตอบแทนภายในที่่�ต้้องการหาค่่า, t คืือ ปีีที่่�

กำหนด, n คืือ จำนวนปีีที่่�พิิจารณา

2.6 การประเมิินศัักยภาพเชิิงเศรษฐศาสตร์์

ประเมิินศัักยภาพเชิิงเศรษฐศาสตร์์โดยการ

วิเิคราะห์์มููลค่่าทางด้้านเศรษฐศาสตร์์ อาศัยัตัวัชี้้�วัดัต่า่งๆ 

ได้้แก่่ ระยะเวลาการคืืนทุุน มููลค่่าปััจจุุบัันสุุทธิิ อััตราผล

ตอบแทนการลงทุุนภายใน [14, 15] วิทยาลััยเชียีงรายได้้

ติดิตั้้�งระบบระบบเซลล์แ์สงอาทิติย์บ์นหลังัคา แล้ว้จำนวน 

1 โครงการ ทำให้้มีีข้้อมููลราคาวััสดุุอุุปกรณ์์ต่่างๆ ซึ่ �งมีี 

Solar cell module เฉลี่่�ย 14.60 บาทต่่อวััตต์์ เมื่่�อรวม

กัับค่่าภาษีีมููลค่่าเพิ่่�ม ค่ าเดิินการขออนุุญาตต่่างๆ แล้้ว

ทำให้้มีีค่่า Solar cell module เฉลี่่�ย 15.50 บาทต่่อ

วััตต์์ การติิดตั้้�งระบบพลัังงานแสงอาทิิตย์์วิิทยาลััย

เชียีงรายเป็น็ผู้้�ลงทุนุทั้้�งระบบ โครงการมีอีายุ ุ25 ปี ีอัตรา

ค่า่ไฟฟ้า้คิดิอัตัราเดียีวกับัการไฟฟ้า้ส่ว่นภููมิภิาคโดยอาศัยั

ข้้อมููลดััง Table 1

3. ผลการวิิจััย
การเปลี่่�ยนอิินเวอร์์เตอร์์ตามรอบอายุุการ 

รัับประกัันส่่งผลโดยตรงต่่อผลตอบแทนทางการเงิิน 

ของระบบผลิิตไฟฟ้้าจากเซลล์์แสงอาทิิตย์์ในระยะยาว 

โดยกรณีีที่่�  1 มี ีค่่าใช้้จ่่ายบำรุุงรัักษา 0.5% ต่ ่อ Wp  

และเปลี่่�ยนอิินเวอร์์เตอร์์ทุุก 10 ปี ี (ปีีที่่�  10 และ 20)  

ในอััตรา 3 บาทต่่อวััตต์์ พร้้อมขายอิินเวอร์์เตอร์์เก่่า 

มืือสองได้้เครื่่�องละ 30,000 บาท กรณีีที่่�  2 เปลี่่�ยน 

อิินเวอร์์เตอร์์หนึ่่�งครั้้�งในปีีที่่� 13 ภายใต้้เงื่่�อนไขค่่าใช้้จ่่าย

เดีียวกััน ส่ ่วนกรณีีที่่�  3 ไม่่มีีการเปลี่่�ยนอิินเวอร์์เตอร์์ มี ี

เพีียงค่่าใช้้จ่่ายบำรุุงรัักษา 0.5% ต่่อ Wp แม้้มีีต้้นทุุนต่่ำ

ที่่�สุุดแต่่มีีความเสี่่�ยงต่่อการเสื่่�อมสภาพของอุุปกรณ์์ใน

ระยะยาว ผลการเปรีียบเทีียบชี้้�ว่่าการเปลี่่�ยนอิินเวอร์์

เตอร์์ตามรอบที่่�เหมาะสมช่่วยให้้ค่่าดััชนีีทางการเงิิน 

ได้้แก่่ PB, NPV และ IRR อยู่่�ในระดัับที่่�ดีีกว่่ากรณีีไม่่

เปลี่่�ยน
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3.1 ผลการวิิเคราะห์์ประสิิทธิิภาพของการผลิิต

พลัังงานไฟฟ้้าจากเซลล์์แสงอาทิิตย์์

ผลการวิิเคราะห์์ประสิิทธิิภาพตลอดระยะเวลา 

25 ปี  พบว่่าทั้้�งสามกรณีีเริ่่�มต้้นที่่�ร้อยละ 100 และ 

มีแีนวโน้ม้ลดลงต่อ่เนื่่�อง โดยกรณีทีี่่� 1 มีกีารลดลงช้า้ที่่�สุดุ 

คงค่่าประสิิทธิิภาพสููงกว่่าร้้อยละ 95 จนถึึงปีีที่่�  25  

ขณะที่่�กรณีีที่่� 2 และ 3 ลดลงเร็็วกว่่ามีีค่่าประสิิทธิิภาพ

เหลืือร้้อยละ 91.5 และ 88.0 ตามลำดัับ แสดงดััง  

Figure 4 ผลลััพธ์์ชี้้�ว่่ากรณีีที่่� 1 มีีความเสถีียรและความ

ทนทานสููงสุุด ส่ วนกรณีีที่่�  3 มี การเสื่่�อมถอยเร็็วที่่�สุด 

สะท้้อนถึึงความสำคััญของการเปลี่่�ยนอิินเวอร์์เตอร์์ตาม

รอบอายุุการใช้้งานในการรัักษาประสิิทธิิภาพและความ

ยั่่�งยืืนของระบบในระยะยาว

	Table 1	 Assumptions in the study of economic potential

Items Assumption References

System cost 15.5 THB per watt. Based on the quotation for a 100 kWh solar power 

system, Building 9, Chiangrai College.

Maintenance cost 0.5% per watt. Based on inquiry.

Solar panel: Mono-crystalline half-cell PPM N-Type 610W.

Lifespan 25 years. Project lifetime.

Degradation rate 0.5% per year. Based on the study by National renewable energy 

laboratory (NREL, 2012) [16].

Inverter: Huawei 15kW 3 Phase on-grid string inverter Wifi-WLAN-FE + DTSU666-H (250A).

Lifespan 10 years. Based on equipment warranty period.

Cost 1.91 THB per watt. Based on the quotation for a 100 kWh. solar power 

system, Building 9, Chiangrai College.

Electricity tariff (Type 2 - Small business)

Energy charge 3.9086 THB per unit. Provincial electricity authority (PEA) announcement.

Figure 4	 Analysis results of a 0.5% reduction in solar cell efficiency.
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3.2 ผลการวิิเคราะห์์พลัังงานที่่�ผลิิตได้้ต่่อปีี

ในช่่วงเวลา 25 ปี ี ทั้้ �งสามกรณีีเริ่่�มต้้นด้้วยค่่า 

การผลิิตเท่่ากัันที่่�  48,864.38 กิ ิโลวััตต์์ชั่่�วโมงต่่อปีี โดย

ช่่วงปีีที่่� 2-9 ลดลงต่่อเนื่่�องราว 200-250 กิิโลวััตต์์ชั่่�วโมง

ต่่อปีี จากปีีที่่�  10 เป็็นต้้นไปเห็็นความแตกต่่างชััดเจน 

กรณีีที่่�  1 รั ักษาการผลิิตได้้มากกว่่า 46,000 กิ โลวััตต์์

ชั่่�วโมงต่่อปีี ขณ ะที่่�กรณีีที่่�  2 ลดลงเร็็วกว่่าประมาณ  

500-700 กิโิลวััตต์ช์ั่่�วโมงต่อ่ปี ีและกรณีีที่่� 3 ต่ำ่สุดุ เหลืือ

เพีียง 43,000.65 กิิโลวััตต์์ชั่่�วโมงในปีีที่่� 25 ผลลััพธ์์ชี้้�ว่่า 

กรณีีที่่� 1 มีีความเสถีียรสููงสุุด ส่่วนกรณีีที่่� 2 และ 3 โดย

เฉพาะกรณีีที่่�  3 แสดงการเสื่่�อมถอยเด่่นชััด ซึ่ ่�งสะท้้อน

ผลของการเสื่่�อมสภาพและการบำรุุงรัักษาต่่อศัักยภาพ

การผลิิตระยะยาว แสดงดััง Figure 5

3.3 ผลการวิิเคราะห์์กระแสเงิินสดรัับ

ตลอดระยะเวลา 25 ปีี พบว่่าทั้้�งสามกรณีีเริ่่�มมีี

รายรัับเท่่ากัันที่่�  190,991.30 บาทในปีีที่่�  1 และลดลง

เฉลี่่�ย 900-1,000 บาทต่่อปีีในช่่วงปีีที่่� 2-9 จากปีีที่่� 10 

เป็็นต้้นไปเริ่่�มเห็็นความแตกต่่างชััดเจน โดยกรณีีที่่�  1 มีี

รายรัับสููงสุุดถึึง 219,081.38 บาท และรัักษาระดัับได้้ดีี

กว่่ากรณีีอื่่�น ส่ วนกรณีีที่่�  2 ลดลงต่่อเนื่่�องจนเหลืือ 

174,757.04 บาทในปีทีี่่� 25 และกรณีทีี่่� 3 ลดลงมากที่่�สุดุ 

เหลืือเพีียง 168,072.34 บาท ต่ ่ำกว่่าค่่าเริ่่�มต้้นกว่่า 

22,000 บาท ผลลััพธ์์ชี้้�ว่่ากรณีีที่่�  1 มี ความคุ้้�มค่่าและ

เสถีียรที่่�สุุดในการสร้้างรายรัับระยะยาว ขณะที่่�กรณีีที่่� 2 

และ 3 โดยเฉพาะกรณีีที่่�  3 แสดงการเสื่่�อมถอยเด่่นชััด

จากผลของการเสื่่�อมสภาพและประสิิทธิิภาพที่่�ต่างกััน 

แสดงดััง Figure 6

Figure 5	 Analysis results of solar cell power output.

Figure 6	 Total cash inflow comparison (THB/year).
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3.4 ผลการวิิเคราะห์์กระแสเงิินสดจ่่าย

ตลอดระยะเวลา 25 ปีี พบว่่าในปีีที่่�  0 ทั้้�งสาม

กรณีีมีีค่่าใช้้จ่่ายเริ่่�มต้้นเท่่ากัันที่่�  542,500 บาท สำหรัับ

การลงทุุนระบบเซลล์์แสงอาทิิตย์์ จากปีีที่่� 1-9 ค่่าใช้้จ่่าย

รายปีีลดลงเล็็กน้้อยจากราว 244 เหลืือ 234 บาท เมื่่�อ

เข้้าสู่่�ปีีที่่� 10 พบความแตกต่่างชััดเจน โดยกรณีีที่่� 1 มีีค่่า

ใช้จ้่า่ยสููงในบางปีี เช่น่ ปีที่่� 10, 13 และ 20 (ราว 105,000 

บาท) จากการเปลี่่�ยนอิินเวอร์์เตอร์์ ส่่วนกรณีีที่่� 2 ลดลง

ต่่อเนื่่�องจนเหลืือ 223.55 บาทในปีีที่่� 25 และกรณีีที่่� 3 

มีคี่า่ใช้จ้่า่ยต่ำ่สุดุและคงที่่�ที่่�สุดุ เหลือืเพียีง 215 บาทในปีี

ที่่� 25 สรุุปได้้ว่่ากรณีีที่่� 3 มีีภาระต้้นทุุนระยะยาวต่่ำสุุด 

ขณะที่่�กรณีีที่่�  1 มี ความเสี่่�ยงด้้านต้้นทุุนเพิ่่�มขึ้้�นจาก 

การซ่่อมบำรุุงและการเปลี่่�ยนอุุปกรณ์์เป็็นระยะ แสดง 

ดััง Figure 7

3.5 ผลการวิิเคราะห์์กระแสเงิินสดรัับสุุทธิิ

ตลอด 25 ปีี ปีีที่่� 0 ทั้้�ง 3 กรณีีมีีค่่าใช้้จ่่ายลงทุุน 

542,500 บาท หลัังจากนั้้�นตั้้�งแต่่ปีีที่่� 1 กระแสเงิินสดรัับ

สุทุธิเิป็น็บวก เฉลี่่�ย 190,746.97 บาทต่อ่ปี ีแต่ม่ีแีนวโน้ม้

ลดลงเล็็กน้้อย กรณีีที่่�  1 กระแสเงิินสดผัันผวนที่่�สุุด  

โดยปีทีี่่� 10 และ 20 ลดต่ำ่เหลือื 110,000-113,000 บาท 

ขณะที่่�ปีอื่่�นๆ อยู่่�ระหว่่าง 181,000-187,000 บาท  

กรณีีที่่� 2 ลดลงอย่่างคงที่่�และปีีที่่� 25 อยู่่�ที่่� 174,533.48 

บาท กรณีีที่่�   3 ลดลงชััดเจนที่่�สุด ปี ีที่่�   25 เหลืือ 

167,857.34 บาท จากการเปรีียบเทีียบ กรณีีที่่� 1 สร้้าง

กระแสเงิินสดสููงแต่่เสี่่�ยงที่่�สุด กรณีีที่่�  2 มี ความเสถีียร

สููงสุุด ขณ ะที่่�กรณีีที่่�  3 เสถีียรแต่่ผลตอบแทนต่่ำสุุด  

แสดงดััง Figure 8

Figure 7	 Total cash outflow comparison (THB/year).

Figure 8	 Total net cash flow comparison (THB/year).

Science34-N3.indd   90Science34-N3.indd   90 30/6/2569 BE   12:4830/6/2569 BE   12:48



91

ปีที่ 34 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2569	 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

3.6 ผลการวิิเคราะห์์รายได้้สะสม

ตลอด 25 ปี  ทั้้ �ง 3 กรณีีเริ่่�มมีีรายได้้ปีีที่่�  1 ที่่� 

190,746.97 บาท และเพิ่่�มขึ้้�นต่อ่เนื่่�องตามกระแสเงินิสด

สุุทธิิ ในระยะยาว กรณีีที่่�  1 มี ีรายได้้สะสมต่่ำสุุดที่่� 

4,479,429.07 บาท เนื่่�องจากรายได้้ผันัผวนในบางปีี โดย

เฉพาะปีีที่่� 10, 13 และ 20 กรณีีที่่� 2 มีีรายได้้สะสมเพิ่่�ม

ขึ้้�นสม่่ำเสมอสููงสุุดที่่� 4,494,343.77 บาท ส่่วนกรณีีที่่� 3 

แม้้ช่่วงต้้นรายได้้ต่่ำ แต่่สะสมต่่อเนื่่�องจนสิ้้�นสุุดที่่� 

4,482,553.89 บาท ใกล้้เคีียงกัับกรณีีอื่่�น

3.6.1 ผลการวิิเคราะห์์รายได้้สะสมปีีที่่� 0-10

ในช่่วงปีีที่่� 0-10 ทั้้�ง 3 กรณีีเริ่่�มมีีรายได้้ตั้้�งแต่่ปีี

ที่่� 1 ที่่� 190,746.97 บาทและเพิ่่�มขึ้้�นต่่อเนื่่�อง ปีีที่่� 2-9 

รายได้้สะสมใกล้้เคีียงกัันประมาณ  1,682,388.31 บาท 

แต่ใ่นปีทีี่่� 10 ความแตกต่า่งเริ่่�มชัดัเจน กรณีทีี่่� 1 มีรายได้้

สะสม 1,796,227.82 บาท ต่่ำกว่่ากรณีีที่่� 2 และ 3 ที่่� 

1,864,551.67 บาท สะท้้อนว่่ากรณีีที่่� 2 และ 3 มีีรายได้้

สะสมสููงกว่่าและสม่่ำเสมอกว่่า แม้้ผลต่่างยัังไม่่มาก  

แต่่มีีแนวโน้้มส่่งผลต่่อรายได้้รวมระยะยาว แสดงดััง 

Figure 9

3.6.2 ผลการวิิเคราะห์์รายได้้สะสมปีีที่่� 11-20

ในช่่วงปีีที่่� 11-20 ทั้้�ง 3 กรณีีมีีรายได้้สะสมเพิ่่�ม

ขึ้้�น ปีีที่่� 11 กรณีีที่่� 1 อยู่่�ที่่� 1,984,113.59 บาท ต่่ำกว่่า

กรณีีที่่� 2 และ 3 ที่่� 2,045,761.30 บาท ตั้้�งแต่่ปีีที่่� 13 

เป็็นต้้นไป กรณีีที่่�  3 มีีรายได้้สะสมสููงสุุด ปีีที่่�  20 อยู่่�ที่่� 

3,633,729.86 บาท กรณีีที่่� 2 อยู่่�ที่่� 3,612,139.01 บาท 

และกรณีีที่่�  1 ต่ ่ำสุุดที่่�  3,563,843.59 บาท สะท้้อนว่่า

กรณีีที่่� 3 มีความได้เ้ปรียีบด้า้นรายได้ส้ะสมมากที่่�สุด รอง

ลงมาคือืกรณีทีี่่� 2 ขณะที่่�กรณีทีี่่� 1 แม้ร้ายได้เ้พิ่่�มต่อ่เนื่่�อง 

แต่่ยัังต่่ำกว่่าชััดเจน แสดงดััง Figure 10

Figure 9	 Cumulative revenue comparison during years 0–10 (THB/year).

Figure 10	Cumulative revenue comparison during years 11–20 (THB/year).
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Figure 11	 Cumulative revenue comparison during years 21–25 (THB/year).

3.6.3 ผลการวิิเคราะห์์รายได้้สะสมปีีที่่� 21-25

ในช่่วงปีีที่่� 21-25 ทั้้�ง 3 กรณีีมีีรายได้้สะสมเพิ่่�ม

ต่่อเนื่่�อง กรณีีที่่�  1 เพิ่่�มจาก 3,563,843.59 บาท เป็็น 

4,479,429.07 บาท กรณีีที่่� 2 เพิ่่�มจาก 3,612,139.01 

บาท เป็็น 4,494,343.77 บาท สูู งที่่�สุด ส่ ่วนกรณีีที่่�  3  

เพิ่่�มจาก 3,633,729.86 บาท เป็็น 4,482,553.89 บาท 

อยู่่�ระหว่่างกรณีีที่่� 1 และ 2 สะท้้อนว่่ากรณีีที่่� 2 มีีความ

ได้้เปรีียบด้้านรายได้้สะสมสููงสุุดและสม่่ำเสมอที่่�สุุด  

ส่่วนกรณีีที่่�  1 แม้้รายได้้เพิ่่�มต่่อเนื่่�อง แต่่ยัังต่่ำที่่�สุุด  

แสดงถึึงความสำคััญของการรัักษากระแสเงิินสดและ

ประสิิทธิิภาพการผลิิตในระยะยาว แสดงดััง Figure 11

3.7 การประเมิินผลการทดลอง

ผลการประเมินิทั้้�ง 3 กรณีชีี้้�ให้เ้ห็น็ความแตกต่า่ง

ด้้านความคุ้้�มค่่าและประสิิทธิิภาพการลงทุุนในระบบ

พลัังงานแสงอาทิิตย์์ กรณีีที่่�  1 มี ี IRR 34%, NPV 

2,003,600 บาท และระยะเวลาคืืนทุุน 2 ปีี 10 เดืือน 

รายได้้สะสมและกระแสเงิินสดเพิ่่�มต่่อเนื่่�องแต่่ผัันผวน 

ทำให้้รายได้้สะสมสุุดท้้ายต่่ำกว่่า กรณีีที่่� 2 มีี IRR 35%, 

NPV 2,013,007 บาท และ PB เท่า่กันั รายได้้และกระแส

เงิินสดเพิ่่�มขึ้้�นสม่่ำเสมอ เสถีียรที่่�สุุด ขณะที่่�กรณีีที่่� 3 มีี 

IRR 35%, NPV 2,017,860 บาท PB เท่่ากััน กระแส

เงินิสดบางช่ว่งต่ำ่ แต่ร่ายได้ส้ะสมระยะยาวสููงสุดุเล็ก็น้้อย 

อาคารมีีหลัังคาขนาด 915 ตร.ม. ไม่่มีีเงาบดบััง รัับแสง 

07.00-18.00 น. กำลัังไฟฟ้้าจริิง 198.26 kW โดยช่่วง

กลางวัันใช้้ประมาณ  60% หรืือ 118.96 kW คำนวณ

ขนาดระบบด้้วยความเข้้มแสงเฉลี่่�ย 4.5 ชม./วััน และ

ประสิิทธิิภาพ 0.75 ได้้ขนาดติิดตั้้�ง 35 kWp รองรัับการ

ใช้้ไฟฟ้้ากลางวัันได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ สรุุป ทั้้�ง 3 กรณีี

คุ้้�มค่่าและคืืนทุุนเร็็ว กรณีีที่่�  2 เสถีียรที่่�สุด กรณีีที่่�  3  

ให้้ผลตอบแทนรวมสููงสุุดด้้าน NPV ส่ ่วนกรณีีที่่�  1 แม้้  

IRR ต่ ำสุุด แต่่ยัังคืืนทุุนเร็็วและให้้ผลตอบแทนสููง  

การตััดสิินใจลงทุุนจึึงควรพิิจารณาทั้้�งผลตอบแทนรวม

และความเสถีียรของกระแสเงิินสด

4. สรุุป
การศึึกษานี้้�มีวีัตัถุปุระสงค์เ์พื่่�อวิเิคราะห์ค์วามคุ้้�ม

ค่า่ทางการเงินิของการลงทุนุในระบบผลิติไฟฟ้า้ด้ว้ยเซลล์์

แสงอาทิิตย์์ตลอดระยะเวลา 25 ปี ี โดยเปรีียบเทีียบ 3 

กรณีีของการบริิหารจััดการอิินเวอร์์เตอร์์ที่่�แตกต่่างกััน 

ได้้แก่่ การเปลี่่�ยนสองครั้้�ง (ปีีที่่� 10 และ 20) การเปลี่่�ยน

หนึ่่�งครั้้�ง (ปีีที่่� 13) และการไม่่เปลี่่�ยนเลย ผลการวิิเคราะห์์

ด้้วยดััชนีีทางการเงิิน PB, NPV และ IRR พบว่่าทุุกกรณีี

ให้้ผลตอบแทนทางการเงิินที่่�น่าลงทุุน โดยมีีระยะเวลา

คืืนทุุนใกล้้เคีียงกััน (ประมาณ 2 ปีี 10 เดืือน) แต่่มีีความ

แตกต่่างด้้านเสถีียรภาพของกระแสเงิินสดและผล

ตอบแทนรวม ในกรณีีที่่� 2 ซึ่่�งเปลี่่�ยนอิินเวอร์์เตอร์์เพีียง

ครั้้�งเดีียวให้้ค่่า IRR และ NPV สููงในระดัับเดีียวกัับกรณีี

ที่่� 3 แต่ม่ีคีวามเสถียีรของรายได้ด้ีกีว่า่ จึึงถือืเป็น็แนวทาง

ที่่� เหมาะสมที่่�สุดเมื่่�อพิิจารณาระหว่่างต้้นทุุนและ
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ประสิิทธิิภาพ ขณ ะที่่�กรณีีที่่�  3 ให้้ NPV สูู งสุุด แต่่มีี 

ความเสี่่�ยงด้า้นความเสื่่�อมสภาพของอุปุกรณ์ใ์นระยะยาว 

ส่่วนกรณีีที่่�   1 แม้้จะมีีต้้นทุุนสููงกว่่าแต่่ยัังคงให้้ผล

ตอบแทนที่่�ดีีและคืืนทุุนรวดเร็็ว

5. ข้้อเสนอแนะ
จากผลการศึึกษาความคุ้้�มค่่าทางการเงิินของ

ระบบผลิิตไฟฟ้้าด้้วยเซลล์์แสงอาทิิตย์์ ควรมีีการศึึกษา

เพิ่่�มเติิมเกี่่�ยวกัับปััจจััยด้้านสภาพอากาศซึ่่�งมีีผลต่่อ

ประสิิทธิิภาพของแผงเซลล์์แสงอาทิิตย์์ รวมถึึงควร

พิิจารณาประสิิทธิิภาพของอุุปกรณ์์ประกอบอื่่�น เพื่่�อ

ประเมิินผลกระทบต่่อการสููญเสีียพลัังงานและต้้นทุุน

บำรุุงรัักษา ในด้้านการนำไปใช้้จริิงควรจััดทำแผนตรวจ

สอบและบำรุุงรัักษาระบบอย่่างสม่่ำเสมอ โดยเฉพาะอิิน

เวอร์์เตอร์์เพื่่�อให้้ระบบทำงานได้้อย่่างมีีเสถีียรภาพ ควบคู่่�

กัับการเก็็บข้้อมููลการใช้้ไฟฟ้้าและติิดตามประสิิทธิิภาพ

หลังัการติิดตั้้�งเพื่่�อปรัับปรุงุแบบจำลองการคาดการณ์ ์ผล

วิิจััยยัังสามารถใช้้เป็็นแนวทางการลงทุุนในอาคาร

ประเภทอื่่�นที่่�มีรููปแบบการใช้้พลัังงานคล้้ายคลึึงกััน 

สำหรัับงานวิิจััยในอนาคต ควรขยายการศึึกษาไปยััง

ระบบที่่�ผสานกัับแบตเตอรี่่�กักเก็็บพลังังาน รวมถึึงพัฒันา

แบบจำลองคาดการณ์์ด้้วยเทคนิิคขั้้�นสููง และเพิ่่�มการ

วิิเคราะห์์ผลกระทบด้้านสิ่่�งแวดล้้อมเพื่่�อประเมิินความ

ยั่่�งยืืนของระบบอย่่างรอบด้้าน

6. กิิตติิกรรมประกาศ
งานวิิจััยนี้้� ไ ด้้รัับการอุุดหนุุนจากวิิทยาลััย
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