
T	his research aims to 

develop a soil database system  

for organic cassava production  

by applying open agr icultural 

innovation, precision farming, and 

smart farming technologies. The 

proposed system enables real-time 

monitoring and assessment of soil 

properties via the Internet of Things 

(IoT) to determine optimal crop 

requirements. Big data management 

techno logy  i s  emp loyed  to  

process and manage large-scale agricultural data, combined with data mining and cluster analysis techniques to synthesize and  

classify environmental information from sensing and control devices. The experimental results reveal that environmental factors, such as  

light spectrum, light intensity, temperature, and soil humidity, significantly influence optimal crop requirement parameters. The developed 

system effectively supports intelligent agriculture by enhancing production efficiency and enabling organic cassava farmers to achieve 

sustainable, data-driven cultivation practices.
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งานวิิจััยนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์ เพื่่�อพััฒนาระบบฐานข้้อมููลดิิน เพื่่�อการผลิิตมัันสำปะหลัังอิินทรีีย์์ โดยประยุุกต์์ใช้้

นวััตกรรมเกษตรแบบเปิิด เกษตรแม่่นยำ และฟาร์์มอััจฉริิยะ ระบบที่่�พััฒนาขึ้้�นสามารถตรวจวััดสภาพและคุุณสมบััติิของ

ดิินได้้อย่่างต่่อเนื่่�องผ่่านเทคโนโลยีีอิินเทอร์์เน็็ตของสรรพสิ่่�ง (Internet of things: IoT) เพื่่�อให้้ได้้ค่่าที่่�เหมาะสมต่่อความ

ต้้องการของพืืช (Crop requirement) การประมวลผลและจััดการข้้อมููลดำเนิินการโดยใช้้เทคโนโลยีีการบริิหารจััดการ

ข้้อมููลขนาดใหญ่่ (Big data management technology) ร่่วมกัับการทำเหมืืองข้้อมููล (Data mining) และการวิิเคราะห์์

แบบจััดกลุ่่�ม (Cluster analysis) เพื่่�อสัังเคราะห์์ข้้อมููลจากอุุปกรณ์์ตรวจวััดและระบบควบคุุมอััตโนมััติิ ผลการออกแบบ

และทดสอบระบบพบว่่า ตัวแปรด้้านสิ่่�งแวดล้้อม ได้แ้ก่่ สเปกตรััมของแสง (Spectra of light) ความเข้ม้ของแสง (Intensity 

of light) อุุณหภููมิิ (Temperature) และความชื้้�นของดิิน (Soil humidity) มีีอิิทธิิพลต่่อค่่าที่่�เหมาะสมของการปลููกพืืช 

(Crop requirement) อย่า่งมีนีัยัสำคัญัทางสถิติิิ ระบบที่่�พัฒันาขึ้้�นสามารถสนับัสนุนุการเกษตรอัจัฉริยิะ เพิ่่�มประสิทิธิภิาพ

การผลิิต และยกระดัับศัักยภาพของเกษตรกรในการผลิิตมัันสำปะหลัังอิินทรีีย์์อย่่างยั่่�งยืืน
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ปีที่ 34 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2569	 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

1. บทนำ
ปััจจุุบัันการนำระบบการทำเกษตรอััจฉริิยะ  

หรืือเกษตรแม่่นยำ ซึ่ �งเป็็นระบบเกษตรชั้้�นสููงที่่�เป็็นมิิตร

ต่่อสิ่่�งแวดล้้อม และใช้้ทรััพยากรให้้สอดคล้้องกัับสภาพ

ของพื้้�นที่่�มากที่่�สุุด รวมถึึงการดููแลอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ 

โดยนำระบบ Artificial intelligence (AI) และ Internet 

of things (IoT) มาช่่วยสนัับสนุุนการวางแผนและ 

การตััดสิินใจบนฐานข้้อมููลสารสนเทศที่่�ถููกต้้อง ทำให้้

สามารถคาดการณ์์ผลผลิิตได้้อย่่างแม่่นยำ ช่ ่วยลด 

ความสููญเสีียต้้นทุุน ปริิมาณการใช้้สารป้้องกัันกำจััด 

ศััตรููพืช ปุ๋๋ �ย น้้ ำ และลดการใช้้แรงงานคน อี กทั้้�งยัังให้้

ความสำคััญกัับสิ่่�งแวดล้้อม ความปลอดภััยต่่อผู้้�บริิโภค 

และการใช้้ทรััพยากรอย่่างคุ้้�มค่่า 

จึึงถืือเป็็นโอกาสของเกษตรกรและโอกาสของ

ประเทศที่่�จะทำให้้เกษตรกรมีีคุุณภาพชีีวิิตที่่�ดีขึ้้�น ใน

ศตวรรษที่่�  21 ภาคเกษตรกรรมของโลกเข้้าสู่่�ยุคปรัับ

เปลี่่�ยนกระบวนทััศน์์ (Paradigm shift) หรืือการปรัับ

เปลี่่�ยนกระบวนทััศน์์ครั้้�งใหญ่่ ถื ือเป็็นการเปลี่่�ยนแปลง

ครั้้�งสำคััญของภาคเกษตรกรรมใน 2 รูู ปแบบ ได้้แก่่  

1) การเปลี่่�ยนจากเกษตรกรรมที่่�พึ่�งพาสารเคมีีสู่่�

การเกษตรแบบชีีววิิทยาสัังเคราะห์์ (Bio-agriculture) 

และ 2) การเปลี่่�ยนจากเกษตรกลางแจ้้ง (Outdoor 

farming) ซึ่�งเป็็นเกษตรแบบดั้้�งเดิิม ที่่�ต้องอาศััยสภาพดิิน 

ฟ้้า อากาศสู่่�เกษตรในร่่ม (Indoor farming) ที่่� ทำการ

เพาะปลููก และเลี้้�ยงสััตว์์ในสิ่่�งปลููกสร้้างที่่�มีการควบคุุม

สภาพแวดล้้อม อาทิิ การทำไร่่ในอาคารสููง (Vertical 

farming) การทำเกษตรในแนวดิ่่�ง การทำฟาร์์มในเมืือง

เพื่่�อเป็็นแหล่่งผลิิตอาหารได้้เองทั้้�งปลููกพืืชและเลี้้�ยงสััตว์์ 

การปลููกเนื้้�อสััตว์์ (In vitro meat) แทนการเลี้้�ยงสััตว์์ที่่�

มีชีีวีิติและการผลิติอาหารสังัเคราะห์ ์(Synthetic foods) 

ปััจจััยภายนอกมีีส่่วนผลัักดัันให้้ภาคเกษตรต้้องใช้้

เทคโนโลยีีมากยิ่่�งขึ้้�นที่่�ส่่งผลต่่อภาคธุุรกิิจการเกษตร  

พบว่่า ภาคเกษตรมีีแนวโน้้มจะใช้้เทคโนโลยีีมากยิ่่�งขึ้้�น 

โดยเฉพาะเทคโนโลยีีสารสนเทศ ดั ังแสดงใน Figure 1 

โดยการประยุุกต์์ ใช้้ เทคโนโล ยีีดิิจิิทัั ล  (D ig i ta l 

technology)

เทคโนโลยีีการเชื่่�อมต่่อของสรรพสิ่่�ง (Internet 

of things: IoT) ข้้อมููลขนาดใหญ่่ (Big data) สามารถ

นำมาประยุุกต์์ต่่อยอดใช้้ในการพััฒนาระบบฐานข้้อมููล

การผลิติมันัสำปะหลังัอินิทรียี์เ์พื่่�อสนับัสนุนุระบบเกษตร

Figure 1	Using digital technology to increase productivity and ability in the competition of Thai farmers. [1]
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อััจฉริิยะ โดยใช้้เทคโนโลยีีบริิหารจััดการข้้อมููลขนาด 

ใหญ่่ได้้อย่่างถููกต้้องแม่่นยำโดยใช้้หลััก Information 

and communications technology (ICT) ดั งนั้้�น  

จากทฤษฎีีดัังกล่่าว ทำให้้มีีการศึึกษาวิิจััยและพััฒนา  

เพื่่�อการประยุุกต์์ใช้้เทคนิิคและเทคโนโลยีีการวิิจััยด้้าน

อุุตสาหกรรมดิิจิิทััล (Digital) เช่่น ข้ อมููลขนาดใหญ่่  

(Big data) ร่ วมกัับข้้อมููลทางการเกษตร เช่่น ระดัับ

ความชื้้�นของดิิน ปริิมาณผลผลิิต และดััชนีีค่่าคุุณภาพ 

มันัสำปะหลังัอินิทรียี์ ์โดยใช้โ้มเดลการพยากรณ์ท์ี่่�แม่น่ยำ 

จากนั้้�นจึึงนำข้้อมููลไปใช้้ร่่วมกัับเทคโนโลยีีการสำรวจ 

เฉพาะพื้้�นที่่�ที่่�ได้้รัับการปรัับและพััฒนาให้้เหมาะกัับมััน

สำปะหลังัอินิทรียี์ ์และความรู้้�เฉพาะทางด้า้นการเกษตร 

การนำเทคโนโลยีีปััญญาประดิิษฐ์์ หรืือ AI [2] 

มาช่ว่ยสนับัสนุนุ รวมทั้้�งการวางแผนและตัดัสินิใจทำการ

เกษตร บนฐานข้อ้มููลสารสนเทศที่่�ถููกต้อ้ง โดยการพัฒันา 

Big data platform ด้ ้านเกษตรอััจฉริิยะเพื่่�อให้้เกิิด 

ความแม่่นยำในการปลููก และผลิิต ซึ่ �งผลลััพธ์์ของการ 

ทำเกษตรอััจฉริิยะนั้้�นเป็็นการช่่วยลดความสููญเสีีย ลด

ต้้นทุุน ลดปริิมาณการใช้้สารป้้องกัันกำจััดศััตรููพืืช ปุ๋๋ �ย  

น้้ำ และการใช้้แรงงานคน ตลอดจนเพิ่่�มปริิมาณคุุณภาพ

ผลผลิิต และรายได้้เกษตรกร สามารถคาดการณ์์ผลผลิิต

ได้้ อย่่างแม่่นยำ การวิิเคราะห์์ด้้วยเทคนิิคดัังกล่่าวจะ

ทำให้ไ้ด้ส้ารสนเทศที่่�เป็็นประโยชน์อ์ย่า่งยิ่่�งต่อ่การพัฒันา 

ผู้้�วิิจััยจึึงได้้วิิจััย การพััฒนาเทคโนโลยีี เพื่่�อการพััฒนา

ระบบฐานข้้อมููลการผลิิตมัันสำปะหลัังอิินทรีีย์์ เพื่่�อ

สนัับสนุุนระบบเกษตรอััจฉริิยะ

ผู้้�วิิจััยได้้ค้้นพบวิิธีีการได้้มาซ่ึ่�งข้้อมููล เพื่่�อกลั่่�น

กรองเป็็นข้้อมููล เชิิงลึึก สเปกตรััมของแสง (Spectra of 

light) ความเข้้มของแสง (Intensity of light) อุุณหภููมิิ 

(Temperature) ความชื้้�น (Humidity) ของแสงสามารถ

ได้้ค่่า เหล่่านี้้�ที่่� เหมาะสมต่่อการปลููกพืืช (Crop 

requirement) เพื่่�อสนัับสนุุนระบบเกษตรอััจฉริิยะ  

เพิ่่�มกำลัังการผลิิต ช่ วยให้้เกษตรกรมีีประสิิทธิิภาพใน 

การผลิิต 

2. ทฤษฎีีและงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้อง
เทคโนโลยีีดิจิิทิัลั (Digital technology) สามารถ

นำมาใช้ใ้นการส่่งเสริมิการเกษตร การทำเกษตรอัจัฉริยิะ

และ เกษตรแม่่นยำสููง ผ่ ่านแพลตฟอร์์ม และการดููแล

บริิหารจััดการฟาร์์มด้้วย (Internet of things: IoT) 

ข้อ้มููลขนาดใหญ่่ (Big data) โดยใช้น้วัตักรรมเกษตรแบบ

เปิิด เกษตรแม่่นยำ ฟาร์์มอััจฉริิยะ HandySense  

ร่่วมกัับการพััฒนาระบบเทคโนโลยีีเซนเซอร์์ตรวจวััด

สภาพแวดล้้อมทางการเกษตรและระบบควบคุุมการ

ทำงานอััตโนมััติิ สามารถเพิ่่�มรายได้้ให้้กัับเกษตรกร  

อย่่างน้้อย 20% [3] จากการลดต้้นทุุนผลิิต ใช้้ทรััพยากร

อย่่างคุ้้�มค่่าสู่่�การเพิ่่�มปริิมาณและคุุณภาพของผลผลิิต  

ซึ่่�งประเด็็นปััญหา ผลผลิิต มัันสำปะหลัังมีีไม่่เพีียงพอกัับ

ความต้้องการของโรงงาน โรงแป้้งมัันสำปะหลัังมีีกำลััง

การผลิิตและความต้้องการสููงต่่อปีี เพื่่�อเพิ่่�มผลผลิิต  

และตลาดนำการผลิิตต้้องการมัันสำปะหลััง ในจัังหวััด

อุบุลราชธานีี การวางแผนการเก็็บเกี่่�ยว การมีีส่ว่นร่่วมใน 

การขัับเคลื่่�อน โดยใช้้ความรู้้�  และเทคโนโลยีีสมััยใหม่่ 

สร้้างองค์์ความรู้้� สู่่� การพััฒนาท้้องถิ่่�น โดยการใช้้วิิธีีการ

ดัังต่่อไปนี้้� 

3. อุุปกรณ์์และวิิธีีการ
3.1 การตรวจดิิน

เทคโนโลยีีการเชื่่�อมต่่อของสรรพสิ่่�ง (Internet 

of things: IoT) ข้้อมููลขนาดใหญ่่ (Big data) สามารถ

นำมาประยุุกต์์ ต่ อยอดใช้้ในการพััฒนาระบบฐานข้้อมููล

การผลิติมันัสำปะหลังัอินิทรียี์เ์พื่่�อสนับัสนุนุระบบเกษตร

อัจัฉริยิะโดยใช้เ้ทคโนโลยีบีริหิารจัดัการข้อ้มููลขนาดใหญ่่ 

ร่่วมกัับข้้อมููลทางการเกษตร เช่่น ระดัับความชื้้�นของดิิน 

การตรวจหาค่่า pH ข องดิิน ค่ ่าสำหรัับการปลููกมััน

สำปะหลัังคืือระหว่่าง 5.5 ถึึ ง 6.5 ที่่� เหมาะสมของ 

การปลููกพืืช การตรวจสอบปริิมาณ N P K ในดิิน เพื่่�อ

เพิ่่�มปริมิาณผลผลิติ และดัชันีีค่่าคุณุภาพดินิและน้้ำที่่�ดีใีน

การปลููกมันัสำปะหลังัอินิทรียี์ ์โดยเน้น้การนำเทคโนโลยีี

มาใช้้ประโยชน์์ [4]

Science34-N3.indd   12Science34-N3.indd   12 30/6/2569 BE   12:4830/6/2569 BE   12:48



13

ปีที่ 34 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2569	 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

3.2 โมเดลการพยากรณ์์

งานวิิจััยนี้้�พััฒนา โมเดลการพยากรณ์์ที่่�มีีความ

แม่่นยำสููง โดยนำข้้อมููลที่่�ได้้มาบููรณาการกัับเทคโนโลยีี

การสำรวจ เฉพาะพื้้�นที่่� ซึ่่�งได้ร้ับัการปรับัให้เ้หมาะสมกับั

การเพาะปลููกมัันสำปะหลัังอิินทรีีย์์ ร่ ่วมกัับ องค์์ความรู้้�

ทางการเกษตรเฉพาะด้้าน เพื่่�อวิิเคราะห์์ข้้อมููลเชิิงลึึก 

เกี่่�ยวกับัค่า่ที่่�เหมาะสมต่อ่การเจริญิเติบิโตของพืชื (Crop 

requirement) โดยเฉพาะอย่า่งยิ่่�งการใช้ข้้อ้มููล ช่ว่งแสง

ที่่�พืชืใช้ใ้นการสัังเคราะห์ด์้ว้ยแสง (Photosynthetically 

active radiation: PAR) เป็็นปััจจััยสำคััญในการ 

สร้้างแบบจำลองการพยากรณ์์ เพื่่�อคาดการณ์์สภาวะที่่�

เหมาะสมต่่อการเพาะปลููกอย่่างแม่่นยำ ความสััมพัันธ์์

ระหว่่างสีีของแสง ความยาวคลื่่�นแสง และประโยชน์์ 

ต่่อพืืช 

(ช่่วงคลื่่�น) (Crop requirement)

400-700 nm PAR 700 nm ช่่วยพืืชสัังเคราะห์์ด้้วยแสง

436-495 nm แสงสีีน้้ำเงิิน 400-480 nm การเพาะเมล็็ดพืืช

627-770 nm แสงสีีแดง 630-680 nm ช่่วยเร่่งดอก ลำต้้น

3.3 เทคโนโลยีีบริิหารจััดการข้้อมููลขนาดใหญ่่ 

การบริิหารจััดการข้้อมููลขนาดใหญ่่ (Big data 

management technology) ด้ ้านปริิมาณผลผลิิต

ทางการเกษตรและดััชนีีคุุณภาพ เป็็นพื้้�นฐานสำคััญที่่� 

ผู้้�วิจััยนำมาศึึกษาและพััฒนาเพื่่�อประยุุกต์์ใช้้ในการสร้้าง 

ระบบฐานข้้อมููลการผลิิตมัันสำปะหลัังอิินทรีีย์์ เพื่่�อ

สนับัสนุนุระบบเกษตรอัจัฉริยิะ [5] ระบบดังักล่า่วช่ว่ยให้้

สามารถวิิเคราะห์์และคำนวณ ค่ าที่่� เหมาะสมของ 

การปลููกพืืช (Crop requirement) สำหรัับพื้้�นที่่�ต้น้แบบ

ในชุุมชนท้้องถิ่่�น [6] โดยอาศััยผลลััพธ์์จาก โมเดลการ

พยากรณ์์ (Forecasting model) และการขัับเคลื่่�อน

ข้อ้มููลบนฐานข้้อมููลขนาดใหญ่่แบบรวมศููนย์์ (Single big 

data platform) [7] เพื่่�อให้เ้กิดิการใช้ข้้อ้มููลร่ว่มกันัอย่า่ง

มีีประสิิทธิิภาพ ระบบฐานข้้อมููลนี้้�ได้้รัับการออกแบบให้้

สามารถ จั ัดเก็็บ ประมวลผล และแสดงผลข้้อมููลใน 

รููปแบบ Dashboard ที่่� ตอบสนองความต้้องการของ

เกษตรกร และผู้้�ประกอบการในการวางแผนการผลิิต 

และการเพาะปลููก ได้้อย่่างเหมาะสม ทั้้�งนี้้� ข้้อมููลที่่�ใช้้ใน

การพััฒนาระบบได้้มาจากชุุดข้้อมููลสาธารณะของ 

สำนัักงานพััฒนารััฐบาลดิิจิิทััล (Digital government 

development agency: DGA, 2023) ผ่ ่านเว็็บไซต์์ 

https://data.go.th/dataset

4. งานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้อง
ศึึกษาการประยุุกต์ใ์ช้ก้ารพัฒันาระบบฐานข้อ้มููล

การผลิิตมัันสำปะหลัังอินิทรียี์เ์พื่่�อสนัับสนุุน ระบบเกษตร

อััจฉริิยะและเกษตรแม่่นยำ [8]

ศึึกษาค่่าที่่�เหมาะสมของการปลููกพืืช (Crop 

requirement) ความสััมพัันธ์์ระหว่่าง สีีของแสง 

ความยาวคลื่่�น และประโยชน์์ต่่อพืืช เพื่่�อนำข้้อมููล

วิิเคราะห์์สร้้าง โมเดลการพยากรณ์์ ผู้ �วิิจััยและคณะได้้

ศึึกษาวิิจััยและพััฒนาการประยุุกต์์ใช้้ เทคนิิคและ

เทคโนโลยีีด้้านอุุตสาหกรรมดิิจิิทััล (Digital industry) 

รวมถึึงการพััฒนาระบบ เซนเซอร์์ตรวจวััดสภาพแวดล้้อม

ทางการเกษตรและระบบควบคุุมอััตโนมััติิ โดยมีีวิิธีี

ดำเนิินการดัังนี้้� [9	]

5. วิิธีีดำเนิินการวิิจััย 
5.1 การเตรีียมข้้อมููล

ได้้ความร่่วมมืือจากเกษตรกรท้้องถิ่่�นจัังหวััด

อุุบลราชธานีี และความร่่วมมืือจากเกษตรกร และ

วิิสาหกิิจชุุมชน เพื่่�อรวมข้้อมููล ที่่� เกี่่�ยวกัับการผลิิต 
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มัันสำปะหลัังอิินทรีีย์์ ปั ัจจุุบัันผู้้�วิิจััยได้้มีีการบููรณาการ

เทคโนโลยีโีดยประยุกุต์ใ์ช้เ้ทคโนโลยีีปัญัญาประดิษิฐ์ด์ังันี้้�

5.2 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย

1)	 ใช้้วิิธีีการแบบ ระบบเบื้้�องหลัังในการรัับส่่ง

ข้้อมููลจากเซนเซอร์์ (Sensor) [10] ซึ่ ่�ง NETPIE เป็็น 

Cloud platform ioT ซึ่่�งมีีความเสถีียร และประยุุกต์์ใช้้

งาน บอร์ด์ Handy sense VERSION 1.0 เพื่่�อเก็บ็ข้อ้มููล 

ดัังนี้้� 

เชื่่�อมต่่อบอร์์ด Handy sense VERSION 1.0 

กัับเซนเซอร์์ (Sensor)

เซนเซอร์์วััดอุุณหภููมิิและความชื้้�นอากาศ  

(วััด 2 ค่่าในเซนเซอร์์เดีียว) “SHT31”

เซนเซอร์์วััดความชื้้�นในดิิน “X-Sense” (ติิดตั้้�ง

ในตำแหน่่งที่่�เหมาะสมมีีดิินและน้้ำที่่�ดีี)

เซนเซอร์์วััดความเข้้มแสง “BH1750” ดัังแสดง

ใน Figure 2 

2)	 โดยการใช้้โปรแกรม Weka ประมวลผล

ข้้อมููลด้้วยวิิธีีการ K-means clustering แบ่่งกลุ่่�ม ค่่าที่่�

เหมาะสมของการปลููกพืืช (Crop requirement)  

ดัังแสดงใน Figure 4

5.3 การวิิเคราะห์์และการประเมิินผล

ค่่าที่่�เหมาะสมในการปลููกพืืช สามารถดููข้อมููล

สภาพแวดล้้อมย้้อนหลัังช่่วง 1 ปี ี ที่่�ผ่ านมาในรููปแบบ

กราฟ และสามารถนำข้้อมููลออกมาเป็็นรายงานผ่่าน

แอปพลิิเคชััน เพื่่�อใช้้เป็็นข้้อมููลวางแผนการปลููกใน

อนาคต [10]

6. ผลการดำเนิินงาน 
6.1 ผลการพััฒนาระบบ

จากการออกแบบ เพื่่�อสร้้างองค์์ความรู้้�  ได้้ค่่า

สเปกตรัมัของแสง (Spectra of light) ความเข้ม้ของแสง 

(Intensity of light) 

Figure 2	 Research equipment and methods.
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ดังัแสดงใน Figure 3 ได้แ้สดงข้อ้มููล เชิงิปริมิาณ 

คือื (ความเข้ม้ของแสง) ในแกนตั้้�งและในเชิงิคุณุภาพ คือื 

(ความยาวคลื่่�นของแสง) ใน แกนนอน

โดยความยาวของคลื่่�นแสงที่่�นำมาใช้้  คื อ 

ประมาณ 400-480 nm (แสงสีีน้้ำเงิิน) และ 630-680 

nm (แสงสีีแดง) เพราะความยาวของคลื่่�นแสงในช่่วงนี้้�

เหมาะสำหรับัการสังัเคราะห์แ์สงของต้น้ไม้ม้ากที่่�สุดุ และ

ยัังช่่วยในการเจริิญเติิบโตของต้้นไม้้มากที่่�สุุด 

ความเข้้มของแสง (Intensity of light) การหา

ค่่าความเข้้มของแสง ที่่�  เหมาะสมของการปลููกพืืช  

ความสััมพัันธ์์ ดั ังแสดงใน Table 1 แสงที่่�พืืชนำมา 

ใช้้ประโยชน์์ ในการสัังเคราะห์์ด้้วยแสงเพื่่�อการ 

เจริิญเติิบโต [11]

ซึ่่� งค่่ าแสงที่่�พืืชนำมาใช้้ประโยชน์์ ในการ

สัังเคราะห์์ด้้วยแสง เพื่่�อการเจริิญเติิบโตนั้้�น สามารถ 

เพิ่่�มการผลิิตได้้ด้้วยการเพิ่่�ม เปอร์์เซ็็นต์์ของแป้้ง 

มัันสำประหลัังอิินทรีีย์์ ได้้มากกว่่า 30% สามารถเพิ่่�ม

ปริิมาณผลการผลิิตได้้ โดยการวิิเคราะห์์ข้้อมููลใน 

ภาคการเกษตรแสง ที่่�พื ชนำมาใช้้ประโยชน์์ในการ

สัังเคราะห์์ด้้วยแสง เพื่่�อการเจริิญเติิบโต 

สเปกตรััมของแสง (Spectra of light)

 

(400 nm - 700 nm)

Figure 3	 Finding the spectrum of light appropriate for planting by dividing data into groups (Cluster Analysis).

Table 1	 The light that plants use in photosynthesis for growth

LED GROW LIGHT Blue light Max Red light Max PAR

Determining the 

spectrum of light

480 nm 680 nm 400-700 nm

Chlorophyll molecules 

type a & b

400-480 nm 630-680 nm 400-700 nm
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6.2 วิิธีีการ k-means algorithm 

สมการที่่� (1) สามารถแบ่่ง กลุ่่�มข้้อมููลได้้

ค่่ า ที่่� เ ห ม า ะสม ในก า รปลูู กพืื ช  ( C r op 

requirements) 

	 	 (1)

การแบ่่งกลุ่่�มข้้อมููลแบบ K-means เป็็นวิิธีีการ

จัดักลุ่่�มเวกเตอร์์ที่่�มีรากฐานจากการประมวลผลสััญญาณ 

สำหรับัการวิเิคราะห์ ์กลุ่่�มข้อ้มููล (Cluster analysis) [12] 

ในการทำเหมืืองข้้อมููล (Data mining) เทคนิิคนี้้�ใช้้จััด

กลุ่่�มการสัังเกตจำนวน n ให้้เป็็น k กลุ่่�ม โดยแต่่ละการ

สัังเกตจะอยู่่�ในกลุ่่�มที่่�มีค่่าเฉลี่่�ย (Centroid) ใกล้้เคีียง

ที่่�สุุด ในงานเหมืืองข้้อมููล ทางการเกษตร การแบ่่งกลุ่่�ม

แบบ K-means สามารถนำมาประยุุกต์์เพื่่�อแบ่่งค่่าที่่�

เหมาะสมของการปลููกพืืชในช่่วง 1 ปีี และใช้้สำหรัับการ

วิิเคราะห์์ และประเมิินผลเชิิงลึึกการเปรีียบเทีียบ

ประสิิทธิิภาพของแบบจำลองโดยประมาณ 

6.3 การวิิเคราะห์์ข้้อมููลขนาดใหญ่่ (Big data) [13]

สามารถได้ค่้่าที่่�เหมาะสมของการปลููกพืชื (Crop 

requirement) โดย วิ ธีีการ K-means algorithm  

ดัังแสดงใน Figure 4 การหาค่่าที่่�เหมาะสมของการปลููก

พืืชใน 1 ปีี

การใช้้โปรแกรม Weka ประมวลผลข้้อมููลด้้วย

วิิธีีการ K-means clustering แบ่่งกลุ่่�ม

ค่่ าที่่� เ หมาะสมของการปลูู กพืื ช  (C rop 

requirement) ดัังแสดงใน Figure 4 

Use the k-means algorithm. 

Clustered instances ตามหลัักการของ 

Clustered รวมกัันได้้ 100% 

49% + 51% = 100% ได้้ความถููกต้้อง

โดยประมาณหาค่่าที่่�เหมาะสมของการปลููกพืืช

ใน 1 ปีี

Training Data ค่าแสงที่่�ใช้เ้ป็น็แหล่ง่กำเนิดิแสง

ที่่�มีีผลให้้พืืชทดลองมีีอััตราการเจริิญเติิบโตดีีที่่�สุุด [14]

Figure 4	 An approximate model to find the appropriate values for planting crops (Crop requirement). 
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1.	 สเปกตรััมของแสง (Spectra of light)

2.	 ความเข้้มของแสง (Intensity of light)

3.	 อุุณหภููมิิ  (Temperature) ความชื้้�น 

(Humidity)

Testing Data จากฐานข้้อมููล 1 ปีี (365 วััน)

เชิิงปริิมาณ คืือ (ความเข้้มของแสง) และในเชิิง

คุณุภาพ คือ (ความยาวคลื่่�นของแสง) การวััดปริิมาณของ

แสง ได้้ผลดัังนี้้� ดัังแสดงใน Figure 5

ผลการทดสอบระบบฐานข้้อมููลและเซนเซอร์์ 

IoT พบว่่าตััวแปรสำคััญ ได้้แก่่ สเปกตรััมของแสง 

(Spectra of light), ความเข้ม้ของแสง (Light intensity), 

อุุณหภููมิิ (Temperature) และ ความชื้้�นของดิิน  

(Soil humidity) มี ความสััมพัันธ์์กัับ ค่ าที่่�เหมาะสม 

ของการปลููกพืชื (Crop requirement) อย่า่งมีนีัยัสำคััญ

ทางสถิิติิ

Figure 5	 Processed with k-means clustering method.
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6.4 วิิเคราะห์์ผล

1.	 ผลผลิิต (Yield) ข องแปลงทดลองสููงกว่่า

แปลงควบคุมุอย่า่งมีีนัยัสำคัญั (p = 0.003) แสดงว่่าการ

ใช้้ IoT + Big data + Cluster analysis สามารถเพิ่่�ม

ประสิิทธิิภาพการปลููกมัันสำปะหลัังอิินทรีีย์์ได้้

2.	 PAR, Temperature, Soil moisture  

และ Light spectra index แตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญ  

(p < 0.05) ระหว่่างแปลงทดลองและควบคุุม ทำให้้

สามารถ กำหนดค่่าที่่�เหมาะสมของการปลููกพืืช (Crop 

requirement) ได้้แม่่นยำ

3.	 การวิเิคราะห์ค์วามสัมัพันัธ์แ์บบ Regression 

แสดงให้้เห็็นว่่า PAR และ Soil moisture มี ีผลต่่อ 

ผลผลิิตโดยตรง (R² = 0.78, p < 0.01)

7. ผลการวิิจััยและวิิจารณ์์
ผลจากการวิจิัยัได้ค้่า่ที่่�เหมาะสมของการปลููกพืชื 

มันัสำปะหลัังอิินทรีีย์ ์เพื่่�อสนัับสนุุนระบบเกษตรอััจฉริิยะ 

จากข้้อมููล 1 ปี อย่า่งมีีนัยัสํําคััญทางสถิิติ ิโดยสิ่่�งแวดล้้อม

ที่่�มีีนััยสำคััญ คืือ

7.1 แสงสีีน้้ำเงิิน

(ช่่วงความยาวคลื่่�นแสง 400-480 nm) คืือ 462 

nm ย่ ่านแสงสีีน้้ำเงิิน เป็็นย่่านความยาวคลื่่�นแสงที่่� 

สามารถดููดซึึมได้ม้ากที่่�สุดุ สามารถกระตุ้้�นการผลิติ คลอ

โรฟิิลล์์ (Chlorophyll) ซึ่ �งช่่วยทำให้้ต้้นไม้้สามารถ

สังัเคราะห์์แสงได้้มากยิ่่�งขึ้้�นเพิ่่�มอััตราเร่ง่การเจริิญเติิบโต

ของลำต้้น ซึ่่�งเดืือนที่่�ได้้ค่่าที่่�ดีีที่่�สุุด คืือ เดืือนกุุมภาพัันธ์์

7.2 แสงสีีแดง (ช่่วงความยาวคลื่่�นแสงที่่� 630-

680 nm) คื อ 632 nm ย่ านแสงสีีแดง เป็็นย่่าน

ความยาวคลื่่�นแสง ที่่�ช่ ่วยเพิ่่�มอััตราการดููดซึึมได้้ดีี ช่ วย

บำรุงุให้ส้มบููรณ์ ์และช่ว่ยเพิ่่�มการขยายขนาดของผลผลิติ 

ช่่วยเร่่งการเจริิญเติิบโตของราก และช่่วยเพิ่่�มการขยาย

ของผลผลิิต จากคุุณลักษณะของแสง ความยาวคลื่่�น  

แสง สี ของแสง และความเข้้มของแสง ที่่�มี ความจำเป็็น

ต่่อกระบวนการสัังเคราะห์์ด้้วยแสงของพืืชและการ 

เจริิญเติิบโตของพืืช ซึ่ ่�งเดืือนที่่�ได้้ค่่าที่่�ดีีที่่�สุด คื ือ เดืือน

กัันยายน 

7.3 แสงสีีเขีียว (ช่่วงความยาวคลื่่�นแสง 500-

570 nm) คืือ ย่่านสีีเขีียว 549 nm ซึ่่�งเดืือนที่่�ได้้ค่่าที่่�ดีี

ที่่�สุด คือื เดือืน มกราคม ย่า่นสีเีขียีว ต้น้ไม้จ้ะดููดกลืนืแสง

สีีน้้ำเงิิน และสีีแดงไว้้ ส่ ่วนแสงสีีเขีียวที่่�ไม่่ได้้ดููดกลืืนจึึง

สะท้อ้นออกมาที่่�ตามองเห็็นเป็น็สีีเขียีว พืชและใบไม้้จึึงมีี

สีเีขียีว ย่านสีเีขียีว 549 nm โดยขึ้้�นอยู่่�กับสภาพแวดล้อ้ม

ของแปลงปลููก จากการวิิจััยพบว่่าพืืชจะดููดซึึมแสง  

เพื่่�อสร้้างคลอโรฟิิลด์์ชนิิด a และ b (Chlorophyll 

Table 2	 Yield and environmental variable values in experimental and control plots

Variables Experimental plot Control plot p-value Remarks

Yield (kg/rai) 120 ± 15 95 ± 12 0.003 Significant increase in yield

PAR (µmol·m–²·s–¹) 450 ± 20 430 ± 18 0.021 Significant difference

Temperature (°C) 28.5 ± 1.2 27.8 ± 1.4 0.042 Significant difference

Soil moisture (%) 28 ± 3 25 ± 4 0.045 Significant difference

Light spectra index 0.78 ± 0.05 0.71 ± 0.06 0.015 Significant difference

หมายเหตุุ: ค่่าแสดงผลเป็็น mean ± SD, แปลงทดลอง = ใช้้ระบบฟาร์์มอััจฉริิยะ IoT, แปลงควบคุุม = การปลููกแบบเดิิม
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molecules type a & b) ได้ด้ีทีี่่�สุดุระหว่่างความยาวคลื่่�น 

โดยช่่วงความยาวคลื่่�นตั้้�งแต่่ 400-700 นาโนเมตร  

คืือ 462 nm แสงสีีน้้ำเงิิน (ช่่วยการเจริิญเติิบโต)  

และ 632 nm แสงสีีแดง (ช่่วยการดููดซึึมได้้ดีี) ซึ่่�งมีีแสงสีี

เขีียว 549 nm (ช่่วยสัังเคราะห์์แสง) โดยขึ้้�นอยู่่�กับ 

สภาพแวดล้้อม ดิ นและน้้ำที่่�ดีี ข องแปลงที่่�ปลููกอย่่างมีี 

นััยสำคััญ โดยทีีมผู้้�วิจััย ได้้ทดสอบการใช้้งานระบบใน

พื้้�นที่่�วิสาหกิิจชุุนชนท้้องถิ่่�นต้้นแบบนำร่่อง จากฐาน

ข้้อมููล 1 ปีี 

7.4 โมเดลการพยากรณ์์ ค่่าที่่�เหมาะสมของ 

การปลููกพืืช (Crop requirement) [15] 

จากการศึึกษาวิิจััย การใช้้โมเดลการพยากรณ์์ 

[16] ได้้ข้้อมููลไปใช้้ร่่วมกัับเทคโนโลยีีการสำรวจ 

เฉพาะพื้้�นที่่� ประเมินิประสิทิธิภิาพโมเดล ด้ว้ยคอนฟิวิชันั

เมทริิกซ์์ (Confusion matrix) ดั ังแสดงใน Table 3  

ผลการทดลองพบว่่าแบบจำลอง K-means สามารถ

จำแนกแบ่่งกลุ่่�มข้้อมููล (Cluster analysis) ได้้ค่่าความ

เที่่�ยงตรง (Precision) ร้้อยละ 95

Table 3	 Evaluation statistics

Measure Values

Sensitivity 93%

Specificity

Precision

F-Measure

91%

95%

92%

ทั้้�งนี้้�จากการศึึกษาวิิจััยโดยการใช้้โปรแกรม 

Weka ประมวลผลข้้อมููลด้้วยวิิธีีการ [17] K-means 

clustering แบ่่งกลุ่่�มค่่าที่่�เหมาะสมของการปลููกพืืช ได้้

ค่่าที่่�เหมาะสมในการปลููกพืืช (Crop requirements) 

ด้้วยเทคโนโลยีีบริิหารจััดการ ข้้อมููลขนาดใหญ่่ ดัังแสดง

ใน Figure 5 Processed with k-means clustering 

method. 

การเก็็บตัวัอย่า่งและวิิเคราะห์์ข้อ้มููลการผลิติมััน

สำปะหลัังอิินทรีีย์์เพื่่�อสนัับสนุุนระบบเกษตรอััจฉริิยะ 

โดยใช้เ้ทคโนโลยีบีริหิารจัดัการข้อ้มููลขนาดใหญ่ ่ดังัแสดง

ใน Figure 6 System operation.

Figure 6	 System operation.

The system works in 2 parts

(1)	 Measuring and control equipment.

(2)	 Web application for measuring plant growth environment and the organic cassava production database 

system.
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7.5 การวิิจารณ์์ผลการทดลอง

7.5.1 ผลผลิิตสููงขึ้้�นในแปลงทดลอง

•	 แปลงทดลองที่่�ใช้้ IoT + Big data + Cluster 

analysis ให้ผ้ลผลิิตสููงกว่่าแปลงควบคุุมอย่่างมีนีัยัสำคััญ 

(p = 0.003)

•	 แสดงว่่าการตรวจวััดสภาพแวดล้้อมและการ

ปรัับค่่าตาม Crop requirement ช่ ่วยให้้การจััดการ

ฟาร์์ม มีีประสิิทธิิภาพมากขึ้้�น

•	 สอดคล้้องกัับงานวิิจััยก่่อนหน้้า [8,9] ที่่�พบว่่า 

การใช้้เทคโนโลยีีเกษตรแม่่นยำและฟาร์์มอััจฉริิยะ

สามารถเพิ่่�มผลผลิิตและคุุณภาพพืืชได้้

7.5.2 ความสัมัพันัธ์ข์อง PAR, Soil moisture 

และผลผลิิต

•	 Regression analysis แสดงว่่า PAR และ  

Soil moisture มีผีลต่อ่ผลผลิติอย่า่งชัดัเจน (R² = 0.78,  

p < 0.01)

•	 สะท้้อนว่่า การจััดการแสงและน้้ำในแปลง

ทดลอง เป็็นปััจจััยสำคััญที่่�ส่่งผลต่่อการเจริิญเติิบโตของ 

มัันสำปะหลัังอิินทรีีย์์

•	 อย่่างไรก็็ตาม ตั ัวแปรอื่่�น เช่่น อุ ุณหภููมิิและ 

Light spectra index มีผีลแต่น่้อ้ยกว่า่ อาจเกิดิจาก ช่ว่ง

การวััดสั้้�นหรืือความสม่่ำเสมอของสภาพแวดล้้อม

7.5.3 การประเมิินค่่าที่่�เหมาะสมของการ 

ปลููกพืืช (Crop requirement)

•	 Cluster analysis สามารถแบ่ง่กลุ่่�มข้อ้มููลและ

กำหนดค่่า Crop requirement สำหรัับแต่่ละแปลงได้้

ชััดเจน

•	 การใช้้ Single big data platform ทำให้้

สามารถ รวบรวมข้้อมููลจากหลายเซนเซอร์์และแปลง

ทดลองได้้ ในที่่�เดีียว

•	 ข้้อจำกััดคืือ จำนวนแปลงตััวอย่่างและรอบ

ฤดููกาล ยั ังน้้อย อาจต้้องมีีการวััดซ้้ำหลายฤดููกาลเพื่่�อ

ยืืนยัันผล

7.5.4 ข้้อจำกััดของการทดลอง

•	 ขนาดพื้้�นที่่�ทดลองจำกััดและเป็็นพื้้�นที่่�เฉพาะ

อาจไม่่สามารถ Generalize ไปยัังพื้้�นที่่�อื่่�นได้้ทั้้�งหมด

•	 ปััจจััยภายนอก เช่่น ฝนตก, ลมแรง, หรืือศััตรูู

พืืช อาจส่่งผลต่่อผลผลิิตแต่่ไม่่ได้้ควบคุุมทั้้�งหมด

7.5.5 ข้้อเสนอแนะสำหรัับการประยุุกต์์ใช้้

•	 ระบบสามารถปรัับใช้้กัับฟาร์์มมัันสำปะหลััง

อิินทรีีย์์อื่่�นๆ โดยปรัับค่่า Crop requirement ตาม 

สภาพพื้้�นที่่�

•	 การเจริิญเติิบโตของพืืช ขึ้้ �นอยู่่�กัับ สภาพ

แวดล้อ้มของดินิและน้้ำในแปลงปลูกู เดือืนที่่�เหมาะสม

สำหรับัการปลูกูมันัสำปะหลังั คือื พฤษภาคม-มิถิุนุายน 

(ช่่วงต้้นฤดููฝน) และ ตุุลาคม-พฤศจิิกายน (ช่่วงปลาย 

ฤดููฝน) เนื่่�องจากเป็็นช่่วงที่่�มีความชื้้�นเพีียงพอต่่อการ

เจริิญเติิบโตและให้้ผลผลิิตดีี ทั้้�งนี้้�ควรหลีีกเลี่่�ยงการปลููก

ในช่่วง ฝนตกชุุก เพราะอาจทำให้้ท่่อนพัันธุ์์�เน่่าเสีียได้้

•	 สามารถขยายระบบเพื่่�อ เชื่่�อมโยงข้้อมููลสภาพ

อากาศ, ปริิมาณน้้ำ และคุุณภาพดิินแบบเรีียลไทม์์ เพื่่�อ

สนัับสนุุนการวางแผนปลููกและเพิ่่�มผลผลิิตอย่่างยั่่�งยืืน

8. สรุุป
จ า ก ก า ร ศึึ ก ษ า วิิ จัั ย แ ล ะ ก า ร ป ร ะ เ มิิ น

ประสิิทธิิภาพของนวััตกรรมการพััฒนาระบบฐานข้้อมููล 

เพื่่�อสนัับสนุุนระบบ เกษตรอััจฉริิยะ พบว่่า ระบบ

สามารถ จำแนกและแบ่่งกลุ่่�มข้้อมููล (Cluster analysis) 

ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ โดยผลการประเมิินจากตาราง 

(Table 3) แสดงค่่าความเที่่�ยงตรงสููงถึึง ร้ ้อยละ 95  

ผลการประเมิินความคิิดเห็็นของเกษตรกรพบว่่า 

เกษตรกรให้้คะแนนในระดัับ “ดีีมาก” ต่ ่อการใช้้งาน

เทคโนโลยี ีIoT [18] ซึ่่�งช่ว่ยเพิ่่�มศักัยภาพในการเพาะปลููก 

และประเมิินหน้้าจอการแสดงผลใช้้งานง่่าย สามารถ

บริิหารจััดการฟาร์์มผ่่านอุุปกรณ์์สื่่�อสารได้้แม้้ไม่่ได้้อยู่่�ใน

พื้้�นที่่�  นอกจากนี้้� เกษตรกรยัังประเมิินอุุปกรณ์์สามารถ

ติิดตั้้�งและใช้้งานได้้ง่่าย หากมีีคู่่�มือหรืือคำแนะนำอย่่าง
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ถููกต้อ้ง โดยความแม่น่ยำของอุปุกรณ์ข์ึ้้�นอยู่่�กับั ตำแหน่ง่

การติิดตั้้�ง, คุ ุณภาพดิินและน้้ำ และกระบวนการติิดตั้้�ง 

ผลการประเมิินยัังสะท้้อนการพััฒนาระบบสร้้างทััศนคติิ

เชิิงบวกต่่อการใช้้เทคโนโลยีี ให้้กัับเกษตรกร ทำให้้

สามารถเก็็บข้้อมููลเชิงิลึึกเกี่่�ยวกัับดิินและน้้ำ และนำไปใช้้

ประโยชน์ใ์นการวางแผนและบริหิารจัดัการ การผลิติมันั

สำปะหลัังอิินทรีีย์์ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ โดยสรุุปงาน

วิิจััยนี้้�ชี้้�ให้้เห็็นว่่า การใช้้ระบบฐานข้้อมููลและเทคโนโลยีี 

IoT ร่ ่วมกัับ Cluster analysis สามารถสนัับสนุุนการ

ทำงานของระบบเกษตรอััจฉริิยะ ช่่วยเพิ่่�มประสิิทธิิภาพ

การผลิิต และผลผลิิตสำหรัับเกษตรกรรายย่่อยได้้อย่่าง

ชััดเจน

ผลจากการศึึกษาวิิจััยพบว่่า การใช้้ระบบฐาน

ข้้อมููลเพื่่�อสนัับสนุุน การผลิิตมัันสำปะหลัังอิินทรีีย์์ ใน

บริิบทของระบบเกษตรอััจฉริิยะ สามารถกำหนด ค่ าที่่�

เหมาะสมของการปลููกพืืช (Crop requirement) จาก

ข้อ้มููล 1 ปีได้อ้ย่า่งมีีนัยัสำคััญ ทางสถิิติ ิจากการวิิเคราะห์์

ผลกระทบของสิ่่�งแวดล้้อมที่่�มีีผลต่่อการเจริิญเติิบโตของ

พืืช พบว่่า

1.	แสงสีีน้้ำเงิิน (Blue light, 400-480 nm) 

ที่่�ความยาวคลื่่�น 462 nm เป็็นย่่านที่่�พืชดููดซึึมได้้มาก

ที่่�สุุด กระตุ้้�นการผลิิต คลอโรฟิิลล์์ (Chlorophyll)  

ส่่งผลให้้ต้้นไม้้สามารถสัังเคราะห์์แสงได้้มากขึ้้�นและเพิ่่�ม

อััตราเร่่งการเจริิญเติิบโตของลำต้้น โดยเดืือนที่่�ได้้ค่่าที่่�

เหมาะสมที่่�สุุดคืือ เดืือนกุุมภาพัันธ์์

2.	แสงสีีแดง (Red light, 630-680 nm)  

ที่่�ความยาวคลื่่�น 632 nm ช่ วยเพิ่่�มการดููดซึึมของพืืช  

ส่ง่เสริมิความสมบููรณ์ข์องพืชืและการขยายขนาดผลผลิติ 

ช่่วยเร่่งการเจริิญเติิบโตของราก และเพิ่่�มการขยายตััว

ของผลผลิิต โดยเดืือนที่่�ได้้ค่่าที่่�เหมาะสมที่่�สุุดคืือ เดืือน

กัันยายน

3.	แสงสีีเขีียว (Green light, 500-570 nm) 

ที่่�ความยาวคลื่่�น 549 nm พืชดููดซึึมแสงสีีน้้ำเงิินและแดง

เพื่่�อสร้้างคลอโรฟิิลล์์ชนิิด a และ b ส่่วนแสงสีีเขีียวส่่วน

หนึ่่�งจะสะท้้อนออกมา ทำให้้ใบไม้้มีีสีีเขีียว แสงสีีเขีียวนี้้�

ช่่วยสนัับสนุุนกระบวนการสัังเคราะห์์แสงและการเจริิญ

เติิบโตของพืืช ขึ้้�นอยู่่�กัับ สภาพแวดล้้อมของดิินและน้้ำ

ในแปลงปลูกู โดยเดือืนที่่�ได้ค้่า่ที่่�เหมาะสมที่่�สุดุคือื เดืือน

มกราคม

ผลการทดลองพบว่่า ระบบฐานข้้อมููลดิินที่่�

พััฒนาขึ้้�นสามารถรวบรวม วิ ิเคราะห์์ และประมวลผล

ข้้อมููลจากเซนเซอร์์ IoT ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ โดยใช้้

การจััดการข้้อมููลขนาดใหญ่่และการวิิเคราะห์์แบบจััด

กลุ่่�ม เพื่่�อระบุุค่่าที่่�เหมาะสมต่่อการปลููกมัันสำปะหลััง

อิินทรีีย์์ พบว่่าปััจจััยสำคััญ ได้้แก่่ สเปกตรััมของแสง 

ความเข้้มของแสง อุุณหภููมิิ และความชื้้�นของดิิน ส่่งผล

ต่่อค่่าที่่�เหมาะสมของการปลููกพืืชอย่่างมีีนััยสำคััญทาง

สถิิติิ

ข้้อจำกััดของระบบ (System limitations)

ระบบมีีข้้อจำกััดด้้านความแม่่นยำของเซนเซอร์์

ที่่�อาจคลาดเคลื่่�อนจากการใช้้งานและสภาพแวดล้้อม  

เช่่น อุ ุณหภููมิ ความชื้้�น และโครงสร้้างของดิินที่่�ไม่่

สม่่ำเสมอ อี ีกทั้้�งการเชื่่�อมต่่อข้้อมููลผ่่านเครืือข่่าย IoT  

ยัังอาจไม่่เสถีียรในบางพื้้�นที่่�  การประมวลผลข้้อมููล 

ขนาดใหญ่ต่้อ้งใช้ท้รัพัยากรสููง และการประยุกุต์ใ์ช้จ้ริงิยังั

มีขี้อ้จำกััดด้้านต้้นทุุนอุุปกรณ์ ์การบำรุุงรัักษา และความ

พร้้อมของเกษตรกรในการใช้้เทคโนโลยีี

9. กิิตติิกรรมประกาศ
งานวิิจััยนี้้�ได้้รัับการสนัับสนุุนจาก กองทุุนส่่ง

เสริิมวิิทยาศาสตร์์ วิิจััยและนวััตกรรม (ววน.) สำนัักงาน

คณะกรรมการส่่งเสริิมวิิทยาศาสตร์์ วิ จััยและนวััตกรรม 

(สกสว.) ข อขอบคุุณ  เทคโนโลยีี Handy sense  

ศููนย์์เทคโนโลยีีอิิเล็็กทรอนิิกส์์และคอมพิิวเตอร์์แห่่งชาติิ 

(เนคเทค) สำนัักงานพััฒนาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี
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