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GRAPHICAL ABSTRACT	 ABSTRACT

In this paper, we investigated  

the non-negative integer solutions to  

the Diophantine equations 17x – 3y = z2 and 

17x – 5y = z2. The results showed that (x, y, z) 

= (0, 0, 0) and (x, y, z) = (1, 0, 4) are the  

only non-negative integer solutions for both 

equations.

คำ�สำ�คัญ บทคัดย่อ

สมการไดโอแฟนไทน์์; 

ผลเฉลยที่่�เป็น็จำนวนเต็ม็ที่่�ไม่่เป็น็ลบ; 

สมภาค

บทความวิิจััยฉบัับนี้้�ได้้ทำการหาผลเฉลยที่่�เป็็นจำนวนเต็็มที่่�ไม่่เป็็นลบของสมการไดโอแฟนไทน์์  17x – 3y = z2 

และ 17x – 5y = z2  โดยพบว่่า  (x, y, z) = (0, 0, 0) และ (x, y, z) = (1, 0, 4) เป็็นผลเฉลยที่่�เป็็นจำนวนเต็็มที่่�ไม่่เป็็นลบ

เพีียงสองผลเฉลยเท่่านั้้�นของทั้้�งสองสมการ
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1. บทนำ
การหาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์์เป็็น

หนึ่่�งในหััวข้้อที่่�มีผู้้�วิจััยให้้ความสนใจศึึกษาเป็็นจำนวน

มาก ซึ่่�งสมการไดโอแฟนไทน์์ในรููป ax - py = z2 เมื่่�อ a 

เป็็นจำนวนเต็็มบวก p เป็็นจำนวนเฉพาะ และ x, y, z  

เป็็นจำนวนเต็็มที่่�ไม่่เป็็นลบนั้้�นเป็็นรููปแบบหนึ่่�งของ

สมการไดโอแฟนไทน์์ที่่�มีีผู้้�วิจััยสนใจศึึกษา การศึึกษา

สมการรููปแบบนี้้�เป็น็การขยายขอบเขตของข้อ้คาดการณ์์

ของคาตาลััน (Catalan’s conjecture) ซึ่ ่�งต่่อมาได้้รัับ

การพิิสููจน์์โดย Mihailescu ในปีี ค.ศ. 2004 แม้้ว่่า

ทฤษฎีีบทของ Mihailescu จะช่่วยระบุุผลเฉลยใน 

กรณีีพื้้�นฐานได้้ แต่่ความท้้าทายในการหาผลเฉลยจะ 

เพิ่่�มขึ้้�นเมื่่�อมีกีารเปลี่่�ยนค่า่ฐานของสมการไดโอแฟนไทน์์ 

ซึ่่�งมักันำไปสู่่�โครงสร้้างผลเฉลยที่่�ซับซ้้อนและแตกต่่างกััน

ออกไป 

ในช่่วงไม่่กี่่�ปีีที่่�ผ่่านมา มี ผู้้�วิิจััยจำนวนมากได้้

ศึึกษาผลเฉลยของสมการในลัักษณะนี้้� อาทิิ ในปีี ค.ศ. 

2020 Burshtein [1] ได้้ศึึกษาผลเฉลยของสมการ 

ไดโอแฟนไทน์์   และ 

เมื่่�อ  เป็็นจำนวนเต็็มบวก ซึ่ �งพบว่่าสมการ 

 มีผลเฉลยเพีียงผลเฉลยเดีียวเท่่านั้้�น คืือ 

 และสมการ  ไม่ม่ีผีล

เฉลย ต่่อมาในปีี ค.ศ. 2021 Thongnak et al. [2] ได้้

ศึึกษาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์์ 

เมื่่�อ  เป็น็จำนวนเต็ม็ที่่�ไม่เ่ป็น็ลบ ซึ่่�งพบว่า่มีีผลเฉลย

เพียีงผลเฉลยเดียีว คือื  ในปีถัีัดไปคือื

ปีี ค.ศ. 2022 Tadee and Laomalaw [3] ได้้ศึึกษาผล

เฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์์  และ 

 เมื่่�อ n เป็็นจำนวนเต็็มบวก โดยที่่�   

และ n เป็็นจำนวนเฉพาะ จากนั้้�นในปีี ค.ศ. 2023 

Thongnak et al. [4, 5] ได้พ้ิสิููจนว่่า 

เป็็นเพีียงผลเฉลยเดีียวของสมการไดโอแฟนไทน์์ 

 และ  เมื่่�อ  เป็็น

จำนวนเต็็มที่่�ไม่่เป็็นลบ และในปีีเดีียวกัันนี้้� Tadee [6] 

ก็็ได้้แสดงว่่า  เป็็นเพีียงผลเฉลยเดีียว

ของสมการไดโอแฟนไทน์์  เมื่่�อ p เป็็น

จำนวนเฉพาะ และ x, y, z เป็็นจำนวนเต็็มที่่�ไม่่เป็็นลบ 

โดยมีีเงื่่�อนไขบางประการ และ Tadee [7] ยัังศึึกษาผล

เฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์ ์  เมื่่�อ n เป็น็

จำนวนเต็็มบวก โดยที่่�    ซึ่ �งพบว่่า

 เป็็นเพีียงผลเฉลยเดีียวของสมการนี้้�

เท่่านั้้�น นอกจากนี้้� Tadee and Laomalaw [8]  

ก็็ยัังทำการหาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์์ 

 เมื่่�อ p เป็็นจำนวนเฉพาะ โดยที่่� 

 และ x, y, z เป็็นจำนวนเต็็มที่่�ไม่่เป็็นลบ 

ซ่ึ่�งพบว่่ามีีเพีียงผลเฉลยเดีียวคืือ 

ถััดมาในปีี ค.ศ. 2024 Tadee [9] ก็ ็ได้้ศึึกษา 

ผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์์  และ 

 เมื่่�อ x, y, z เป็็นจำนวนเต็็มที่่�ไม่่เป็็นลบ 

ซ่ึ่�งพบว่่าสมการ  มีีผลเฉลยเพีียงผลเฉลย

เดียีว คือ  และสมการ 

มีีผลเฉลยสองผลเฉลยคืือ  และ 

 ซึ่ �งในปีีเดีียวกัันนี้้� Tadee [10] ยั ัง

ศึึกษาผลเฉลยของไดโอแฟนไทน์์ 

เมื่่�อ p เป็็นจำนวนเฉพาะ และ x, y, z เป็็นจำนวนเต็็มที่่�

ไม่่ เป็็นลบ ซึ่ �งพบว่่า ถ้ ้า  แล้้วผลเฉลยคืือ 

 ถ้ า 

แล้้ว  เป็็นเพีียงผลเฉลยเดีียวเท่่านั้้�น 

ถ้้า  แล้้วจะมีีผลเฉลย 3 ผลเฉลยคืือ 

,   และ 

และถ้้า  และ  แล้้วผลเฉลยคืือ 

 และ  

เมื่่�อ  เป็็นจำนวนเต็็ม นอกจากนี้้� ในปีี ค.ศ. 

2024 ยัังมีีผลงานวิิจััยของ Tadee and Wannaphan 

[11] ซึ่ ่�งได้้ศึึกษาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์์ 

 และ  เมื่่�อ  

x, y, z เป็น็จำนวนเต็็มที่่�ไม่เ่ป็น็ลบ a เป็น็จำนวนเต็็มบวก 

และ p เป็็นจำนวนเฉพาะ ซึ่่�งพบว่่า ถ้้า 

และ  โดยที่่�    แล้้ว 

สมการ  มี เพีียงผลเฉลยเดีียว คื ือ 
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 และถ้้า a และ p เป็็นจำนวนเฉพาะ 

โดยที่่�   และ 

 เมื่่�อ  และ r เป็็น 

รากปฐมฐานมอดุุโล a แล้้วผลเฉลยของสมการ  

 เมื่่�อ  มี เพีียงผลเฉลยเดีียว 

เช่่นกััน คื ือ  นอกจากนี้้�ยัังพบอีีกว่่า  

ถ้้า  และ  โดยที่่� 

เป็็นจำนวนเฉพาะ  และ   

 แล้้วสมการ  มี เพีียงผล 

เฉลยเดีียว คืือ 

อย่่างไรก็็ตาม การกำหนดเงื่่�อนไขที่่�เฉพาะ

เจาะจงเกิินไป เช่่น การระบุุรููปแบบมอดุุโลของฐานของ

สมการไดโอแฟนไทน์์ มัักส่่งผลให้้ผลเฉลยที่่�ได้้ขาดความ

ครอบคลุุม บทความวิิจัยัฉบัับนี้้�จึึงมุ่่�งเน้้นที่่�จะลดข้้อจำกััด

ดัังกล่่าว โดยเลืือกวิิเคราะห์์สมการที่่�มีีฐานเป็็น 17 เพื่่�อ

ขยายขอบเขตความเข้้าใจในโครงสร้้างของผลเฉลยให้้

กว้้างขวางยิ่่� งขึ้้�น เนื่่�องจากสมการไดโอแฟนไทน์์ 

 และ  เมื่่�อ  เป็็น

จำนวนเต็็มที่่�ไม่่เป็็นลบนั้้�น ยั ังไม่่มีีผู้้�ใดทำการศึึกษามา

ก่่อน จึึ งเป็็นแรงจููงใจสำคััญให้้ผู้้�วิจััยสนใจศึึกษาหาผล

เฉลยของสมการทั้้�งสองนี้้� ความท้า้ทายหลักัของงานวิจิัยั

นี้้�อยู่่�ที่่�กระบวนการพิิสููจน์์ที่่�อาศััยเทคนิิคการแยก

ตััวประกอบร่่วมกัับการวิิเคราะห์์อัันดัับมอดุุโล โดย

ปราศจากการกำหนดเงื่่�อนไขบัังคัับตััวแปรเพิ่่�มเติิม โดย

เฉพาะในกรณีีของสมการที่่�มีีฐานเป็็น 17 และ 5 ซึ่ ่�งมีี

ความซัับซ้้อนในการพิิสููจน์์เนื่่�องจากต้้องแสดงความเป็็น

จำนวนคู่่�ของเลขชี้้�กำลังัก่อ่น จากนั้้�นจึึงประยุุกต์ใ์ช้ส้มบัตัิิ

ของตัวัหารร่ว่มมากเพื่่�อหาข้้อขัดัแย้ง้ในการระบุุผลเฉลย

ที่่�ถููกต้้องทั้้�งหมด

2. ความรู้้�เบื้้�องต้้น
ในหััวข้้อนี้้�จะกล่่าวถึึงบทนิิยามและสมบััติิต่่าง ๆ  

ที่่�เป็็นพื้้�นฐานในการศึึกษางานวิิจััยนี้้�

ทฤษฎีีบท 2.1 (Patthanangkoor [12]) กำหนด

ให้้  เป็็นจำนวนเต็็มและ p เป็็นจำนวน

เฉพาะ จะได้้ว่่า ถ้้า  แล้้ว  สำหรัับ

บางจำนวนเต็็ม k เมื่่�อ 

ทฤษฎีีบท 2.2 (Patthanangkoor [12]) ถ้้า a 

เป็็นจำนวนเต็็มที่่�มากกว่่า 1 แล้้วสามารถเขีียน a ในรููป

ได้เ้พียีงอย่่างเดียีวเท่า่นั้้�น เมื่่�อ  เป็น็จำนวน

เฉพาะที่่�แตกต่่างกัันโดยที่่�   และ ki 

เป็็นจำนวนเต็็มบวก สำหรัับทุุก 

ทฤษฎีีบท  2.3 กำหนดให้้ a และ b เป็็น

จำนวนเต็็มที่่�มากกว่่า 1 โดยที่่�    ถ้ ้า  

 สำหรัับบางจำนวนเต็็ม c แล้้ว  และ 

 สำหรัับบางจำนวนเต็็มบวก u และ v โดยที่่� 

บทพิิสููจน์์ กำหนดให้้ a และ b เป็็นจำนวนเต็็ม

บวกโดยที่่�   และ 

สมมติิให้้  สำหรัับบางจำนวนเต็็ม c  

โดยทฤษฎีีบท 2.2 จะได้้ว่่า

	 	โดยที่่� 

และ	 	 โดยที่่� 

เมื่่�อ  เป็็นจำนวนเฉพาะ 

แ ล ะ   เ ป็็ น จ ำ น ว น 

เต็็มบวก เนื่่�องจาก  จึึ งได้้ว่่า  

สำหรัับทุุก 

เนื่่�องจาก 

ดัังนั้้�น ki เป็็นจำนวนเต็็มคู่่�  สำหรัับทุุก   

และ tj เป็็นจำนวนเต็็มคู่่�  สำหรัับทุุก   

จึึงได้้ว่า่  เมื่่�อ ui เป็น็จำนวนเต็็มบวก สำหรัับทุุก 

 และ  เมื่่�อ vj เป็น็จำนวนเต็ม็บวก 

สำหรัับทุุก  ดัังนั้้�น 

 แ ล ะ 

ดัั ง นั้้� น   แ ล ะ   เ มื่่� อ 

 และ 

Science34-N3.indd   3Science34-N3.indd   3 30/6/2569 BE   12:4830/6/2569 BE   12:48



4

Thai Science and Technology Journal	 Vol. 34 No. 3 May-June 2026

ต่่อไปสมมติิให้้  จะได้้ว่่า 

และ 

ดัังนั้้�น  และ  สำหรัับบาง

จำนวนเต็็มบวก  และ 

จึึงได้้ว่่า  และ  นั่่� นคืือ 

 และ 

ทำให้้ได้้ว่่ า  และ เนื่่� องจาก 

 จึึงได้้ว่่า  นั่่�นคืือ 

เพราะฉะนั้้�น 

บทนิิยาม 2.1 กำหนดให้้  เป็็นจำนวนเต็็ม

และ n เป็็นจำนวนเต็็มบวก เรากล่่าวว่่า a สมภาคกัับ  

b มอดุุโล n (a is congruent to b modulo n)  

ซึ่่�งเขีียนแทนด้้วย  ก็็ต่่อเมื่่�อ n หาร 

ลงตััว

ทฤษฎีีบท 2.4 (Patthanangkoor [12]) กำหนด

ให้้  เป็็นจำนวนเต็็มและ n เป็็นจำนวนเต็็มบวก 

จะได้้ว่่า

(1)	

(2) ถ้้า  แล้้ว 

(3) ถ้้ า และ 

แล้้ว 

(4)	 ถ้า้  และ  แล้ว้ 

 และ 

(5)	 ถ้้า  แล้้ว 

 และ 

(6)	 ถ้้า  แล้้ว 

สำหรัับทุุก 

(7)	 ถ้้า  และ 

แล้้ว 

(8)	  ก็ ็ต่่อเมื่่� อ  เศษที่่� ได้้จาก 

การหาร a ด้้วย n เท่่ากัับเศษที่่�ได้้จากการหาร b ด้้วย n

ทฤษฎีีบท  2.5 กำหนดให้้ a เป็็นจำนวนเต็็ม  

จะได้้ว่่า  หรืือ 

บทพิิสููจน์์ กำหนดให้้ a เป็็นจำนวนเต็็ม จะได้้ว่่า

มีี  ซึ่�งทำให้้ 

ถ้้า  แล้้ว  

ถ้้า  แล้้ว 

และ	 ถ้้า  แล้้ว 

ดัังนั้้�น จากทั้้�งสามกรณีีจึึงสรุุปได้้ว่่า 

หรืือ 

ทฤษฎีีบท  2.6 กำหนดให้้ a เป็็นจำนวนเต็็ม  

จะได้้ว่่า ,  หรืือ 

บทพิิสููจน์์ กำหนดให้้ a เป็็นจำนวนเต็็ม จะได้้ว่่า 

มีี  ซึ่่�งทำให้้ 

ถ้้า  แล้้ว 

ถ้้า  แล้้ว 

ถ้้า  แล้้ว 

ถ้้า  แล้้ว 

และ 	 ถ้้า  แล้้ว 

ดัังนั้้�น จากทั้้�งห้้ากรณีีจึึงสรุุปได้้ว่่า , 

 หรืือ 

บทนิยิาม 2.2 กำหนดให้้ n เป็น็จำนวนเต็็มบวก 

โดยที่่�   และ a เป็็นจำนวนเต็็ม ซึ่ ่�ง 

เรีียกจำนวนเต็็มบวก k ที่่�น้ อยสุุดซ่ึ่�ง 

ว่่า อัันดัับของ a มอดุุโล n (Order of a modulo n) 

และแทนด้้วยสััญลัักษณ์์ 

ทฤษฎีีบท  2.7 (Patthanangkoor [12])  

กำหนดให้้ n และ m เป็็นจำนวนเต็็มบวก โดยที่่�    

ถ้้า a เป็็นจำนวนเต็็ม โดยที่่�   แล้้วจะได้้ว่่า  

 ก็็ต่่อเมื่่�อ 

ทฤษฎีบีท 2.8 กำหนดให้้ n เป็น็จำนวนเต็็มบวก 

จะได้้ว่่า 

(1) ถ้้า  แล้้ว n เป็็นจำนวนเต็็มคู่่�

(2)	 ถ้้า  แล้้ว n เป็็นจำนวนเต็ม็คู่่�

บทพิิสููจน์์ กำหนดให้้ n เป็็นจำนวนเต็็มบวก

เนื่่�องจาก 4 เป็็นจำนวนเต็็มบวกที่่�น้้อยที่่�สุุด

ซึ่่�ง  ดัังนั้้�น 
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(1)	 สมมติิให้ ้  โดยทฤษฎีีบท 2.7 

จึึงได้้ว่่า 

ดัังนั้้�น  สำหรัับบางจำนวนเต็็ม

บวก k นั่่�นคืือ n เป็็นจำนวนเต็็มคู่่�

(2)	 สมมติิให้ ้  เนื่่�องจาก  

 จึึงได้้ว่่า 

ดัังนั้้�น  นั่่�นคืือ 

โดยทฤษฎีีบท 2.7 จึึ งได้้ว่่า  ดั ังนั้้�น 

 สำหรัับบางจำนวนเต็็มบวก m

จึึงได้้ว่่า  ดัังนั้้�น n เป็็นจำนวนเต็็มคู่่�

ทฤษฎีีบท  2.9 (Mihailescu’s theorem) 

(Mihailescu, P. [13]) สมการไดโอแฟนไทน์์  

 เมื่่�อ  และ y เป็็นจำนวนเต็็ม โดยที่่�  min 

{a, b, x, y}>1 มี ีผลเฉลยเพีียงผลเฉลยเดีียว คืือ 

3. ผลงานวิิจััย
ในหััวข้้อนี้้� ผู้้�วิิจััยจะดำเนิินการหาผลเฉลยของ

สมการไดโอแฟนไทน์์  และ 

ซึ่่�งประกอบด้้วยตััวแปรหลััก 3 ตััวแปร คืือ x, y และ z 

โดยที่่�ตััวแปรเหล่่านี้้�ถููกกำหนดอยู่่�ในเซตของจำนวนเต็็ม

ที่่�ไม่เ่ป็น็ลบ ซึ่่�ง x และ y ทำหน้้าที่่�เป็น็เลขชี้้�กำลังัของฐาน 

17 และ 3 (หรืือ 5) ตามลำดัับ และ z แทนฐานของ

ผลลััพธ์์ที่่�เป็็นกำลัังสองสมบููรณ์์ สำหรัับการหาผลเฉลย

ของสมการไดโอแฟนไทน์์  นั้้ �น จะแบ่่ง 

การพิิจารณาออกเป็็น 4 กรณีี  ดัังแสดงในทฤษฎีีบท 

ต่่อไปนี้้�

ทฤษฎีีบท  3 .1  สมการ ได โอแฟนไทน์์ 

 เมื่่�อ x, y และ z เป็็นจำนวนเต็็มที่่�ไม่่เป็็น

ลบ มี ีผลเฉลย 2 ผลเฉลยคืือ  และ 

บทพิสิููจน์ ์กำหนดให้ ้x, y และ z เป็็นจำนวนเต็ม็

ที่่�ไม่่เป็็นลบที่่�เป็็นผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์์ 

กรณีีที่่� 1 กำหนดให้้ 

จะได้้สมการ  หรืือ 

เนื่่�องจาก  จึึ งได้้ว่่า  นั่่� นคืือ 

แต่่  ดัังนั้้�น  จึึงได้้ว่่า 

ทำให้้ได้้ว่่า  ฉะนั้้�น 

ดังันั้้�น ผลเฉลยของกรณีีนี้้� คือ  

กรณีีที่่� 2 กำหนดให้้ 

จะได้้สมการ  หรืือ 

จะเห็็นได้้ว่า่ ถ้า  แล้ว้จะได้้ว่า่ 

 ดัังนั้้�น 

ถ้้า  แล้้วจะได้้ว่่า   

 ดัังนั้้�น 

และ	  ถ้้า  แล้้วจะได้้ว่่า  ดัังนั้้�น 

จึึงทำให้้ได้้ว่่า  โดยทฤษฎีี 

บท 2.9 จึึงได้้ว่่า  ซึ่่�งเป็็นไปไม่่ได้้

จึึงสรุุปได้้ว่่า ผลเฉลยของกรณีีนี้้�คืือ   

 และ 

กรณีีที่่� 3 กำหนดให้้ 

จะได้้สมการ  หรืือ 

ถ้้า  แล้้วจะได้้ว่่า  ดั งนั้้�น  ซึ่ ่�ง 

เป็็นไปไม่่ได้้

ดัังนั้้�น  และทำให้้ได้้ว่่า   

นั่่�นคืือ 

ดังันั้้�น ผลเฉลยของกรณีีนี้้� คือื 

กรณีีที่่� 4 กำหนดให้้ 

เนื่่�องจาก  และ   

ดัังนั้้�น  และ 

จึึงได้้ว่่า 

แต่่  ดัังนั้้�น 

โดยทฤษฎีีบท 2.5 จะเห็็นได้้ว่่า 

หรืือ 		

ดัังนั้้�น  หรืือ 
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ถ้้า  แล้้ว  จึึงทำให้้ได้้ว่่า 

ซึ่่�งเป็็นไปไม่่ได้้

เพราะฉะนั้้�น 

สมมติิ ให้้  x เป็็นจำนวนเ ต็็มคี่่�   จะไ ด้้ว่่ า 

 เมื่่�อ k เป็็นจำนวนเต็็มที่่�ไม่่เป็็นลบ

เนื่่�องจาก  จะได้้ว่่า 

 นั่่�นคืือ 

แต่่   ดั ั งนั้้� น  

โดยทฤษฎีีบท 2.4 จะได้้ว่่า   

นั่่�นคืือ  ซึ่่�งเป็็นไปไม่่ได้้ 

ดัังนั้้�น x เป็็นจำนวนเต็็มคู่่� จึึงได้้ว่่า  เมื่่�อ 

m เป็็นจำนวนเต็็มบวก

เนื่่�องจาก  จึึ งได้้ว่่า  

 หรืือ 

ดัังนั้้�น 

สมมติิให้้  และ 

เมื่่�อ u และ v เป็็นจำนวนเต็็มที่่�ไม่่เป็็นลบ โดยที่่�   

และ 

ถ้้า 1=y  แล้้วจะได้้ว่่า 0=u  และ 1=v  จึึง

ได้้ว่่า  และ 
1

17 3 3+ = =m
z

ดัังนั้้�น 2(17 ) 4=m  หรืือ 17 2=m
 ซึ่่�งเป็็นไป

ไม่่ได้้ เพราะฉะนั้้�น  นั่่�นคืือ 

จะเห็็นได้้ว่่า 

ในกรณีีที่่�   จะได้้ว่่า  ซึ่ �งทำให้้ได้้ว่่า 

 ซึ่่�งเป็็นไปไม่่ได้้ ดัังนั้้�น 0=u

จึึงได้้ว่่า 	  

เนื่่�องจาก  ดัังนั้้�น  

 และได้้ว่่า 

เนื่่�องจาก  ดัังนั้้�น  จึึงได้้ว่่า 

เพราะฉะนั้้�น  จะเห็็นได้้ว่่า 

ถ้้า m เป็็นจำนวนเต็็มคู่่�แล้้ว 

ซึ่่�ง  จึึงเกิิดข้้อขััดแย้้ง

และ 	 ถ้้า m เป็็นจำนวนเต็็มคี่่�แล้้ว  

 ซึ่่�ง  จึึงเกิิดข้้อขััดแย้้ง

ดัังนั้้�น ในกรณีีนี้้�ไม่่มีีผลเฉลย

จึึงสรุุปได้้ว่่า สมการไดโอแฟนไทน์์  

 มี ผลเฉลยที่่�เป็็นจำนวนเต็็มที่่�ไม่่เป็็นลบทั้้�งหมด 2  

ผลเฉลย คืือ  และ 

ต่่อไปจะหาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์์ 

 โดยแบ่่งการพิิจารณาออกเป็็น 4 กรณีี 

เช่่นกััน ดัังทฤษฎีีบทต่่อไปนี้้�

ทฤษฎีีบท 3.2 สมการไดโอแฟนไทน์์  

 เมื่่�อ  และ z เป็็นจำนวนเต็็มที่่�ไม่่เป็็นลบ มีีผล

เฉลย 2 ผลเฉลยคืือ  และ 

บทพิสิููจน์ ์กำหนดให้ ้  และ z เป็น็จำนวนเต็ม็

ที่่�ไม่่เป็็นลบที่่�เป็็นผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์์ 

กรณีีที่่� 1 กำหนดให้้ 0=x

จะได้้สมการ  หรืือ 

เนื่่�องจาก  จึึ งได้้ว่่า  นั่่� นคืือ 

แต่่  ดัังนั้้�น  จึึงได้้ว่่า 

ทำให้้ ได้้ว่่า  ฉะนั้้�น 

0=z

ดัังนั้้�น ผลเฉลยของกรณีีนี้้�  คื ือ 

กรณีีที่่� 2 กำหนดให้้ 0=y

จะได้้สมการ  หรืือ 

จะเห็็นได้้ว่่า ถ้ า 0=x  แล้้วจะได้้ว่่า   

 ดัังนั้้�น 0=z

ถ้้า 1=x  แล้้วจะได้้ว่่า 

 ดัังนั้้�น 4=z

และ ถ้้า 1>x  แล้้วจะได้้ว่่า 

ดัังนั้้�น 1>z
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จึึ งทำ ให้้ ไ ด้้ ว่่ า   โ ดย

ทฤษฎีีบท 2.9 จึึงได้้ว่่า  ซึ่่�งเป็็น

ไปไม่่ได้้

จึึงสรุุปได้้ว่่า ผลเฉลยของกรณีีนี้้�คืือ  

 และ 

กรณีีที่่� 3 กำหนดให้้ 0=z

จะได้้สมการ  หรืือ 

ถ้้า 0>y  แล้้วจะได้้ว่่า 5 5
y  ดัังนั้้�น 5 17

x  ซึ่่�ง

เป็็นไปไม่่ได้้

ดัังนั้้�น 0=y  และทำให้้ได้้ว่่า 
0

17 5 1= =x
 

นั่่�นคืือ 0=x

ดัังนั้้�น ผลเฉลยของกรณีีนี้้�  คื ือ 

กรณีีที่่� 4 กำหนดให้้ 

เนื่่�องจาก  และ  

ดัังนั้้�น  และ 

จึึงได้้ว่่า 

แต่่  ดัังนั้้�น 

โดยทฤษฎีีบท 2.6 จะเห็็นได้้ว่่า  

หรืือ  หรืือ 

ดัังนั้้�น  หรืือ  

หรืือ 

ถ้า้  แล้ว้ 5 2
x  ทำให้้ได้ว้่า่ 5 2  

ซึ่่�งเป็็นไปไม่่ได้้

เพราะฉะนั้้�น  หรืือ   

 โดยทฤษฎีีบท 2.8 จะได้้ว่่า x เป็็นจำนวนเต็็มคู่่� 

เนื่่� องจาก  และ   

 จึึ งได้้ว่่า  และ 

ดัั ง นั้้� น    

นั่่�นคืือ 

แต่่ x เป็็นจำนวนเต็็มคู่่� จึึงทำให้้ได้้ว่่า 

ถ้้า y เป็็นจำนวนเต็็มคี่่�แล้้ว  

 ซึ่่�งเป็็นไปไม่่ได้้ ดัังนั้้�น y เป็็นจำนวนเต็็มคู่่� 

สมมติิให้้ 2=x a  และ 2=y b  เมื่่�อ a และ b 

เป็็นจำนวนเต็็มบ	วก

จะได้้สมการ  หรืือ 

เนื่่�องจาก 5 และ 17 เป็็นจำนวนเต็็มคี่่� ดั งนั้้�น 

17
a  และ 5

b  เป็็นจำนวนเต็็มคี่่�

จึึงทำให้้  และ  เป็็นจำนวน 

เต็็มคู่่� 

เพราะฉะนั้้�น  และ 

นั่่�นคืือ 2 เป็็นตััวหารร่่วมของ  และ 

สมมติิให้้ c เป็น็จำนวนเต็็มบวกที่่�เป็็นตััวหารร่่วม

ของ  และ 

ดัังนั้้�น  และ 

จะได้้ว่่า  และ  

 นั่่�นคืือ  และ 

จะเห็็นได้้ว่่า ถ้้า 2c  แล้้ว 

และถ้้า 2|/c แล้้ว 17c  และ 5c  จึึงได้้ว่่า c 

เป็็นตััวหารร่่วมของ 17 และ 5

เนื่่�องจาก gcd(17,5) 1=  ดัังนั้้�น 

จึึงได้้ว่่า 2 เป็็นตััวหารร่่วมมากของ  

และ  นั่่�นคืือ  

เนื่่�องจาก  และ 2 (17 5 )+a b

จะได้้ว่่า  และ  

เมื่่�อ s และ t เป็็นจำนวนเต็็ม

เนื่่�องจาก 

 ดัังนั้้�น gcd( , ) 1=s t

จะเห็็นว่่า 

 นั่่�นคืือ 

โดยทฤษฎีีบท 2.3 จะได้้ว่่า  และ  

เมื่่�อ u และ v เป็็นจำนวนเต็็มบวก โดยที่่� gcd( , ) 1=u v  

Science34-N3.indd   7Science34-N3.indd   7 30/6/2569 BE   12:4830/6/2569 BE   12:48



8

Thai Science and Technology Journal	 Vol. 34 No. 3 May-June 2026

ทำให้้ได้้ว่่า  และ 

เ พ ร า ะฉะนั้้� น  

นั่่�นคือื  หรือื 

สมมติิให้้  และ  เมื่่�อ k 

และ l เป็็นจำนวนเต็็ม โดยที่่�   และ 

ดัังนั้้�น 

สมมติวิ่า่ 0>k  เนื่่�องจาก 5 5
k  ดังนั้้�น 5 (2 )v

แต่่ 5 2|/  จึึงได้้ว่่า 5 v

ทำให้้ได้้ว่่า 2
5 v  นั่่�นคืือ 5 t  จึึงได้้ว่่า 5 (2 )t

เนื่่�องจาก 5 5
b  ดัังนั้้�น 

แต่่ 17 5 2+ =a b
t  จึึ งได้้ว่่า 5 17

a  ดั ังนั้้�น 
5 17  ซึ่่�งเป็็นไปไม่่ได้้

เพราะฉะนั้้�น 0=k  จึึ งได้้ ว่่า 

นั่่�นคืือ  และ 

เนื่่� อ งจาก และ 

จึึงได้้ว่่า  และ 

ดัังนั้้�น	

และ	

จะได้้ว่่า  ดั งนั้้�น 

หรืือ 

เนื่่�องจาก  จะได้้ว่่า 

เนื่่�องจาก  โดยทฤษฎีีบท 2.4 จะ

ได้้ว่่า 

ดัังนั้้�น  และ 

เนื่่�องจาก  จะได้้ว่่า 

สมมติิให้้ a เป็็นจำนวนเต็็มคี่่�  จะได้้ว่่า 1+a  

เป็็นจำนวนเต็็มคู่่�

ดังันั้้�น  สำหรับับางจำนวนเต็ม็บวก m

เนื่่�องจาก  จึึงได้้ว่่า 

 หรืือ 

นั่่�นคืือ  แต่่ 

จึึงทำให้้  ซึ่่�งเป็็นไปไม่่ได้้

ดัังนั้้�น a เป็็นจำนวนเต็็มคู่่�

เนื่่�องจาก  ดัังนั้้�น 

เนื่่�องจาก  โดยทฤษฎีีบท 2.4  

จึึงได้้ว่่า 

ดัังนั้้�น  และ

จะได้้ว่่า 

เนื่่�องจาก  จึึ งได้้ว่่า 

แ ต่่   ดั งนั้้� น  

 นั่่�นคืือ 

เนื่่�องจาก  โดยทฤษฎีีบท 2.7 จึึ ง 

ได้้ว่่า 4 ( 1)+a

ทำให้้ได้้ว่่า 2 ( 1)+a  นั่่�นคืือ 1+a  เป็็น

จำนวนเต็็มคู่่�

แต่่เนื่่�องจาก a เป็็นจำนวนเต็็มคู่่� ดัังนั้้�น 1+a  

เป็็นจำนวนเต็็มคี่่� จึึงเกิิดข้้อขััดแย้้ง

ดัังนั้้�นกรณีีนี้้�ไม่่มีีผลเฉลย

จึึงสรุุปได้้ว่่า สมการไดโอแฟนไทน์์ 

 มี ผลเฉลยที่่�เป็็นจำนวนเต็็มที่่�ไม่่เป็็นลบทั้้�งหมด 2 

ผลเฉลย คื ือ  และ 
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4. สรุุปผลการวิิจััยและวิิจารณ์์
บทความวิจิัยันี้้�ได้พ้ิสิููจน์ว์่า่สมการไดโอแฟนไทน์์ 

 และ  มี ีผลเฉลยที่่�เป็็น

จำนวนเต็็มที่่�ไม่่เป็็นลบเพีียงสองผลเฉลยที่่�เหมืือนกััน  

คืือ ( , , ) (0,0,0)=x y z  และ ( , , ) (1,0,4)=x y z  โดย

การพิิสููจน์์มีีความแตกต่่างกััน ซึ่่�งสมการ  

มีีความซัับซ้้อนกว่่าเนื่่�องจากต้้องอาศััยการพิิสููจน์์ความ

เป็็นจำนวนคู่่�ของเลขชี้้�กำลััง x และ y ก่ ่อน จากนั้้�นจึึง

ประยุุกต์์ใช้้เทคนิิคการแยกตััวประกอบร่่วมกัับการ

วิเิคราะห์์ตัวัหารร่ว่มมากเพื่่�อหาข้อ้ขัดัแย้้ง ทั้้�งนี้้� วิธีกีารที่่�

นำเสนอนี้้�ทำให้้สามารถหาผลเฉลยได้้โดยไม่่จำเป็็นต้้อง

กำหนดเงื่่�อนไขบังัคัับตััวแปรเพิ่่�มเติิม แต่ใ่ช้อ้ันัดัับมอดุุโล

และทฤษฎีบีทของ Mihailescu ในการจำกัดัขอบเขตของ

ตััวแปรแทน ซึ่ �งแนวทางนี้้�สามารถนำไปประยุุกต์์ใช้้กัับ

การศึึกษาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์์ในรููปทั่่�วไป 

 ที่่�มีีฐานสููงขึ้้�นในอนาคตได้้
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