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บทคัดย่อ 

มูลนิธิโครงการหลวงได้ส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกมะเขือเทศเชอรี่บนพ้ืนท่ีสูง มีปริมาณผลผลิตรวม 842 ตัน/ปี และด้วยผล
มะเขือเทศเชอรี่มีขนาดเล็ก ปัจจุบันประสบปัญหาการคัดขนาดมีความแม่นย าต่ า ใช้เวลานาน และขาดแคลนแรงงาน จึงได้วิจัยนี้มี
วัตถุประสงค์เพื่อพัฒนา เครื่องคัดขนาดผลมะเขือเทศเชอรี่อัตโนมัติแบบทรงกระบอก เพื่อเพิ่มความแม่นย าและประสิทธิภาพการคัด
ขนาด และลดการพึ่งพาแรงงาน โดยเครื่องประกอบด้วย 4 ส่วนหลัก ได้แก ่โครงสร้าง ถาดป้อนผลผลิต (รองรับผล 20 กก./ครั้ง) ชุด
คัดแยกขนาดแบบทรงกระบอก (แบ่ง 4 เกรด ตามเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.5 - ≥2.5 ซม.) และระบบส่งก าลังด้วยมอเตอร์ปรับความเร็ว
ได้ ผลการทดสอบพบว่า เครื่องมีความแม่นย าในการคัดขนาดเฉลี่ย 83.26% ที่ความเร็ว 30 รอบ/นาที โดยมีความสามารถในการ
ท างานเฉลี่ยที่ 175.29 ±35.54  กิโลกรัม/ช่ัวโมง ซึ่งสูงกว่าแรงงานคนถึง 4.55–7.22 เท่า (แรงงานคนคดัได ้28–30 กิโลกรมัตอ่
ชั่วโมง)โดยใช้พลังงานไฟฟ้าเพียง 0.125 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง มีระยะคืนทุน 1.16 ปี นอกจากนี้ยังไม่พบการแตกหรือต าหนิที่เกิดจาก
แรงกระแทกระหว่างการคัด และไม่พบผลซ้ า และมีผลประเมินความพึงพอใจจากผู้ใช้งานอยู่ในระดับมากที่สุด โดยเครื่องที่
พัฒนาขึ้นนี้สามารถแก้ไขปัญหาความแม่นย าต่ าและขาดแคลนแรงงานของมูลนิธิโครงการหลวงได้อย่างมีประสิทธิภาพ  ช่วยเพิ่ม
ก าลังการผลิต ลดต้นทุนระยะยาว และได้รับการยอมรับในระดับสูงจากผู้ใช้งาน พร้อมส าหรับการขยายผลต่อไป 
ค าส าคัญ: เครื่องคัดขนาดอัตโนมตัิ, มะเขือเทศเชอรี่, เครื่องคัดขนาดแบบทรงกระบอก 
 

Abstract 
The Royal Project Foundation has promoted cherry tomato cultivation in highland areas, with a total 

production volume of 842 tons per year. However, due to the small fruit size, grading currently faces problems 
such as low accuracy, long processing time, and labor shortages. Therefore, this research aimed to develop an 
automatic cylindrical cherry tomato sizing machine to enhance grading accuracy and efficiency while reducing 
labor dependency. The developed machine consists of four main components: a structural frame, a feeding 
tray (with a capacity of 20 kg per batch), a cylindrical grading unit (dividing fruits into four grades based on 
diameter ranging from 1.5 to ≥2.5 cm), and a motor-driven power transmission system with adjustable speed.  
Experimental results demonstrated an average grading accuracy of 83.26% at 30 rpm, with an average processing 
capacity of 175.29 ±35.54 kg/h, which is 4.55–7.22 times higher than manual labor (28–30 kg/h). The system 
consumed only 0.125 kWh of electricity and showed an economic payback period of 1.16 years. Moreover, no 
fruit cracking or duplication was observed during operation, and user satisfaction was rated at the highest level. 
The prototype unit was delivered to a field station, with user satisfaction evaluated at the highest level. 
This automatic sizing machine effectively addresses the limitations of manual grading by improving productivity, 
reducing long-term costs, and achieving high user acceptance. It presents strong potential for broader application 
in sustainable agricultural practices 
Keywords: automatic grading, cherry tomato, cylindrical sorter 

 
ค าน า 

มูลนิธิโครงการหลวงมีนโยบายมุ่งสืบสาน รักษา และต่อยอดการพัฒนาคุณภาพชีวิตเกษตรกรบนพื้นที่สูง ควบคู่กับการ
ส่งเสริมการผลิตพืชปลอดภัยภายใต้ระบบเกษตรอินทรีย์และ GAP โดย มะเขือเทศเชอรี่ เป็นพืชเศรษฐกิจส าคัญที่ได้รับการส่งเสริม 
เนื่องจากมีความต้องการสูงในตลาด ทั้งนี ้ในป ี2565 มูลนิธิโครงการหลวงได้รับผลผลิตมะเขือเทศเชอรี่มากกว่า 301 ตัน ซึ่งจ าเป็น 
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ต้องผ่านการคัดขนาดตามมาตรฐานเกรด อย่างไรก็ตาม ปัจจุบันการคัดแยกยังอาศัยแรงงานคนที่ต้องใช้ความช านาญและเวลา 
ส่งผลให้ประสิทธิภาพต่ า ความล่าช้าในการส่งมอบ และความผิดพลาดในการคัดเกรดที่ท าให้มูลค่าผลผลิตลดลง 

เครื่องคัดมะเขือเทศเชอรี่ในเชิงอุตสาหกรรมที่มีจ าหน่ายในท้องตลาดมีราคาสูงกว่า 200,000–1,000,000 บาท และต้อง
ติดตั้งในโรงงานมาตรฐาน ซึ่งไม่เหมาะสมกับศูนย์พัฒนาโครงการหลวงที่ผ่านมา งานวิจัยทั้งในและต่างประเทศได้พัฒนาเครื่องคัด
ผลผลิตทางการเกษตรหลายชนิด เช่น เครื่องคัดล าไย เครื่องคัดเมล็ดบัว เครื่องคัดเมล็ดกาแฟ รวมถึงเครื่องผลเชอรี่ทั้งแบบตะแกรง
ร่อน ลูกกลิ้ง และสายพาน (นเรศ และคณะ, 2560) ตลอดจนเทคโนโลยีการใช้ RGB Color Sensors (Batra et al., 2020) และ 
Image Processing (Moghaddm et al., 2013) ในการแยกขนาดและความสุกของผลผลิต ซึ่งช่วยเพิ่มความแม่นย าและลดการ
พึ่งพาแรงงาน 

ดังนั้น งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาเครื่องคัดขนาดมะเขือเทศเชอรี่แบบอัตโนมัติที่สามารถคัดได้อย่างน้อย  4 
มาตรฐานเกรด โดยออกแบบให้มีต้นทุนต่ า เหมาะสมกับการใช้งานในพื้นที่มูลนิธิโครงการหลวง ทั้งนี้ การออกแบบเครื่องได้ก าหนด 
เกณฑ์การออกแบบ (Design Criteria) เพื่อให้ได้ต้นแบบที่มีประสิทธิภาพและใช้งานได้จริง ประกอบด้วย (1) สามารถคัดขนาดได้
อย่างน้อย 4 ระดับ ตามเส้นผ่านศูนย์กลางผล 1.5–≥2.5 เซนติเมตร, (2) ลดการช้ าของผลผลิตขณะคัดแยก, (3) ใช้วัสดุที่ไม่เป็น
สนิมและปลอดภัยต่ออาหาร, (4) สามารถปรับความเร็วของระบบขับเคลื่อนได้, (5) มีต้นทุนต่ าและสามารถซ่อมบ ารุงได้ง่าย และ 
(6) ใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับพื้นที่สูง  เครื่องที่พัฒนาขึ้นนี้ เพื่อเป็นต้นแบบเครื่องทุ่นแรงที่ช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวและรองรับความต้องการของตลาดได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถลดต้นทุนการ
ผลิตด้านแรงงานของเกษตรกรในพ้ืนท่ีสูงได้ 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

1. การศึกษาข้อมูลส าหรับออกแบบเคร่ืองคัดขนาดผลมะเขือเทศเชอร่ี 
1.1 วิธีการคัดขนาดมะเขือเทศเชอรี่ในปัจจุบัน  
ท าการศึกษาวิธีการคัดขนาดมะเขือเทศเชอรี่ตามมาตรฐานเกรดของมูลนิธิโครงการหลวง โดยอ้างอิงจากคู่มือการรับซื้อ

ผลผลิต ดังนี้ เกรด 1 ผลมีเส้นผ่านศูนย์กลาง ≥2.5 เซนติเมตร เกรด 2 ผลมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.0–2.4 เซนติเมตร เกรด 3 ผลมี
เส้นผ่านศูนย์กลาง 1.5–1.9 เซนติเมตร เกรด 4 ผลมีเส้นผ่านศูนยก์ลาง <1.5 เซนติเมตร และทุกเกรดมีต าหนิที่เกิดจากแมลงไมเ่กนิ 
10% ของผล และเก็บข้อมูลเชิงปริมาณเกี่ยวกับปริมาณการคัดแยกโดยแรงงานคน พร้อมทั้งส ารวจและสัมภาษณ์ปัญหาที่เกิดขึ้น
ภายหลังการคัดแยกด้วยแรงงาน เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการก าหนดขนาดและรูปแบบของเครื่องคัดขนาดอัตโนมัติ 

1.2 ลักษณะทางกายภาพของมะเขือเทศเชอรี่ 
เก็บข้อมูลลักษณะทางกายภาพของมะเขือเทศเชอรี่ ได้แก่ เส้นผ่านศูนย์กลาง น้ าหนกั และสีของผลผลิต เพื่อใช้เป็นเกณฑ์

ส าหรับการออกแบบระบบการคัดขนาด โดยเก็บตัวอย่างอย่างน้อย 100 ผล น ามาวิเคราะห์หาค่ากลางและค่าความแปรปรวน 
2. การออกแบบโครงสร้างเคร่ืองและระบบคัดขนาดอัตโนมัติ 

ท าการออกแบบเครื่องคัดขนาดโดยใช้ข้อมูลจากการศึกษาข้างต้น พร้อมถอดแบบและจัดท าคู่มือส าหรับการประกอบ
เครื่องต้นแบบ ส่วนประกอบหลักของเครื่องประกอบด้วย 

1. โครงสร้างหลัก ใช้เหล็กเป็นวัสดุหลักโครงสร้างหลัก ส่วนที่สัมผัสผลผลิตท าจากสแตนเลส สามารถเคลื่อนย้ายได้ 
พร้อมถาดป้อนผลผลิต 

2. ระบบควบคุมการท างาน ประกอบด้วยไมโครโปรเซสเซอร์ แผงวงจรควบคุม ปุ่มสวิตช์ และหน้าจอ LCD Display 
ส าหรับสั่งงานและแสดงผล 

3. ระบบส่งก าลัง ใช้มอเตอร์ไฟฟ้าร่วมกับพูลเลย์ สายพาน และชุดเกียร์ทดรอบ โดยมีอินเวอร์เตอร์ส าหรับควบคุม
ความเร็วรอบในการหมุน 

4. ชุดคัดขนาด เป็นตะแกรงอะลูมิเนียมทรงกระบอกหมุนได้ สามารถคัดแยกผลผลิตออกเป็น 4 เกรด โดยผลผลิตจะไหล
ผ่านช่องตะแกรงตามขนาดและตกลงบนถาดรองรับ 
3. การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองต้นแบบในด้านต่าง ๆ ได้แก่ 

1. เปอร์เซ็นต์ความแม่นย าในการคัดขนาด โดยทดสอบเครื่องคัดขนาดที่ความเร็ว 30 และ 36 รอบ/นาที โดยใช้ผลมะเขอื
เทศเชอรี่สด 20 กิโลกรัมต่อรอบ จ านวน 3 ซ้ า เปรียบเทียบจ านวนผลมะเขือเทศเชอรี่ที่ถูกคัดถูกต้องตรงตามเกรดมาตรฐานกับ
จ านวนผลผลิตทั้งหมด จากสมการ 
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𝐸 =
𝑊𝑔

𝑊𝑡

  

𝐸   = ประสิทธิภาพการคดัขนาด (%) 
𝑊𝑔 = น้ าหนักผลผลิตที่ถูกคัดถูกเกรด (kg) 
𝑊𝑡   = น้ าหนักผลผลติทั้งหมดที่เข้าสู่เครื่อง (kg) 

2. ความสามารถในการท างานจริง โดยค านวณจากปรมิาณผลมะเขือเทศเชอรี่ที่เครื่องสามารถคดัแยกได้ต่อหน่วยเวลา 
(กิโลกรัม/ช่ัวโมง) โดยบันทึกน้ าหนักผลผลติที่ผ่านการคัดแยกและเวลาในการท างานจริง แล้วน ามาค านวณความสามารถในการ
ท างานจริง จากสมการ 

𝑄 =
𝑊

𝑡
 

𝑄   = ก าลังการผลิตของเครื่อง (กิโลกรัม/ช่ัวโมง; kg/h) 
𝑊  = น้ าหนักผลที่คดัได้ท้ังหมด (กิโลกรัม; kg) 
𝑡    = เวลาในการคัดทั้งหมด (ช่ัวโมง; h) 

3. เปอร์เซ็นต์ความเสียหายของผลผลิตหลังคัดแยก โดยค านวณจากจ านวนผลมะเขือเทศเชอรี่ที่แตกหรือช้ าหลังผ่าน
กระบวนการคดัขนาดกับผลผลติทัง้หมดที่ผ่านการคัด ท าการสุ่มตัวอย่างผลมะเขือเทศเชอรี่จ านวน 50 ผล จากแตล่ะเกรดที่คดัได้ 
เพื่อตรวจสอบลักษณะความเสียหายด้วยการสังเกตด้วยสายตาทันทหีลังคัด จากสมการ 

𝐷 =
𝑁𝑑

𝑁𝑡

 

𝐷    = ร้อยละความเสียหายของผลผลิต (%) 
𝑁𝑑  = จ านวนผลที่แตกหรือช้ า (ผล) 
𝑁𝑡  = จ านวนผลทั้งหมดที่ผ่านการคัด (ผล) 

 4. การเปรยีบเทียบประสิทธิภาพระหว่างเครื่องคัดอัตโนมตัิและแรงงานคน ท าการคัดผลมะเขือเทศเชอรี่ปริมาณเท่ากัน 
(20 กิโลกรมั) โดยแรงงาน 1 คนใช้วิธีคัดด้วยมือ แยกเกรดตามขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง (≥2.5, 2.0–2.4, 1.5–1.9, <1.5 ซม.) 
ภายใต้เงื่อนไขเดียวกัน ท าซ้ า 3 ครั้ง บันทึกเวลาเพื่อค านวณอัตราการคัด (กิโลกรัม/ช่ัวโมง/คน) และน าข้อมูลมาวิเคราะห์ทางสถิติ
ด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) 

5. การใช้พลังงานไฟฟ้าด้วยการวดัการใช้พลังงานของมอเตอร์ขับชุดโรลเลอร์ด้วย เครื่องวัดพลังงานไฟฟ้าดิจิทัล โดย
เชื่อมต่อกับระบบจ่ายไฟของเครื่องและบันทึกค่าก าลังไฟฟ้า (กิโลวัตต์-ช่ัวโมง; kWh) ระหว่างการคัดขนาดที่ความเร็ว 36 รอบ/นาที 
แล้วค านวณคา่เฉลีย่เป็น พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยต่อการคดั/ช่ัวโมง จากสมการ 

𝑃 =
𝐼𝑉𝑡

1000
 

𝑃   = การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า (กิโลวัตต์-ช่ัวโมง) 
𝐼    = กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์) 
𝑉    = แรงเคลื่อนไฟฟ้า (โวลต์) 
𝑡    = เวลา (ช่ัวโมง) 

4. การประเมินความพึงพอใจและการวิเคราะห์ระยะเวลาคืนทุน 
 ท าการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานจากศูนย์/สถานีทดลองของมูลนิธิโครงการหลวง โดยใช้แบบสอบถามมาตรา
ส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ครอบคลุมด้านการออกแบบ ความปลอดภัย ความสะดวกในการใช้งาน และผลผลิตที่ได้ ข้อมูลน ามา
วิเคราะห์ด้วยสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistics) ส าหรับการวิเคราะห์ระยะเวลาคืนทุน (Payback period) โดยสมมติการ
ท างานวันละ 8 ช่ัวโมง เพื่อประเมินความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจของเครื่องต้นแบบ 
 

ผล 
1. การศึกษาข้อมูลส าหรับออกแบบเคร่ืองคัดขนาดผลมะเขือเทศเชอร่ี 
   1.1 วิธีการคัดขนาดมะเขือเทศเชอร่ีในปัจจุบนั 

จากการเก็บข้อมูลในพื้นที่ของมูลนิธิโครงการหลวง 2 แห่ง ได้แก่ ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่สาใหม่ อ าเภอแม่ริม 
จังหวัดเชียงใหม่ และศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่ทาเหนือ อ าเภอแม่ออน จังหวัดเชียงใหม่ พบว่า การคัดขนาดมะเขือเทศเชอรี่ใช้
แรงงานคนเป็นหลัก โดยมีทั้งการคัดในแปลงเกษตรกรและอาคารคัดบรรจุ วิธีการคัดแยกส่วนใหญ่ใช้การสังเกตด้วยสายตาร่วมกับ
การคัดด้วยมือ เพื่อแยกผลผลิตออกเป็นเกรดตามมาตรฐาน โดยที่ศูนย์ฯ แม่สาใหม่ เกษตรกรส่งผลผลิตเข้าสู่อาคารคัดบรรจุได้
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ประมาณ 1,000 กิโลกรัม/วัน ใช้แรงงาน 4–5 คน ใช้เวลาประมาณ 6–8 ช่ัวโมง ท าให้มีก าลังการผลิตเพียง 25–30 กิโลกรัม/
ช่ัวโมง/คน ขณะที่ศูนย์ฯ แม่ทาเหนือ พบว่า เกษตรกรคัดขนาดผลในแปลงสามารถคัดได้ 200–300 กิโลกรัม/วัน ใช้เวลา 6-8 
ช่ัวโมง ด้วยแรงงานเพียง 1–2 คน หรือคิดเป็น 20–50 กิโลกรัม/ช่ัวโมง/คน ส าหรับด้านอาคารคัดบรรจุของ ศูนย์ฯ แม่ทาเหนือ มี
การใช้แรงงาน 5–6 คน สามารถคัดได้ 1,000–2,000 กิโลกรัม ภายใน 4–5 ช่ัวโมง หรือประมาณ 60–125 กิโลกรัม/ช่ัวโมง/คน 
(Table 1) ในการคัดขนาดผลมะเขือเทศเชอรี่ทั้ง 2 แห่ง แต่ยังมีข้อจ ากัดคือ ความล้าของแรงงาน ความไม่สม่ าเสมอในการคัด และ
ระยะเวลาในการด าเนินการที่ค่อนข้างยาวนาน 
   1.2 ลักษณะทางกายภาพของมะเขือเทศเชอร่ี 

วัดขนาดผลมะเขือเทศเชอรี่จ านวน 100 ผล โดยวัดเส้นผ่านศูนย์กลางและความยาวของผล ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็น
ว่ามะเขือเทศเชอรีส่ามารถแบ่งออกได้เป็น 4 เกรดมาตรฐาน โดยมเีส้นผา่นศูนย์กลางด้านกว้าง 17.65–25.00 มม. และความยาว 
27.25–35.05 มม. (Figure 1) จากผลการศึกษา สามารถก าหนดช่องคัดแยกที่ 17, 20, 23 และ 26 มม. 
2. ออกแบบโครงสร้างเคร่ืองและระบบคัดขนาดอัตโนมัติ 

ออกแบบเครื่องคัดขนาดผลมะเขือเทศเชอรี่แบบอัตโนมัติ โดยเน้นคุณสมบัติที่ส าคัญ ได้แก่ ความรวดเร็ว ความแม่นย า  
ไม่ก่อให้เกิดความเสียหายต่อผลผลิต ใช้งานง่าย และบ ารุงรักษาสะดวก (Figure 2) 

เครื่องต้นแบบประกอบด้วย 5 ส่วนหลัก ได้แก ่
1. โครงสร้างหลัก ผลิตจากเหล็กกล่อง ขนาด 600×2,450×800 มม. แข็งแรง ทนทานต่อการใช้งาน พร้อมติดตั้งล้อ

ส าหรับเคลื่อนย้าย 
2. ถาดป้อนผลผลิต ผลิตจากสแตนเลส ขนาด 600×700×120 มม. มีช่องส่งผลผลิตเข้าสู่ระบบ พร้อมขอบหุ้มป้องกันรอย 
3. ชุดคัดแยกขนาดทรงกระบอก ผลิตจากสแตนเลส เส้นผ่านศูนย์กลาง 440 มม. ยาว 1,500 มม. สามารถคัดได้ 4 

ขนาด ตามระยะห่างของช่องตะแกรง (17, 20, 23 และ 26 มม.) โดยใช้หลักการกลิ้งตามแรงโน้มถ่วงในกระบอกที่
หมุนเอียง 10–20 องศา 

4. ระบบก าลังส่ง ใช้มอเตอร์ไฟฟ้า DC ควบคุมด้วยอินเวอร์เตอร์ ส่งก าลังผ่านพูลเลย์และสายพาน ท าให้สามารถปรับ
ความเร็วรอบได้ 

5. ช่องล าเลียงผลผลิต รองรับผลผลิตหลังคัดแยกให้ลงสู่ภาชนะได้โดยตรง 
หลักการท างานของเครื่องคัดขนาดมะเขือเทศเชอรี่แบบอัตโนมัติอาศัยการหมุนของกระบอกคัดแยกที่เอียง  จากนั้น

ผลผลิตจะเคลื่อนที่ไปตามความลาดเอียงและตกลงผ่านช่องคัดแยกที่มีขนาดต่างกัน  ท าให้ถูกแยกเป็นหลายเกรดขนาดอย่าง
ต่อเนื่องผลผลิตแต่ละเกรดจะถูกส่งต่อผ่าน ช่องทางล าเลียง ลงสู่ภาชนะรองรับ และสามารถปรับความเร็วรอบของกระบอก เพื่อ
ควบคุม ประสิทธิภาพ และความแม่นย าในการคัดแยกได้ 
3. การทดสอบประสิทธิภาพ 

3.1 ความแม่นย าในการคัดขนาด 
ทดสอบที่ความเร็ว 30 และ 36 รอบ/นาที พบว่าท่ี 30 รอบ/นาที ความแม่นย าเฉลี่ยสูงสดุ 83.26% ในขณะที่ 36 รอบ/

นาที ความแม่นย าเฉลี่ยลดลงเหลอื 74.33% ดังนั้น ความเร็วรอบท่ีเหมาะสมส าหรบัการคดัอยู่ที่ 30 รอบ/นาที (Figure 3) 
3.2 ความสามารถในการท างานจริง 
ที่ความเร็ว 30 รอบ/นาที เครื่องสามารถคัดได้เฉลี่ย 175.29±35.54 กิโลกรัม/ช่ัวโมง ส่วนที่ 36 รอบ/นาที เพิ่มขึ้นเป็น 

245.56±24.12 กิโลกรัม/ช่ัวโมง แม้ว่าความเร็วรอบที่สูงกว่าจะเพิ่มผลผลิตต่อช่ัวโมง แต่ความแม่นย าลดลง ดังนั้นควรเลือกใช้
ความเร็วรอบตามเป้าหมายการผลิต 

3.3 ความเสียหายของผลผลิต 
ไม่พบผลแตกหรือผลช้ าในการคัดขนาดจ านวน 4 ครั้ง ที่ความเร็ว 30 และ 36 รอบต่อนาที (น้ าหนัก 15 กิโลกรัม/ ครั้ง) 

โดยมีค่าเฉลี่ยอัตราความเสียหายเท่ากับ 0% ทั้งสองระดับความเร็ว แสดงให้เห็นว่าเครื่องคัดขนาดผลมะเขือเทศเชอรี่ที่พัฒนาขึ้น
สามารถท างานได้โดยไม่ก่อให้เกิดความเสียหายต่อผลผลิต (Table 2) 

3.4 การใช้พลังงานไฟฟ้า 
ที่ความเร็ว 36 รอบ/นาที เครื่องใช้พลังงานเพียง 0.125 กิโลวัตต์–ช่ัวโมง หรือราว 0.625 บาท/ช่ัวโมง เมื่อเทียบกับต้นทุน

ค่าแรง ถือว่าเป็นค่าใช้จ่ายที่ต่ ามาก 
3.5 การเปรียบเทียบกับแรงงานคน 
เมื่อเปรียบเทียบกับแรงงานคน เครื่องสามารถคัดได้ 128–217 กิโลกรัม/ช่ัวโมง ในขณะที่แรงงานคนคัดได้เพียง 28–30 

กิโลกรัม/ช่ัวโมง แสดงว่าเครื่องมีประสิทธิภาพสูงกว่าแรงงานคนถึง 4.55–7.22 เท่า และเครื่องคัดขนาดผลมะเขือเทศเชอรี่อัตโนมตัิ
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สามารถคัดขนาดผลมะเขือเทศเชอรี่ได้สูงกว่าการคัดแบบแรงงานคน แสดงว่า วิธีการคัดขนาดมีผลต่อปริมาณผลผลิตที่คัดได้อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ p < 0.05 (Table 3) 
4. การประเมินความพึงพอใจและการวิเคราะห์ระยะเวลาคืนทุน 

ต้นทุนเครื่องรวมคา่เสื่อมราคาเท่ากับ 49,500 บาท ขณะที่การใช้แรงงานต้องใช้แรงงาน 9 คน เพื่อให้ได้ผลผลิตเทียบเท่า
เครื่อง 1 เครื่อง ค่าแรงต่อวันสูงถึง 2,700 บาท ในขณะที่เครื่องมีตน้ทุนรวมเพียง 605 บาท/วัน (รวมค่าไฟฟ้า) สามารถประหยดัได้ 
2,095 บาท/วัน หรือ 42,634.59 บาท/ปี ที่ผลผลิต 40,000 กก./ปี ส่งผลให้มรีะยะเวลาคืนทุนสั้นเพียง 1.16 ปี เป็นการลงทุนที่
คุ้มค่าและมีศักยภาพในการต่อยอดเชิงพาณิชย์ (Table 4) 

 
 
 
 
 
  

(A)                                     (B)                                     (C)                                  (D) 
Figure 1 The characteristics of cherry tomato fruits can be classified into four grades based on fruit size: Grade   

 1 (A), Grade 2 (B), Grade 3 (C), and Grade 4 (D) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(A)                                                 (B)                                              (C)                                   
Figure 2  Structural Design (A) and Assembled Prototype (B) of the Automatic Cherry Tomato Grading Machine, 

with the Principles of Operation (C) detailing its function. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3  The average sizing accuracy percentage of the automatic cherry tomato sorting machine at speeds of   

30 and 36 revolutions per minute (rpm) 
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Table 1 Efficiency of Cherry Tomato Grading by the Royal Project Foundation at Packing House and Farm Plots: 
Mae Tha Nuea RPF and Mae Sa Mai RPF. 

Grading Location Cherry Tomato Yield (kg) Duration (hours) Grading Capacity 
(kg/hour/person) 

Farmer’s plots (Mae Tha Nuea RPC) 200-300 6 - 8 30 - 50 
Packing house (Mae Tha Nuea RPC) 1,000 – 2,000 4-5 60- 125 
Packing house (Mae Sa Mai RPC) 1,000 4-5 25 - 30 

 
Table 2 Summary of fruit damage rate during grading at different rotational speeds 
Rotational speed (rpm) No. of trials Sample weight (kg/trial) Mean damage rate (%) Observation 

30 4 15 0 No cracked  
or bruised fruits 36 4 15 0 

Note: No physical damage was observed in any test. 
 
Table 3 Mean grading capacity of automatic and manual cherry tomato sorting methods with ANOVA analysis 
Grading Method Mean ± SD (kg/h) Range (kg/h) Efficiency (× Human Labor) F value p-value 
Automatic Machine 176.67 ± 44.64 128–217 4.55–7.22 32.17 0.004 * 
Manual Labor 29.00 ± 1.00 28–30 1.00 

Note: * Differences between means are statistically significant at p < 0.05 according to one-way ANOVA. 
 
Table 4 Comparative analysis of the automatic cherry tomato grading machine and manual labor based on 

value engineering principles 
Value Engineering Principles / Details Automatic Grading Machine Manual Labor 

Increase value by enhancing productivity (kg/day) 1,965.54 240 
Increase value by reducing labor cost (number of 
workers) 

2 persons (600 THB/day) 9 persons  
(2,700 THB/day) 

Energy consumption (THB/day) 5  
Total operating cost (THB/day) 605 2,700 
Labor cost difference (THB/day) 2,095  
Annual production capacity (kg/year) 40,000  
Cost reduction capacity 40,000/1,965.54x2,095=42,634.59  
Depreciation (straight-line, 5 years) 45,000+4,500 = 49500  
Payback period (years) 49,500/42,634.59=1.16 years  

 
วิจารณ์ผล 

ผลการพัฒนาและทดสอบเครื่องคัดขนาดมะเขือเทศเชอรี่แบบอัตโนมัติ  แสดงให้เห็นว่าเครื่องสามารถเพิ่มประสิทธิภาพ
การคัดได้มากกว่าแรงงานคนถึง 4.5–7.2 เท่า โดยไม่พบความเสียหายของผลผลิต และมีความแม่นย าเฉลี่ยสูงกว่า 80% ที่ความเร็ว
รอบ 30 รอบ/นาที ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Liu et al. (2018) ที่พัฒนาเครื่องคัดแยกผลผลิตพืชตระกูลเบอร์รี่ด้วยระบบ
กระบอกหมุน พบว่า ความแม่นย าในการคัดมีแนวโน้มลดลงเมื่อเพิ่มความเร็วรอบการท างาน แต่สามารถทดแทนด้วยการเพิ่ม
ปริมาณผลผลิตที่คัดต่อหน่วยเวลา และ Zhang et al. (2020) ที่พัฒนาเครื่องคัดขนาดมะเขือเทศโดยใช้สายพานล าเลียงและ
เซ็นเซอร์ตรวจวัดขนาด พบว่าความแม่นย าอยู่ท่ีประมาณ 85% แต่ต้นทุนการผลิตเครื่องค่อนข้างสูงและใช้พลังงานมากกว่าเครื่องที่
พัฒนาขึ้นในครั้งนี้ ดังนั้น เครื่องคัดขนาดต้นแบบของงานวิจัยนี้จึงมีข้อได้เปรียบในด้าน ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ การใช้
พลังงานต่ า และโครงสร้างเรียบง่ายซ่อมบ ารุงง่าย เหมาะกับการประยุกต์ใช้ในระดับศูนย์รวบรวมผลผลิตของชุมชนหรือสหกรณ์ 
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รายงานสบืเนื่องจากการประชุมวิชาการวทิยาการหลังการเก็บเกี่ยวแห่งชาติ คร้ังท่ี 22 (E-Proceeding)  
วันท่ี 3-4 พฤศจิกายน 2568 ณ โรงแรม ริชมอนด์ สไตลิส คอนเวนชั่น, นนทบุรี 

สรุปผล 
การศึกษาครั้งน้ีได้พัฒนาเครื่องคัดขนาดผลมะเขือเทศเชอรี่แบบอัตโนมัติที่สามารถคัดแยกผลผลิตออกเป็น 4 ขนาด ตาม

มาตรฐานเกรดที่ก าหนด โดยอาศัยข้อมูลพื้นฐานจากการส ารวจวิธีการคัดขนาดในพ้ืนท่ีเพาะปลูกจริง และการวิเคราะห์ลักษณะทาง
กายภาพของผลมะเขือเทศเชอรี่เพื่อน ามาใช้เป็นเกณฑ์ในการออกแบบ ผลการทดสอบพบว่า เครื่องสามารถคัดแยกผลมะเขือเทศ
เชอรี่ได้อย่างมีประสิทธิภาพโดยมีความแม่นย าสูงสุดเฉลี่ย 83.26% ที่ความเร็วรอบ 30 รอบ/นาที และมีก าลังการผลิตเฉลี่ย 
245.56 ± 24.12 กิโลกรัม/ช่ัวโมง ที่ความเร็วรอบ 36 รอบ/นาที โดยไม่พบความเสียหายของผลผลิตหลังคัดแยก เมื่อเปรียบเทียบ
กับแรงงานคน เครื่องคัดขนาดสามารถเพิ่มก าลังการผลิตได้มากกว่า 4.55–7.22 เท่า ลดจ านวนแรงงานที่ต้องใช้จาก 9 คนเหลือ
เพียง 2 คนต่อการท างานเทียบเท่า นอกจากน้ียังมีการสิ้นเปลืองพลังงานต่ า เฉลี่ย 0.125 กิโลวัตต์–ช่ัวโมง หรือเพียง 0.625 บาท/
ช่ัวโมง จึงถือว่ามีความคุ้มค่าเชิงเศรษฐศาสตร์ โดยมีระยะเวลาในการคืนทุนเพียง 1.16 ปี จากมูลค่าการลงทุน 45,000 บาท จุดเด่น
ของเครื่องนี้คือ ความรวดเร็ว แม่นย า ใช้งานง่าย เคลื่อนย้ายสะดวก ไม่ก่อให้เกิดความเสียหายต่อผลผลิต และช่วยลดต้นทุน
แรงงานได้อย่างมีนัยส าคัญ 
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