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 การคน้คืนภาพดว้ยเน้ือหา (Content Based Image Retrieval) นั้นจะตอ้งอาศยัการค านวณหา

ค่าความคลา้ยระหวา่งภาพสอบถาม (Query Image) และรูปภาพในฐานขอ้มูลเพื่อคดัเลือกรูปภาพใน

ฐานขอ้มูลท่ีมีความคลา้ยกบัภาพสอบถามให้มากท่ีสุด งานวิจยัน้ีน าเสนอวิธีหาค่าความคลา้ยของ

รูปภาพแบบใหม่ท่ีค านวณจาก 2-Gram หรือ Bigram ของรหัสเชิงค า (Visual Word IDs) ของ

ซุปเปอร์พิกเซล (Superpixel) เพื่อนบา้นตามเข็มนาฬิกา วิธีการน้ีจะเร่ิมจากการแบ่งรูปภาพแต่ละ

ภาพในฐานขอ้มูลมาออกเป็นส่วนเล็กๆท่ีมีขนาดใกลเ้คียงกนั ท่ีเรียกว่า ซุปเปอร์พิกเซล  หลงัจาก

นั้นท าการค านวณหาเวกเตอร์เฉพาะ (Feature Vector) ของแต่ละซุปเปอร์พิกเซลของทุกรูปภาพใน

ฐานขอ้มูลจากลกัษณะสีและลกัษณะพื้นผิวของซุปเปอร์พิกเซล น าเวกเตอร์เฉพาะของซุปเปอร์

พิกเซลทั้งหมดมาจดักลุ่มดว้ยวิธีการแบบ K-Means รหัสกลุ่มของแต่ละซุปเปอร์พิเซล จะใชเ้ป็น

รหัสเชิงค า ของซุปเปอร์พิกเซลนั้นๆ จุดศูนยก์ลางของกลุ่มจะถูกเก็บไวเ้พื่อใชก้ าหนดรหัสเชิงค า

ของซุปเปอร์พิกเซลในภาพสอบถาม หลงัจากนั้น 2-Gram ของรหสัเชิงค า ของซุปเปอร์พิกเซลเพื่อน

บา้นตามเขม็นาฬิกา ณ ซุปเปอร์พิกเซลใดๆในรูปภาพจะถูกนบัเพื่อสร้าง Histogram การค านวณหา

ค่าความคลา้ยของภาพสองภาพใดๆ จะใชค่้า Cosine Similarity ระหวา่ง Histogram ของภาพทั้งสอง 

ผลการทดลองแสดงใหเ้ห็นวา่วิธีการท่ีน าเสนอน้ี สามารถคน้คืนภาพไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพโดยให้

ผลลพัธ์ท่ีดีกว่าวิธีการเดิมบางวิธีและเป็นไปไดว้่าอาจน าไปประกอบกบัคุณสมบติัเฉพาะอ่ืนๆ ของ

ภาพเพื่อท าใหก้ารคน้คืนภาพมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึนไดใ้นอนาคต 



ABSTRACT 
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 For a content-based  image retrieval system, the similarity value between a query image 
and any database image must be determined to select which database images are similar or relevant 
to the given query image. This research proposes a new method to determine the similarity value 
based on image features derived from 2-Grams or Bigram of visual word ids of superpixels. In this 
method, all images in the database are first segmented into small approximately equal size regions 
called superpixels. The feature vectors of all superpixels of  database images are then constructed 
based on their colors and texture characrteristics. Based on their feature vectors, all superpixels are 
clustered using K-Means algorithm and each superpixel is assigned with its cluster id as its visual 
word id. The centers of the clusters are recorded to label superpixels of a future query image. For 
any image, the 2-grams of visual word ids of clockwise successive neighbors of  any superpixel in 
the image are counted to create the 2-gram histogram or frequencies. This histogram can depict the 
composition of superpixels of the given image, hence can be used as a feature of the image for 
retrieval. The similarity value is calculated based on the histograms of the 2-grams of the two 
images. Experiment results show that the proposed method can be an alternative approach to 
represent an image for image retrieval since it outperforms some existing methods. It is possible 
that the proposed feature can be combined with other image  features to form a better representation 
that can improve the performances of contented based image retrieval.   
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บทท่ี 1 
 

บทนํา 

 

1.1  ความเป็นมาของปัญหาและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 การพฒันาของเทคโนโลยีสารสนเทศทาํให้ปริมาณของขอ้มูลท่ีถูกจดัเก็บเพ่ิมมากยิง่ข้ึน
โดยเฉพาะอยา่งยิ่งขอ้มูลประเภทรูปภาพ ดว้ยปริมาณของขอ้มูลรูปภาพและความตอ้งการของผูใ้ช ้
ทาํให้ประสบปัญหาทางดา้นการคน้หาหรือสืบคน้ขอ้มูลเพ่ือให้ไดรู้ปภาพท่ีตรงตามความตอ้งการ
ของผูใ้ช ้  วิธีการคน้หาขอ้มูลภาพจากช่ือ หรือ คาํอธิบายรูปภาพ (Image Caption) อาจมีความผิด 
พลาดในการสืบคน้หรือไดภ้าพท่ีไม่ตรงตามวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการของผูสื้บคน้ ดว้ยเหตุน้ีจึงทาํให้
เกิดระบบคน้คืนภาพด้วยเน้ือหา (Content Based Image Retrieval) ซ่ึงเป็นระบบท่ีคน้หา รูปภาพ
จากฐานขอ้มูลดว้ยการใช้ภาพสอบถาม (Query Image) ระบบคน้คืนแบบน้ีจะวิเคราะห์ลกัษณะ 
เฉพาะของภาพ  เช่น  รูปร่าง  สี  และพื้ นผิวในบริเวณต่างๆ  ภายในภาพ  เป็นต้น  ซ่ึ งข้อมูล
ลกัษณะเฉพาะของรูปภาพน้ีจะเก็บอยู่ในรูปของชุดตวัเลข หรือเรียกว่า คุณสมบติัเฉพาะ (Feature 
Vector) เม่ือระบบไดท้าํการคาํนวณหาคุณสมบติัเฉพาะของภาพในฐานขอ้มูลและภาพสอบถาม
เรียบร้อยแลว้จะทาํการเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะของภาพและดึงภาพท่ีมีคุณสมบัติเฉพาะ
ใกลเ้คียงกบัคุณสมบติัเฉพาะภาพสอบถามมากท่ีสุดจาํนวนหน่ึงออกมา 
 ในอดีตท่ีผ่านมามีงานวิจยัจาํนวนมากท่ีพยายามปรับปรุงการคน้คืนภาพดว้ยเน้ือหาโดย
ใชคุ้ณสมบติัเฉพาะในแบบต่างๆ ของรูปภาพมาใชใ้นการคน้คืนภาพ เช่น ลกัษณะสี ลกัษณะพ้ืนผิว 
รูปร่าง หรือ ความสัมพนัธ์เชิงพ้ืนท่ีในภาพ เป็นตน้ Swain and Ballard  (1991: 11-32) เป็นผูริ้เร่ิมใช ้
Color Histogram เพ่ือเพ่ิมทักษะการมองเห็นของหุ่นยนต์ และได้กล่าวถึง Color Histogram ว่า
สามารถนาํมาใชใ้นการเปรียบเทียบภาพได ้โดยงานวิจยัน้ีไดถู้กอา้งอิงและประยกุตใ์นงานวิจยัอ่ืนๆ 
มากมาย ขอ้ดีของ Color Histogram สามารถเปรียบเทียบภาพหากมีการกลบัด้านของภาพ (Flip) 
หรือหมุนรูปภาพ แต่มีขอ้จาํกดัในการแยกแยะความสัมพนัธ์เชิงตาํแหน่ง (Spatial Relationship) 
ของเน้ือหาในรูปภาพ จึงทาํให้ประสิทธิภาพในการคน้คืนภาพอยู่ในระดบัท่ีไม่ดีนัก  Huang and 



2 
 

Dai (2003: 665-679) ไดใ้ช้วิธี Wavelet Decomposition และ Gradient Vector ทาํการแยกลกัษณะ
ของพื้นผิวของภาพ (Texture) เพ่ือใชใ้นการคน้คืนภาพซ่ึงใหผ้ลการคน้คืนภาพท่ีดีข้ึน  
 ในงานวิจัยของ Jhanwar, Chaudhuri, Seetharaman and Zavidoviue (2004: 1211-1220) 
ไดเ้สนอวิธีการหาคุณสมบติัเฉพาะของภาพจาก Motif Co-occurrence Matrix (MCM)  โดยจะใช ้ 
Motif ในรูปของ Grids ขนาด 2x2 ในการตรวจสอบและแปลงภาพให้อยู่ในแบบ Motif Patterns 
แลว้คาํนวณหาค่าความน่าจะเป็นท่ี Motif Patterns มีโอกาสเกิดข้ึนร่วมกนัในแต่ละพ้ืนท่ี ซ่ึงค่าน้ีจะ
ถูกนาํมาใชใ้นการคน้คืนภาพ แต่งานวิจยัน้ีไม่ไดท้าํการพิจารณาถึงความสมัพนัธ์ระหว่างค่าสี RGB 
 และในบทความวิจัยของ  Lin, Chen and Chan (2009: 655-658)ได้เสนอวิธีการหา
คุณสมบติัเฉพาะของภาพท่ีประกอบดว้ย 3 ส่วน ซ่ึงอา้งอิงจากสีและลกัษณะพ้ืนผิวของภาพ โดย
ส่วนแรกเรียกว่า Color Co-Occurrence Matrix (CCM) จะเป็นการหาความเป็นไปไดท่ี้พิกเซล 2 พิก
เซลท่ีอยู่ติดกนัทั้ง 4 ทิศทางจะมีสีเดียวกนั ส่วนท่ีสองเรียกว่า Difference Between Pixels of Scan 
Pattern (DBPSP) เป็นการตรวจสอบพิกเซลท่ีอยู่ติดกนัในรูปแบบท่ีแตกต่างกัน 6 รูปแบบและ
คาํนวณหาค่าความแตกต่างของสีของพิกเซลท่ีตรวจสอบในรูปแบบต่างๆ 6 รูปแบบ จนไดค่้าความ
แตกต่างเฉล่ียทั้ง 6 รูปแบบ ส่วนท่ีสามเรียกว่า Color Histogram for K-Means (CHKM) จะทาํการ
จดักลุ่มพิกเซลทั้งหมดของภาพในฐานขอ้มูลโดยใชก้ารจดักลุ่มสีดว้ย K-Means และทาํการกาํหนด
ลาํดบั (IDs) การจดักลุ่มใหแ้ต่ละพิกเซลแลว้คาํนวณหา Histogram ของลาํดบัของกลุ่มสีของพิกเซล
ในภาพ วิธีการของ Lin et al. (2009: 655-658) ให้ผลลพัธ์ในการคน้คืนท่ีค่อนขา้งดีมาก แต่การ
คาํนวณค่า K-mean ของ Color Histogram นั้นยากท่ีจะนาํมาใชใ้นการกาํหนดค่าศูนยก์ลางของรูป
แต่ละรูป ซ่ึงค่าท่ีหาไดม้านั้นไม่สามารถอา้งอิงถึงรูปทุกรูปสําหรับภาพสอบถาม โดยเฉพาะถา้รูป
นั้นไม่ไดอ้ยูใ่นฐานขอ้มูล 
 ในบทความต่อมาของ Kaiping, Tingwen, Qing and Wu (2010: 431-435) ไดน้าํวิธีการ
แบ่งภาพเป็นส่ีเหล่ียมย่อย (Sub-Block) และใช้การคาํนวณความต่างดว้ย Euclidean Distance ของ 
Color Histogram โดยนาํ Sub-Block ท่ีตามแกนแนวตั้งแนวนอนและแนวทแยงมุมมาประมวลผล 
โดยไม่จาํเป็นตอ้งนาํทุก Block มาประมวลและใช้วิธีกลุ่มอนุภาค (Particle Swarm Optimization) 
ในการคน้หาภาพจากฐานขอ้มูล วิธีการน้ีมีขอ้ดีในเร่ืองความเร็วในการคน้คืนภาพ แต่งานวิจยัน้ียงั
ไม่สามารถคน้คืนไดแ้ม่นยาํมากนกั และในงานวิจยัของ  Wang, Dai, Zhang and Lu (2011: 83-86) 
ไดน้าํเสนอการใชวิ้ธี Local Binary Pattern (LBP) ในการหาลกัษณะเฉพาะของพ้ืนผิวในภาพและ
ใช ้Euclidean Distance ในการเปรียบเทียบความแตกต่างของภาพ วิธีการน้ีมีขอ้จาํกดัสาํหรับภาพมี
ความซบัซอ้นของสีจะใหผ้ลไม่ดีเท่าท่ีควร  
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 และใน งาน วิจัยขอ ง  Subrahmanyam, Jonathan, Maheshwari and Balasubramanian 
(2013: 762-774)  ไดเ้สนอวิธีท่ีใช ้Modified Color Motif Co-Occurrence Matrix (MCMCM) มาใช้
ในการคน้คืนภาพ โดยสมบติัเฉพาะจะประกอบไปดว้ยขอ้มูล 2 ส่วน คือ Modified Color Motif Co-
Occurrence Matrix (MCMCM) ซ่ึ งเป็นการนํา  Color Motif Co-Occurrence Matrix (CMCM) มา
ปรับปรุงใหม่ และส่วนท่ีสองใช ้Difference Between Pixels of Scan Pattern (DBPSP)  คุณสมบติั
ทั้ง 2 ส่วนจะถูกคาํนวณภายใต ้Motif ทั้ง 9 รูปแบบ บนแต่ละ Plane ของแม่สี คือ สีแดง สีเขียว และ
สีเหลือง วิธีการดงักล่าว ให้ผลลพัธ์ในการสืบคน้ท่ีดีมาก อยา่งไรก็ตามวิธีการท่ีนาํเสนอมาทั้งหมด
มีความจาํเป็นตอ้งไดรั้บการปรับปรุงใหมี้ประสิทธิภาพในการทาํงานใหดี้มากข้ึนถา้จะนาํไปใชง้าน
ไดอ้ยา่งแทจ้ริง 
 งานวิจยัน้ีทาํการเสนอวิธีการหาคุณสมบติัเฉพาะใหม่ของภาพเพ่ือนาํมาใชใ้นการคน้คืน
ภาพ ซ่ึงวิธีการท่ีนาํเสนอน้ีจะใชห้ลกัการของ Ferdin and Auwatanamongkol (2015: 41-49) ซ่ึง
ใชไ้ดผ้ลดีในการวิเคราะห์วตัถุบนภาพ (Image Parsing) งานวิจยัน้ีจะใช ้ Histogram ของ 2-Grams 
ของ Visual Word IDs ของซุปเปอร์พิกเซลเพ่ือนบา้นในทิศทางตามเขม็นาฬิกามาอธิบายคุณสมบติั 
เฉพาะของภาพ ผลการทดลองท่ีใชคุ้ณสมบติัเฉพาะน้ีใหค้วามแม่นยาํในการคน้คืนภาพไดดี้กวา่บาง
วิธีท่ีไดน้าํเสนอมาขา้งตน้ วิธีการใหม่น้ีอาจนาํไปใชร่้วมกบัวิธีการอ่ืนเพือ่เพ่ิมความถูกตอ้งในการ
คน้คืนภาพใหม้ากยิง่ข้ึน 
 

1.2  จุดประสงค์ของการวจัิย 
 
 พฒันาระบบการคน้คืนภาพโดยใช้คุณสมบติัเฉพาะท่ีคาํนวณจากลกัษณะของสีและ
พ้ืนผวิของซุปเปอร์พิกเซลภายในภาพเพ่ือช่วยในการคน้คืนภาพไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 

1.3  ขอบเขตของการวจัิย 
 
 งานวิจยัน้ีแบ่งภาพออกเป็นซุปเปอร์พิกเซล โดยขั้นตอนวิธีของ SLIC เม่ือไดซุ้ปเปอร์
พิกเซลในภาพทั้งหมดในฐานขอ้มูลจะคาํนวณหาคุณสมบติัเฉพาะของทุกซุปเปอร์พิกเซลโดยใชค่้า
สี RGB ของพกิเซลและคุณลกัษณะของพ้ืนผิวตามหลกัการวิธี Local Binary Pattern หลงัจากนั้นจะ
ทาํการจดักลุ่มซุปเปอร์พิกเซลทั้งหมดท่ีปรากฏในฐานขอ้มูลภาพโดยใช ้K-Means และกาํหนดให ้
Visual Word IDs ของแต่ละซุปเปอร์พิกเซลเป็น Cluster ID ท่ีได้จากการจดักลุ่ม หลงัจากนั้น 2-
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Grams ของซุปเปอร์พิกเซลเพ่ือนบา้นตามเขม็นาฬิกา ณ ซุปเปอร์พิกเซลใดๆ จะถูกนบัเพ่ือสร้างเป็น 
Histogram ของ 2-Grams เพ่ือใชใ้นการเปรียบเทียบภาพต่อไป 

 
1.4  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 
 1) นาํเสนอและพิสูจนแ์นวคิดการใช ้2-Grams ของซุปเปอร์พิกเซลเพ่ือนบา้นตามเขม็
นาฬิกามาคาํนวณหาคุณลกัษณะเฉพาะของภาพเพือ่การคน้คืนภาพ 
  2) สามารถนาํคุณลกัษณะเฉพาะของภาพตามท่ีนาํเสนอในงานวิจยัน้ีไปประยกุตใ์ช้
ร่วมกบัคุณลกัษณะอ่ืนของภาพเพ่ือการสืบคน้ภาพใหมี้ประสิทธิภาพท่ีดียิง่ข้ึนในอนาคต 



 
 

บทท่ี 2 
 

ทฤษฎท่ีีเกีย่วข้อง 

 

2.1  ภาพดจิิตอล 
 
 ภาพดิจิตอล คือ การจบัขอ้มูลท่ีมนุษยม์องเห็นได ้โดยขอ้มูลภาพนั้นอาจมาจาก ภาพถ่าย
จากกล้องถ่ายรูป การ Scan ภาพ หรือเอกสาร ขอ้มูลจะถูกจัดเก็บในรูปแบบอิเล็กทรอนิกส์ มี
ลกัษณะเป็นตารางโดยเรียกช่องในตารางนั้นว่า พิกเซล (Pixel) หรือ จุดภาพ 
 

 
ภาพที ่2.1  ภาพตารางขอ้มูลท่ีเป็นภาพดิจิตอล 
 

2.2  ภาพโทนสีเทา 
 
 ภาพโทนสีเทา (Grayscale) เป็นภาพท่ีแต่ละพิกเซลมีค่าสีระหว่าง 0 ถึง 255 ซ่ึงเป็นค่าท่ีบ่ง
บอกถึงความสว่างของพิกเซล สามารถทาํให้มองเห็นถึงการไล่ความเขม้หรือจางลงของภาพได้
อยา่งชดัเจน โดยค่า 0 จะเป็นค่าท่ีเป็นสีดาํท่ีสุด และค่าท่ีเป็น 255 จะเป็นค่าท่ีเป็นสีขาวท่ีสุด ดงัภาพ
ท่ี 2.2  
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ภาพที ่2.2 ภาพท่ีถูกแปลงเป็นโทนสีเทา (Grayscale) 
 

2.3  ระบบสี (Color Space) ของภาพดจิิตอล 
 
 ภาพดิจิตอลจะมีระบบสีท่ีแตกต่างกนั แลว้แต่การใชง้านหรือจุดประสงคใ์นการแสดงผลท่ี
แตกต่างกนัออกไป 
 
 2.3.1  ระบบสีอาร์จบีี RGB  
 คือระบบสีท่ีเกิดจากสีของแสงหลกั 3 สี ไดแ้ก่ R แทนสีแดง G แทนสีเขียวและ B แทนสี
นํ้าเงิน เป็นตน้ ซ่ึงจะทาํใหภ้าพ 1 ภาพมีตารางขอ้มูล 3 ตารางซอ้นทบักนักล่าวคือขอ้มูลสีของ 1 พิก
เซลนั้นจะประกอบดว้ย 3 ค่าหรือ 3 แกน แต่ละค่าจะมีขอ้มูลสีระหว่าง 0 ถึง 255 ท่ีแสดงถึงความ
เขม้ของค่าสีนั้นๆ 
 
 2.3.2  ระบบสี CIELAB หรือ Lab Color Space  
 คือระบบสีแบบ 3 มิติหรือ 3 แกน เหมือน ระบบสี RGB แต่ขอ้มูลตวัเลขมีความหมายต่าง
จะของระบบสี RGB กล่าวคือ L แทนค่าความสว่าง (Lightness) ของสีโดย มีค่าเร่ิมตน้เป็น 0 คือสี
ดาํ และค่าสูงสุดคือ 100 เป็นสีขาว หรือเป็นค่าสว่างท่ีสุด ค่าของ a คือการแทนค่าของสีแดงและ
เขียว (Redness/Greeness) ถา้มีค่าไปในทางบวกจะหมายถึงมีความเขม้ของสีแดงสูง ถา้ค่า a ไป
ในทางลบจะหมายถึงมีค่าความเขม้ของสีเขียวสูง โดยค่าของ a จะอยูใ่นช่วง -60 ถึง 60 สาํหรับแกน
สุดท้ายคือค่า b คือค่าท่ีแทนค่าของสีของเหลืองและนํ้ าเงิน (Yellowness/Blueness) ถา้มีค่าไปใน
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ทางบวกจะหมายถึงมีความเขม้ของสีเหลืองสูง แต่ถา้ค่า b  มีค่าไปในทางลบจะหมายถึงมีค่าความ
เขม้ของสีนํ้าเงินสูง สาํหรับค่าของ b จะอยูใ่นช่วง -60 ถึง 60 
 

2.4  การหาคุณสมบัติเฉพาะของพืน้ผวิด้วยขั้นตอนวธีิ Local Binary Pattern (LBP) 
 
 เป็นขั้นตอนวิธีในการหาคุณสมบติัของพ้ืนผิวท่ีมีประสิทธิภาพวิธีหน่ึง และใช้กบัภาพท่ี
เป็นโทนสีเทา LBP แสดงความแตกต่างของความเขม้สีของพิกเซลเพ่ือนบา้นเม่ือเทียบกบัค่าสีของ
พิกเซลเอง การคาํนวณหาค่า LBP แต่ละพิกเซลจะใช้ตารางขนาด 3x3 เพื่อกาํหนดตาํแหน่งของ
พิกเซลท่ีจะคาํนวณหาค่า LBP (ตรงตาํแหน่งก่ึงกลางตาราง) และเพ่ือนบา้นของพิกเซลใน 8 ทิศทาง 
ดงัภาพท่ี 2.3  

   
   
   

 

ภาพที ่2.3  ตารางขนาด 3 x 3 เพ่ือคาํนวณหาค่า LBP 
 

 ค่า LBP จะอยูใ่นรูปของเลขฐานสองจาํนวน 8 หลกัโดยแต่ละหลกัจะคาํนวณไดจ้ากสมการ
ต่อไปน้ี 
 

݂ሺݔሻ ൌ ൜
ݔ	݂݅		1	 ൒ 0
ݔ		݂݅		0	 ൏ 0 

   

 โดยท่ีค่า x คือค่าความแตกต่างของค่าโทนสีเทาของพิกเซลเพ่ือนบา้นในแต่ละทิศทางกบั
ค่าโทนสีเทาของพิกเซล ณ ตาํแหน่งก่ึงกลาง ถา้ค่าความแตกต่างมีค่ามากกว่าหรือเท่ากบั 0 ค่า
เลขฐานสองหลกันั้นจะมีค่าเป็น 1 หากมีค่าน้อยกว่า 0 จะมีค่าเป็น 0 ค่า LBP ในเลขฐานสองอาจ
แปลงเป็นเลขฐานสิบท่ีมีค่าระหวา่ง 0 ถึง 255 การหาค่าคุณสมบติัเฉพาะของพ้ืนผวิของบริเวณใดใน
ภาพทาํไดโ้ดยการหา Histogram ของค่า LBP ของพิกเซลภายในบริเวณนั้นๆ 
 

2.5  การจัดกลุ่มข้อมูลด้วยขั้นตอนวธีิ K-Means 
 
 เป็นขั้นตอนวิธีการจดักลุ่ม แบบ Partition ซ่ึงจะแบ่ง (Partition) ข้อมูลออกเป็น K กลุ่ม 
โดยแทนแต่ละกลุ่มดว้ยค่าเฉล่ียของกลุ่ม ท่ีเรียกว่าจุดศูนยก์ลาง (Centroid) ขั้นแรกของการจดักลุ่ม
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คือการกาํหนดจุดศูนยก์ลางเร่ิมตน้จาํนวน K จุด ในการกาํหนดจุดศูนยก์ลางเร่ิมตน้ของแต่ละกลุ่มน้ี 
ควรจะถูกกาํหนดดว้ยวิธีท่ีเหมาะสม เพราะตาํแหน่งจุดศูนยก์ลางเร่ิมตน้ท่ีแตกต่างกนัทาํให้ไดผ้ล
ลพัธ์สุดทา้ยแตกต่างกนั การจะกาํหนดจุดศูนยก์ลางอาจใช้วิธีสุ่มขอ้มูลจาํนวน K ตวัเพื่อเป็นจุด
ศูนยก์ลางเร่ิมตน้ ขั้นตอนต่อไปคือสร้างกลุ่มขอ้มูลและความสัมพนัธ์กบัจุดศูนยก์ลางท่ีใกลม้าก
ท่ีสุด โดยแต่ละจุดจะถูกกาํหนดไปยงัจุดศูนยก์ลางท่ีใกลเ้คียงท่ีสุดจนครบหมดทุกจุด และคาํนวณ
จุดศูนยก์ลางใหม่ โดยการหาค่าเฉล่ียของขอ้มูลท่ีอยูใ่นกลุ่ม ทาํซํ้าแบบน้ีไป จนกระทัง่จุดศูนยก์ลาง
ของกลุ่มทั้ง K จุด ไม่มีการเปล่ียนแปลงจึงจะส้ินสุดกระบวนการ 
 ขั้นตอนวิธีการจดักลุ่มขอ้มูลดว้ยวิธี K-Means 
   1)  สุ่มขอ้มูลเพ่ือเป็นจุดศูนยก์ลางเร่ิมตน้ดว้ยจาํนวน K จุด 
   2)  นาํขอ้มูลทั้งหมดจดัเขา้กลุ่มท่ีมีจุดศูนยก์ลางท่ีอยูใ่กลข้อ้มูลนั้นมากท่ีสุด โดย
คาํนวณจากระยะห่างระหว่างขอ้มูลกบัจุดศูนยก์ลางทั้ง K ตวั 
   3)  คาํนวณจุดศูนยก์ลาง K จุดใหม่ โดยหาจากค่าเฉล่ียทุกขอ้มูลท่ีอยูใ่นกลุ่มแต่ละ
กลุ่ม 
   4)  ตรวจดูเง่ือนไข โดยทาํซํ้าในหวัขอ้ท่ี 2.5.1.2 และ 2.5.1.3 ไปจนกระทัง่ไม่มีการ
เปล่ียนตาํแหน่งของกลุ่ม (กลุ่มคงท่ี) หรือ ดว้ยจาํนวนรอบท่ีกาํหนด 
 

2.6  การสร้างซุปเปอร์พกิเซลด้วยขั้นตอนวธีิ SLIC Superpixels 
  
 ในการสร้างซุปเปอร์พิกเซลจะทาํการจดักลุ่มพิกเซลท่ีอยูบ่ริเวณใกลเ้คียงกนัโดยอา้งอิงจาก
ระยะห่างของตาํแหน่งและระยะห่างของสีของพิกเซล ซ่ึงจะทาํการคาํนวณในรูปเวกเตอร์ของ
พิกเซล 5 มิติ (L,a,b,x,y) โดยค่าในแกน L, a และ b จะเป็นค่าสีของพิกเซลในรูปแบบสี CIELAB  
และในแกน x และ y จะเป็นค่าตาํแหน่ง Coordinates ของแต่ละพิกเซล ทาํการจดักลุ่มพิกเซลดว้ย
วิธีการคลา้ย K-Means เพื่อให้ไดซุ้ปเปอร์พิกเซล โดย K คือจาํนวนซุปเปอร์พิกเซลท่ีตอ้งการ ทุก
พิกเซลในภาพจะถูกจดัใหอ้ยูใ่นกลุ่มท่ีมีระยะห่างระหว่างเวกเตอร์ของพิกเซลและจุดศูนยก์ลางของ
กลุ่มน้อยท่ีสุดและพิกเซลจะตอ้งมี Coordinates (x,y) อยู่ในพ้ืนท่ีขนาด 2S x 2S รอบจุดศูนยก์ลาง
ของกลุ่มนั้นๆ ดว้ย โดย  ݏ ൌ √ሺ݊/ܭሻ และ n คือจาํนวนพิกเซลในภาพ การหาระยะห่างระหวา่ง
เวกเตอร์และจุดศูนยก์ลางของกลุ่มจะคาํนวณจากระยะห่างของสี (L,a,b) และระยะห่างของตาํแหน่ง 
Coordinates (x,y) เพ่ือให้ได้ระยะห่างท่ีคาํนึงจากระยะห่างทั้ งสองชนิด ผลลพัธ์ของการจดักลุ่ม
พิกเซลจะไดซุ้ปเปอร์พิกเซลท่ีมีขนาดใกลเ้คียงกนัและพิกเซลภายในแต่ละซุปเปอร์พิกเซลต่างมีสีท่ี
ใกลเ้คียงกนั ดงัภาพท่ี 2.4 
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ภาพที ่2.4  ตวัอยา่งภาพท่ีผา่นการสร้างซูเปอร์พิกเซล 
 

2.7  การหาค่าความใกล้เคยีงด้วยสมการ Cosine Similarity 
  
 Cosine Similarity เป็นค่าความใกล้เคียงของข้อมูล 2 เวกเตอร์ ท่ีคาํนวณได้จากสมการ
ต่อไปน้ี 

ݕݐ݅ݎ݈ܽ݅݉݅ݏ ൌ 	
ܣ ∙ ܤ

‖ܤ‖‖ܣ‖
ൌ 	

∑ ௜ܣ ൈ ௜ܤ
௡
௜ୀଵ

ඥ∑ ሺܣ௜ሻଶ௡
௜ୀଵ ൈ ඥ∑ ሺܤ௜ሻଶ௡

௜ୀଵ

 

  

 โดยท่ี Ai นั้นคือสมาชิกตวัท่ี i ของเวกเตอร์ A และ Bi คือสมาชิกตวัท่ี i ของเวกเตอร์ B ค่า 
Cosine Similarity จะมีค่าท่ีอยู่ระหว่าง 0 และ 1 โดยค่าท่ีเป็น 0 หรือเขา้ใกล ้0 หมายถึง มีค่าความ
ใกลเ้คียงกนัตํ่า แต่หากค่าเขา้ใกล ้1 หรือเป็น 1 หมายถึง สองเวกเตอร์น้ีมีความใกลเ้คียงกนัมาก ค่า 
Cosine Similarity  เป็นการวดัค่า Cosine ของมุมระหว่าง 2 เวคเตอร์โดยไม่คาํนึงถึงขนาดของ
เวคเตอร์ทั้งสอง ถา้เวคเตอร์ทั้งสองมีทิศทางไปในทางเดียวกนัมุมระหว่างสองเวคเตอร์จะมีค่าใกล ้0 
ซ่ึงจะทาํให้ค่า Cosine มีค่าใกล ้1 ในทางตรงกนัขา้มถา้มุมมีค่าเขา้ใกล ้90 องศา เวคเตอร์ทั้งสองจะ
ไม่ช้ีไปในทิศทางเดียวกนัค่า Cosine ของมุมจะมีค่าใกล ้0 
 



 
 

บทท่ี 3 
 

ข้ันตอนการทํางานของระบบ 

 

3.1  การแบ่งพืน้ทีข่องภาพ 
 
 ภาพทุกภาพจากฐานขอ้มูลรูปภาพ รวมถึงภาพท่ีจะนาํมาเป็นภาพสอบถาม จะถูกแบ่งพ้ืนท่ี
ออกเป็นซุปเปอร์พิกเซล โดยในงานวิจัยน้ีจะใช้ขั้นตอนวิธี Simple Linear Iterative Clustering 
(SLIC) ในการสร้างซุปเปอร์พิกเซล วิธีการน้ีจะแปลงค่าสีแบบ RGB เป็น CIELAB และใชข้ั้นตอน
วิธีคล้าย K-Means จัดกลุ่มพิกเซลท่ีอยู่ใกล้เคียงกันและมีลกัษณะสีใกลเ้คียงกันให้ได้ซุปเปอร์
พิกเซล การจดักลุ่มจะมีจาํนวนศูนยก์ลางเท่ากบัจาํนวนซุปเปอร์พิกเซลตามท่ีกาํหนดไว ้ 
 

3.2  คุณสมบัติเฉพาะของซูเปอร์พกิเซล 
 
 คุณสมบัติเฉพาะของซูเปอร์พิกเซลท่ีใช้ในการวิจัยน้ี มีการเก็บขอ้มูลด้วยกนั 2 ค่า คือ 
คุณสมบัติเฉพาะของสี RGB และคุณสมบัติเฉพาะพ้ืนผิว โดยคุณสมบัติเฉพาะของสีนั้ นจะใช ้
Histogram จาํนวน 16 ช่วงความถ่ีในแต่ละแม่สีของ RGB ดงันั้น Histogram ของสีจะเป็นเวกเตอร์
ขนาด 3x16 = 48 ค่า จากนั้ นจึงทําการ Normalize ค่าใน Histogram ด้วยจาํนวนพิกเซลภายใน
ซุปเปอร์พิกเซลเพ่ือไม่ให้ Histogram ข้ึนกบัขนาดของซุปเปอร์พิกเซลท่ีอาจมีขนาดท่ีแตกต่างกนั
บ้าง การหาคุณลกัษณะเฉพาะพ้ืนผิวของซุปเปอร์พิกเซลจะใช้วิธีการของ Local Binary Pattern 
(LBP) ค่าสีของพิกเซลจะถูกแปลงเป็นสีเทา (Grayscale) การคาํนวณหา LBP ของพิกเซลใดๆ จะใช้
บล็อกพิกเซลขนาด 3x3 พิกเซล โดยพิกเซลท่ีตอ้งการหาค่า LBP เป็นจุดก่ึงกลางของบล็อกพิกเซล 
จากนั้นทาํการแปลงค่าสีเทาของเพื่อนบา้นทั้ง 8 ตวัของพิกเซลก่ึงกลางเป็นค่า 0 หรือ 1 โดยค่าสีเทา
ของพิกเซลเพื่อนบา้นมีค่ามากกว่าหรือเท่ากบัค่าสีของพิกเซลกลางจะแปลงค่าเป็น 1 และท่ีมีค่าตํ่า
กว่าจะให้แปลงค่าเป็น 0 และนาํค่าท่ีเป็นเลขฐานสองแปลงกลบัเป็นตวัเลขฐานสิบซ่ึงจะไดค่้า
ระหว่าง 0 ถึง 255 ดงัภาพท่ี 3.2 Histogram ของค่า LBP ของพิกเซลทั้งหมดในซุปเปอร์พิกเซลจะ
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ถูกคาํนวณโดยแบ่งออกเป็น 16 ช่วงความถ่ีและทาํการ Normalize ดว้ยจาํนวนพิกเซลในซุปเปอร์
พิกเซล 
 

 
 

ภาพที ่3.2  ขั้นตอนหาค่าจากขั้นตอนวิธี Local Binary Pattern 
 
 ฉะนั้ นคุณลักษณะเฉพาะของซุปเปอร์พิกเซลจะเป็นเวกเตอร์ขนาด 64 ช่วงความถ่ี 
ประกอบดว้ย Histogram ของสีเป็นเวกเตอร์ 48 ช่วงความถ่ี และ Histogram ของ LBP เป็นเวกเตอร์ 
16 ช่วงความถ่ี  
 หลงัจากนั้นจะทาํการสร้าง Connectivity Graph ของซุปเปอร์พกิเซล เพ่ือใหท้ราบว่าซูเปอร์
พิกเซลใดเป็นเพ่ือนซ่ึงกนัและกนั โดยโหนดในกราฟ คือ ซุปเปอร์พิกเซลแต่ละอนัและเส้นเช่ือม
ระหว่างโหนดในกราฟ แสดงถึง โหนดหรือซุปเปอร์พิกเซลมีเขตแดนติดต่อกนั ภาพท่ี 3.3 แสดง
ซุปเปอร์พิกเซลในภาพท่ีกาํหนด และ Connectivity Graph ของซุปเปอร์พิกเซลท่ีสร้างไดด้งัภาพท่ี 
3.4 
 

 
 

ภาพที ่3.3  ซุปเปอร์พิกเซลของภาพท่ีกาํหนด 
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ภาพที ่3.4  Connectivity Graph ของซูเปอร์พิกเซลจากภาพท่ี 3.3  
 

3.3  การกาํหนดรหัสเชิงคําของซุปเปอร์พกิเซล 
  
 ขั้นต่อไปคือการกาํหนดรหสัเชิงคาํ (Visual Word ID) ใหก้บัแต่ละซุปเปอร์พิกเซลในแต่ละ
ภาพในฐานขอ้มูล การกาํหนดรหัสเชิงคาํน้ีจะใชว้ิธี K-Means จดักลุ่มซุปเปอร์พิกเซลท่ีไดจ้ากทุก
ภาพในฐานขอ้มูล โดยใช้เวกเตอร์คุณลกัษณะของซุปเปอร์พิกเซลทั้ง 64 ค่าเป็นเกณฑ์ในการจดั
กลุ่ม ในการทดลองจะกาํหนดใหจ้าํนวน (Cluster) เท่ากบั 32 เม่ือแบ่งกลุ่มเรียบร้อยแลว้ Cluster ID 
ของซุปเปอร์พิกเซล ท่ีมีค่าระหว่าง 0 ถึง 31 จะกาํหนดใหเ้ป็น Visual Word ID ของซุปเปอร์พิกเซล
นั้ น ๆ ดังภาพท่ี 3.5 จุดศูนยก์ลางของกลุ่มจะถูกเก็บไวใ้ช้ในการกาํหนด Visual Word ID ของ
ซุปเปอร์พกิเซลในภาพสอบถามดว้ย 
 

 
 

ภาพที ่3.5 ซุปเปอร์พิกเซลและ Visual Word IDs ท่ีกาํหนดใหก้บัแต่ละซูเปอร์พิกเซล 



13 
 

3.4  การสร้าง 2-Grams ของรหัสเชิงคาํของซุปเปอร์พกิเซลเพ่ือนบ้าน 
  
 หลงัจากท่ีไดก้าํหนดรหัสเชิงคาํให้กบัทุก ซุปเปอร์พิกเซลในภาพแลว้จะทาํการเก็บ 2-
Grams ของ รหสัเชิงคาํของซุปเปอร์พิกเซลเพื่อนบา้นในทิศทางตามเขม็นาฬิกา (ตาม Connectivity 
Graph) ภาพท่ี 3.6 แสดงใหเ้ห็นถึง 2-Grams ของรหสัเชิงคาํของเพ่ือนบา้นรอบซุปเปอร์พกิเซลกลาง 
 

 
 

ภาพที ่3.6  ตวัอยา่ง 2-Gram ของรหสัเชิงคาํเพื่อนบา้นของซุปเปอร์พิกเซล 
 จากนั้นจึงนับจาํนวน 2-Grams ของรหัสเชิงคาํของเพ่ือนบา้นของทุกซุปเปอร์พิกเซลใน
ภาพ ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ Histogram ของ 2-Grams ดงักล่าว เน่ืองจากรหสัเชิงคาํ (Visual Word ID) มีค่า
ระหว่าง 0 ถึง 31 Histogram จึงขนาดเท่ากบั 32x32 = 1024 ค่า 
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ܸ ൌ ሾሺ0,0ሻ, ሺ0,1ሻ, ሺ0,2ሻ	, ⋯ , ሺ31,30ሻ, ሺ31,31ሻሿ 
 

 ค่าใน Histogram จะถูก Normalize อีกคร้ังดว้ยจาํนวนซุปเปอร์พิกเซลในภาพ ผลลพัธ์คือ 
Normalized Histogram ท่ีแสดงคุณลกัษณะของภาพวา่ประกอบดว้ยซุปเปอร์พิกเซลชนิดใดและการ
จดัเรียงตวัในลกัษณะ 2-Grams ของซุปเปอร์พกิเซลภายในภาพ 
 

3.5  การเปรียบเทียบความเหมือน (Similarity) ระหว่างภาพ 
 
 การคาํนวณหาค่าความเหมือนระหว่างภาพสอบถามและภาพในฐานขอ้มูลจะใช้วิธีการ  
Cosine Similarity ระหว่าง Histogram ของ 2-Grams ของทั้งสองภาพในทาํนองเดียวกบัการคน้หา 
Text File จาก Query Keywords 
 ค่า Cosine Similarity จะมีค่าสูงสุดเท่ากบั 1 ถา้ภาพทั้งสองมีลกัษณะเหมือนกนั และมีค่า
เขา้ใกล ้0 ถา้ภาพทั้งสองมีลกัษณะแตกต่างกนัมาก การคน้คืนภาพจะคืนภาพจากฐานขอ้มูลท่ีค่า
ความเหมือนกบัภาพสอบถามสูงสุดจาํนวน L ภาพ 
 



บทท่ี 4 
 

ผลการทดลอง 

 
 การทดลองในงานวิจัยน้ีจะใช้ฐานข้อมูลรูปภาพ Corel-1K (Wang, Li and Wiederhold, 
2001: 947-963) เป็นชุดขอ้มูลท่ีประกอบดว้ยภาพ 1,000 ภาพ และมีทั้งหมด 10 หมวดดว้ยกนัไดแ้ก่ 
ชนเผ่าแอฟริกา ชายหาด โบราณสถาน รถบสั ไดโนเสาร์ ชา้ง ดอกไม ้มา้ ภูเขา และ อาหาร โดยแต่
ละหมวดจะมีภาพอยูท่ ั้ งหมด 100 ภาพ เป็นภาพในรูปแบบ JPEG ท่ีมีทั้งแนวตั้งท่ีความกวา้ง 256 
พิกเซลและความสูง 384 พิกเซล และภาพแนวนอนท่ีมีความกวา้ง 384 พิกเซล และความสูง 256 พิก
เซล  
 

 
ภาพที ่4.1  ตวัอยา่งภาพจากฐานขอ้มูลภาพ Corel-1K 
 
 โดยภาพแต่ละภาพในฐานขอ้มูลภาพจะถูกแบ่งเป็น 250 ซูเปอร์พิกเซล โดยวิธี SLIC และ
ใช้ K-Means ในการจดักลุ่มซุปเปอร์พิกเซลตามคุณลกัษณะของสีและพ้ืนผิวของซูเปอร์พิกเซล
นั้ นๆ จาํนวนกลุ่มท่ีใช้ในการทดลองคือ 32 กลุ่ม ภาพแต่ละภาพจะใช้เป็นภาพสอบถามและ
เปรียบเทียบกบัภาพทั้งหมดในฐานขอ้มูล ภาพท่ีมีความใกลเ้คียงตาม Cosine Similarity มากท่ีสุด
จาํนวน L ภาพจะเป็นผลลพัธ์จากการคน้หาภาพ การวดัค่าประสิทธิภาพการคน้คืนจะใชค่้าเฉล่ียของ 
Precision  และ Recall ตารางท่ี  4.1 เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของ Precision คํานวณท่ี   L = 20 กับ
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ผลงานวิจยัทีผ่านมาและและตารางท่ี 4.2 เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของ Recall จะใช ้L = 100 เน่ืองจาก
ภาพสอบถามจะสัมพนัธ์กบัภาพในหมวดของตนท่ีมีจาํนวนทั้งส้ิน 100 ภาพ จากตารางเปรียบเทียบ
จะเห็นว่า ขั้นตอนวิธีของงานวิจยัน้ีให้ผลลพัธ์ท่ีดีกว่า 2 วิธีของ Jhanwar et al. (2004) และ Haung 
and Dai (2003) แต่ยงัมีค่าเฉล่ียท่ีตํ่ากว่าของ  Lin et al. (2009) และ Subrahmanyam et al. (2013) ซ่ึง
ใชคุ้ณลกัษณะเฉพาะหลายอยา่งมาประกอบกนัในการเปรียบเทียบภาพ ดงันั้นจึงมีความเป็นไปไดท่ี้
จะนาํคุณลกัษณะเฉพาะท่ีไดน้าํเสนอในงานวิจยัน้ีไปใชร่้วมกบัคุณลกัษณะเฉพาะอ่ืนซ่ึงอาจช่วยให้
มีประสิทธิภาพในการคน้คืนภาพสูงข้ึนได ้
 
ตารางที ่4.1  เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของ Precision ท่ี L = 20 
 

 
หมวด วิธีท่ี

นาํเสนอ 

 
Lin et al. 

[4] 

 
Subrahman
yam et al. 

[5] 

 
Jhanwar et 

al. 
[10] 

 
Haung and 

Dai  
[11] 

ชนเผา่แอฟริกา 0.5355 0.6830 0.6975 0.4525 0.4240 
ชายหาด 0.3570 0.5400 0.5425 0.3975 0.4455 
โบราณสถาน 0.4090 0.5615 0.6395 0.3735 0.4105 
รถบสั 0.4410 0.8880 0.8965 0.7410 0.8515 
ไดโนเสาร์ 0.9730 0.9925 0.9870 0.9145 0.5865 
ชา้ง 0.3935 0.6580 0.4880 0.3040 0.4255 
ดอกไม ้ 0.6530 0.8910 0.9230 0.8515 0.8975 
มา้ 0.8550 0.8025 0.8945 0.5680 0.5890 
ภูเขา 0.4020 0.5215 0.4730 0.2925 0.2680 
อาหาร 0.3640 0.7325 0.7090 0.3695 0.4265 
ค่าเฉลีย่ 0.5385 0.7270 0.7250 0.5264 0.5324 
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ตารางที ่4.2 เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของ Recall ท่ี L = 100 
 

 
หมวด วิธีท่ี

นาํเสนอ 

 
Lin et al. 

[4] 

 
Subrahman
yam et al. 

[5] 

 
Jhanwar et 

al. 
[10] 

 
Haung and 

Dai  
[11] 

ชนเผา่แอฟริกา 0.3652 0.4210 0.4358 0.3221 - 
ชายหาด 0.2857 0.3210 0.3577 0.2904 - 
โบราณสถาน 0.2342 0.3650 0.3489 0.2770 - 
รถบสั 0.3036 0.6170 0.6339 0.4866 - 
ไดโนเสาร์ 0.9802 0.9410 0.9278 0.8144 - 
ชา้ง 0.2474 0.3310 0.3031 0.2142 - 
ดอกไม ้ 0.3834 0.7500 0.6459 0.6353 - 
มา้ 0.7140 0.4760 0.6655 0.3584 - 
ภูเขา 0.3272 0.2770 0.3209 0.2175 - 
อาหาร 0.3842 0.4900 0.4512 0.2902 - 
ค่าเฉลีย่ 0.4225 0.4989 0.5091 0.3906 - 

 

  
 ภาพท่ี 4.2 ถึง 4.11 แสดงตวัอยา่งของผลการคน้คืนภาพในท่ีไดจ้ากงานวิจยัท่ีนาํเสนอน้ีทั้ง 
10 หมวดตามลาํดบั 
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ภาพที ่4.2  ภาพตวัอยา่งของผลการคน้คืนภาพในหมวดชนเผา่แอฟริกา 
 

 
 

ภาพที ่4.3  ภาพตวัอยา่งของผลการคน้คืนภาพในหมวดชายหาด 
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ภาพที ่4.4  ภาพตวัอยา่งของผลการคน้คืนภาพในหมวดโบราณสถาน 
 

 
 

ภาพที ่4.5  ภาพตวัอยา่งของผลการคน้คืนภาพในหมวดรถบสั 
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ภาพที ่4.6  ภาพตวัอยา่งของผลการคน้คืนภาพในหมวดไดโนเสาร์ 
 

 
 

ภาพที ่4.7  ภาพตวัอยา่งของผลการคน้คืนภาพในหมวดชา้ง 
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ภาพที ่4.8  ภาพตวัอยา่งของผลการคน้คืนภาพในหมวดดอกไม ้
 

 
 

ภาพที ่4.9  ภาพตวัอยา่งของผลการคน้คืนภาพในหมวดมา้ 
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ภาพที ่4.10  ภาพตวัอยา่งของผลการคน้คืนภาพในหมวดภูเขา 
 

 
 

ภาพที ่4.11  ภาพตวัอยา่งของผลการคน้คืนภาพในหมวดอาหาร 
 



บทท่ี 5 
 

สรุปผลการวจัิยและข้อเสนอแนะ 

 

 งานวิจยัน้ีนาํเสนอแนวคิดใหม่ในการคน้คืนภาพเชิงเน้ือหาโดยใช้คุณสมบติัเฉพาะแบบ
ใหม่ในการคาํนวณหาความคลา้ยคลึงระหว่างภาพสอบถามและภาพในฐานขอ้มูล โดยวิธีการน้ีจะ
แบ่งรูปภาพออกเป็นบริเวณเล็กๆท่ีมีขนาดใกล้เคียงกัน ท่ีเรียกว่าซุปเปอร์พิกเซล และเม่ือได้
ซุปเปอร์พิกเซลของรูปภาพทั้งหมดในฐานขอ้มูลแลว้จะทาํจดักลุ่มตามลกัษณะสีและพ้ืนผิวของ
ซุปเปอร์พิกเซลนั้นๆ หลงัจากนั้นจะกาํหนดรหัสเชิงคาํ (Visual Word IDs) ของแต่ละซุปเปอร์
พิกเซลดว้ยรหัสกลุ่ม (Cluster IDs) ของซุปเปอร์พิกเซลนั้นๆ การคาํนวณหาคุณสมบติัเฉพาะของ
ภาพเพ่ือใชใ้นการเปรียบเทียบทาํไดโ้ดยการคาํนวณหา Histogram ของ 2-Grams ของรหัสเชิงคาํ
ซุปเปอร์พิกเซลเพื่อนบา้นตามเขม็นาฬิกาของซุปเปอร์พิกเซลทั้งหมดในรูปภาพ Histogram ของ 2-
Grams ของซุปเปอร์พิกเซลในภาพจะสามารถอธิบายถึงองคป์ระกอบของซุปเปอร์พิกเซลต่างๆท่ี
จัดเรียงกันเป็นภาพนั้ น เช่นเดียวกับการใช้ 2-Gramsของคาํท่ีเกิดข้ึนภายใน Text File เพื่อการ
จาํแนกขอ้มูลขอ้ความของรูปภาพ การเปรียบเทียบหาความคลา้ยกนัระหว่างภาพสอบถามและ
รูปภาพในฐานขอ้มูลนั้นจะใชค่้า Cosine Similarity เป็นหลกัซ่ึงผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าวิธีท่ี
นาํเสนอนั้นเป็นวิธีการท่ีอาจนาํไปใชใ้นการคน้คืนภาพ เน่ืองจากใหป้ระสิทธิภาพในการคน้คืนภาพ
ท่ีดีกว่าบางวิธีการ และเป็นไปไดว้่าการนาํคุณสมบติัเฉพาะอ่ืนๆ ของภาพและคุณสมบติัเฉพาะท่ี
นาํเสนอในงานวิจยัน้ีมาใชร่้วมกนั น่าจะทาํใหก้ารคน้คืนภาพมีความถูกตอ้งแม่นยาํท่ีมากข้ึนได ้
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