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ABSTRACT – The cultivation of sweet corn is a field that utilizes a vast area, thereby the care and 

watering of sweet corn plants are inconvenient and time-consuming. Currently, Internet of Things 

technology plays a significant role in sending and receiving data, contributing to the development of 

a smart farm system. However, the Internet of Things still has a limitation on the distance over which 

data cannot be transmitted. Therefore, this research aims to develop a prototype smart watering 

system for cultivating sweet corn using LoRa technology, which relies on both receiving and sending 

data from water valve nodes and sensor nodes. These components communicate data in a peer-to-

peer format. The results of system development and testing lead to the conclusion that the system can 

effectively operate the water valves in both on/off modes and successfully transmit values from 

remote sensors. The research sample consisted of 5 program development experts and 15 general 

users. The tools utilized in the research included a system performance evaluation form, and the 

statistics employed for data analysis were the mean and standard deviation. The results of the overall 

efficiency evaluation were at a high level, with a mean score of 4.43. 
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บทคดัยอ่ -- กำรเพำะปลูกข้ำวโพดหวำนเป็นกำรท ำไร่ทีใ่ช้พื้นทีก่ว้ำงมำกท ำให้กำรดูแลและกำรให้น ำ้กบัต้นข้ำวโพดหวำนนั้น

ไม่สะดวก ใช้เวลำนำน ปัจจุบันมีเทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตสรรพส่ิงเข้ำมำมีบทบำทและท ำหน้ำที่รับส่งข้อมูลในกำรท ำระบบ
สมำร์ทฟำร์ม อย่ำงไรก็ตำมเทคโนโลย ีอินเตอร์เน็ตสรรพส่ิงยงัมีข้อจ ำกดัด้ำนระยะทำงที่ไม่สำมำรถส่งข้อมูลกนัได้ไกล ดังนั้น
งำนวิจัยนีม้ีวัตถุประสงค์กำรพัฒนำต้นแบบระบบรดน ้ำอัจฉริยะส ำหรับกำรปลูกข้ำวโพดหวำนด้วยเทคโนโลยีลอร่ำ โดยอำศัย
กำรรับส่งข้อมูลของโหนดวำล์วน ำ้และเซ็นเซอร์ทีท่ ำกำรส่งข้อมูลกนัแบบ Peer to Peer ผลกำรพฒันำและทดสอบระบบสรุปได้
ว่ำ ระบบสำมำรถใช้งำนได้จริงทั้งในกำรเปิด/ปิด ของวำล์วน ้ำและกำรรับส่งค่ำเซนเซอร์ระยะไกล ส ำหรับกลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ใน
กำรวิจยั ได้แก่ ผู้เช่ียวชำญด้ำนกำรพัฒนำโปรแกรม จ ำนวน 5 คน คน และผู้ใช้งำนทัว่ไปจ ำนวนอกี 15 คน เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำร
วิจัย แบบประเมินประสิทธิภำพของระบบ สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่ำเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน ผลกำร
ประเมนิประสิทธิภำพโดยรวมอยู่ในระดบัมำก โดยมค่ีำเฉลีย่อยู่ที ่4.43 
 
 

ค ำส ำคญั: ระบบรดน ้ ำอจัฉริยะ, อินเตอร์เน็ตสรรพส่ิง, เกษตรอจัฉริยะ, ลอร่ำ 
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1. บทน ำ  
ปัจจุบนัสภำพอำกำศในประเทศไทยค่อนขำ้งมีควำมแปรปรวน
อย่ำงมำกและยำกต่อกำรควบคุม สภำพอำกำศท่ีไม่คงท่ีน้ีส่งผล
กระทบต่อกำรด ำรงชีวิตของส่ิงต่ำง ๆ ทั้งคน สัตว ์ส่ิงแวดลอ้ม 
และพืชพนัธ์ุต่ำง ๆ โดยเกษตรกรท่ีประกอบอำชีพเก่ียวกบักำร
เพำะปลูกพืช ไม่วำ่จะเป็นพืชไร่หรือพืชสวนก็ไดรั้บผลกระทบ
อย่ำงรุนแรง ขำ้วโพดหวำนเป็นพืชท่ีนิยมปลูกและน ำมำใชใ้น
กำรรับประทำนอย่ำงกวำ้งขวำงในประเทศไทย ซ่ึงกำรปลูก
ขำ้วโพดหวำนเป็นกำรท ำไร่ท่ีใชพ้ื้นท่ีกวำ้งมำก ท ำให้กำรดูแล
และกำรให้น ้ ำกบัตน้ขำ้วโพดหวำนนั้นไม่สะดวก ใชเ้วลำนำน
และท่ีส ำคัญข้ำวโพดหวำนต้องกำรน ้ ำ ท่ี มีป ริมำณมำก
พอสมควรในกำรเพำะปลูก  [1-2] ปัจจุบันมี เทคโนโลยี
อินเตอร์เน็ตสรรพส่ิงท่ีเข้ำมำมีบทบำทและท ำหน้ำท่ีรับส่ง
ขอ้มูลในกำรท ำงำนดำ้นสมำร์ทฟำร์ม ท ำให้สะดวกต่อควบคุม
และติดตำมขอ้มูล อย่ำงไรก็ตำมเทคโนโลยี อินเตอร์เน็ตสรรพ
ส่ิงยงัมีขอ้จ ำกดัดำ้นระยะทำงท่ีไม่สำมำรถส่งขอ้มูลกนัไดไ้กล 
ดงันั้นจึงมีกำรประยกุตใ์ช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตสรรพส่ิงใน
รูปแบบกำรส่ือสำรท่ีสำมำรถรับส่งขอ้มูลไดใ้นระยะทำงท่ีไกล 
นั่นคือ LoRa ซ่ึงเป็นเทคโนโลยีรับส่งข้อมูลระยะไกล ใช้
พลงังำนต ่ำและรำคำตน้ทุนที่ต  ่ำ 
ดงันั้นผูว้จิยัจึงเล็งเห็นถึงความส าคญัในการปลูกขา้วโพดหวาน
ให้มีคุณภาพ และมีแนวคิดท่ีจะน าเอาเทคโนโลยีอินเตอร์เน็ต
สรรพส่ิง มาเพื่อจัดการข้อมูลทางการเกษตร  เน่ืองจากมี
วตัถุประสงคท่ี์ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการเพาะปลูกขา้วโพด
หวาน ลดตน้ทุนในการบริหารจดัการและช่วยเพ่ิมผลผลิตทาง
การเกษตร ระบบรดน ้ าอัจฉริยะท่ีใช้เทคโนโลยีลอร่าท าการ
รับส่งขอ้มูลกนัแบบ Peer to Peer สามารถวดัค่าความช้ืนในดิน 
และควบคุมการรดน ้าอตัโนมติัได ้ท าใหช่้วยประหยดัน ้ารวมถึง
การรดน ้ าโดยเปล่าประโยชน์ ผูใ้ชส้ามารถควบคุมระบบน้ีผ่าน
แอปพลิเคชนั Blynk ซ่ึงยงัสามารถตรวจสอบสถานะและขอ้มูล
ของเซนเซอร์ผ่านอินเทอร์เน็ต งานวิจัยน้ีมีประโยชน์อย่าง
หลากหลาย ไม่เพียงแค่ลดความเส่ียงท่ีอาจเกิดข้ึนกบัพืชท่ีก าลงั
ปลูกอยู่ แต่ยงัส่งเสริมใหก้ารผลิตเกษตรมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
ท าใหมี้ผลทางเศรษฐกิจและสังคมอยา่งยัง่ยนื การใชเ้ทคโนโลยี
ท่ีมีความแม่นย  าสูงในการจดัการระบบเกษตรเป็นทางเลือกท่ีดี
ในการพฒันาเกษตรกรรมในประเทศไทยอยา่งยัง่ยนื 
 

2. วตัถุประสงค์  
2.1 วเิครำะห์และออกแบบระบบรดน ้ ำอจัฉริยะส ำหรับกำร

ปลูกขำ้วโพดหวำนดว้ยเทคโนโลยลีอร่ำ 
2.2 เพ่ือสร้ำงตน้แบบระบบรดน ้ ำอจัฉริยะส ำหรับกำรปลูก

ขำ้วโพดหวำนดว้ยเทคโนโลยลีอร่ำใหส้ำมำรถใชง้ำนไดจ้ริง 

 
3. ทฤษฎ ีและงำนวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

3.1 ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 
3.1.1 ฮำร์ดแวร์ทีใ่ช้ในกำรพฒันำระบบ 
ลอรำ (LoRa) เป็นเทคโนโลยีท่ีได้รับควำมนิยมอย่ำง

แพร่หลำยในกำรส่ือสำรระยะไกลในงำนดำ้นอินเทอร์เน็ตทุก
สรรพส่ิง ( IoT) โดยลอรำมีควำมเด่นด้วยกำรใช้เทคนิค 
Proprietary Spread Spectrum technology ท่ี ถูกพัฒนำข้ึนโดย 
Semtech Corporation ท่ี ช่ วยลดกำรใช้พลัง ง ำนและ เ พ่ิ ม
ระยะทำงในกำรส่ือสำร ซ่ึงลอรำสำมำรถปรับค่ำอตัรำบิต (bit 
rate) ท่ีใชใ้นกำรส่งขอ้มูล โดยกำรปรับค่ำน้ีข้ึนอยูก่บั Spreading 
Factor (SF) ซ่ึงสำมำรถก ำหนดในช่วงระดบั 7 ถึง 12 โดยค่ำ SF 
ท่ีสูงจะท ำให้กำรส่งข้อมูลได้ระยะทำงไกล แต่อัตรำกำรส่ง
ขอ้มูลจะลดลง [3] 

RSSI (Received Signal Strength Indicator) คื อ ค่ ำ ท่ี มี
ควำมส ำคญัในกำรประเมินคุณภำพของสัญญำณไร้สำย ซ่ึงใช้
ในกำรวดัระดับควำมดังหรือควำมแรงของสัญญำณท่ีถูกส่ง
มำยงัอุปกรณ์รับ (Receiver) โดยมกัแสดงผลในหน่วย dBm ยิ่ง
มีค่ำ RSSI สูงก็ยิ่งแสดงถึงกำรไดรั้บสัญญำณท่ีแข็งแรงมำกข้ึน 
แต่ RSSI อยำ่งเดียวไม่สำมำรถใหข้อ้มูลเพียงพอในกำรประเมิน
คุณภำพสัญญำณไร้สำย เน่ืองจำกสัญญำณรบกวน (Noise) 
อำจจะมีผลกระทบต่อประสิทธิภำพของสัญญำณได ้ดงันั้นจึง
มัก มีกำรใช้  SNR (Signal-to-Noise Ratio) ร่วมกับ RSSI ซ่ึ ง 
SNR คือค่ำท่ีบ่งบอกควำมต่ำงระหว่ำงควำมแรงของสัญญำณ 
(RSSI) และระดบัของสัญญำณรบกวน (Noise) ซ่ึงมกัแสดงผล
เป็น dB ค่ำ SNR ท่ีสูงแสดงถึงคุณภำพของสัญญำณท่ีดีกว่ำ 
เน่ืองจำกมีระดบัสัญญำณรบกวนนอ้ย [4] 

บอร์ด ESP32 LoRa เป็นชุดพฒันำไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ESP32 ท่ีออกแบบมำเพื่อรองรับกำรพัฒนำให้ เ ป็น Node 
Station ในระบบเครือข่ำยไร้สำย รองรับกำรเช่ือมต่อเครือข่ำย
ผ่ำนสัญญำณควำมถ่ี Wi-Fi 2.4GHz/Bluetooth และสัญญำณ
เครือข่ำยท่ีใช้เทคโนโลยีกำรเข้ำรหัสสัญญำณแบบ LoRa 
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สำมำรถใชง้ำนในประเทศไทยท่ียำ่นควำมถ่ี 923 MHz (AS923-
TH) และมีจอแสดงผลแบบ OLED ขนำด 0.96 น้ิว สีน ้ ำเงิน ใช้
ไฟเล้ียง 3.3-7V รองรับแบตเตอร์ร่ีแบบ Li-ion มีวงจรชำร์แบต 
li-ion ในตวั ส ำหรับในงำนวจิยัน้ีใช ้ESP32 LoRa เบอร์ SX1276 
ซ่ึงท ำหน้ำท่ีเป็นโมดูลรับและส่งขอ้มูลระยะทำงไกลแบบไร้
สำย LoRa ท่ียำ่นควำมถ่ีใชง้ำน 920 - 925 MHz [5] 

รีเลย ์คือ อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ท่ีใชก้นัอยำ่งกวำ้งขวำงใน
วงจรควบคุมอัตโนมัติ ใช้ในกำรเปิด และปิดอุปกรณ์ไฟฟ้ำ
ต่ำงๆ โดยใชอ้  ำนำจแม่เหลก็ไฟฟ้ำท ำใหว้งจรไฟฟ้ำท ำงำน รีเลย์
มีส่วนประกอบส ำคญัคือ ขดลวด และส่วนของหน้ำสัมผสัท ำ
หน้ำท่ีคลำ้ยสวิตช์ คือเม่ือรีเลยไ์ดรั้บกำรจ่ำยไฟแล้วจะท ำให้
หน้ำสัมผสัติดกนักลำยเป็นวงจรปิด ถำ้ไม่จ่ำยไฟหน้ำสัมผสัจะ
แยกออกจำกกนักลำยเป็นวงจรเปิดรีเลยถู์กน ำไปใชใ้นอุปกรณ์
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้ำ และเคร่ืองจกัรต่ำงๆ เพื่อควบคุมกำรท ำงำนของ
กระแสไฟฟ้ำ [6] 

บอลวำล์วไฟฟ้ำ เป็นอุปกรณ์ เปิด-ปิดน ้ ำ โดยใช้มอเตอร์
เกียร์เป็นตวัไปหมุนบอลวำลว์ซ่ึงเหมำะมำก ส ำหรับในระบบ
น ้ ำหยดท่ีใช้หลกักำรปล่อยน ้ ำจำกท่ีสูงลงสู่ท่ีต ่ำซ่ึงจะท ำให้ไม่
สูญเสียแรงดันน ้ ำ  มอ เตอ ร์ เ กีย ร์ ท่ีน ำมำใช้สำมำรถ รับ
กระแสไฟฟ้ำไดต้ั้งแต่ 6 ถึง 24 โวลต์ สำมำรถใช้กับไฟโซล่ำ
เซลลแ์ละไฟฟ้ำแบตเตอร่ีไดใ้ชง้ำนง่ำยปลอดภยั [7] 

เซนเซอร์วดัควำมช้ืนในดิน Soil Moisture Sensor ใช้วดั
ควำมช้ืนในดิน หรือใชเ้ป็นเซนเซอร์น ้ ำ สำมำรถต่อใชง้ำนกับ
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใชแ้อนำลอ็กอินพุตอ่ำนค่ำควำมช้ืน 
หรือเลือกใช้สัญญำณดิจิตอลท่ีส่งมำจำกโมดูล สำมำรถปรับ
ควำมไวไดด้ว้ยกำรปรับ Trimpot [8] 

เซนเซอร์วัดอุณหภูมิและควำมช้ืนในอำกำศท่ีใช้ใน
งำนวิจยัน้ีคือ DHT11 เป็นโมดูลวดัอุณหภูมิและควำมช้ืนรำคำ
ถูก ใช้งำนง่ำย มีไลบลำร่ีพร้อมใช้ เหมำะส ำหรับกำรใช้ใน
งำนวดัอุณหภูมิและควำมช้ืนทัว่ไป สำมำรถใชไ้ฟได ้3-5V อ่ำน
ค่ำอุณหภูมิไดต้ั้งแต่ 0 ถึง 50°C และควำมช้ืน 20% ถึง 90% [9] 

ระบบพลงังำนแสงอำทิตย ์แผงโซล่ำเซลล ์คือ กำรน ำเอำ
โซล่ำเซลล์จ  ำนวนหลำย ๆ เซลล์มำต่อวงจรรวมกนั อยู่ในแผง
เดียวกัน เพ่ือท่ีจะท ำให้สำมำรถผลิตและจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ
ไดม้ำกข้ึน โดยไฟฟ้ำท่ีไดน้ั้นเป็นไฟฟ้ำกระแสตรง (DC) กำร
ใช้แผงโซล่ำเซลล์จ  ำเป็นต้องใช้โซล่ำชำร์จเจอร์เป็นอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีคุณสมบัติคอยควบคุมกำรชำร์จไฟฟ้ำจำก
แผงโซล่ำเซลล์ลงสู่แบตเตอร่ี หลักกำรท ำงำนคือจะจ่ำย

กระแสไฟเม่ือแรงดนัแบตเตอร่ีอยู่ในระดบัต ่ำตำมท่ีตั้งและท ำ
กำรตดักำรจ่ำยกระแสไฟเพ่ือไปประจุยงัแบตเตอร่ีเม่ือแรงดนั
ของแบตเตอร่ีอยู่ในระดบัท่ีสูงตำมท่ีไดก้ ำหนดเพ่ือป้องกนักำร 
Over Charge 

3.1.2 ซอฟต์แวร์ทีใ่ช้ในกำรพฒันำระบบ 
Arduino IDE เป็นโปรแกรมท่ีใช้ในกำรใช้งำนลักษณะ 

Open source ซ่ึ ง  Arduino IDE จะท ำหน้ ำ ท่ี ติด ต่อระหว่ ำ ง
คอมพิวเตอร์ ไม่ว่ำจะเป็นระบบ Windows Mac OS X หรือ
Linux กับ บอร์ด Arduino ซ่ึงโปรแกรมน้ีออกแบบให้ง่ำยต่อ
กำรเขียนโค้ดและอัปโหลดกับโปรแกรมท่ีเขียนเข้ำสู่บอร์ด 
Arduino [10] 

Blynk เ ป็ นแพลตฟอ ร์ม ท่ี ช่ ว ยควบ คุม อุปกรณ์ เ ชิ ง
อิเล็กทรอนิกส์เช่น Arduino และ Raspberry Pi ผ่ำนระบบ
อินเทอร์เน็ต ด้วยควำมสำมำรถในกำรสร้ำงแอปพลิเคชันท่ี
ควบคุมอุปกรณ์ดิจิตอลผ่ำนส่วนต่อประสำนกรำฟิก (widgets) 
ท่ีมีให้เลือกมำกมำย กำรตั้งค่ำและใช้งำน Blynk เป็นเร่ืองง่ำย
และสำมำรถเร่ิมตน้ใชง้ำนไดง่้ำย [11] 

3.2 งำนวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
สุรชัย แซ่จ๋ำว, (2561) และระบบรดน ้ ำต้นไม้อัตโนมัติ  

ควบคุมดว้ยแอปพลิเคชันนั้นไดจ้ดัท ำโดยโปรแกรม Arduino 
ซ่ึงเป็นโปรแกรมท่ีมีไวส้ ำหรับกำรเขียนโปรแกรมเพื่อป้อน 
ข้อมูลลงแผงวงจร อีกยงัมีกำรน ำเซนเซอร์วดัอุณหภูมิมำวดั
อุณหภูมิ เพ่ือรดน ้ ำเม่ืออุณหภูมิสูงกว่ำท่ีก ำหนดไว ้กำรควบคุม
เร่ืองค่ำควำมเขม้ของแสงได ้ซ่ึงสร้ำงเป็น ระบบน ้ ำวน จำกนั้น
น ำขอ้มูลท่ีไดส่้งขอ้มูลผ่ำนคลำวน์ และแสดงขอ้มูลบนสมำร์ท
โฟนไดผ้่ำนอินเทอร์เน็ต มำช่วยในกำรควบคุมให้สำมำรถรับรู้
ค่ำอุณหภูมิและควำมช้ืนของ สภำพแวดล้อมต่ำง ๆ ภำยใน
ระบบควบคุมโรงเรือน เพำะปลูกเพ่ือเพ่ิมผลผลิตท่ีมำกข้ึนโดย
ท่ีค่ำของอุณหภูมิ และควำมช้ืน ภำยในระบบควบคุมโรงเรือน
เพำะปลูกจะอยู่ ในช่วงท่ีเหมำะสมเพ่ือให้กำรดูแลระบบ 
สมำร์ทฟำร์ม จ ำลองเป็นไปอย่ำงอตัโนมติัและมีประสิทธิภำพ 
ระบบ กรองน ้ ำเพ่ือน ำน ้ ำท่ีใช้แล้ว กลับมำใช้ใหม่ได้อีกและ
เพื่อให ้ประหยดัน ้ำในกำรหมุนเวยีนน ้ ำเก่ำมำใชใ้หม่ไดดี้ยิง่ข้ึน 
[12] 

นทักมล ผนินอก, (2563) กำรน ำเทคโนโลยรีะบบเซนเซอร์
เขำ้มำช่วยในกำรตรวจวดัควำมช้ืนของดินแบบเรียลไทม ์เพื่อ 
ติดตำมปัญหำกำรเจริญเติบโตและเพ่ิมปริมำณผลผลิตของพืช 
สัตว ์เน่ืองจำกระบบเซนเซอร์สำมำรถแจง้ เตือนผลกำรตรวจวดั
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ค่ำต่ำง ๆ ของดินท่ีใช้ในกำรเพำะปลูกได้ ออกมำในรูปแบบ
ของกำรประมำณค่ำดว้ย ระยะทำงกลบัโดยน ้ ำหนัก (IDW) ซ่ึง
จะสำมำรถประเมินไดว้่ำบริเวณพ้ืนท่ีแปลงปลูกพืชเหมำะสม
หรือสำมรถติดตำมปัญหำและเพ่ิมปริมำณผลผลิตกับพืชได้
หรือไม่ จะส่งผลให้เกษตรกรสำมำรถน ำไปจดักำรกับพืช ทำง
กำรเกษตร เพ่ือวำงแผนล่วงหน้ำไดอ้ย่ำงแม่นย  ำและเพ่ิมมูลค่ำ
ใหก้บัผลผลิตได ้[13] 

กำญจนำพร เตียวเจริญกิจ (2563) ท ำวิจยัเร่ือง กำรพฒันำ
ระบบควบคุม เกษตรอจัฉริยะโดยใช้คอมพิวเตอร์แบบฝังตัว 
โดยวตัถุประสงค์ 1) เพื่อพฒันำระบบควบคุมเกษตรอจัฉริยะ 
โดยใช้คอมพิวเตอร์แบบฝังตัว 2) เพื่อหำประสิทธิภำพของ
ระบบควบคุมเกษตร อจัฉริยะโดยใชค้อมพิวเตอร์ แบบฝังตวั 3) 
เพื่อศึกษำควำมพึงพอใจของเกษตรกรในกำรใช้งำนระบบ
ควบคุมเกษตรอจัฉริยะโดยใช้ คอมพิวเตอร์แบบฝังตวั พบว่ำ 
ผูเ้ช่ียวชำญมีควำมคิดเห็นโดยรวมต่อระบบควบคุมเกษตร 
อจัฉริยะท่ีพฒันำข้ึน อยู่ในเกณฑป์ระสิทธิภำพควำมเหมำะสม
ท่ีอยู่ในระดับมำกโดยเฉล่ียเท่ำกับ 4.16 ควำม พึงพอใจของ
เกษตรกรชำวไร่ออ้ยท่ีมีต่อระบบ ควบคุมเกษตรอจัฉริยะโดยใช้
คอมพิวเตอร์แบบฝังตวั [14] 

จรัญ คนแรง (2565) น ำเสนอระบบกำรส่งข้อมูลสถำนะ
ของเซ็นเซอร์ตรวจจบัควำมร้อนจำกกำรเกิดไฟป่ำผำ่นโครงข่ำย 
กำรศึกษำเบ้ืองต้นส ำหรับกำรใช้งำนเครือข่ำยแบบเมชท่ีใช้ 
LoRa โดยไม่ต้องพ่ึงพำกำรเช่ือมต่อ LoRaWAN ในกำรท่ีท ำ
กำรส่งขอ้มูลกำรติดต่อส่ือสำรกันแบบ Star-to-Star โดยอำศยั
กำรส่งข้อมูลของโหนดเซ็นเซอร์ท่ีท  ำกำรส่งข้อมูลกันแบบ 
Peer to Peer โดยไม่อำศยัเกตเวยเ์หมือนกบั LoRaWAN และใน
กรณีท่ีตอ้งกำรเพ่ิมระยะทำงให้ไกลข้ึนระบบจะท ำกำรเช่ือมต่อ
กนัแบบ Multi-Hop โดยเป็นกำรน ำเสนอตน้แบบฮำร์ดแวร์และ
ซอฟต์แวร์โดยใช้อุปกรณ์ท่ีใช้พลังงำนต ่ำในโดยจะท ำกำร
ทดสอบแบบ Point to Point และท ำกำรวดัค่ำของสัญญำณท่ีรับ
ไดด้ว้ยเคร่ืองมือวดัและท ำกำรเทียบกับโมเดลตำมหลกัทฤษฏี 
จำกนั้ นก็จะท ำกำรทดลองหำค่ำระยะทำงสูงสุดและค่ำ
ระยะเวลำในกำรส่งขอ้มูลระหว่ำงกำรส่งแบบ Single-Hop และ
แบบ Two-hop ซ่ึงผลจำกกำรวิจัยโดยใช้เทคนิคน้ีสำมำรถ
น ำไปใชง้ำนดำ้นกำรส่งขอ้มูลในระยะทำงไกลโดยใชก้ ำลงังำน
ท่ีต ่ำไดใ้นภำคอุตสำหกรรมหรือดำ้นอ่ืนๆ ไดใ้นอนำคต [15] 

วิทวสั สิฏฐกุล (2565) กำรวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์ในกำร
ประยกุตใ์ชล้อรำแวน (LoRaWan) กบัฟำร์มอจัฉริยะ โดยตั้งเสำ

สัญญำณเกตเวยล์อรำแวน (LoRaWAN Gateway) จ ำนวน 3 เสำ 
ท ำหน้ำท่ีเป็นตวักลำงส่ือสำรขอ้มูลท่ีไดจ้ำกเซนเซอร์ชนิดต่ำง 
ๆ เช่น เซนเซอร์วดัอุณหภูมิ ควำมช้ืน ก ำลงัไฟฟ้ำ และกำรใช้
ภำพจำกกล้อง เพ่ือวัดน ้ ำหนักของหมูจำกกล้องและควำม
ผดิปกติ และติดตำมพฤติกรรมของหมูตลอดจนสภำพแวดลอ้ม
และระบบไฟฟ้ำ โดยใชว้ิธีกำรศึกษำคือ ติดตั้งอุปกรณ์ดงักล่ำว
ในฟำร์มหมูอำสำสมัครและท ำกำรเก็บผลข้อมูล ซ่ึงต้อง
ค ำนึงถึงข้อมูลในกำรรับส่งให้มีปริมำณน้อยท่ีสุด เน่ืองจำก
เครือข่ำยสำมำรถรองรับค่ำอัตรำส่งข้อมูลสูงสุดได้เพียง 50 
กิโลบิตต่อวินำที และข้อมูลดังกล่ำวจะถูกแสดงบนหน้ำ
เว็บไซต์ ผลกำรศึกษำแสดงให้เห็นว่ำค่ำจำกเซนเซอร์วัด
อุณหภูมิ ควำมช้ืน และก ำลงัไฟฟ้ำ แสดงได้อย่ำงถูกตอ้งบน
หน้ำเว็บไซต์ และภำพหมูจำกกล้องในมุมมองด้ำนบนและ
ดำ้นข้ำง สำมำรถน ำมำวิเครำะห์หำน ้ ำหนักหมูไดโ้ดยมีควำม
แม่นย  ำท่ีประมำณ +/-1.86 กิโลกรัม จำกน ้ ำหนักหมูโดยเฉล่ีย 
105 กิโลกรัม [16] 

สิทธิโชค พรรคพ์ิทกัษ ์(2564) ไดน้ ำเสนอกำรพฒันำระบบ
ควบคุมกำรให้น ้ ำอตัโนมติัผ่ำนเซ็นเซอร์ไร้สำยเพ่ือเพ่ิมผลผลิต
ออ้ยคั้นน ้ ำ  ซ่ึงมีองคป์ระกอบ 3 ส่วน ไดแ้ก่ (1) ส่วนรับค่ำ (2) 
ส่วนควบคุมและส่ังกำร และ (3) ส่วนอุปกรณ์  ท่ีแสดงผลกำร
ท ำงำนของระบบผ่ำนระบบเครือข่ำยไร้สำยได้อย่ำง มี
ประสิทธิภำพ ประเมินประสิทธิภำพของระบบควบคุมกำรให้
น ้ ำอัตโนมัติผ่ำนเซ็นเซอร์ไร้สำยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตอ้อยคั้นน ้ ำ 
พบว่ำมีกำรแสดงผลได้ดังน้ี (1) ค่ำอุณหภูมิและควำมช้ืน
สัมพทัธ์ สำมำรถวดัไดต้ั้งแต่ 0 –100 ( ̊C) ค่ำควำมเหมำะสมกบั
ออ้ยคั้นน ้ำจะอยูช่่วงระหวำ่ง 30–35( ̊C) และ (2) ค่ำควำมช้ืนใน
ดิน สำมำรถวัดได้ตั้ งแต่ 25%RH – 95%RH และค่ำควำม
เหมำะสมกบัออ้ยคั้นน ้ ำจะอยู่ในช่วง  40%RH และ ≥65%RH 
(3) ผลกำรประเมินประสิทธิภำพของระบบควบคุมกำรให้น ้ ำ
อตัโนมติัผ่ำนเซ็นเซอร์ไร้สำยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตอ้อยคั้นน ้ ำโดย
ภำพรวมอยู่ในระดบัดีมำก และผลกำรศึกษำควำมพึงพอใจของ
เกษตรท่ีมีต่อระบบควบคุมกำรให้น ้ ำอตัโนมติัผำ่นเซ็นเซอร์ไร้
สำยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตอ้อยคั้นน ้ ำ พบว่ำเกษตรมีควำมพึงพอใจ
โดยรวมอยูใ่นระดบัมำกท่ีสุด [17] 

จำกงำนวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ผูว้ิจยัไดน้ ำแนวคิดประยุกต์ใช้ใน
งำนวิจัยน้ี กำรน ำเอำเทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตสรรพส่ิง ใช้ใน
ระบบรดน ้ ำต้นไมอ้ัตโนมติัควบคุมด้วยแอปพลิเคชันนั้นได้
จัดท ำโดยโปรแกรม Arduino ซ่ึงมีกำรใช้เ ซ็นเซอร์วัดค่ำ
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อุณหภูมิ ควำมช้ืนของอำกำศและควำมช้ืนของดิน ซ่ึงจะรับรู้
สภำพแวดลอ้มต่ำง ๆ ภำยในระบบควบคุมได้ นอกจำกนั้นยงั
ประยุกต์ใช้ระบบกำรส่งข้อมูลระยะด้วย LoRa ท่ีใช้กำรส่ง
ข้อมูลกันแบบ Peer to Peer ท ำให้ เ พ่ิมระยะทำงพ้ืนท่ีกำร
ควบคุมไดไ้กลมำยิง่ข้ึน 
 

4. วธีิด ำเนินกำรวจัิย 
กำรออกแบบแผนภำพระบบท่ีใชใ้นกำรพฒันำ กำรท ำงำน

ของระบบรดน ้ ำอัจฉริยะส ำหรับกำรปลูกขำ้วโพดหวำนด้วย
เทคโนโลยลีอร่ำ 
 

 

รูปท่ี 1. แผนภาพระบบในการพัฒนา 
 

จำกรูปท่ี 1 แบ่งกำรท ำงำนออกเป็น 2 ส่วนคือ อุปกรณ์
ควบคุมหลกั จะเช่ือมกับอินเตอร์เน็ตและจะท ำหน้ำท่ีส่งค ำส่ัง
ไปยงัอุปกรณ์ควบคุมน ้ำของแต่ละโซนผำ่นสัญญำณลอร่ำ ส่วน
อุปกรณ์ควบคุมโซนน ้ ำ จะใช้สัญญำณ ลอร่ำ ในกำรส่งขอ้มูล
ส่ือสำรกัน โดยจะเช่ือมต่อกันแบบ Peer to Peer ผู ้ใช้งำน
สำมำรถดูสถำนะกำรท ำงำนผ่ำนแอปพลิเคชัน Blynk บน
สมำร์ทโฟนท่ีเช่ือมต่อกบัอินเตอร์เน็ต 

 

4.1 กำรออกแบบวงจรกำรท ำงำนของระบบ 
กำรออกแบบวงจรกำรท ำงำนของระบบ แบ่งได้เป็น 2 

วงจร ดงัน้ี 1) วงจรอุปกรณ์ตูค้วบคุมหลกัดงัรูปท่ี 2 ใช้ในกำร
ควบคุมกำรท ำงำนของระบบหลกั ลกัษณะกำรท ำงำนเม่ือยก
เซอร์กิตเบรกเกอร์ข้ึนเพ่ือให้ไฟเข้ำสู่แมกเนติก เพื่อเปิดกำร
ท ำงำนของรีเลย์ บอร์ดไมโครโทรลเลอร์  switching power 
supply และป๊ัมน ้ ำ เม่ือส่ัง เปิด วำลว์น ้ำของแต่ละโซนผ่ำนแอป

พลิเคชัน Blynk รี เลย์ของตู้ควบคุมจะส่ังป๊ัมน ้ ำให้ท  ำงำน
หลงัจำกท่ีบอลวำลว์ไฟฟ้ำในโซนนั้นเปิด 
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รูปท่ี 2. วงจรอุปกรณ์ตู้ควบคุมหลัก 
 

2) วงจรอุปกรณ์ควบคุมโซนน ้ำในรูปท่ี 3 ใชใ้นกำรควบคุม
กำรท ำงำนของโซนน ้ำ ในกำรท ำงำนโดยเช่ือมต่ออุปกรณ์ท่ีใช้
ในกำรพฒันำระบบ ไปยงับอร์ดไมโครโทรลเลอร์ ESP32 Lora 
เซนเซอร์ DHT11 เพ่ือท ำกำรวดัค่ำอุณหภูมิและค่ำควำมช้ืนใน
อำกำศ เซนเซอร์วดัควำมช้ืนในดินจะวดัค่ำควำมช้ืนของดิน 
รีเรยท์  ำหน้ำท่ีควบคุมกำรท ำงำน เปิด/ปิด ของวำล์วน ้ ำ บอล
วำลว์ไฟฟ้ำตวัควบคุมกำรท ำงำน เปิด/ปิด ทำงเขำ้-ออกของน ้ ำ 
แผงโซล่ำเซลล์จะเก็บพลังงำนจำกแสงอำทิตย์ แบตเตอร่ีมี
หน้ำท่ีเก็บไฟฟ้ำ โซล่ำชำร์จเจอร์แบบ PWM 12V ขนำด 10A 
ท ำหน้ำท่ีควบคุมกำรชำร์จไฟฟ้ำท่ีได้รับจำกแผงโซล่ำเซลล์
ขนำด 10 w จ ำนวน 1 แผง มำเก็บในแบตเตอร่ีแบบแห้งขนำด 
12V/5AH และท ำหน้ำท่ีในกำรจ่ำยไฟฟ้ำโมดูลแปลงไฟให้
แรงดนัไฟเป็น 5V เพ่ือจ่ำยไปยงับอร์ดไมโครโทรลเลอร์ ESP32 
Lora เม่ือระบบท ำตำมเง่ือนไขแลว้ระบบจะส่งขอ้มูลกำรท ำงำน
ผ่ำนลอร่ำไปยงัระบบควบคุมเพ่ือส่งไปยงัแอปพลิเคชนั Blynk 
ต่อไป 
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รูปท่ี 3. วงจรอุปกรณ์ตู้ควบคุมโซนน า้ 
 

4.2 กำรออกแบบผงักำรท ำงำนของโปรแกรม 

กำรออกแบบผังกำรท ำงำนของโปรแกรมระบบรดน ้ ำ

อจัฉริยะส ำหรับกำรปลูกขำ้วโพดหวำนดว้ยเทคโนโลยลีอร่ำ 

 
Start

Pin Mode Wi-fi begin

void loop 

void setup 

Lora beginBlynk begin

  ำนค ำ      
 ำ  Blynk

LoRa Received Data 
from Node LoRa

Blynk สั      -   
Val 1

Blynk สั      -   
Val 2

Val 1 == 1

ส  ค ำสั    ำน Lora 
   ั  Val 1       

ส  ค ำสั    ำน Lora 
   ั  Val 1        

No Yes Val 2 == 1

ส  ค ำสั    ำน Lora 
   ั  Val 2       

ส  ค ำสั    ำน Lora 
   ั  Val 2        

No Yes

   ส ำน  
Val 1 =     

   ส ำน  ั   =     

   ส ำน  
Val 2 =     

    ส บ Val 
ทั     

    ส บ Val 
ทั     

   ส ำน  ั   =     

ส ำน  ั   ==     

     ั  

    ั  

Yes

No

LoRa Received 
Available?

ส        ค ำ  น     
   ั  Blynk

Yes

No

   ส ำน  ั   =     

ค ำค ำ    น น  น < 50%

No

Yes ค ำค ำ    น น  น > 70%

    ส บ Val 
ทั     

Yes

No

 
รูปท่ี 4. การออกแบบผงัการท างาน การเปิด-ปิด  

ของตู้ควบคุมหลัก 

จำกรูปท่ี 4 แสดงให้เห็นถึงกำรท ำงำนของตูค้วบคุมหลัก 

โดยจะรับค ำส่ังเปิด/ปิด จำกแอปพลิเคชนั Blynk เพ่ือท ำกำรส่ัง

เปิดวำลว์ของโซนน ้ำแบ่งออกเป็น 2 โซน โดยกำร เปิด/ปิด ของ

ป๊ัมจะท ำงำนไดก้็ต่อเม่ือท ำกำรเลือกกำรเปิด/ปิด ของวำล์วน ้ ำ 

และจะส่งสถำนะกำรท ำงำนของระบบไปยงัแอปพลิเคชัน 

Blynk นอกจำกนั้นตูค้วบคุมหลกัจะรับขอ้มูลค่ำเซนเซอร์จำก

ตูค้วบคุมโซนน ้ ำแต่ละโซนเพ่ือท ำกำรส่งข้อมูลไปอพัเดทยงั

แอปพลิเคชนั Blynk และถำ้หำกค่ำควำมช้ืนในดิน < 50% จะท ำ

กำรเปิดป๊ัมอตัโนมติั 

    
Start

Pin Mode

void loop 

void setup 

Lora begin

LoRa Received 
Available?

LoRa Received Data 
from Node LoRa

    Node   ค ำสั   ำ       

Val == 1

     Val

    Val

ส  ค ำสั    ำน Lora    ั  
Node ท           

Yes

Yes

Yes

No

No

15 Sec Task Speed 
Runed

  ำนค ำ  น      ั         
   ค ำ    น น ำ ำ 

ส        ค ำ        น        ำน 
Lora    ั  Node ท           

  ำนค ำ  น     
 ั ค ำ    น น  น

No

     Val

ค ำค ำ    น น  น < 50%

Yes ค ำค ำ    น น  น > 70%

    Val

Yes

No

Yes

No

No

 
รูปท่ี 5. การออกแบบผงัการท างาน การเปิด-ปิด 

ตู้ควบคุมโซนน า้ 
 
ส ำหรับรูปท่ี 5 แสดงให้เห็นถึงกำรท ำงำนของกำรส่งค ำส่ัง

เปิด-ปิด ของตูค้วบคุมโซนน ้ำ เพ่ือตรวจสอบวำ่เป็นขอ้มูล Node 
ท่ีตอ้งกำรหรือไม่ ถำ้ใช่ให้เปิดวำล์ว ถำ้ไม่ใช่จะตอ้งส่งขอ้มูล
ค ำส่ังผ่ำน Lora ไปยงั Node ท่ีเช่ือมต่อท่ีใกลเ้คียง นอกจำกนั้น
ตู้ควบคุมโซนน ้ ำจะท ำกำรอ่ำนข้อมูลเซนเซอร์ทุก 15 วินำที 
จำกนั้นส่งขอ้มูลผ่ำน Lora ไปยงั Node ท่ีเช่ือมต่อและถำ้หำกค่ำ
ควำมช้ืนในดิน < 50% จะท ำกำรเปิดวำล์วและถ้ำหำกค่ำ
ควำมช้ืนในดิน > 70%  จะท ำกำรปิดวำล์วซ่ึงกำรท ำงำนแบบ
อตัโนมติั 

4.3 กำรวเิครำะห์ข้อมูล 

สถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ประสิทธิภำพของระบบรดน ้ ำ
อจัฉริยะดว้ยเทคโนโลยลีอร่ำโดยผูเ้ช่ียวชำญจ ำนวน 5 คน และ
ผู ้ใช้งำนทั่วไปจ ำนวนอีก 15 คน  รวมเป็นจ ำนวน 20 คน 

วเิครำะห์โดยใชส้ถิติเชิงพรรณนำ คือกำรหำค่ำเฉล่ีย ( X ) ส่วน
เบ่ียงเบนมำตรฐำน (S.D.) เป็นมำตรำส่วนประมำณค่ำ (Rating 
Scale) ตำมวิธีกำรของลิเคอร์ท (Likert) (ธำนินทร์, 2560) [18] 
โดยแปลผลค่ำเฉล่ียไดด้งัน้ี 4.50 - 5.00 = มำกท่ีสุด, 3.50 - 4.49 
= มำก, 2.50 - 3.49 = ปำนกลำง, 1.50 - 2.49 = นอ้ย, 1.00 - 1.49 
= นอ้ยท่ีสุด 
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5. ผลกำรวจัิยและอภิปรำยผล 
5.1 ผลกำรพฒันำระบบรดน ำ้อจัฉริยะส ำหรับกำรปลูก

ข้ำวโพดหวำนด้วยเทคโนโลยลีอร่ำ 
ตน้แบบของระบบแสดงดงัรูปท่ี 6 เป็นภำพของระบบรดน ้ ำ

อจัฉริยะส ำหรับกำรปลูกขำ้วโพดหวำนด้วยเทคโนโลยีลอร่ำ 
ซ่ึงเป็นตน้แบบมีตูค้วบคุมหลกั 1 ตู ้และมีอุปกรณ์ควบคุมโซน
น ้ ำ 2 โหนด ซ่ึงจะใชโ้ซล่ำเซลล์ขนำด 10 w จ  ำนวน 1 แผง ถูก
ใชเ้ป็นแหล่งพลงังำนให้วงจรและชำร์จให้แบตเตอร่ีแห้งขนำด 
12V/5AH ไปพร้อมกนั 
 

  

รูปท่ี 6. แสดงต้นแบบและการเช่ือมวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ของ
ตู้ควบคุม 

หน้ำจอควบคุมผ่ำนแอปพลิเคชนั Blynk แสดงดงัรูปท่ี 7 โดยมี
ฟังก์ชันกำรตั้งเวลำ กำร เปิด/ปิด ของป๊ัมน ้ ำ ฟังก์ชนักำร เปิด/
ปิด วำลว์แบ่งเป็นโซน และมีเกจว์ดัค่ำพร้อมแสดงสถำนะของ
แถบปุ่ม เปิด/ปิด และแสดงค่ำของอุณหภูมิ ค่ำควำมช้ืนใน
อำกำศ และค่ำควำมช้ืนของดิน 

  

รูปท่ี 7. แสดงหน้าควบคุมผ่านแอปพลิเคชัน Blynk 
 

5.2 ผลทดสอบกำรท ำงำนของระบบรดน ำ้อจัฉริยะ
ส ำหรับกำรปลูกข้ำวโพดหวำนด้วยเทคโนโลยลีอร่ำ 

จำกผลทดสอบกำรท ำงำนของตน้แบบระบบรดน ้ำอจัฉริยะ
ส ำหรับกำรปลูกขำ้วโพดหวำนดว้ยเทคโนโลยลีอร่ำ ออกเป็น 3 
ส่วนดงัน้ี 

กำรทดสอบกำรท ำงำนของระบบรดน ้ำ กำรทดสอบกำรตั้ง
เวลำเปิด/ปิด ของวำล์วน ้ ำ โดยมีเง่ือนไขในกำรท ำงำนของ
โปรแกรมคือ เม่ือถึงเวลำท่ีก ำหนดให้ตรวจสอบเวลำเปิด/ปิด 
ของวำลว์น ้ ำให้มีกำร เปิด/ปิด วำลว์น ้ำเม่ือถึงเวลำ กำรทดสอบ
กำรท ำงำนของระบบปุ่มกด ท ำกำรทดสอบระบบปุ่มกดของ 
กำรเปิด/ปิดของวำลว์น ้ ำ ผำ่นแอปพลิเคชนั Blynk ทดสอบกำร
ท ำงำนของกำรเปิด/ปิดของวำล์วน ้ ำอตัโนมติัดว้ยควำมช้ืนใน
ดิน  เม่ือสภำพควำมช้ืนในดินเปล่ียนแปลงเซนเซอร์วัดค่ำ
ควำมช้ืนในดิน เม่ือท ำกำรน ำเซนเซอร์ปักลงในดิน จะท ำกำร
อ่ำนค่ำและน ำผลไปตดัสินใจในกำรกำรเปิด/ปิดของวำล์วน ้ ำ
อตัโนมติั 
 
ตารางท่ี 1. แสดงผลการทดสอบระบบรดน า้อัจฉริยะส าหรับ
การปลูกข้าวโพดหวานด้วยเทคโนโลยลีอร่า 

Case name: ตั้งเวลำ เปิด-ปิด วำลว์ 

Case Description 
Expected 

result 
Actual 
result 

Result 

เปิด
วำลว์ 1 

ตั้งเวลำ  
09:00 - 09:15 

09:00 
เปิดวำลว์ 

09:00 
เปิดวำลว์ 

ผำ่น 

ปิด 
วำลว์ 1 

ตั้งเวลำ  
10:00 - 10:15 

10:15 
ปิดวำลว์ 

10:15 
ปิดวำลว์ 

ผำ่น 

เปิด
วำลว์ 2 

ตั้งเวลำ  
09:00 - 09:15 

09:00 
เปิดวำลว์ 

09:00 
เปิดวำลว์ 

ผำ่น 

ปิด 
วำลว์ 2 

ตั้งเวลำ  
10:00 - 10:15 

10:15 
ปิดวำลว์ 

10:15 
ปิดวำลว์ 

ผำ่น 

Case name: กำรเปิด/ปิดของวำลว์น ้ ำผำ่น Blynk 

Case Description 
Expected 

result 
Actual 
result 

Result 

เปิด
วำลว์ 1 

กดปุ่มเปิดวำลว์ 1 
บน Blynk 

วำลว์ 1 
เปิด 

วำลว์ 1 
เปิด 

ผำ่น 

ปิด 
วำลว์ 1 

กดปุ่มปิดวำลว์ 1 
บน Blynk  

วำลว์ 1 
ปิด 

วำลว์ 1 
ปิด 

ผำ่น 
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เปิด
วำลว์ 2 

กดปุ่มเปิดวำลว์ 2 
บน Blynk 

วำลว์ 2 
เปิด 

วำลว์ 2 
เปิด 

ผำ่น 

ปิด 
วำลว์ 2 

กดปุ่มปิดวำลว์ 2 
บน Blynk 

วำลว์ 2 
ปิด 

วำลว์ 2 
ปิด 

ผำ่น 

Case name: กำรเปิด/ปิดของวำลว์น ้ ำอตัโนมติัดว้ยควำมช้ืน
ในดิน (Soil Moisture) 

Case Description 
Expected 

result 
Actual 
result 

Result 

เปิด
วำลว์ 1 

ควำมช้ืนในดิน
วำลว์ 1 < 50% 
ใหเ้ปิดวำลว์ 1 

Soil = 
32% เปิด
วำลว์ 1 

Soil = 
32% เปิด
วำลว์ 1 

ผำ่น 

ปิด 
วำลว์ 1 

ควำมช้ืนในดิน
วำลว์ 1 > 70% 
ใหเ้ปิดวำลว์ 1 

Soil = 
81% ปิด
วำลว์ 1 

Soil = 
81% ปิด
วำลว์ 1 

ผำ่น 

เปิด
วำลว์ 2 

ควำมช้ืนในดิน
วำลว์ 1 < 50% 
ใหเ้ปิดวำลว์ 2 

Soil = 
24% เปิด
วำลว์ 2 

Soil = 
24% เปิด
วำลว์ 2 

ผำ่น 

ปิด 
วำลว์ 2 

ควำมช้ืนในดิน
วำลว์ 1 > 70% 
ใหเ้ปิดวำลว์ 2 

Soil = 
76% ปิด
วำลว์ 2 

Soil = 
76% ปิด
วำลว์ 2 

ผำ่น 

 
ตำรำงท่ี 1 แสดงผลทดสอบกำรท ำงำนของระบบรดน ้ ำ

อจัฉริยะส ำหรับกำรปลูกข้ำวโพดหวำนดว้ยเทคโนโลยีลอร่ำ 
ผูว้จิยัไดอ้อกแบบพบวำ่ ระบบสำมำรถไดต้ำมหนำ้ท่ีหลกัไดทุ้ก
กรณี 

5.3 ผลทดสอบกำรควบคุมประสิทธิภำพกำรส่ือสำร
ระยะไกล ของระบบรดน ำ้อจัฉริยะส ำหรับกำรปลูก
ข้ำวโพดหวำนด้วยเทคโนโลยลีอร่ำ 

กำรทดสอบจะมีกำรติดตั้งวำงตูอุ้ปกรณ์ให้ห่ำงไกลกนั เพื่อ
ทดสอบกำรควบคุมประสิทธิภำพกำรส่ือสำรระยะไกล อุปกรณ์
ตู้ควบคุมหลัก (Main node) จะท ำหน้ำท่ีเป็นตัวรับสัญญำณ 
ส ำหรับอุปกรณ์ควบคุมโซนน ้ำท่ี 1 (Zone node 1) และอุปกรณ์
ควบคุมโซนน ้ ำ ท่ี  2 (Zone node 2) จะท ำหน้ำ ท่ี เ ป็นตัวส่ง
สัญญำณ ซ่ึงระยะห่ำงอุปกรณ์ตูค้วบคุมหลกัห่ำงจำกอุปกรณ์
ควบคุมโซนน ้ ำท่ี 1 ระยะทำง 383 เมตร และห่ำงจำกอุปกรณ์
ควบคุมโซนน ้ำท่ี 2 ระยะทำง 688 เมตร แสดงในรูปท่ี 8 
 

 

รูปท่ี 8. แสดงต าแหน่งพิกัดของอุปกรณ์ส่งรับข้อมลูด้วย
ระยะทางสัมพัทธ์ 

 

ตารางท่ี 2 แสดงพารามิเตอร์ในการส่งของโมดูล LoRa  

Parameters Value 
Transmitted power (dBm) 15.5 

Spreading factor 10 
Bandwidth (kHz) 125 

Antennas gain (dBi) 3 
Frequency (MHz) 923 

 
ตำรำงท่ี 2 แสดงให้เห็นถึงกำรก ำหนดพำรำมิเตอร์ทัว่ไปใน

กำรส่งของโมดูล LoRa ท่ีสำมำรถส่ือสำรกันไดร้ะหว่ำง Point 
to Point และย่ำนควำมถ่ีท่ีเลือกใช้ในกำรทดลองในกำรส่ง
ขอ้มูล 
 
ตารางท่ี 3. แสดงผลการทดสอบประสิทธิภาพของสัญญาณส่ง

ข้อมลู 

Node Position Zone node 1 Zone node 2 
Distance (m) 383 688 

Signal to Noise Ratio 
(SNR) (dB) 

23 2 

Received Signal Strength 
Indicator (RSSI) (dB) 

-94 -115 

 
ตำรำงท่ี 3 แสดงให้เห็น กำรวดัค่ำของสัญญำณต่อสัญญำณ

รบกวน (SNR) ไดค่้ำบวก ทั้งระยะของ Zone node 1 และ Zone 
node 2 ซ่ึงเป็นกำรประเมินควำมสำมำรถในกำรรับสัญญำณใน
ระบบ LoRa โดยเฉพำะหำกระดบัก ำลงัสัญญำณสูงกว่ำระดบั
สัญญำณรบกวน (The Receiver Noise Floor) แสดงว่ำกำรรับ
สัญญำณไม่ถูกรบกวน ส ำหรับค่ำ RSSI มีควำมสัมพันธ์กับ
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ระยะทำง เม่ือระยะทำงเพ่ิมข้ึน RSSI จะลดลง อย่ำงไรก็ตำมค่ำ 
RSSI อยู่ในระดบัท่ีมำกกว่ำตำมขอ้ก ำหนดของโมดูล SX1276 
ท ำให้ขอ้มูลท่ีถูกส่งจำก Zone node 1 และ Zone node 2 ไปยงั 
Main node ยงัมีควำมถูกตอ้งทุกแพค็เก็ต 
5.4. ผลกำรวจิยัเพ่ือหำประสิทธิภำพของระบบรดน ำ้
อจัฉริยะส ำหรับกำรปลูกข้ำวโพดหวำนด้วยเทคโนโลยลีอ
ร่ำ 

ผลกำรวิเครำะห์ประสิทธิภำพของระบบรดน ้ ำอัจฉริยะ
ส ำหรับกำรปลูกข้ำวโพดหวำนด้วยเทคโนโลยีลอร่ำ โดย
ผูเ้ช่ียวชำญจ ำนวน 5 คน และผูใ้ช้งำนทัว่ไปจ ำนวนอีก 15 คน
เพ่ือให้มัน่ใจว่ำตวัระบบสำมำรถท ำงำนไดถู้กตอ้งตำมขอบเขต
ระบบงำนท่ีก ำหนดข้ึน พบวำ่ ประสิทธิภำพกำรใชง้ำนระบบรด
น ้ำอจัฉริยะดว้ยเทคโนโลยลีอร่ำในภำพรวมอยูท่ี่ระดบัมำก ( X  
= 4.43, S.D. = 0.55) 

 
ตารางท่ี 4. ตารางการประเมินด้านประสิทธิภาพ 

ตำรำงกำรประเมิน 
ระดบัควำมคิดเห็น 

X  S.D. กำรแปลผล 

1. กำรติดตั้งระบบและ

แอปพลิเคชนั 

4.40 0.57 มำก 

2. กำรออกแบบหนำ้ตำ

ส่วนติดต่อกบัผูใ้ชง้ำน ดู

และเขำ้ใจง่ำย 

4.57 0.55 มำกท่ีสุด 

3. กำรก ำหนดรหสัผูใ้ช้

และรหสัผำ่นในกำร

ตรวจสอบผูเ้ขำ้ระบบ 

4.47 0.55 มำก 

4. ควำมเร็วในกำร

ประมวลผลและกำรส่ังกำร 

4.43 0.63 มำก 

5. ควำมแม่นย  ำในกำรส่ัง

กำร 

4.44 0.50 มำก 

6. ควำมสะดวก สบำยใน

กำรใชง้ำนระบบ 

4.30 0.56 มำก 

7. ควำมมีเสถียรภำพกำร

ท ำงำนรวมของระบบ 

4.36 0.51 มำก 

8. ควำมสำมำรถกำรท ำงำน

ระบบโดยภำพรวม 

4.50 0.56 มำกท่ีสุด 

รวม 4.43 0.55 มำก 

 

ผลวดัประสิทธิภำพโดยของระบบรดน ้ ำอัจฉริยะส ำหรับ
กำรปลูกขำ้วโพดหวำนดว้ยเทคโนโลยลีอร่ำ  ผูว้จิยัไดอ้อกแบบ
พบว่ำ ผูเ้ช่ียวชำญให้ควำมเห็นว่ำประสิทธิภำพอยูใ่นระดบัมำก
ท่ีสุด ( X   = 4.43, S.D. = 0.55) โดยเรียงล ำดบัค่ำเฉล่ียจำกมำก
ไปหำน้อย 3 ล ำดบัแรกคือ กำรออกแบบหน้ำตำส่วนติดต่อกับ
ผูใ้ชง้ำน ดูและเขำ้ใจง่ำย ( X   = 4.57, S.D. = 0.55) ควำมสำมำรถ
กำรท ำงำนระบบโดยภำพรวม ( X   = 4.50, S.D. = 0.56) และ
กำรก ำหนดรหัสผูใ้ชแ้ละรหัสผ่ำนในกำรตรวจสอบผูเ้ขำ้ระบบ 
( X   = 4.57, S.D. = 0.55) สอดคลอ้งกบัสิทธิโชค พรรคพิ์ทกัษ์ 
[18] กำรทดสอบกำรท ำงำนของระบบมีประสิทธิภำพอยู่ใน
ระดบัมำกท่ีสุด 
 

6. สรุป 
งำนวิจัยน้ีได้พัฒนำระบบรดน ้ ำอัจฉริยะส ำหรับกำรปลูก
ข้ำวโพดหวำนด้วยเทคโนโลยีลอร่ำ ซ่ึงมีส่วนประกอบคือ 
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 LORA DHT11 เซนเซอร์
วดัควำมช้ืนในดิน รีเลย ์บอลวำลว์ไฟฟ้ำ โซล่ำชำร์จเจอร์ แผง
โซล่ำเซลล ์แบตเตอร่ี ป๊ัมน ้ำ เพ่ือระบบช่วยอ ำนวยควำมสะดวก
ในกำรรดน ้ ำ และควบคุมควำม ช้ืนของแปลงข้ำวโพด 
นอกจำกนั้นยงัสำมำรถควบคุมกำร เปิด-ปิด กำรตั้งเวลำของป๊ัม
น ้ ำ กำรแสดงค่ำอุณหภูมิ ค่ำควำมช้ืนในอำกำศผ่ำนแอปพลิเค
ชนั Blynk กำร เปิด-ปิด กำรรดน ้ ำอตัโนมติัดว้ยควำมช้ืนในดิน 
เม่ือสภำพควำมช้ืนในดินเปล่ียนแปลง จำกผลกำรทดลองพบว่ำ
ระบบรดน ้ ำอัจฉริยะส ำหรับกำรปลูกข้ำวโพดหวำนด้วย
เทคโนโลยีลอร่ำ สำมำรถท ำงำนตำมเง่ือนไขท่ีตั้งไว ้ระบบกำร
ทดสอบกำรตั้งเวลำ เปิด/ปิด ของวำลว์น ้ำ ระบบกำรท ำงำนของ
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ปุ่มกดและระบบกำรเปิด/ปิดของวำลว์น ้ำอตัโนมติัดว้ยควำมช้ืน
ในดิน เม่ือกำรทดสอบของระบบทั้งหมดจะถูกส่งสถำนะกำร
ท ำงำนไปยังแอปพลิเคชัน Blynk จำกกำรทดสอบน้ีได้ผล
สรุปว่ำ ระบบสำมำรถน ำไปใช้งำนได้จริง  ผลกำรส่ือสำร
ระยะไกลพบว่ำ ค่ำ RSSI อยู่ในระดบัท่ีมำกกว่ำตำมขอ้ก ำหนด
ของโมดูล SX1276 ท ำใหส้ำมำรถส่งทุกแพค็เก็ตมีควำมถูกตอ้ง 
ส ำหรับผลกำรประเมินประสิทธิภำพจำกเช่ียวชำญด้ำนกำร
พฒันำโปรแกรม โดยรวมอยู่ในระดบัมำก โดยมีค่ำเฉล่ียอยู่ท่ี 
4.43  

 

กติติกรรมประกำศ 
ระบบรดน ้ ำอัจฉริยะส ำหรับกำรปลูกข้ำวโพดหวำนด้วย
เทคโนโลยีลอร่ำ คร้ังน้ีไดส้ ำเร็จลุล่วงไปดว้ยดี เน่ืองจำกไดรั้บ
ควำมอนุเครำะห์จำก คณะวิทยำกำรคอมพิวเตอร์ มหำวิทยำลยั
รำชภัฏอุบลรำชธำนี  ในกำรสนับสนุนทุนกำรวิจัย  และ
ขอขอบคุณคณำจำรยทุ์กท่ำนในคณะวิทยำกำรคอมพิวเตอร์ ท่ี
ไดถ่้ำยทอดควำมรู้ในทุก ๆ ดำ้น ซ่ึงผูจ้ดัท ำวิจยัไดน้ ำวชิำควำมรู้
ท่ีไดม้ำประยกุตแ์ละปรับใชใ้นกำรจดัท ำวจิยัน้ีเป็นอยำ่งดี 
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