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บทคัดย่อ
มอก.	2677-2558	เป็นมาตรฐานที่ห้องปฏิบัติการที่เกี่ยวกับสารเคมีใช้ในการจัดการสารเคมี	เพื่อส่งเสริมและ

พัฒนาระบบการจัดการด้านความปลอดภัยของห้องปฏิบัติการ	 ห้องปฏิบัติการกุมารเวชศาสตร์	 มีบทบาทในการให้

บรกิารการตรวจวเิคราะหส์ำหรบัผูป่้วยทัง้ใน	และนอกโรงพยาบาล	ส่งผลใหม้กีารใชส้ารเคมเีพือ่การตรวจวเิคราะห	์การ

วจิยั	และการเรยีนการสอนทัง้ทีเ่ปน็อนัตราย	และไมเ่ปน็อนัตราย	หากไมไ่ดร้บัการจดัการอยา่งเหมาะสมอาจกอ่ใหเ้กดิ

ความเสี่ยงอันตรายต่อผู้ปฏิบัติงาน	รวมทั้งชุมชน	และสิ่งแวดล้อมได้	ห้องปฏิบัติการกุมารเวชศาสตร์จึงได้นำระบบการ

จัดการด้านความปลอดภัยตามมาตรฐาน	มอก.	2677-2558	มาพัฒนาระบบการจัดการความปลอดภัยของห้องปฏิบัติ

การ	 หลังจากท่ีห้องปฏิบัติการได้นำระบบดังกล่าวมาปรับใช้พบว่า	 ห้องปฏิบัติการกุมารเวชศาสตร์ได้คะแนนประเมิน	

ESPReL	checklist	ดังนี้	การจัดการข้อมูลสารเคมี	ร้อยละ	92.7	การจัดเก็บสารเคมี	ร้อยละ	96.2	และการเคลื่อนย้าย

สารเคมี	(Chemical	transportation)	ร้อยละ	100	ส่งผลให้ผู้ปฏิบัติงานมีความรู้	ความเข้าใจ	และตระหนักถึงความ

ปลอดภัยในการทำงาน	มีแนวทางการปฏิบัติที่ชัดเจนมากยิ่งขึ้น	สามารถนำข้อมูลไปใช้ประโยชน์ในการบริหารจัดการ

คุณภาพห้องปฏิบัติการต่อไปได้	

คำสำคัญ:		มาตรฐานห้องปฏิบัติการ;	การจัดการสารเคมี;	ความปลอดภัย
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Abstract
TIS	2677-2558	 is	a	standard	used	by	 laboratories	 to	manage	chemicals	and	promote	 the	

development	of	safety	management	systems.	Pediatric	laboratories	play	a	crucial	role	in	providing	

analytical	 services	 for	patients	 and	utilizing	of	 chemicals	 for	 analysis,	 research,	 and	educational	

activities,	whether	hazardous	or	non-hazardous.	Inadequate	management	poses	risks	to	laboratory	

personnel,	 communities,	 and	 the	 environment.	 After	 implementing	 the	 system,	 the	 pediatric	

laboratory	achieved	a	score	of	92.7%	for	chemical	data	management,	96.2%	for	chemical	storage,	

and	100%	for	chemical	transportation.	Therefore,	pediatric	laboratories	adopt	TIS	2677-2558	safety	

management	 systems	 to	 enhance	 staff	 knowledge,	 understanding,	 and	 awareness	 of	workplace	

safety.	This,	in	turn,	improves	adherence	to	operational	guidelines	and	facilitates	the	future	utilization	

of	laboratory	data	for	quality	management.	

Keywords:		Laboratory	standards;	Chemical	management;	Safety

1.	บทนำ
ห้ อ งปฏิ บั ติ ก า รกุ ม า ร เวชศาสตร์ 	 คณะ

แพทยศาสตร	์มหาวทิยาลยัเชยีงใหม	่เปน็หอ้งปฏบิตักิาร

เกีย่วกับสารเคม	ี(Chemical	laboratory)	ทีมี่การใชส้าร

เคมีในกระบวนการดำเนินงาน	 เช่น	 การวิจัย	 การเรียน

การสอน	การทดสอบ[1]	ห้องปฏบิตักิารจงึไดม้กีารจดัทำ

ระบบการจัดการด้านความปลอดภัยของห้องปฏิบัติการ	

เพื่อให้ผู้ปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการ	 นำไปใช้เป็น

แนวทางปฏิบัติให้เกิดความปลอดภัยและเป็นไปตาม

มาตรฐานเดยีวกนั	เปน็การปอ้งกันอบุตัเิหตทุีอ่าจจะเกดิ

ขึ้นได้กับผู้ปฏิบัติงาน	 ผู้ร่วมงานหรือผู้ที่เกี่ยวข้องอื่น	 ๆ	

ตลอดจนป้องกันความเสียหายจากอุบัติเหตุท่ีอาจก่อให้

เกิดความสูญเสีย	 และเสียหายต่อเครื่องมือและส่ิง

แวดล้อม	 การดำเนินการจัดการด้านความปลอดภัยของ

ห้องปฏิบัติการที่เกี่ยวกับสารเคมี	ตามกรอบแนวคิดของ

ห้องปฏิบัติการปลอดภัย	ประกอบด้วย	7	องค์ประกอบ	

ที่เชื่อมโยงกันอย่างเป็นระบบ	 ห้องปฏิบัติการกุมาร

เวชศาสตร์จึงได้พิจารณาวางแผนการดำเนินงานเพื่อลด

ความเสี่ยงโดยมีมาตรการป้องกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้น

แก่ผู้ปฏิบัติงาน	 การบริหารความเส่ียง	 และดำเนินการ

เป็นไปตามกฎหมายและข้อกำหนดอื่น	 ๆ	 ที่เกี่ยวข้อง	

นำไปสู่การยกระดับความปลอดภัยด้านการจัดการ

สารเคมีในห้องปฏิบัติการ

2.	เนื�อเรื่อง
การจัดการสารเคมี	 เป็น	1	ใน	7	องค์ประกอบ

ของมาตรฐาน	 มอก.	 2677-2558[2]	 ที่ห้องปฏิบัติการ

กุมารเวชศาสตร์ได้นำระบบการจัดการด้านความ

ปลอดภัยของมาตรฐานดังกล่าวมาจัดทำขัน้ตอน	และวิธี

การดำเนินงาน	เพื่อให้สอดคล้องกับมาตรฐาน	ดังนี้	

2.1	การตรวจรับสารเคมี 

ก่อนการส่ังซ้ือสารเคมีต้องทราบข้อมูลพื้นฐาน	

และวิธีการกำจัดสารเคมี	 ศึกษาข้อมูลเอกสารความ

ปลอดภัยสารเคมีหรือ	Safety	data	sheet	(SDS)	จาก

บริษัทผู้ผลิต	 ไม่ควรซื้อสารเคมีในปริมาณที่มากเกินไป	

เพราะอาจทำให้สารเคมีตกค้างในหน่วยงานเกิดความ

เสี่ยงต่าง	ๆ	 ได้	 เช่น	อัคคีภัยหรือสารเคมีหกรั่วไหล	ขั้น

ตอนการตรวจรับสารเคมี	 ผู้รับสารเคมีต้องตรวจสภาพ

ทั่วไปของภาชนะบรรจุว่าไม่มีรอยรั่วหรือรอยบุบชำรุด	

และมีฉลากระบุชือ่ของสารเคมีและรายละเอียดอืน่	ๆ 	บน

ภาชนะนั้นในสภาพที่สมบูรณ์	มองเห็นชัดเจน	
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2.2	ข้อปฏิบัติก่อนการจัดการสารเคมี 

การจดัการสารเคมจีำเปน็ตอ้งตระหนกัถึงปญัหา

ที่อาจส่งผลกระทบทั้งทางสุขภาพ	 กายภาพ	 และความ

ปลอดภัยต่อผู้ปฏิ บัติงาน	 เพื่อให้ เข้าใจหรือแก้ไข

สถานการณ์ที่อาจเกิดข้ึนได้อย่างทันท่วงที	 ผู้ปฏิบัติงาน

ต้องทราบอันตรายของสารเคมีท่ีจะใช้ในการปฏิบัติงาน	

สถานที่เก็บและวิธีการเก็บรักษา	วิธีการเคลื่อนย้าย	การ

ใช้ เค ร่ืองป้องกันอันตรายส่วนบุคคล	 Personal	

protective	equipment	(PPE)	ทราบจุดเก็บ	และวิธีใช้

อุปกรณ์ต่าง	ๆ	 ในกรณีสัมผัสสารเคมี	ทราบแนวทางใน

การปฏิบัติในกรณีเกิดอุบัติเหตุ	 ควรเก็บสารเคมีไวไฟใน

ตู้สำหรับเก็บสารเคมีไวไฟโดยเฉพาะ	กรณีสามารถเลือก

ใช้สารเคมีได้ควรเลือกใช้สารเคมีท่ีมีความเป็นพิษน้อย

ที่สุด	 ในปริมาณน้อยท่ีสุดเท่าท่ีพึงกระทำได้	 อ่านคู่มือ	

และเพิ่มความระมัดระวังเป็นพิเศษ	 เม่ือต้องปฏิบัติงาน

เกี่ยวข้องกับสารก่อมะเร็ง	 กรณีเกิดกลิ่นผิดปกติในห้อง

ปฏิบัติการควรแจ้งให้หัวหน้าห้องปฏิบัติการทราบทันที	

2.3	การจัดการข้อมูลสารเคมี	

กำหนดให้มีขั้นตอนการปฏิบัติงานดังนี้

2.3.1 การบันทึกข้อมูลิสารบบสารเคมี 

(Chemical inventory)

ใหม้คีวามเป็นปจัจบุนัอยูเ่สมอ	พรอ้มทัง้สามารถ

แสดงรายงานการติดตามสารเคมีในห้องปฏิบัติการ	 โดย

ระบบจะแสดงรายละเอียดของข้อมูลสารเคมีดังนี้	 รหัส

ของภาชนะบรรจุ	 (Bottle	 ID)	 ชื่อสารเคมี	 (Chemical	

name)	CAS	No	สูตรเคมี	 (Chemical	formula)	Lot	

การผลิต	 ประเภทความเป็นอันตราย	 (Hazard	

classification)	ผูผ้ลติ	(Manufacturer)	Grade	ของสาร

เคมี	UN	Class	UN	number	สถานะของสารเคมี	ขนาด

บรรจุของขวด	 (Bottle	volume)	จำนวน/ปริมาณสาร

เคมี	 ปริมาณสารเคมีคงเหลือในขวด	 (Chemical	

volume/weight)	 เอกสารข้อมูลด้านความปลอดภัย	

Safety	Data	Sheet	(SDS)	วันที่รับเข้ามา	(Received	

date)	วันหมดอายุ	 (Expiry	date)	วันที่ปรับปรุงข้อมูล

และสถานที่จัดเก็บสารเคมี	 (Location)	 ดังแสดงใน	

Figure	 1	 และ	 2	 โดยจะต้องทำการเข้าโปรแกรม	

Cheminvent2015	และใส่รหัสผ่านของห้องปฏิบัติการ

เพื่อเข้าสู่ระบบ	ทำการกรอกรายละเอียดข้อมูลโดยคลิก

ที่เมนู	“คลงัสารเคม”ี	เลอืกคลกิ	“เพิ่มสารเคม”ี	จากนัน้

กรอกรายละเอียดข้อมูลการจัดซื้อ	ข้อมูลสารเคมี	สถาน

ทีเ่ก็บขวด	และคลิกที	่“เสร็จสิน้การเพิม่รหัสขวด”	ระบบ

จะทำการบันทึกสารเคมีและกำหนดรหัสขวดสารเคมี	 ผู้

ใช้งานสามารถค้นหาขวดสารเคมีในคลังสารเคมี	 ตรวจ

สอบสารเคมทีีห่มดอายุแลว้	หรอืขวดสารเคมทีีถ่กูโอนมา

จากคลงัสารเคมีอืน่	รวมถงึรายการสารเคมีทีม่กีารบริจาค

จากหน่วยงานอื่น	ๆ	ได้
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 109 

Figure 1. Logging into the ChemInvent 2015 program.110 

 111 

Figure 2. Example of chemicals recorded in the ChemInvent program of the Pediatric Laboratory. 112 

Figure	1	 Logging	 into	 the	 ChemInvent	 2015	
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2.3.2 การพิมพ์รหัสขวด (บาร์โค้ด) 

เนื่องจากทุกขวดสารเคมีที่มีการลงทะเบียนเข้า
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สารเคมีจำนวน	7	หลัก	ซึ่งผู้ใช้งานอาจระบุเป็นอักษรย่อ

ของคณะ	3	หลัก	ภาควิชา	2	หลัก	และอักษรย่อชื่อคลัง	

2	 หลัก	 ปีที่นำเข้าสารเคมีสู่โปรแกรม	 2	 หลัก	 และ

หมายเลขขวดสารเคมีจำนวน	 5	 หลัก[3]	 ดังแสดงใน	

Figure	3
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อันตรายเฉพาะของสารตามเกณฑ์การแยกประเภทสารเคม ีดังแสดงใน Table 1 หลังจากคัดแยกสารเคมีตามกลุ่มที่เข้ากันได้แล้ว 129 
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Figure	3	 Example	of	a	barcode	printed	from	the	

	 system	for	labeling	chemical	bottles.

2.3.3 จัดทำา SDS ในรูปแบบ QR Code 

ติดที่ข้างขวดสารเคมี	 ทำให้สามารถเปิดไฟล์

ข้อมูลในระบบฐานข้อมูลออนไลน์เพื่อให้ง่ายต่อการ

สืบค้น	 เป็นการใช้เทคโนโลยีในการจัดการข้อมูลให้เกิด

ประโยชน์	มีขั้นตอนการจัดทำโดยการ	สร้าง	QR	Code	

ผ่านเว็บไซต์ 	 https://me-qr .com/qr-code-

genetator/pdf		จัดการอัปโหลดข้อมูลไฟล์	SDS	ชนิด	

PDF	ของสารเคมนีัน้	ๆ 	คลกิที	่Customize	&	Download	

QR	จากนั้นเลือกรูปแบบ	QR	Code	ที่ต้องการ	จากนั้น

พิมพ์	QR	Code	ที่ได้นำมาติดที่ข้างขวดภาชนะสารเคมี	

ดงัแสดงใน	Figure	4	เอกสารขอ้มลูความปลอดภยั	(SDS)	

เปน็เอกสารทีแ่สดงข้อมลูของสารเคมีหรอืเคมีภณัฑ์	ห้อง

ปฏิบัติการกุมารเวชศาสตร์จัดเก็บ	SDS	ของสารทุกชนิด

ที่ อยู่ ในห้องปฏิบัติการ	 ทั้ งรูปแบบเอกสารและ

อิเล็กทรอนิกส์	 เพื่อใช้อ้างอิงในกรณีฉุกเฉิน	 และจัดหา

เอกสารให้ทนัสมัยอยูเ่สมอ	มีการปรับปรุงให้เปน็ปจัจบุนั

หรืออย่างน้อยทุก	ๆ	5	ปี
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2.4	การจัดเก็บสารเคมี 

เพ่ือความปลอดภัยจำเป็นต้องมีการจำแนก

ประเภทสำหรบัการจดัเกบ็ใหเ้หมาะสมกบัลกัษณะความ

เป็นอันตรายเฉพาะของสารตามเกณฑ์การแยกประเภท

สารเคมี	 ดังแสดงใน	Table	1	หลังจากคัดแยกสารเคมี

ตามกลุ่มที่เข้ากันได้แล้ว	 วางสารเคมีบนภาชนะรองรับ	

(Secondary	 container)	 ดังแสดงใน	 Figure	 5	 ที่มี

คณุสมบัตเิฉือ่ย	สามารถกักเกบ็สารเคมีไดท้ัง้หมดในกรณี

ที่สารเคมีเกิดหกรั่วไหล	 ในตู้เก็บสารเคมีที่กำหนด	 ซึ่งมี

ความเหมาะสมกับห้องปฏิบัติการที่มีสารเคมีหลาย

ประเภท	 สามารถใช้ตารางการจัดเก็บสารเคมีและวัตถุ

อันตราย	 แยกสารที่เป็นอันตรายหรือสารที่ไม่ควรวางไว้

ใกล้กันแยกออกจากกัน	 [4]	 	ทำให้ประสิทธิภาพในการ

จัดเก็บสารเคมีดียิ่งขึ้น

Table	1	 Criteria	for	chemical	classification	for	storage.

Type Description

1 Explosive	substances.
2A Compressed,	liquefied	and	dissolved	gases.
2B Pressurized	small	gas	containers;	aerosol	can/aerosol	container.
3A Flammable	liquids.	(Flash	Point	<	60o	C	)	
3B Flammable	liquids	with	a	flash	point.	>	60°C	to	93°C	and	immiscible	with	water.
4.1A Flammable	solids	with	explosive	properties,	rendered	inert	by	water	or	alcohol,	or	diluted	

with	other	substances	to	suppress	explosive	characteristics.
4.1B Flammable	solids	that	ignite	easily	due	to	friction,	with	a	burning	time	of	less	than	45	

seconds	over	a	distance	of	100	millimeters	or	a	burning	rate	greater	than	2.2	millimeters	per	
second.

4.2 Substances	liable	to	spontaneous	combustion.
4.3 Substances	which	in	contact	with	water	emit	flammable	gases.
5.1A Oxidizing	substances	with	high	reactivity.
5.1B Oxidizing	substances	with	moderate	reactivity.
5.1C Ammonium	nitrate	oxidizing	substances	and	mixtures.
5.2 Organic	peroxides.
6.1A Combustible	toxic	substances.
6.1B Non-Combustible	toxic	substances.
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Type Description

6.2 Infectious	substances.
7 Radioactive	substances.
8A Combustible	corrosive	substances.
8B Non-Combustible	corrosive	substances.
9 Other	hazardous	materials	according	to	transport	classification,	not	considered	in	the	storage	

process.
10 Combustible	liquids	not	classified	under	categories	3A	or	3B.
11 Combustible	solids	not	classified	under	category	4.1B.
12 Non-combustible	liquids.
13 Non-combustible	solids.

Table	1	 Criteria	for	chemical	classification	for	storage.	(Continue)

8 
 

Type Description 

12 Non-combustible liquids. 

13 Non-combustible solids. 

 135 

Figure 5. Chemical storage according to compatible groups and placement of chemicals on containment 136 

containers. 137 

5) การบันทึกข้อมูลการนำเข้า–จ่ายออกสารเคมี เมื่อมีการนำสารเคมีมาเก็บรักษาไว้ในห้องปฏิบัติการ เจ้าหน้าที่จะต้องทำการ138 

บันทึกข้อมูลการนำเข้าสารเคมีในแบบฟอร์มการบันทึกข้อมูลการนำเข้า–จ่ายออกสารเคมี โดยระบุวิธีการขนย้าย และชื่อหรือ139 

สถานที่ พร้อมลงชื่อผู้นำเข้าและผู้รับสารเคมีเข้ามาในห้องปฏิบัติการ เมื่อมีการจ่ายออกสารเคมีไปยังห้องปฏิบัติการอื่น เจ้าหน้าที่140 

จะทำการบันทึกข้อมูลระบุรายละเอียดวิธีการขนย้ายสารเคมีและชื่อหรือสถานที่ห้องปฏิบัติการที่ทำการยืมหรือได้รับสารเคมีนั้น 141 

พร้อมลงชื่อเจ้าหน้าที่ผู้จ่ายออก และผู้รับสารเคมี 142 

6) รายงานข้อมูลสารเคม ีจัดทำเพื่อรายงานการติดตามสารเคมีในห้องปฏิบัติการ โดยจะทำผ่านโปรแกรม ChemInvent 2015 ซึ่ง143 
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งานได้ เช่น รายงานขวดสารเคมีทั้งหมดในคลัง รายงานสารเคมีที่หมดไปจากคลัง รายงานความเคลื่อนไหวสารเคมี รายงานปริมาณ145 

สารเคมีอันตราย ตามระบบ GHS แยกตามสถานะ รายงานปริมาณสารเคมีอันตราย ตามระบบ GHS รายคลังสารเคมี รายงาน146 

ปริมาณสารเคมีอันตราย ตามระบบ UN Class รายคลังสารเคมี รายงานค่าใช้จ่ายสูงสุด (10 อันดับ) รายงานค่าใช้จ่ายรวมของคลัง147 

สารเคมี รายงานค่าใช้จ่ายสารเคมีย้อนหลัง รายงานการใช้จ่ายคลังสารเคมี[3] ดังแสดงใน Figure 6 และ 7 148 
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	 containment	containers.

2.5	การบันทึกข้อมูลการนำเข้า-จ่ายออกสารเคมี	

เมือ่มกีารนำสารเคมมีาเกบ็รกัษาไวใ้นหอ้งปฏบิตัิ

การ	เจ้าหน้าที่จะต้องทำการบันทึกข้อมูลการนำเข้าสาร

เคมีในแบบฟอร์มการบันทึกข้อมูลการนำเข้า-จ่ายออก

สารเคมี	 โดยระบุวิธีการขนย้าย	 และช่ือหรือสถานที่	

พร้อมลงชือ่ผูน้ำเขา้และผูรั้บสารเคมีเขา้มาในห้องปฏิบตัิ

การ	 เมื่อมีการจ่ายออกสารเคมีไปยังห้องปฏิบัติการอื่น	

เจ้าหน้าท่ีจะทำการบันทึกข้อมูลระบุรายละเอียดวิธีการ

ขนย้ายสารเคมีและชื่อหรือสถานที่ห้องปฏิบัติการ

ที่ทำการยืมหรือได้รับสารเคมีนั้น	 พร้อมลงช่ือเจ้าหน้าที่

ผู้จ่ายออก	และผู้รับสารเคมี

2.6	รายงานข้อมูลสารเคมี	

จัดทำเพื่อรายงานการติดตามสารเคมีในห้อง

ปฏบิตักิาร	โดยจะทำผา่นโปรแกรม	ChemInvent	2015	

ซึง่เป็นโปรแกรมทีอ่ำนวยความสะดวกในการจัดทำขอ้มลู

รายงานอยู่ในเมนู	 “รายงาน”	 ซึ่งผู้ใช้งานสามารถเลือก

ให้เหมาะกับการใช้งานได้	 เช่น	 รายงานขวดสารเคมี

ทัง้หมดในคลงั	รายงานสารเคมทีีห่มดไปจากคลงั	รายงาน

ความเคลื่อนไหวสารเคมี	 รายงานปริมาณสารเคมี

อันตราย	 ตามระบบ	 GHS	 แยกตามสถานะ	 รายงาน

ปริมาณสารเคมีอันตราย	 ตามระบบ	GHS	 รายคลังสาร

เคมี	 รายงานปริมาณสารเคมีอันตราย	 ตามระบบ	 UN	

Class	 รายคลังสารเคมี	 รายงานค่าใช้จ่ายสูงสุด	 (10	

อันดับ)	 รายงานค่าใช้จ่ายรวมของคลังสารเคมี	 รายงาน

ค่าใช้จ่ายสารเคมีย้อนหลัง	 รายงานการใช้จ่ายคลังสาร

เคมี[3]	ดังแสดงใน	Figure	6	และ	7

Science33-N2.indd   84Science33-N2.indd   84 25/4/2568 BE   15:5525/4/2568 BE   15:55



85

ปีที่ 33 ฉบับที่ 2 มีนาคม-เมษายน 2568 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
9 

 

 149 

Figure 6. Generating a report of chemical bottles available in the laboratory's inventory.150 

 151 

Figure 7. Example of hazardous chemical quantities according to the GHS system, categorized by the 152 

chemical status in the laboratory. 153 

Figure	6	 Generating	a	report	of	chemical	bottles	available	in	the	laboratory's	inventory.
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Figure 6. Generating a report of chemical bottles available in the laboratory's inventory.150 
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Figure 7. Example of hazardous chemical quantities according to the GHS system, categorized by the 152 

chemical status in the laboratory. 153 

Figure	7	 Example	of	hazardous	chemical	quantities	according	to	the	GHS	system,	categorized	by	the	

	 chemical	status	in	the	laboratory.
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2.7	การใช้ประโยชน์จากข้อมูลเพื่อการบริหารจัดการ	

2.7.1 การประเมินความเสี่ยง 

ข้อมูลจากสารบบสารเคมี	 สามารถนำไปใช้

ประเมนิความเปน็อนัตรายและความเสีย่งของหอ้งปฏบิตัิ

การ	 ทำให้ผู้ที่เกี่ยวข้องสามารถมองเห็นภาพรวมของ

อันตรายในหน่วยงาน	 และนำไปพัฒนาระบบบริหาร

จัดการเพื่อลดความเสี่ยงได้	 จากการประเมินความเสี่ยง

ของห้องปฏิบัติการกุมารเวชศาสตร์ที่ผ่านมาพบว่าห้อง

ปฏิบัติการยังไม่เคยมีอุบัติการณ์ความเสี่ยงสูง	 มีเพียง

ระดับต่ำ	 เรื่องสารเคมีหกตกหล่นในพื้นที่ปฏิบัติงาน	ซึ่ง

อยู่ในระดับความเสี่ยงท่ียอมรับได้	 แต่ห้องปฏิบัติการยัง

คงรกัษามาตรฐานโดยการจดัอบรมเจา้หนา้ทีผู่ป้ฏบิตังิาน

ที่เกี่ยวกับสารเคมีอย่างน้อยปีละ	1	ครั้ง	เพื่อให้ตระหนัก

ถึงความสำคัญในด้านความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ	

เน้นย้ำการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล	 ทบทวน

แนวทางปฏิบัติที่ถูกต้อง	 ปฏิบัติงานตามคู่มือระเบียบ

ความปลอดภัยในห้องปฏิบตักิาร	และฝึกซ้อมการตอบโต้

ภาวะฉกุเฉนิตามวนัและเวลาทีก่ำหนด	รวมถงึหอ้งปฏบิตัิ

การได้ตระหนักถึงสุขภาพของผู้ปฏิบัติการในห้องปฏิบัติ

การที่เกี่ยวกับสารเคมี	 จึงได้มีการจัดแนวปฏิบัติในการ

ตรวจสุขภาพตามความเสี่ยงดังน้ี	 1)	 การตรวจสุขภาพ

ประจำปี	 ตามกลุ่มอายุและเกณฑ์การสัมผัสผู้ป่วย	 และ

สิ่งส่งตรวจ	 2)	 การตรวจสุขภาพตามปัจจัยเสี่ยง	 โดย

แพทย์อาชีวเวชศาสตร์	ประเมินปัจจัยเสีย่งโอกาสในการ

สมัผสัสารเคมใีนหอ้งปฏบิตักิาร	ประกอบกบัผลการตรวจ

วัดปริมาณก๊าซในบรรยากาศเพื่อเฝ้าระวังสิ่งแวดล้อม	

(Environment	 monitoring)	 โดยอ้างอิงตามกฎ

กระทรวง	 กำหนดมาตรฐานการตรวจสุขภาพลูกจ้างซึ่ง

ทำงานเกี่ยวกับปัจจัยเสี่ยง	พ.ศ.	 2563[5]	 และจากการ

ประเมินความเสี่ยง	 เจ้าหน้าท่ีห้องปฏิบัติการได้รับการ

ตรวจสุขภาพรายการดังนี้	 การซักประวัติและตรวจ

รา่งกายโดยแพทยอ์าชวีอนามยั	การตรวจสภาพการมอง

เห็น	การตรวจสมรรถภาพปอด	ความสมบูรณ์ของเลือด	

(CBC)	การตรวจการทำงานของตับ	(AST	ALT	และ	ALP)	

เป็นต้น	

2.7.2 การจัดสรรงบประมาณ เช่น	การจัดซื้อ

สารเคมีของหน่วยงานหรือโครงการ	 การจัดสรรงบ

ประมาณเพื่อซื้ออุปกรณ์ตอบโต้เหตุฉุกเฉิน	เป็นต้น	

2.7.3 การแบ่งปันสารเคมี 

เป็นการจัดการสารเคมีที่ไม่ใช้แล้วอย่างเป็นรูป

ธรรม	ช่วยลดการซือ้สารเคมีทีไ่ม่จำเป็นและซ้ำซ้อน	หรอื

เก็บไว้ในห้องปฏิบัติการนานจนเกินไป	 โดยแต่ละห้อง

ปฏิบัติการที่มีการลงทะเบียนเข้าใช้ระบบการบันทึก

ข้อมูลสารบบสารเคมี	 (Chemical	 inventory)	 จะ

สามารถเขา้ไปตรวจสอบรายการสารเคมีทีม่ใีนแตล่ะหอ้ง

ปฏิบัติการได้	 หากมีความต้องการในสารเคมีนั้น	 ๆ	

สามารถทำการยมืผา่นระบบ	และตดิตอ่ผูรั้บผดิชอบสาร

เคมีของห้องปฏิบตักิารนัน้	ๆ 	เพือ่ขอการแบ่งปันสารเคมี

ได	้จัดทำเป็นแนวทางการใชป้ระโยชน์จากข้อมลูเพือ่การ

บริหารจัดการอย่างเป็นรูปธรรม	 ส่งผลให้มีจัดสรรงบ

ประมาณได้อย่างเหมาะสม	และจัดการระบบการใช้สาร

เคมีเทา่ทีจ่ำเป็น	ไมซ่ือ้สารเคมีในปรมิาณทีม่ากจนเกินไป	

ทำใหส้ารเคมีตกคา้งในหน่วยงานเกิดความเสีย่งต่าง	ๆ 	ได้

2.8	การเคลื่อนย้ายสารเคมี	

แบ่งเป็นการเคล่ือนย้ายสารเคมีภายใน	 และ

ภายนอกห้องปฏิบัติการ	โดยผู้ทำการเคลื่อนย้ายจะต้อง

ใชอ้ปุกรณป์อ้งกนัส่วนบุคคลทีเ่หมาะสม	สารเคมทีีท่ำการ

เคลื่อนย้ายจะต้องติดฉลากถูกต้อง	 ชัดเจน	 บรรจุใน

ภาชนะที่ปิดฝาสนิท	 หากเป็นของเหลวไวไฟต้องใช้

ภาชนะที่ทนต่อแรงดัน	 มีวัสดุกันกระแทกรองรับ	 ใช้ถัง

ยางที่ทนต่อการกัดกร่อนและการละลายในการขนย้าย	

หากต้องการขนย้ายพร้อมกันหลาย	ๆ	ขวด	จะต้องใช้รถ

เข็นที่มีแนวกั้น	 และการขนย้ายสารเคมีภายนอกห้อง

ปฏิบตักิารควรใชล้ฟิต	์และตอ้งม	ีChemical	spill	kit	ใส่

ในรถเข็นระหว่างเคลื่อนย้ายสารเคมีด้วย[6]

2.9	แนวทางปฏิบัติเมื่อสารเคมีหกปนเป้�อน	

เนือ่งจากหอ้งปฏบิตักิารกมุารเวชศาสตร	์ดำเนนิ

งานภายใต้โรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่	 คณะ

แพทยศาสตร์	มหาวิทยาลัยเชียงใหม่	เมื่อเกิดเหตุการณ์

สารเคมหีกรัว่ไหลในปรมิาณทีม่ากและอาจสง่ผลกระทบ
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Table	2	 Classification	of	contamination	levels	for	spilled	or	contaminated	chemicals.

Contamination	level Incident	area Acids-bases,	flammable	
substances,	toxic	substances	

and	carcinogens

Non-flammable	substances,	
neutral	substances	and	low	

toxicity	substances

Minor	chemical	spill. Workplace	area. <	250	milliliters	or	<	450	grams. 1	-	10	liters.
Major	chemical	spill. Workplace	area	

and	affecting	
nearby	areas.

>	250	milliliters	or	>	450	grams. >	10	liters.
12 

 

 190 

Figure 8. Chemical spill and contamination response procedures at Chiang Mai University Hospital, Faculty of 191 

Medicine, Chiang Mai University. 192 

Figure	8	 Chemical	 spill	 and	 contamination	 response	 procedures	 at	 Chiang	Mai	 University	 Hospital,	

	 Faculty	of	Medicine,	Chiang	Mai	University.

ต่อบริเวณใกล้เคียง	 จะต้องใช้มาตรฐานแผนรองรับ

อุบัติเหตุจากสารเคมีหกรั่วไหลปนเป่�อน	 โรงพยาบาล

มหาราชนครเชียงใหม่[7]	ซึ่งมีรายละเอียดแสดง	Table	

2	และ	Figure	8
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2.9	การจัดการสารเคมีที่ไม่ใช้แล้ว	

ห้องปฏิบัติการยังมีการจัดทำบันทึกข้อมูลการ

จ่ายออกสารเคมทีีไ่ม่ใช้แล้ว	 โดยมรีะยะเวลาในการตรวจ

สอบทกุ	ๆ 	6	เดอืน	สารเคมีทีไ่ม่ใช้แล้วหรอืหมดอายจุะส่ง

กำจดัทิง้ในระบบ	CMU	waste	 track	 และรอกำจดัทิง้	

ของเสียจากห้องปฏิบัติการ	 เป็นของเสียที่เป็นสารไวไฟ	

และของเสียทีเ่ป็นสารฮาโลเจน	ใส่ในภาชนะทีเ่หมาะสมใน

การจดัเกบ็ของเสยีอนัตรายในถงัพลาสตกิประเภทโพลเีอ

ธลินีความหนาแน่นสงู	 (High	Density	 Polyethylene-

HDPE)	ปิดฝาให้สนิท	และไม่บรรจขุองเสยีเกนิกว่า	80%	

ของความจุภาชนะ	 เพื่อป้องกันการเกิดความดันภายใน

ภาชนะสงู	และตดิฉลากภาชนะให้ชดัเจน	ห้องปฏบิตักิาร

จัดให้มีบริเวณพื้นท่ีเฉพาะสำหรับจัดเก็บสารเคมีท่ีไม่

ต้องการใช้หรือหมดอายุก่อนนำไปท้ิง	 และรองรับด้วย

ภาชนะรองรบั	(Secondary	container)	ห่างจากบรเิวณ

ทีเ่กบ็อุปกรณ์ตอบโต้ภาวะฉุกเฉิน	ความร้อน	แหล่งกำเนิด

ไฟ	 และหากพบว่ามีปริมาณมากเกินกว่าสถานที่จัดเก็บ	

สามารถส่งไปยงัโรงเก็บสารเคมีรวมรอกำจัดในพ้ืนทีท่ีจั่ด

ไว้ให้	 พร้อมแนบแบบฟอร์มรายละเอียดของสารเคมีที่

กำจัดทิ้ง	 โดยมีบริษัทที่ได้รับอนุญาต	 และเห็นชอบให้

ประกอบกิจการในนิคมอุตสาหกรรม	ตามพระราชบัญญัติ

การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย	พ.ศ.	2522[8]	และ

เนื่องจากห้องปฏิบัติการกุมารเวชศาสตร์ดำเนินการภาย

ใต้คณะแพทยศาสตร์	 มหาวิทยาลัยเชียงใหม่	 ได้ว่าจ้าง

บรษิทั	อคัคปีราการ	จำกดั	(มหาชน)[9]	เป็นผูด้ำเนินการ	

ดงัแสดงใน	Figure	9

13 
 

10) การจัดการสารเคมีที่ไม่ใช้แล้ว ห้องปฏิบัติการยังมีการจัดทำบันทึกข้อมูลการจ่ายออกสารเคมีที่ไม่ใช้แล้ว โดยมีระยะเวลาใน193 

การตรวจสอบทุก ๆ 6 เดือน สารเคมีที่ไม่ใช้แล้วหรือหมดอายุจะส่งกำจัดทิ้งในระบบ CMU waste track และรอกำจัดทิ้ง ของเสีย194 

จากห้องปฏิบัติการ เป็นของเสียที่เป็นสารไวไฟ และของเสียที่เป็นสารฮาโลเจน ใส่ในภาชนะที่เหมาะสมในการจัดเก็บของเสีย195 

อันตรายในถังพลาสติกประเภทโพลีเอธิลีนความหนาแน่นสูง (High Density Polyethylene–HDPE) ปิดฝาให้สนิท และไม่บรรจุ196 

ของเสียเกินกว่า 80% ของความจุภาชนะ เพื ่อป้องกันการเกิดความดันภายในภาชนะสูง และติดฉลากภาชนะให้ชัดเจน 197 

ห้องปฏิบัติการจัดให้มีบริเวณพื้นที่เฉพาะสำหรับจัดเก็บสารเคมีที่ไม่ต้องการใช้หรือหมดอายุก่อนนำไปทิ้ง และรองรับด้วยภาชนะ198 

รองรับ (Secondary container) ห่างจากบริเวณที่เก็บอุปกรณ์ตอบโต้ภาวะฉุกเฉิน ความร้อน แหล่งกำเนิดไฟ และหากพบว่ามี199 

ปริมาณมากเกินกว่าสถานที่จัดเก็บ สามารถส่งไปยังโรงเก็บสารเคมีรวมรอกำจัดในพื้นที ่ที ่จัดไว้ให้ พร้อมแนบแบบฟอร์ม200 

รายละเอียดของสารเคมีที ่กำจัดทิ้ง โดยมีบริษัทที่ได้รับอนุญาต และเห็นชอบให้ประกอบกิจการในนิคมอุตสาหกรรม ตาม201 

พระราชบัญญัติการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย พ.ศ. 2522[8] และเนื่องจากห้องปฏิบัติการกุมารเวชศาสตร์ดำเนินการ202 

ภายใต้คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ได้ว่าจ้างบริษัท อัคคีปราการ จำกัด (มหาชน)[9] เป็นผู้ดำเนินการ ดังแสดงใน203 

Figure 9  204 

 205 

 206 

Figure 9. Guidelines for managing unused chemicals in the pediatric laboratory. 207 

เมื่อห้องปฏิบัติการกุมารเวชศาสตร์ได้นำมาตรฐานดังกล่าวมาพัฒนาระบบการจัดการความปลอดภัยของห้องปฏิบัติการ 208 

พบว่าห้องปฏิบัติการมีแนวทางปฏิบัติด้านการจัดการความปลอดภัยที่ชัดเจนมากยิ่งขึ้น ดังการแสดงผลลัพธ์การเปรียบเทียบผล209 

ระดับคะแนนการประเมิน ESPReL checklist ใน Table 3 210 

 211 

Figure	9	 Guidelines	for	managing	unused	chemicals	in	the	pediatric	laboratory.

เมื่อห้องปฏิ บัติการกุมารเวชศาสตร์ได้นำ

มาตรฐานดังกล่าวมาพัฒนาระบบการจัดการความ

ปลอดภัยของห้องปฏิบัติการ	 พบว่าห้องปฏิบัติการมี

แนวทางปฏบิตัด้ิานการจดัการความปลอดภยัทีชั่ดเจนมาก

ยิ่งขึ้น	 ดังการแสดงผลลัพธ์การเปรียบเทียบผลระดับ

คะแนนการประเมนิ	ESPReL	checklist	ใน	Table	3

Science33-N2.indd   88Science33-N2.indd   88 25/4/2568 BE   15:5525/4/2568 BE   15:55



89

ปีที่ 33 ฉบับที่ 2 มีนาคม-เมษายน 2568 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

Table	3	 Comparison	of	the	percentage	scores	of	the	ESPReL	checklist	evaluation	before	and	after	

	 implementation	according	to	the	standards	of	Thai	Industrial	Standards	Institute	(TIS)	2677-

	 2588

Before	the	implementation	of	the	
standards

After	the	implementation	of	the	standards

Inventory Oct	
2019

Mar	
2020

Aug	
2020

Feb	
2021

Aug	
2021

Feb	
2022

Aug	
2022

Feb	
2023

Aug	
2023

Chemical	
data	
management

82.9 82.9 80.5 90.2 90.2 90.2 95.1 92.7 92.7

Chemical	
storage

72.0 76.0 88.0 90.7 90.7 90.7 90.7 96.2 96.2

Chemical	
transportation

47.1 58.8 81.3 94.1 94.1 94.1 94.1 100.0 100.0

จากตารางการเปรยีบเทียบผลร้อยละคะแนนการ

ประเมนิ	ESPRel	Checklist	ก่อนและหลังการดำเนินงาน

ตามมาตรฐานฯ	พบว่าหลงัการดำเนนิงานตามมาตรฐาน

ห้องปฏิบตักิารกุมารเวชศาสตร์	 มีผลร้อยละคะแนนเพิม่

สงูขึน้เมือ่เทยีบกบัก่อนการดำเนนิงานตามมาตรฐาน	โดย

คะแนนเฉลีย่การดำเนนิงานในหวัข้อการจดัการข้อมลูสาร

เคม	ีก่อนการดำเนนิงาน	ร้อยละ	82.1	หลงัการดำเนนิงาน	

ร้อยละ	91.8	การจดัเก็บสารเคมี	ก่อนการดำเนินงานร้อย

ละ		78.7	หลงัการดำเนินงาน	ร้อยละ	92.5	และการเคล่ือน

ย้ายสารเคมี	 ก่อนการดำเนินงาน	 ร้อยละ	62.4	หลังการ

ดำเนนิงาน	ร้อยละ	96.1	จากผลการประเมินดงักล่าวจะ

เหน็ได้ว่าในรอบการประเมินเดอืนสงิหาคม	ปี	พ.ศ.	2566	

ห้องปฏิบัติการยังไม่สามารถประเมินคะแนนได้ร้อยละ	

100	 ในสองหัวข้อ	 ได้แก่	 การจัดการข้อมูลสารเคมี	

เนือ่งจาก	ช่วงเวลาในการประเมนิขณะนัน้	ห้องปฏบิตักิาร

ยงัไม่มแีนวทางในการจดัการสารเคมทีีไ่ม่ใช้แล้วอย่างเป็น

รปูธรรมทีช่ดัเจน	ต่อมาห้องปฏบิตักิารจงึได้จดัทำแนวทาง

ปฏบิตักิารจดัการสารเคมทีีไ่ม่ใช้แล้วขึน้	 แบ่งตามเง่ือนไข

ได้ดงันี	้1)	สารเคมีทีไ่ม่ต้องการใช้	2)	สารทีห่มดอายุตาม

ฉลาก	 3)	 สารเคมีทีเ่ปลีย่นสภาพ	 	 และทำการปรบัปรงุ

ข้อมูลทุก	ๆ 	6	เดอืน	ดังแสดงแนวปฏิบตัใิน	Figure	9	และ

การใช้ประโยชน์จากข้อมูลเพือ่การบรหิารจดัการ	ในเรือ่ง

ของการจัดสรรงบประมาณ	 เช่น	 การจัดซือ้สารเคมขีอง

หน่วยงาน	การจดัสรรงบประมาณเพือ่ซือ้อุปกรณ์ตอบโต้

เหตุฉุกเฉิน	 เนื่องจากระบบการจัดซื้อสารเคมีของหน่วย

งานทีสั่งกดัเป็นในลักษณะการจดัซือ้เพิม่เติมวสัดไุม่คงคลงั	

นอกเหนือจากการจัดสรรงบประมาณประจำปี	แต่เมือ่ห้อง

ปฏิบัติการได้นำระบบการจัดการข้อมูลสารเคมีเข้ามาใช้	

ทำให้ห้องปฏิบตักิารสามารถประมาณการ	และจัดสรรงบ

ประมาณจดัซือ้สารเคม	ี และอปุกรณ์ตอบโต้ภาวะฉกุเฉนิ

ให้เพยีงพอสำหรบัการใช้งานได้	และหวัข้อการจดัเกบ็สาร

เคมี	เนือ่งจาก	ข้อกำหนดสำหรบัการจดัเกบ็สารไวไฟ	ทีจ่ะ

ต้องจัดเกบ็สารไวไฟในตูท้ีเ่หมาะสม	เนือ่งด้วยห้องปฏิบตัิ

การไม่มตีูเ้กบ็สารไวไฟโดยเฉพาะแต่ห้องปฏบิตักิารได้นำ

มาตรการป้องกนัและการจดัเกบ็สารไวไฟ	โดยแยกเกบ็ใน

พื้นที่ที่เหมาะสม	 ห่างจากแหล่งความร้อน	 แหล่งกำเนิด

เปลวไฟ	และแสงแดด	 เกบ็สารไวไฟในห้องปฏิบตักิารไม่

เกนิ	10	แกลลอน	(38	ลติร)	ตามทีม่าตรฐานกำหนด	และ

จากการสำรวจห้องปฏบิตักิารกมุารเวชศาสตร์	พบว่าห้อง

ปฏิบตักิารไม่เกีย่วข้องกบัสารเคมทีีต้่องควบคมุเป็นพเิศษ	

แต่หากว่ามีสารเคมทีีต้่องควบคมุเป็นพเิศษ	จะต้องทำการ

จัดเก็บในตู้ที่มีกุญแจล็อค	 และผู้ปฏิบัติงานต้องได้รับ
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อนญุาตจากหัวหน้าห้องปฏิบตักิารหรือผูร้บัผดิชอบก่อน

จึงจะสามารถนำมาใช้ได้	 และปฏิบัติตามข้อกำหนดการ

ควบคุมสารเคมีทีต้่องควบคุมเป็นพิเศษอย่างเคร่งครัด[10]

3.	สรุป
ห้องปฏิบตักิารท่ีเกีย่วกับสารเคมีจะมกีารใช้สาร

เคมใีนการตรวจวิเคราะห์ซึง่มทีัง้ทีเ่ป็นอนัตราย	และไม่เป็น

อนัตราย	หากไม่ได้รบัการจดัการอย่างเหมาะสมอาจทำให้

เกิดความเสี่ยงอันตรายต่อผู้ปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการ

รวมทัง้ชมุชน	และสิง่แวดล้อมได้	มอก.2677-2558	 เป็น

มาตรฐานที่ห้องปฏิบัติการท่ีเก่ียวกับสารเคมีใช้ในการ

จดัการสารเคมี	 เพือ่ส่งเสริมและพัฒนาระบบการจัดการ

ความปลอดภยัของห้องปฏิบตักิาร	 ห้องปฏิบตักิารกุมาร

เวชศาสตร์ได้นำมาตรฐานดังกล่าวมาพัฒนาระบบการ

จัดการความปลอดภัยของห้องปฏิบัติการ	 พบว่าห้อง

ปฏบิตักิารมแีนวทางปฏบิตัด้ิานการจดัการความปลอดภยั

ทีช่ดัเจนมากยิง่ขึน้	 ดงัการแสดงผลลพัธ์เป็นคะแนนตาม

ข้อกำหนด	ESPReL	checklist	ดงันี	้การจัดการข้อมลูสาร

เคม	ีร้อยละ	92.7	การจดัเก็บสารเคมี	ร้อยละ	96.2	และ

การเคลือ่นย้ายสารเคมี	(Chemical	transportation)	ร้อย

ละ	100	ได้นำข้อมลูไปใช้ประโยชน์เพือ่การบรหิารจดัการ

ภายในห้องปฏบิตักิารในด้านต่าง	ๆ	เช่น	1)	การประเมนิ

ความเสีย่ง	มกีารจดัทำเอกสารประเมนิความเสีย่งสารเคมี	

ข้อมูลสารบบสารเคมี	 ทำให้ผู้ท่ีมีส่วนเก่ียวข้องมองเห็น

ภาพรวมของอันตรายและความเสี่ยงในห้องปฏิบัติการ	

และนำไปพัฒนาระบบจัดการเพือ่ลดความเสีย่งได้	รวมถึง

ห้องปฏิบัติการได้ตระหนักถึงสุขภาพของผู้ปฏิบัติการใน

ห้องปฏบิตักิารทีเ่ก่ียวกบัสารเคม	ีจงึได้มกีารจดัแนวปฏบิตัิ

ในการตรวจสุขภาพตามความเสี่ยง	 2)	 การจัดสรรงบ

ประมาณ	 ในการจัดซื้อสารเคมีของหน่วยงาน	 หรือการ

จัดสรรงบประมาณเพื่อซ้ืออุปกรณ์ตอบโต้เหตุฉุกเฉินที่

เหมาะสม	 3)	 สารบบสารเคมีและการจัดการสารที่ไม่ใช้

แล้ว	เกดิการแบ่งปันสารเคมรีะหว่างห้องปฏบิตักิารซึง่ช่วย

ลดการซือ้สารเคมซีำ้ซ้อนได้	จากการดำเนนิงานนีส่้งผลให้

ผู้ปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการมีความรู้	 ความเข้าใจ	

ตระหนกัถึงความสำคัญของการจัดการความปลอดภยั	อัน

จะเป็นประโยชน์ช่วยลดความเส่ียง	และอนัตรายทีอ่าจเกิด

จากการทำงาน	 มีการเตรียมความพร้อม	 และตอบโต้

ภาวะฉุกเฉินทำให้สามารถระบุอันตรายของสารเคมี	

ประเมินความเสี่ยงนั้นว่ามีผลกระทบต่อสุขภาพหรือไม่	

กจิกรรมทีท่ำมคีวามเหมาะสมมากน้อยเพยีงใด	สอดคล้อง

กบังานวิจยัชอง	 วราภรณ์	 บุญโต	 และคณะ	 เรือ่งการใช้

มาตรฐาน	มอก.	2677-2558	เพือ่ยกระดับความปลอดภัย

ในห้องปฏิบตักิารเคมีพืน้ฐาน:	กรณศึีกษา	อาคารเก็บสาร

เคม	ีคณะวทิยาศาสตร์ประยกุต์	มจพ.[11]
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