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บทคัดย่อ
ขมิ้นชัน	(Curcuma longa L.)	เป็นพืชสมุนไพรที่มีประโยชน์ทางการแพทย์	แต่มีปัญหาในด้านกระบวนการ

ผลิตจึงทำให้ปริมาณและคุณภาพผลผลิตต่ำ	 งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินผลของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์

ไรซาต่อการเจริญเติบโต	 ผลผลิต	 และปริมาณสารเคอร์คูมินอยด์ในขมิ้นชัน	 โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์	

จำนวน	5	ซ้ำ	ประกอบด้วย	4	สิ่งทดลอง	ได้แก่	ไม่ใส่ดินหัวเชื้อและไม่ใส่ปุ�ย	(Control)	ใส่ดินหัวเชื้อ	(AM-F)	ใส่ปุ�ย	(F)	

ใส่ดินหัวเชื้อและใส่ปุ�ย	 (AM+F)	 โดยใส่ดินหัวเชื้อของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา	Glomus sp.	 และใส่ปุ�ยตามคำ

แนะนำการใช้ปุ�ยสำหรับขมิ้นชัน	ปลูกขมิ้นชันในกระถางภายใต้โรงเรือนปลูกพืชทดลองจนถึงระยะเก็บเกี่ยว	(9	เดือน)	

ผลการทดลองพบวา่	เชือ้ราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซามผีลในการเพิม่การเจรญิเตบิโตของขมิน้ชนัไดอ้ยา่งมนียัสำคญั	โดย

มผีลทำใหค้วามสงูและขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางลำตน้ของขมิน้ชนั	เมือ่อาย	ุ5	เดอืน	เพิม่ขึน้	และเมือ่ถงึระยะเกบ็เกีย่วพบ

วา่	เชือ้ราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซามผีลทำใหน้ำ้หนกัแห้งสว่นเหนือดนิและนำ้หนกัแหง้รากและเหงา้เพิม่ขึน้	ซึง่สอดคลอ้ง

กบัปรมิาณธาตุอาหารในพืชทีเ่พิม่ขึน้ด้วยเชน่กนั	สง่ผลใหป้รมิาณผลผลิตเหงา้สดและแห้งเพิม่ขึน้โดยประมาณ	60	และ	

50	เปอร์เซ็นต์	ตามลำดับ	โดยการใส่ดินหัวเชื้อร่วมกับปุ�ย	(AM+F)	ให้ผลผลิตเหง้าแห้ง	48.22	กรัม/ต้น	ในขณะที่การ

ใส่ปุ�ย	(F)	ให้ผลผลิตเหง้าแห้ง	31.58	กรัม/ต้น	นอกจากนี้	เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซายังมีผลทำให้ปริมาณสารเค

อร์คูมินอยด์ในเหง้าแห้งเพิ่มข้ึนโดยประมาณ	 30	 เปอร์เซ็นต์	 โดยเหง้าแห้งของขมิ้นชันที่มีการใส่ดินหัวเชื้อและใส่ปุ�ย	
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(AM+F)	มีปริมาณสารเคอร์คูมินอยด์	9.24	เปอร์เซ็นต์	ในขณะที่การใส่ปุ�ย	(F)	มีผลทำให้ขมิ้นชันมีปริมาณสารเคอร์คู

มินอยด์	6.96	เปอร์เซ็นต์	ดังนั้นผลการทดลองนี้จึงสรุปได้ว่า	เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีผลในการเพิ่มการเจริญ

เติบโต	ผลผลิต	และปริมาณสารเคอร์คูมินอยด์ในขมิ้นชันได้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ

คำสำคัญ:		ขมิ้นชัน;	เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา;	สารเคอร์คูมินอยด์

Abstract
Turmeric	(Curcuma longa L.)	is	a	valuable	medicinal	herb.	However,	its	cultivation	is	limited	

by	various	factors,	resulting	in	low	yield	and	quality.	Therefore,	this	research	aimed	to	determine	

the	effect	of	arbuscular	mycorrhizal	(AM)	fungi	on	the	growth,	yield,	and	curcuminoid	content	in	

turmeric.	A	pot	experiment	was	conducted	using	a	completely	randomized	design	(CRD)	with	five	

replications.	Four	treatments	were	applied:	(1)	control:	no	AM	inoculum	and	no	fertilizer,	(2)	AM-F:	

AM	inoculum,	(3)	F:	fertilizer,	and	(4)	AM+F:	AM	inoculum	and	fertilizer.	The	AM	soil	inoculum	used	

was	Glomus	sp.,	and	fertilizer	was	applied	according	to	Good	Agricultural	Practices	(GAP)	for	turmeric	

plantations.	The	turmeric	plants	were	grown	in	pots	under	greenhouse	conditions	for	nine	months	

until	the	harvesting	period.	The	results	showed	that	AM	significantly	enhanced	turmeric	growth.	AM-

treated	turmeric	exhibited	greater	height	and	stem	diameter	at	five	months	after	planting,	as	well	

as	higher	dry	shoot	and	root	weight	at	harvest,	compared	to	non-mycorrhizal	(NM)	turmeric.	The	

plant	nutrient	content	also	increased	in	AM-treated	turmeric,	leading	to	a	higher	fresh	and	dry	rhizome	

weight-	 approximately	60%	and	50	%	greater,	 respectively.	 Turmeric	 treated	with	both	AM	and	

fertilizer	(AM+F)	produced	48.22	g/plant	of	dry	rhizome,	whereas	fertilizer	alone	(F)	resulted	in	only	

31.58	g/plant.	Additionally,	AM+F	turmeric	had	a	30	%	higher	curcuminoid	content,	reaching	9.24	%,	

compared	to	NM	turmeric	with	fertilizer	(F),	which	contained	only	6.96	%.	These	findings	indicate	

that	AM	application	significantly	improves	the	growth,	yield,	and	curcuminoid	content	in	turmeric.

Keywords:		Arbuscular	mycorrhizal	fungi;	Curcuminoid;	Turmeric

1.	บทนำ
ขมิน้ชนัมชีือ่วทิยาศาสตร์คือ	Curcuma longa 

L.	เป็นพชืล้มลกุในตระกลูขงิ	(Zingiberaceae)	มส่ีวนใช้

ประโยชน์คอืเหง้าใต้ดนิ	ซ่ึงประกอบด้วยสารสำคัญในกลุม่

เคอร์คูมนิอยด์	(Curcuminoid)	มีสมบตัอิอกฤทธิใ์นการ

รกัษาโรคต่าง	ๆ	 เช่น	 โรคมะเรง็ปอด	มะเรง็ลำไส้	มะเรง็

ต่อมลกูหมาก	[1]		โรคอลัไซเมอร์	[2]	โรคกรดไหลย้อย	[3]	

และโรคความดันโลหิตสูง	 [4]	 ดังนั้น	 ขมิ้นชันจึงเป็นพืช

สมุนไพรที่มีมูลค่าสูงและเป็นที่ต้องการของตลาดทั้งใน

ประเทศและต่างประเทศ	 อย่างไรก็ตาม	 จากข้อมูลของ

สำนักงานนโยบายและยุทธศาสตร์การค้า	 กระทรวง

พาณชิย์	 พบว่า	 ประเทศไทยมกีารนำเข้าขมิน้ชนัมากถงึ	

2,000	 ตันต่อปี	 ทั้งนี้เนื่องจากกำลังการผลิตขมิ้นชันไม่

เพยีงพอต่อการใช้ภายในประเทศ	อีกทัง้ตลาดต่างประเทศ

มีความต้องการสูง	 ขมิ้นชันจึงถือเป็นพืชสมุนไพรที่เปิด

โอกาสให้เกษตรกรไทยได้มกีารเพาะปลกูเพิม่มากขึน้	[5]
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จากการศึกษายุทธศาสตร์การวิจัยขม้ินชัน	 พบ

วา่	การผลิตวตัถดุบิสมุนไพรขมิน้ชันมีจดุออ่นในด้านของ

กระบวนการเพาะปลูก	 โดยเกษตรกรขาดการสนับสนุน

ดา้นเทคโนโลยทีีเ่หมาะสม	ทำใหผ้ลผลติวตัถดุบิสมนุไพร

มีปริมาณและคุณภาพต่ำ	 [6,	 7]	 ดังนั้น	 การพัฒนา

เทคโนโลยีที่ช่วยสนับสนุนกระบวนการเพาะปลูกให้ได้

คุณภาพ	ปลอดสารพิษ	และยั่งยืน	จึงเป็นเรื่องเร่งด่วนที่

จะต้องมีการพัฒนาต้นน้ำของห่วงโซ่อุปทานสมุนไพรให้

มีประสิทธิภาพ	 อย่างไรก็ตาม	 การใช้เชื้อราอาร์บัสคู

ลาร์ไมคอร์ไรซาในกระบวนการเพาะปลูกขม้ินชันน่าจะ

ชว่ยแกป้ญัหาดงักลา่วได	้เนือ่งจากเชือ้ราอารบ์สัคลูารไ์ม

คอรไ์รซามคีวามสัมพนัธแ์บบพึง่พาอาศัยกบัพชื	โดยการ

เข้าอยู่อาศัยในรากพืชและแตกแขนงเส้นใยราภายนอก	

จะทำหน้าที่ดูดซับธาตุอาหารให้กับพืชได้เพิ่มขึ้น	 เจริญ

เตบิโตดขีึน้	และได้ผลผลติมากขึน้	[8]	อกีทัง้งานวจิยัของ	

Yamawaki	และคณะ	[9]	พบว่า	เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไม

คอไรซามีบทบาทสำคัญในการเพิ่มการเจริญเติบโตและ

ผลผลติเหงา้ของขมิน้ชนัได	้รวมทัง้มผีลทำใหป้รมิาณสาร

เคอร์คมูนิอยด์เพ่ิมขึน้ได้	ดังนัน้	งานวิจยันีจึ้งมจีดุประสงค์

เพือ่ประเมินผลของเชือ้ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาต่อการ

เจริญเติบโต	 ผลผลิต	 และปริมาณสารเคอร์คูมินอยด์ใน

ขมิ้นชัน

2.	อุปกรณ์และวิธิีการ
2.1	แผนการทดลอง	

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ์	(Completely	

randomized	design:	CRD)	จำนวน	5	ซ้ำ	ประกอบด้วย	

4	สิ่งทดลอง	ได้แก่

สิ่งทดลองที่	1	ไม่ใส่ดินหัวเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไม

คอร์ไรซาและไม่ใส่ปุ�ย	(Control)

สิ่งทดลองที่	 2	 ใส่ดินหัวเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไม

คอร์ไรซาและไม่ใส่ปุ�ย	(AM-F)

สิ่งทดลองที่	3	ใส่ปุ�ยตามคำแนะนำ	(F)

สิ่งทดลองที่	 4	 ใส่ดินหัวเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไม

คอร์ไรซาและใส่ปุ�ย	(AM+F)

2.2	การเตรียมวัสดุการทดลอง

ตวัอย่างดนิ	เกบ็ตัวอย่างดนิในพืน้ทีเ่กษตรกรรม	

ต.นิคมสร้างตนเอง	 อ.เมือง	 จ.ลพบุรี	 (14°48´19´´N,	

100°46´22´´E)	ที่ระดับความลึก	0-20	เซนติเมตร	นำมา

ตากแห้งในทีร่่ม	บดย่อยให้มขีนาดสม่ำเสมอ	แยกเศษพืช

และรากพชืออก	สุ่มเกบ็ตวัอยา่งดนิมาวิเคราะหส์มบัตดินิ

ตามทีแ่สดงใน	Table	1	จากนัน้นำดนิไปกำจัดเชือ้ราอาร์

บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาตามธรรมชาติโดยเครือ่ง	Autoclave	

Table	1	 Soil	properties	

Soil	properties Value Interpretation
Texture	1/ Silty	clay

Soil	pH	2/ 6.9 neutral

Organic	matter	3/	(g/kg) 30.9 high

Available	phosphorus	4/	(mg/kg) 329 very	high

Extractable	potassium	5/	(mg/kg) 435 very	high

Extractable	calcium	5/	(mg/kg) 1245 very	high

Extractable	magnesium	5/	(mg/kg) 417 very	high
1/	hydrometer	method,	 2/	1:1,	 soil:H

2
O,	 3/	Walkley-Black	 titration	method,	 4/	Bray	 II,	 5/	1M	NH

4
OAc,	pH7.0	

extraction
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ปุ�ยอินทรยี	์เปน็ปุ�ยหมกักากถัว่เหลอืงผสมมลูวัว	

และผลการวิเคราะห์ปุ�ยอินทรีย์ผ่านเกณฑ์มาตรฐานปุ�ย

อนิทรีย	์ตามประกาศกรมวิชาการเกษตร	เรือ่ง	มาตรฐาน

ปุ�ยอินทรีย์	พ.ศ.	2548	2551	และ	2557	ตามพระราช

บัญญัติปุ�ย	พ.ศ.	2518	แก้ไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติ

ปุ�ย	(ฉบับที่	2)	พ.ศ.	2550	ดังแสดงใน	Table	2	โดยใส่

ในอัตรา	50	กิโลกรัม/ไร่	รองก้นหลุมปลูก	

ปุ�ยเคมี	 ปุ�ยเคมีตามคำแนะนำการปลูกขมิ้นชัน

ของสถาบันวิจัยพืชสวน	กรมวิชาการเกษตร	[10]	โดยใส่

ปุ�ยเคมีสูตร	13-13-21	อัตรา	50	กิโลกรัม/ไร่	พร้อมปลูก	

และใส่ปุ�ยเคมีสูตร	16-16-16	อัตรา	100	กิโลกรัมต่อไร่	

โดยแบ่งใส่	2	ครั้ง	เมื่อขมิ้นชันมีอายุ	2	และ	4	เดือนหลัง

ปลูก	

ดินหัวเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา	 ใช้	

Glomus sp. ในรูปของ	soil	 inoculum	ซึ่งมีจำนวนส

ปอร์ไม่น้อยกว่า	 30	 สปอร์/ดิน	 1	 กรัม	 ใช้ในอัตรา	 10	

กรัม/ต้น	 [11]	 โดยเช้ือราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา	

Glomus sp	 ได้จากการแยกเชื้อจากดินในพื้นที่เกษตร

กรมมที่มีการเพาะปลูกพืชอาศัยของเชื้อราอาร์บัสคู

ลารไ์มคอรไ์รซาและ	ไดม้กีารทดสอบประสทิธภิาพในการ

สง่เสรมิการเจริญเตบิโตของขมิน้ชนั	รวมทัง้มกีารทดสอบ

การเข้าอยู่อาศัยในรากขมิ้นชัน	

พันธ์ุขม้ินชัน	 ใช้ขม้ินชันพันธ์ุแดงสยาม	 โดยคัด

เลือกแง่งที่มีขนาดใกล้เคียงกัน	ประมาณ	7	-	8	ข้อ/แง่ง	

มีน้ำหนัก	 50-75	 กรัม/แง่ง	 ล้างน้ำให้สะอาด	 กำจัด

จุลินทรีย์ที่ผิวด้วยสารละลาย	 clorox	 ความเข้มข้น	 10	

เปอร์เซ็นต์	 โดยแช่นาน	 3	 นาที	 แล้วล้างด้วยน้ำกลั่นให้

สะอาด	จากนั้นผึ่งไว้ให้แห้งก่อนนำไปปลูกต่อไป

Table	2	 The	properties	of	organic	fertilizer	

Analysis	list	 Value Organic	fertilizer	standard	According	DOA
pH 6.85 5.5-8.5
EC	1:5	(dS/m) 5.50 <	6
C:N	ratio 8.0 <	20
Organic	matter	(%) 32.56 >	20
Total	N	(%) 3.20 >	1.0
Total	P

2
O

5
	(%) 1.37 >	0.5

Total	K
2
O	(%) 0.54 >	0.5

2.3	 การจัดการหน่วยทดลองและปฏิบัติดูแลหน่วย

ทดลอง

บรรจดุนิ	15	กโิลกรมั	ใสใ่นกระถางขนาด	17	นิว้	

จากนั้นขุดหลุมกลางกระถางลึก	5	เซนติเมตร	ใส่ดินหัว

เชือ้และปุ�ยอินทรีย	์รองก้นหลุมปลูก	ตามแผนการทดลอง	

วางแง่งขมิ้นชันลงปลูก	1	แง่ง/กระถาง	กลบดินให้แน่น	

ใสปุ่�ยเคมตีามแผนการทดลอง	และใหน้ำ้ในระดบัทีเ่พยีง

พอตอ่การเจรญิเตบิโต	ควบคมุแมลงและโรคพชืดว้ยสาร

สกัดจากธรรมชาติตามความจำเป็น	

2.4	การเก็บผลการทดลอง	

เมื่อขมิ้นชันมีอายุ	2	และ	5	เดือนหลังปลูก	เก็บ

ข้อมูล	ได้แก่	ความสูง	เส้นผ่าศูนย์กลางลำต้น	(ตำแหน่ง	

5	 เซนติเมตรเหนือผิวดิน)	 จำนวนต้นต่อกระถาง	 ความ

เข้มสีของใบโดยใช้เครื่อง	 SPAD	meter	 รุ่น	 SPAD-

502plus	ของบริษัท	Konica	Minolta	โดยสุ่มวัดใบละ	

5	จุด	ณ	ตำแหน่งใบที่	3-5	ของต้น	(นับจากใบล่างสุดขึ้น

มา)
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เมือ่ขมิน้มอีาย	ุ9	เดอืนหลงัปลกู	เกบ็ข้อมลู	ไดแ้ก่	

(1)	 น้ำหนักสดของเหง้า	 (2)	 น้ำหนักแห้งส่วนเหนือดิน

ทั้งหมด	(ใบ	และ	ลำต้น)	ราก	และเหง้า	โดยนำเข้าตู้อบ

ลมร้อนที่อุณหภูมิ	60	องศาเซลเซียส	จนกระทั่งน้ำหนัก

แห้งคงที่		(3)	วิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในส่วน

เหนือดิน	โดยวิธี	kjeldhal	method	[12]	(4)	วิเคราะห์

ปรมิาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซยีมทัง้หมดในส่วนเหนือ

ดนิ	โดยนำตัวอย่างไปย่อยด้วยกรดผสมไนตริก-เปอร์คลอ

รกิ	(3:1	v/v)	จากนัน้นำไปวิเคราะห์ดว้ยเครือ่ง	ICP-OES	

[13]	(5)	วิเคราะห์ปริมาณสาร	curcuminoid	ในขมิน้ชัน

แห้งบดละเอียด	10	กรัม/ตัวอย่าง	ตามวิธีการของ	Thai	

herbal	pharmacopoeia	[14]	(6)	ประเมินการเข้าอยู่

อาศัยของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในราก	 โดยนำ

รากมาแชใ่นสารละลาย	10%	KOH	Solution	(w/v)	จาก

นั้นย้อมสีรากด้วย	 Trypan	 blue	 (C.I.	 23850,	 Ajex	

Finechem)	[15;	17]	และ	(7)	ประเมนิจำนวนสปอรข์อง

เชือ้ราอาร์บสัคลูารไ์มคอร์ไรซา	โดยการสุม่เก็บดนิบริเวณ

รอบราก	1,000	กรัม/กระถาง		เพื่อนำมาแยกสปอร์ตาม

วิธี	 Wet	 sieving	 and	 decanting	method	 และ	

Sucrose	 centrifugation	method	 (Daniels	 and	

skipper,	1982)	[18]

2.5	การวิเคราะห์ทางสถิติ

การวิเคราะห์ความแปรปรวน	 (ANOVA)	 และ

เปรียบเทียบความแตกต่างของค่า เฉลี่ย 	 โดยวิธี	

Duncan’s	multiple	 range	 test	 (DMRT)	 ในระดับ

ความเชื่อมั่นที่	95%	โดยใช้โปรแกรม	SPSS

3.	ผลการวิจัย
ผลของเชือ้ราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา	Glomus 

sp.	ต่อการเจริญเติบโตของขมิ้นชันเมื่ออายุ	2	เดือน	พบ

ว่า	 เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาไม่มีผลต่อจำนวนต้น

และขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางลำต้นของขม้ินชัน	 โดยขม้ิน

ชนัมีจำนวนต้น	1.3-2.3	ต้น/กระถาง	และมีขนาดเส้นผ่า

ศนูย์กลางลำต้น	18.1-21.5	มิลลเิมตร		เชน่เดียวกับความ

เขม้สใีบ	พบวา่	เชือ้ราอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์ไรซาไม่มผีลต่อ

ความเข้มสีใบของขม้ินชัน	 โดยขม้ินชันมีความเข้มสีใบ	

39.94-42.18	SPAD	unit	อย่างไรก็ตาม	เชื้อราอาร์บัสคู

ลาร์ไมคอร์ไรซามีผลต่อความสูงของขมิ้นชันอย่างมีนัย

สำคัญทางสถิติ	โดยพบว่า	การใส่ดินหัวเชื้อและไม่ใส่ปุ�ย	

(AM-F)	และการใส่ดินหัวเชื้อร่วมกับการใส่ปุ�ย	 (AM+F)	

มีผลทำให้ขมิ้นชันมีความสูงมากกว่าการไม่ใส่ดินหัวเชื้อ

และไม่ใส่ปุ�ย	(control)	และพบว่าการใส่ดินหัวเชื้อและ

ไม่ใส่ปุ�ย	 (AM-F)	 มีผลทำให้ความสูงของขมิ้นชันไม่แตก

ต่างกับการใส่ปุ�ย	(F)	(Table	3)

Table	3	 Number	of	plants,	height,	 stem	diameter	and	 leaf	SPAD	of	 turmeric	at	2	months	after	

	 planting

Treatments
Number	of	plants

(plants/pot)
Height
(cm)

Stem	diameter
(mm)

Leaf	SPAD
(SPAD	unit)

Control 1.7±0.6	1/ 37.3±2.1	b	2/ 21.5±2.0	 40.04±1.57	
AM-F 2.3±0.6	 55.1±2.6	a 19.2±1.0	 41.97±2.17	
F 1.3±0.6	 51.6±4.4	a 18.1±1.7	 42.18±6.53	
AM+F 2.0±1.0	 51.1±1.8	a 20.4±0.2	 39.94±1.49	
F	test ns ** ns ns
C.V	(%) 5.31 8.81 2.49 1.96

1/	Mean	±	SD
2/	Mean	±	SD	in	the	same	column	following	by	difference	letter	means	significant	difference	at	confidence	
level	of	95	%
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ผลของเช้ือราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา	Glomus 

sp.	ต่อการเจริญเติบโตของขมิ้นชันเมื่ออายุ	5	เดือน	พบ

ว่า	 เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาไม่มีผลต่อจำนวนต้น

ของขมิ้นชัน	 โดยขมิ้นชันมีจำนวนต้น	 2.3-4.7	 ต้น/

กระถาง	เช่นเดียวกับความเข้มสีใบ	พบว่า	เชื้อราอาร์บัส

คูลาร์ไมคอร์ไรซาไม่มีผลต่อความเข้มสีใบของขมิ้นชัน		

โดยขมิ้นชันมีความเข้มสีใบ	 29.52-32.89	 SPAD	 unit	

อย่างไรก็ตาม	 เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีผลต่อ

ความสงูของขมิน้ชนัอยา่งมนียัสำคญัทางสถติ	ิพบวา่	การ

ใส่ดินหัวเชื้อและไม่ใส่ปุ�ย	 (AM-F)	 มีผลทำให้ขม้ินชันมี

ความสูงมากกว่าการไม่ใส่ดินหัวเช้ือและไม่ใส่ปุ�ย	

(Control)	 โดยมีความสูง	 90.7±4.9	 และ	 60.1±7.0	

เซนติเมตร	 ตามลำดับ	 และการใส่ดินหัวเช้ือร่วมกับปุ�ย	

(AM+F)	 มีผลทำให้ขมิ้นชันมีความสูงมากกว่าการใส่ปุ�ย

เพียงอย่างเดียว	 (F)	 โดยมีความสูง	 120.1±5.7	 และ	

90.7±4.9	 เซนติเมตร	ตามลำดับ	นอกจากนี้	การใส่ดิน

หวัเชือ้และไมใ่สปุ่�ย	(AM-F)	ยงัมผีลทำใหข้มิน้ชนัมคีวาม

สงูไมแ่ตกตา่งกับการใสปุ่�ย	(F)	เชน่เดยีวกบัผลของเช้ือรา

อาร์บสัคลูาร์ไมคอรไ์รซาตอ่ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางลำตน้	

พบว่า	การใส่ดินหัวเชื้อและไม่ใส่ปุ�ย	 (AM-F)	มีผลทำให้

ขมิ้นชันมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางลำต้นมากกว่าการไม่ใส่

ดินหัวเชื้อและไม่ใส่ปุ�ย	 (Control)	 โดยมีขนาดเส้นผ่า

ศูนย์กลางลำต้น	 27.4±1.2	 และ	 21.8±1.3	 มิลลิเมตร	

ตามลำดบั	และการใส่ดนิหวัเชือ้รว่มกับปุ�ย	(AM+F)	มีผล

ทำใหข้มิน้ชนัมขีนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางลำตน้มากกวา่การ

ใส่ปุ�ย	(F)	โดยมีขนาดเส้นผ่า	ศูนย์กลางลำต้น	32.5±1.7	

และ	29.0±1.5	มิลลิเมตร	ตามลำดับ	นอกจากนี้	การใส่

ดินหัวเชื้อและไม่ใส่ปุ�ย	 (AM-F)	 ยังมีผลทำให้ขมิ้นชันมี

ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางลำตน้ไมแ่ตกตา่งกบัการใสปุ่�ย	(F)	

(Table	4)

ผลของการใส่เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา	

Glomus	sp.	ต่อการเจริญเติบโตของขมิน้ชันในระยะเก็บ

เกี่ยว	 พบว่า	 การใส่เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีผล

ทำให้ขมิ้นชันมีการเจริญเติบโตเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญ

ทางสถติ	ิโดยพบว่า	การใส่ดนิหัวเชือ้และไม่ใส่ปุ�ย	(AM-F)	

มผีลทำใหข้มิน้ชนัมีนำ้หนกัแหง้ส่วนเหนอืดนิมากกวา่การ

ไมใ่สด่นิหวัเชือ้และไม่ใส่ปุ�ย	(Control)	โดยมนีำ้หนกัแหง้

ส่วนเหนือดิน	42.36±1.90	และ	27.82±2.51	กรัม/ต้น	

ตามลำดับ	และเมื่อมีการใส่ปุ�ยให้กับขมิ้นชัน	พบว่า	การ

ใส่ดินหัวเชื้อร่วมกับปุ�ย	 (AM+F)	มีผลทำให้ขมิ้นชันมีน้ำ

หนกัแหง้ส่วนเหนือดนิมากกว่าการใส่ปุ�ยเพยีงอย่างเดยีว	

(F)	 โดยมีน้ำหนักแห้งส่วนเหนือดิน	 57.25±1.40	 และ	

43.10±2.42	กรมั/ต้น	ตามลำดับ	และพบว่านำ้หนักแห้ง

ส่วนเหนือดินของขม้ินชันที่มีการใส่ดินหัวเช้ือและไม่ใส่

ปุ�ย	 (AM-F)	 ไม่แตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับน้ำ

หนักแห้งส่วนเหนือดินของขมิ้นชันที่มีการใส่ปุ�ย	(F)	เช่น

เดียวกับผลของการใส่เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาต่อ

น้ำหนักแห้งรากและเหง้าของขมิ้นชัน	 พบว่า	 การใส่ดิน

หัวเชื้อและไม่ใส่ปุ�ย	(AM-F)	มีผลทำให้ขมิ้นชันมีน้ำหนัก

แห้งรากและเหง้ามากกว่าการไม่ใส่ดินหัวเช้ือและไม่ใส่

ปุ�ย 	 (control) 	 โดยมีน้ำหนักแห้งรากและเหง้า	

69.22±0.99	และ	55.73±2.33	กรมั/ต้น	ตามลำดับ	และ

เมือ่มกีารใสปุ่�ยใหก้บัขมิน้ชนั	พบวา่	การใสด่นิหวัเชือ้รว่ม

กับการใส่ปุ�ย	 (AM+F)	 มีผลทำให้ขมิ้นชันมีน้ำหนักแห้ง

รากและเหง้ามากกว่าการใส่ปุ�ย	 (F)	 โดยมีน้ำหนักแห้ง

ส่วนเหนือดิน	77.96±0.70		และ	55.13±3.52	กรัม/ต้น	

ตามลำดับ	และพบว่า	การใส่ดนิหัวเช้ือและไม่ใส่ปุ�ย	(AM-

F)	 มีผลทำให้น้ำหนักแห้งรากและเหง้าของขมิ้นชัน

มากกวา่การใสปุ่�ย	(F)	อยา่งมนียัสำคญัทางสถติ	ินอกจาก

นี้	 การใส่เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซายังมีผลต่อน้ำ

หนักแห้งทั้งหมดของขม้ินชันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ	

โดยพบว่า	 การใส่ดินหัวเชื้อและไม่ใส่ปุ�ย	 (AM-F)	 มีผล

ทำให้ขมิ้นชันมีน้ำหนักแห้งทั้งหมดมากกว่าการไม่ใส่ดิน

หวัเชือ้และไม่ใส่ปุ�ย	(Control)	โดยมีนำ้หนักแห้งทัง้หมด	

111.59±1.57	และ		83.54±3.92	กรัม/ต้น	ตามลำดับ	

และเมือ่มีการใส่ปุ�ยให้กบัขมิน้ชัน	พบว่า	การใส่ดนิหัวเชือ้

ร่วมกับใส่ปุ�ย	 (AM+F)	 มีผลทำให้ขมิ้นชันมีน้ำหนักแห้ง

ทั้งหมดมากกว่าการใส่ปุ�ย	(F)	โดยมีน้ำหนักแห้งทั้งหมด	
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135.20±1.22	 และ	 98.22±4.61	 กรัม/ต้น	 ตามลำดับ	

และพบว่า	 การใส่ดินหัวเชื้อและไม่ใส่ปุ�ย	 (AM-F)	 มีผล

ทำให้น้ำหนักแห้งท้ังหมดของขมิ้นชันมากกว่าการใส่ปุ�ย	

(F)	อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ	(Table	5)

Table	4	 Number	of	plants,	height,	stem	diameter	and	leaf	SPAD	of	turmeric	at	five	months	after	

	 planting	

Treatments
Number	of	plants

(plants/pot)
Height
(cm)

Stem	diameter
(mm)

Leaf	SPAD
(SPAD	unit)

Control 4.7±0.6	1/ 60.1±7.0	c	2/ 21.8±1.3	c 29.52±2.65	
AM-F 2.3±0.6	 88.0±2.0	b 27.4±1.2	b 30.03±1.25	
F 3.0±1.0	 90.7±4.9	b 29.0±1.5	b 32.89±2.14	
AM+F 3.7±1.2	 120.1±5.7	a 32.5±1.7	a 31.34±1.65	
F	test ns ** ** ns
C.V	(%) 1.58 4.18 12.56 2.54

1/	Mean	±	SD
2/	Mean	±	SD	in	the	same	column	following	by	difference	letter	means	significant	difference	at	confidence	
level	of	95	%

ผลของการใส่เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา	

Glomus sp. ตอ่ผลผลิตขมิน้ชนั	พบวา่	การใสเ่ชือ้ราอาร์

บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีผลทำให้ขม้ินชันมีปริมาณและ

คณุภาพผลผลิตเพิม่ขึน้อย่างมีนยัสำคัญทางสถิต	ิโดยพบ

ว่า	การใส่ดินหัวเชื้อและไม่ใส่ปุ�ย	(AM-F)	มีผลทำให้ขมิ้น

ชันมีน้ำหนักเหง้าสดมากกว่าการไม่ใส่ดินหัวเชื้อและไม่

ใส่ปุ�ย	(Control)	โดยมีน้ำหนักเหง้าสด	363.20±17.29	

และ		282.74±15.12	กรมั/ต้น	ตามลำดับ	และเมือ่มีการ

ใส่ปุ�ยให้กับขมิ้นชัน	 พบว่า	 การใส่ดินหัวเชื้อร่วมกับการ

ใส่ปุ�ย	 (AM+F)	 มีผลทำให้ขมิ้นชันมีน้ำหนักเหง้าสด

มากกว่าการใส่ปุ�ย	 (F)	 โดยมีน้ำหนักเหง้าสด	 463.70±	

16.28	 และ	 291.94±17.65	 กรัม/ต้น	 ตามลำดับ	

นอกจากนี	้การใส่ดนิหัวเช้ือและไม่ใส่ปุ�ย	(AM-F)	ยังมีผล

ทำให้น้ำหนักเหง้าสดมากกว่าการใส่ปุ�ย	 (F)	 อย่างมีนัย

สำคญัทางสถติ	ิสอดคลอ้งกบันำ้หนกัเหงา้แหง้	พบวา่	การ

ใสด่นิหัวเชือ้และไม่ใส่ปุ�ย	(AM-F)	มีผลทำให้ขมิน้ชันมีนำ้

หนักเหง้าแห้งมากกว่าการไม่ใส่ดินหัวเชื้อและไม่ใส่ปุ�ย	

(Control)	 โดยมีน้ำหนักเหง้าแห้ง	 39.76±1.41	 และ		

31.36±1.93	กรัม/ต้น	ตามลำดับ	และพบว่า	การใส่ดิน

หัวเชื้อร่วมกับการใส่ปุ�ย	(AM+F)	มีผลทำให้ขมิ้นชันมีน้ำ

หนักเหง้าแห้งมากกว่าการใส่ปุ�ย	 (F)	 โดยมีน้ำหนักเหง้า

แหง้	48.22±1.99	และ	31.58±1.31	กรมั/ตน้	ตามลำดบั	

นอกจากนี	้การใส่ดนิหัวเชือ้และไม่ใส่ปุ�ย	(AM-F)	ยังมีผล

ทำให้น้ำหนักเหง้าแห้งมากกว่าการใส่ปุ�ย	 (F)	อย่างมีนัย

สำคญัทางสถติ	ิ(Figure	1)	และเมือ่วเิคราะหป์รมิาณสาร

เคอร์คูมินอยด์ในเหง้าขมิ้นชันแห้ง	 พบว่า	 การใส่ดินหัว

เชือ้และไม่ใสปุ่�ย	(AM-F)	มีผลทำให้เหงา้ขมิน้ชันแหง้มปีริ

มาณสารเคอร์คูมินอยด์มากกว่าการไม่ใส่ดินหัวเชื้อและ

ไม่ใส่ปุ�ย	 (Control)	 โดยมีปริมาณสารเคอร์คูมินอยด์	

8.66±0.32	และ		7.31±0.27	เปอรเ์ซน็ต์	ตามลำดบั	เมือ่

มีการใส่ปุ�ยร่วมด้วย	 พบว่า	 การใส่ดินหัวเชื้อร่วมกับปุ�ย	

(AM+F)	มีผลทำให้เหงา้ขมิน้ชันแหง้มีปรมิาณสารเคอร์คู

มินอยด์มากที่สุด	 10.53±0.25	 เปอร์เซ็นต์	 ซึ่งมากกว่า

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับการใส่ปุ�ย	

(F,	8.42±0.21	เปอร์เซ็นต์)	และเมื่อคำนวณปริมาณสาร

เคอร์คูมินอยด์ในเหง้าขมิ้นชันแห้งต่อต้น	 พบว่า	 การใส่

ดินหัวเชื้อและไม่ใส่ปุ�ย	 (AM-F)	 มีผลทำให้เหง้าขมิ้นชัน

แหง้มปีรมิาณสารเคอรค์มูนิอยดม์ากกวา่การไมใ่สด่นิหวั
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เชื้อและไม่ใส่ปุ�ย	 (control)	 โดยมีปริมาณสารเคอร์คูมิ

นอยด	์3.44±0.17	และ		2.29±0.10	กรมั/ตน้	ตามลำดบั	

เมื่อมีการใส่ปุ�ยร่วมด้วย	พบว่า	 การใส่ดินหัวเชื้อร่วมกับ

ปุ�ย	(AM+F)	มีผลทำให้เหง้าขมิ้นชันแห้งมีปริมาณสารเค

อร์คูมินอยด์มากที่สุด	5.08±0.32	กรัม/ต้น	ซึ่งมากกว่า

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับการใส่ปุ�ย

เพียงอย่างเดียว	(F,	2.66±0.17	กรัม/ต้น)	(Table	6)

Table	5	 Dry	weight	of	above-ground,	root	with	rhizome	and	total	dry	weight	of	turmeric	at	nine	

	 months	after	planting	(harvesting	period)		

Treatments
Dry	weight	of	above-

ground	(g/plant)
Dry	weight	of	root	and	

rhizome	(g/plant)
Total	dry	weight

(g/plant)

Control 			27.82±2.51	c	1/ 	55.73±2.33	c 83.54±3.92	d

AM-F 42.36±1.90	b 69.22±0.99	b 111.59±1.57	b

F 43.10±2.42	b 55.13±3.52	c 98.22±4.61	c

AM+F 57.25±1.40	a 77.96±0.70	a 135.20±1.22	a

F	test ** ** **
C.V	(%) 5.92 7.87 5.16

 1/	Mean	±	SD	in	the	same	column	following	by	difference	letter	means	significant	difference	at	confidence	
level	of	95	%

Table	6	 Fresh	and	dry	weight	of	rhizome	and	curcuminoid	content	of	turmeric	at	nine	months	after	

	 planting	(harvesting	period)			

Treatments
Fresh	weight	of	

rhizome
Dry	weight	of	

rhizome
Curcuminoid	content	in	rhizome

(g/plant) 	(g/plant) (%) g/plant
Control 282.74±15.12	c	1/ 31.36±1.93	c	 7.31±0.27	c 2.29±0.10	c

AM-F 363.20±17.29	b 39.76±1.41	b 8.66±0.32	b 3.44±0.17	b

F 291.94±17.65	c 31.58±1.31	c 8.42±0.21	b 2.66±0.17	b

AM+F 463.70±16.28	a 48.22±1.99	a 10.53±0.25	a 5.08±0.32	a

F	test ** ** ** **
C.V	(%) 2.43 8.31 2.40 3.28

 1/	Mean	±	SD	in	the	same	column	following	by	a	difference	letter	means	significant	difference	at	confidence	
level	of	95	%
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C.V (%) 2.43 8.31 2.40 3.28 
1/ Mean ± SD in the same column following by a difference letter means significant difference at confidence level of 95 %   

                 
 

Figure 1 Turmeric yield at 9 months after planting (harvesting period) 

 

 ผลของการใส่เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา Glomus sp. ต่อปริมาณธาตุอาหารในส่วนเหนือดินของขมิ้นชัน พบว่า 

การใส่เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีผลทำให้ปริมาณธาตุอาหารพืชในส่วนเหนือดินของขมิ้นชันเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทาง

สถิติ กล่าวคือ การใสด่ินหัวเชื้อและไม่ใส่ปุ๋ย (AM-F) มีผลทำให้ปริมาณไนโตรเจน (324.56±8.05 มิลลิกรัม/ต้น) มากกว่าการ

ไม่ใส่ดินหัวเชื้อและไม่ใส่ปุ๋ย (Control, 195.26±2.53 มิลลิกรัม/ต้น) และเมื่อมีการใส่ปุ๋ย พบว่า การใสด่ินหัวเชื้อร่วมกับการใส่

ปุ๋ย (AM+F) มีผลทำให้ปริมาณไนโตรเจน (418.06±8.49 มิลลิกรัม/ต้น) มากกว่าการใส่ปุ๋ย (F, 355.71±4.85 มิลลิกรัม/ต้น) 

นอกจากนี้ การใสด่ินหัวเชื้อและไม่ใส่ปุ๋ย (AM-F) ยังมีผลทำให้ปริมาณไนโตรเจนไม่แตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับการใส่

ปุ๋ย (F, 355.71±4.85 มิลลิกรัม/ต้น) สอดคล้องกับปริมาณโพแทสเซียม พบว่า การใสด่ินหัวเชื้อและไม่ใส่ปุ๋ย (AM-F) มีผลทำให้

ปริมาณโพแทสเซียม (508.36±4.70 มิลลิกรัม/ต้น) มากกว่าการไม่ใส่ดินหัวเชื้อและไม่ใส่ปุ๋ย (control, 361.59±4.86 

มิลลิกรัม/ต้น) และพบว่า การใสด่ินหัวเชื้อร่วมกับปุ๋ย (AM+F) มีผลทำให้ปริมาณโพแทสเซียม (584.11±5.21 มิลลิกรัม/ต้น) 

มากกว่าการใส่ปุ๋ย (F, 473.35±7.66 มิลลิกรัม/ต้น) นอกจากนี้ การใสด่ินหัวเชื้อและไม่ใส่ปุ๋ย (AM-F) ยังมีผลทำให้ปริมาณ

โพแทสเซียมไม่แตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ย (F, 473.35±7.66 มิลลิกรัม/ต้น) อย่างไรก็ตาม จากผลการ

วิเคราะห์ฟอสฟอรัส พบว่า เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาช่วยเพิ่มการดูดซับฟอสฟอรัสให้กับขมิ้นชันได้มากกว่าการใส่ปุ๋ย โดย

พบว่า การใสด่ินหัวเชื้อและไม่ใส่ปุ๋ย (AM-F) มีผลทำให้ปริมาณฟอสฟอรัสในส่วนเหนือดินของขมิ้นชันมากกว่าการใส่ปุ๋ย (F) 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยมีปริมาณฟอสฟอรัส 39.53±2.71 และ 27.08±3.10 มิลลิกรัม/ต้น ตามลำดับ และพบว่า การใส่

ดินหัวเชื้อร่วมกับปุ๋ย (AM+F) มีผลทำให้ปริมาณฟอสฟอรัสในส่วนเหนือดินของขมิ้นชันมากที่สุด 49.66±2.51 มิลลิกรัม/ต้น 

และการไม่ใส่ดินหัวเชิ้อและไม่ใส่ปุ๋ย (control) มีผลทำให้ปริมาณฟอสฟอรัสในส่วนเหนือดินของขมิ้นชันน้อยที่สุด 

18.30±2.76 มิลลิกรัม/ต้น (Table 7) 

เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา Glomus sp. มีความหนาแน่นของการเข้าอยู่อาศัยในพื้นที่รากขมิ้นชัน อยู่ระหว่าง 

44.33-54.15 เปอร์เซ็นต์ โดยที่การใส่ปุ๋ยร่วมด้วยมีผลทำให้ความหนาแน่นในการเข้าอยู่อาศัยของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไร

ซาในรากขมิ้นชันเพิ่มขึ้น เช่นเดียวกับจำนวนสปอร์เชื้อราอาร์บัสคูลารไ์มคอร์ไรซา พบว่า มีจำนวนสปอร์บริเวณรอบราก

ขมิ้นชันอยู่ระหว่าง 715-963 สปอร์ต่อดิน 100 กรัม โดยการใส่ปุ๋ยร่วมด้วยมีผลทำให้จำนวนสปอร์ของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไม

คอร์ไรซาในดินเพิ่มกว่าการไม่ใส่ปุ๋ย (Table 8) 

Figure	1	 Turmeric	yield	at	9	months	after	planting	

	 (harvesting	period)

ผลของการใส่เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา	

Glomus	sp.	ต่อปริมาณธาตุอาหารในส่วนเหนือดินของ

ขมิ้นชัน	 พบว่า	 การใส่เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามี

ผลทำให้ปริมาณธาตุอาหารพืชในส่วนเหนือดินของขมิ้น

ชันเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ	กล่าวคือ	การใส่ดิน

หวัเชือ้และไมใ่สปุ่�ย	(AM-F)	มผีลทำใหป้รมิาณไนโตรเจน	

(324.56±8.05	 มิลลิกรัม/ต้น)	 มากกว่าการไม่ใส่ดินหัว

เชือ้และไม่ใส่ปุ�ย	(Control,	195.26±2.53	มิลลิกรัม/ต้น)	

และเมื่อมีการใส่ปุ�ย	 พบว่า	 การใส่ดินหัวเชื้อร่วมกับการ

ใส่ปุ� ย 	 (AM+F ) 	 มีผลทำให้ปริ มาณไนโตร เจน	

(418.06±8.49	 มิลลิกรัม/ต้น)	 มากกว่าการใส่ปุ�ย	 (F,	

355.71±4.85	 มิลลิกรัม/ต้น)	 นอกจากน้ี	 การใส่ดินหัว

เชือ้และไมใ่สปุ่�ย	(AM-F)	ยงัมผีลทำใหป้รมิาณไนโตรเจน

ไม่แตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับการใส่ปุ�ย	 (F,	

355.71±4.85	 มิลลิกรัม/ต้น)	 สอดคล้องกับปริมาณ

โพแทสเซยีม	พบว่า	การใส่ดนิหัวเชือ้และไม่ใส่ปุ�ย	(AM-F)	

มผีลทำใหป้รมิาณโพแทสเซยีม	(508.36±4.70	มลิลกิรมั/

ต้น)	มากกว่าการไม่ใส่ดินหัวเชื้อและไม่ใส่ปุ�ย	(control,	

361.59±4.86	มิลลกิรมั/ต้น)	และพบว่า	การใสด่นิหวัเช้ือ

ร่วมกับปุ�ย	 (AM+F)	 มีผลทำให้ปริมาณโพแทสเซียม	

(584.11±5.21	 มิลลิกรัม/ต้น)	 มากกว่าการใส่ปุ�ย	 (F,	

473.35±7.66	 มิลลิกรัม/ต้น)	 นอกจากนี้	 การใส่ดินหัว

เชื้อและไม่ใส่ปุ�ย 	 (AM-F)	 ยังมีผลทำให้ปริมาณ

โพแทสเซยีมไมแ่ตกตา่งทางสถติเิมือ่เปรยีบเทยีบกบัการ

ใส่ปุ�ย	 (F,	 473.35±7.66	 มิลลิกรัม/ต้น)	 อย่างไรก็ตาม	

จากผลการวิเคราะห์ฟอสฟอรัส	 พบว่า	 เช้ือราอาร์บัสคู

ลารไ์มคอรไ์รซาชว่ยเพิ่มการดดูซบัฟอสฟอรสัให้กบัขมิ้น

ชันได้มากกว่าการใส่ปุ�ย	โดยพบว่า	การใส่ดินหัวเชื้อและ

ไม่ใส่ปุ�ย	 (AM-F)	 มีผลทำให้ปริมาณฟอสฟอรัสในส่วน

เหนือดินของขมิ้นชันมากกว่าการใส่ปุ�ย	 (F)	 อย่างมีนัย

สำคัญทางสถิติ	 โดยมีปริมาณฟอสฟอรัส	 39.53±2.71	

และ	27.08±3.10	มิลลิกรัม/ต้น	ตามลำดับ	และพบว่า	

การใส่ดินหัวเช้ือร่วมกับปุ�ย	 (AM+F)	 มีผลทำให้ปริมาณ

ฟอสฟอรัสในส่วนเหนือดินของขมิ้นชันมากที่สุด	

49.66±2.51	มิลลิกรัม/ต้น	และการไม่ใส่ดินหัวเชิ้อและ

ไม่ใส่ปุ�ย	(control)	มีผลทำให้ปริมาณฟอสฟอรัสในส่วน

เหนือดินของขมิ้นชันน้อยท่ีสุด	 18.30±2.76	 มิลลิกรัม/

ต้น	(Table	7)

เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา	Glomus	sp.	มี

ความหนาแน่นของการเข้าอยู่อาศัยในพื้นที่รากขมิ้นชัน	

อยูร่ะหวา่ง	44.33-54.15	เปอรเ์ซน็ต	์โดยทีก่ารใสปุ่�ยรว่ม

ดว้ยมผีลทำใหค้วามหนาแนน่ในการเขา้อยูอ่าศยัของเช้ือ

ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากขมิ้นชันเพิ่มขึ้น	 เช่น

เดยีวกับจำนวนสปอร์เชือ้ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา	พบ

ว่า	 มีจำนวนสปอร์บริเวณรอบรากขม้ินชันอยู่ระหว่าง	

715-963	สปอร์ต่อดิน	100	กรัม	โดยการใส่ปุ�ยร่วมด้วย

มีผลทำให้จำนวนสปอร์ของเช้ือราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไร

ซาในดินเพิ่มกว่าการไม่ใส่ปุ�ย	(Table	8)
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Table	7	 Total	aboveground	nutrient	uptake	of	turmeric	at	nine	months	after	planting	(harvesting	

	 period)		

Treatments
Total	nitrogen

(mg/plant)
Total	phosphorus

(mg/plant)
Total	potassium

(mg/plant)

Control 195.26±2.53	c	1/ 18.30±2.76	d	 361.59±4.86	c	

AM-F 324.56±8.05	b 39.53±2.71	b 508.36±4.70	b

F 355.71±4.85	b 27.08±3.10	c 473.35±7.66	b

AM+F 418.06±8.49	a 		49.66±2.51	a 584.11±5.21	a

F	test ** ** **
C.V	(%) 2.11 4.57 2.62

 1/	Mean	±	SD	in	the	same	column	following	by	difference	letter	means	significant	difference	at	confidence	
level	of	95	%

Table	8	 AM	root	colonization	and	spore	number	in	soil	of	turmeric	rhizosphere			

Treatments
AM	root	colonization

(%)
AM	spore	number	in	soil

(spore/100	g-soil)

Control 0.00±0.00	c	1/ 0.00±0.00	c

AM-F 44.33±3.66	b 715±51	b

F 0.00±0.00	c 		0.00±0.00	c

AM+F 54.15±1.54	a 963±42	a

F	test ** **
C.V	(%) 19.06 22.14

 1/	Mean	±	SD	in	the	same	column	following	by	difference	letter	means	significant	difference	at	confidence	
level	of	95	%

4.	วิจารณ์
เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา	Glomus sp.	มี

ผลทำให้ปริมาณธาตุอาหารในพืชเพิ่มขึ้น	 ทั้งนี้เนื่องจาก

การเข้าอยู่อาศัยของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาใน

รากมีบทบาทในการเพิ่มการดูดซับธาตุอาหารให้กับพืช	

[19]	โดยเส้นใยรากนอกรากพืชที่แพร่กระจายในบริเวณ

เขตรากพชืและมคีวามหนาแนน่มากกวา่การแพรก่ระจาย

ของรากพืช	 [20-21]	 จะช่วยในการดูดซับธาตุอาหารให้

กับพืชได้มากขึ้น	 [22]	 นอกจากนี้	 เชื้อราอาร์บัสคูลาไม

คอ ร์ ไรซา มีผล ต่อ กิ จกรรมของ เอน ไซ ม์ 	 Ac i d	

phosphatase	 ที่ส่งผลให้ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น

ประโยชน์ในดนิเพิม่ขึน้	[23]	ซึง่ในผลการทดลองนีพ้บวา่	

ขมิน้ชนัทีม่เีชือ้ราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซาเขา้อยูอ่าศยัใน

ราก	(AM-F	และ	AM+F)	มีปรมิาณธาตอุาหาร	ไนโตรเจน	

ฟอสฟอรัส	 และโพแทสเซียมในส่วนเหนือดินเพิ่มขึ้น	

สอดคลอ้งกบัผลการศกึษากอ่นหนา้	พบวา่	การใสเ่ชือ้รา

อาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาให้กบัขมิน้ชัน	มีผลทำให้ขมิน้ชัน

มกีารดดูซบัธาตอุาหารไดม้ากขึน้		สง่ผลใหข้มิน้ชนัมกีาร

เจริญเติบโตและให้ผลผลิตเหง้าสดและแห้งเพิ่มขึ้นอย่าง

มีนัยสำคัญทางสถิติ	 [9,	 23,	 24]	 จะเห็นได้ว่า	 ปริมาณ

ธาตอุาหารทีข่มิน้ชันสามารถดูดซบัได้	ส่งผลต่อการเจริญ

เติบโตและผลผลิตเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ	[25,	
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26]		ทัง้นีเ้นือ่งจาก	ขมิน้ชนัเปน็พชืลม้ลกุทีม่อีายกุารเกบ็

เกีย่วนานถงึ	8	เดอืน	จงึมคีวามตอ้งการธาตอุาหารสงู	ซึง่

การได้รับธาตุอาหารเพิ่มข้ึนจะส่งผลต่อการเจริญเติบโต

และผลผลิตของขมิ้นชันเป็นอย่างมาก	 [27,	 28]	 ดังน้ัน	

เมือ่ขมิน้ชนัไดร้บัธาตอุาหารเพิม่ขึน้จากกจิกรรมของเชือ้

ราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา	จงึเปน็ผลใหก้ารเจรญิเตบิโต

และผลผลิตเพิ่มขึ้น

เชือ้ราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา	Glomus	sp.	ยงั

มีผลทำให้ปริมาณสารเคอร์คูมินอยด์ในเหง้าแห้งเพิ่มขึ้น	

สอดคลอ้งกบัผลการศกึษาของ	Dutta	and	Neog	พบวา่	

การใส่เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา	 (Glomus, 

Gigaspora and Acaulospora	sp.)	มผีลทำใหป้รมิาณ

สารเคอร์คูมินอยด์เพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ	[24]	

และผลการศึกษาของ	Yamawaki	และคณะ	พบวา่	ขมิน้

ชันที่มีเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา	 (Gigaspora 

margarita)	เขา้อยูอ่าศยัในรากจะมกีารสรา้งสารเคอรค์ู

มนิเพิม่ขึน้	โดยผลการวิเคราะห์สารเคอร์คมูนิเมือ่ขมิน้ชัน

อายุ	 4	 เดือน	 พบว่า	 มีปริมาณสารเคอร์คูมินมากกว่า

สำหรับการทดลองควบคุมมากถึง	 50	 เปอร์เซ็นต์	 โดย

ประมาณ	ทัง้นีป้ริมาณสารเคอร์คมูนิอยดใ์นขมิน้ชนัทีเ่พิม่

ขึ้นอาจเนื่องมาจากการเจริญเติบโตที่เพิ่มขึ้น	 [29]	 และ

การดดูซบัธาตอุาหารไดม้ากขึน้	โดยเฉพาะฟอสฟอรสั	ซึง่

เปน็องค์ประกอบสำคญัของ	ATP	และ	ATP	มีบทบาทต่อ

การสังเคราะห์สาร	 Secondary	metabolites	 ในพืช	

[30]	

5.	สรุป
การใส่เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา	Glomus 

sp.	 มีผลทำให้ขมิ้นชันมีการดูดซับธาตุอาหารได้มากขึ้น	

ส่งผลให้การเจริญเติบโต	 ปริมาณผลผลิตเหง้าสด	 เหง้า

แห้ง	 และปริมาณสารเคอร์คูมินอยด์เพิ่มขึ้นอย่างมีนัย

สำคัญทางสถิติ	ดังนั้น	การนำเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์

ไรซามาใช้ในกระบวนการเพาะปลูกสมุนไพรขมิ้นชันจะ

เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตให้มีคุณภาพดีขึ้นได้	

6.	กิตติกรรมประกาศ
งานวิจัยนี้ได้รับทุนสนับสนุนจาก	 สำนักงาน

พัฒนาการวิจัยการเกษตร	 (องค์การมหาชน)	 แผนงาน
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