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บทคัดย่อ 
 
 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 2 ประการคือ การพัฒนาระบบสารสนเทศเชิงพ้ืนที่ส าหรับการ
จัดการน้ า และการน าระบบสารสนเทศเชิงพ้ืนที่ไปใช้สนับสนุนการพัฒนาแหล่งเก็บน้ าเพ่ิม และระบบ
กระจายน้ าให้กับพ้ืนที่ที่ยังขาดแคลนน้ า เป็นวิธีการวิจัยเชิงปริมาณเพ่ือช่วยให้เข้าใจเชิงพ้ืนที่ การเก็บ
รวบรวมข้อมูลจากการลงพ้ืนที่ภาคสนาม การสังเกตการแบบมีส่วนร่วม การสัมภาษณ์เชิงลึก การ
ประชุมกลุ่มย่อย  

วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ สร้างฐานข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ส าหรับการจัดการน้ า 
วิเคราะห์แหล่งน้ าต้นทุน ปริมาณน้ าต้นทุนและความต้องการน้ า ความต้องการใช้น้ าของพืช ข้อมูลการ
ใช้ประโยชน์ที่ดิน ความต้องการน้ าของพืช ปริมาณน้ าฝน ปริมาณการระเหย วิเคราะห์ต าแหน่งที่
เหมาะสมส าหรับการสร้างฝายชะลอ แล้วน าระบบสารสนเทศเชิงพ้ืนที่ไปสนับสนุนการพัฒนาแหล่ง
เก็บน้ าเพ่ิมและพัฒนาระบบกระจายน้ าให้กับพ้ืนที่ที่ยังขาดแคลนน้ า 

ผลการศึกษาพบว่า พ้ืนที่ต าบลขุนฝางมีทั้งหมด 3 ลุ่มน้ า ความพอเพียงของน้ าต้นทุนในพ้ีนที่ 
ต าบลขุนฝางมีศักยภาพต่อการกักเก็บน้ าเพ่ือการเพาะปลูกถ้ามีการวางแผนผันน้ าต้นทุนที่เกิดนอก
พ้ืนที่การเกษตรมาใช้ ภาพรวมของน้ าต้นทุนของทั้งต าบลมีเท่ากับ 85,182,105 ลบ.ม./ปี ขณะที่ความ
ต้องการน้ าจากการเพาะปลูกพืชมีเพียง 30,276,567 ลบ.ม./ปี หรือคิดเป็นร้อยละ 35 ของน้ าที่เกิดขึ้น
ในพ้ืนที่โดยน้ าส่วนที่เหลือคิดเป็น 54,905,538 ลบ.ม./ปี 

ต าแหน่งที่เหมาะสมส าหรับการสร้างฝายชะลอน้ าในพ้ืนที่ต าบลขุนฝางมีจ านวน 22 ฝาย 
พ้ืนที่ได้รับผลประโยชน์จากการสร้างฝายชะลอน้ ามีทั้งหมด 24,307 ไร่ พ้ืนที่การเกษตรที่ได้รับ
ประโยชน์มากที่สุดคือนาข้าว 2,863 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 11.78 ข้าวโพด 1,838 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 7.56 
กล้วย 1,021 ไร่ คิดเป็น ร้อยละ 4.20  

การพัฒนาระบบกระจายน้ าให้เหมาะสมกับพ้ืนที่ขาดแคลนน้ านั้นมีหน่วยงานที่เกี่ยวข้องและ
มีส่วนได้ส่วนเสียในการพัฒนาพ้ืนที่ต าบลขุนฝาง ได้เข้ามาช่วยพัฒนาระบบการจัดการน้ าจากฝาย
ชะลอน้ าที่มีอยู่แล้วและสร้างฝายชะลอน้ าเพ่ิมเติมส าหรับการเกษตรกรรม โดยการจัดหาแหล่งน้ าทั้ง 7 
หมู่บ้าน ได้แก่ การวางผังล ารางน้ า/ท่อ แผนการใช้น้ า จัดเวทีประชุมและท าความเข้าใจสมาชิกผู้ใช้น้ า
และวางแผนการใช้น้ า การพัฒนาระบบประปาภูเขาเพ่ือการเกษตร การสร้างฝายชะลอน ้าเพ่ิมเติม 
โดยใช้ผลจากการวิเคราะห์ต าแหน่งที่เหมาะสมของการสร้างฝายชะลอน้ าจากงานวิจัยนี้ เป็นข้อมูล
ประกอบการตัดสินใจ 
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Abstract 
 

The objectives of the research were 1) to analyses land use and the impact of 
community in the Huay Fang Yai Forested Watershed, 2) to plan Land use by using 
the Geo-informatics technology and develop mechanism management of appropriate 
agricultural and Present management system of agricultural production under 
degeneration of the agricultural resource base multilateral model. 
  The research method was modeled on quantitative and qualitative 
researches. Collecting data from the field survey, Participatory observation, depth 
interviews, meeting in small group and the presentation. 
 Analysis context data of the Huay Fang Yai upstream forested, evaluating 
potential zoning of agricultural land for protected areas and economic areas 
upstream Fang Huay Yai by use of the scale and weighting 4 factors as physical and 
land use, production, land tenure, agricultural. 
 The study results were as follows: First; have land use 42,868 rai contains 17 
types as Rain Forest has an area of 19,363 rai for 45.17 percent of the total area, 
Deciduous forest has an area of 12,451 rai for 29.04 percent, Rice has an area of 3,838 
rai for 8.95 percent, Maize has an area of 2,399 rai for 5.60 percent, Villages has an 
area of 1,426 rai for 3.33 percent; after that White Rock Minerals, Fruit, rubber, 
cashew, tamarind, Rivers, Ponds in farm, Cassava, Longan, Langsat.  

Second; potential land was evaluated that Mixed orchards on hills present a 
high potential 1,583 rai, Mixed fruit present a high potential 8,609 rai, Mixed fruit to 
restore the natural habitat present a high potential 301 rai, Orchard that can be 
produced before the season present a high potential 7,797 rai, Protection and 
upstream forest Reserve present a high potential 17,189 rai, Rehabilitation of 
upstream forest damaged by landslides areas present a high potential 9,848 rai, 
Natural disaster protect areas present a high potential 10,015 rai, Banana present a 
high potential 9,224 rai, Rice present a high potential 6,223 rai, Maize present a high 
potential 9,663 rai and Rubber present a high potential 9,593 rai. 

Last; Management of Appropriate Agricultural System in the Huay Fang Yai 
Forested Watershed by Multi-stakeholders have to reinforce as: 1) upstream forest 
Huay Fang Yai Network and KhunFang Subdistrict Administrative Organization, 2) The 
development and regeneration of upstream forest together with Coordination forest 
offense Uttaradit Province, 3) Managing and resolving land involved upstream forest 
Huay Fang Yai Network and push forward by research team of Uttaradit Rajabhat 
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University, and The soil and water conservation together with Land Development 
Department Uttaradit Province. 
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บทน ำ 
 
1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 ทรัพยากรน ้าถือว่าเป็นเรื่องท่ีมีความส้าคัญอย่างมากกับประเทศไทย ซึ่งประเทศไทยจัดได้ว่า
เป็นประเทศเกษตรกรรม ดังนั นการใช้น ้าจึงมีความส้าคัญในการประกอบอาชีพกสิกรรม รวมทั ง
พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวทรงให้ความส้าคัญการบริหารจัดการทรัพยากรน ้า ไม่ว่าจะเป็นโครงการ
ในพระราชด้าริต่าง ๆ เช่น โครงการฝนหลวง การชลประทานแก้ภัยแล้งและน ้าท่วม (โครงการแก้ม
ลิง)  โครงการพัฒนาแหล่งน ้าต่าง ๆ และยังมีพระราชด้ารัส เมื่อวันที่ 17 มีนาคม  2528  ณ พระ
ต้าหนักสวนจิตรลดารโหฐานว่า “...หลักส้าคัญต้องมีน ้าบริโภค น ้าใช้ น ้าเพ่ือการเพาะปลูก เพราะว่า
ชีวิตอยู่ที่นั่น ถ้ามีน ้าคนอยู่ได้ ถ้าไม่มีน ้าคนอยู่ไม่ได้ ไม่มีไฟฟ้าคนอยู่ได้ แต่ถ้าไม่มีไฟฟ้า ไม่มีน ้า คนอยู่
ไม่ได้...” (ยุทธศาสตร์การวิจัยด้านการจัดการน ้า, ออนไลน์)  
 โดยอาจกล่าวได้ว่า ในปัจจุบันน ้าถือว่าเป็นทรัพยากรที่มีความส้าคัญอย่างมาก โดยเมื่อ 2550 
ถือว่าน ้าเป็นวาระแห่งชาติ ซึ่งปัญหาที่เกิดเนื่องมาจากทรัพยากรน ้าเป็นสาเหตุหลัก ไม่ว่าจะเป็น
ปัญหาการขาดแคลนน ้า ปัญหาอุทกภัย ปัญหาน ้าเสีย ปัญหาการบริหารจัดการแนวคิดต่าง ๆ ที่จะ
แก้ปัญหาการบริหารจัดการน ้าอย่างยั่งยืน จะต้องมีการบูรณาการหลาย ๆ หน่วยงานและสหวิชาการ 
โดยการน้าการวิจัยมาช่วยแก้ไขปัญหาดังกล่าว น่าจะเป็นวิธีที่ยั่งยืนและเหมาะสมที่สุด 
 ในปัจจุบันมีพื นที่ขาดแคลนน ้าและบริเวณเกิดภัยแล้งเป็นจ้านวนมากที่รอการแก้ปัญหา  
ส่วนใหญ่มักละเลยไม่สนใจศึกษาวิเคราะห์ให้แจ่มชัดเพ่ือหาวิธีการแก้ปัญหาที่เป็นรูปธรรมมีความ
ยั่งยืน แล้วปฏิบัติการแก้ปัญหาให้เสร็จสิ น จึงมีจังหวัดต่าง ๆ เกิดภัยแล้ง และความเดือดร้อนเรื่องการ
ขาดแคลนน ้ารุนแรงซ ้าๆกันแทบทุกปี จนผู้คนย่านนั นมักกล่าวขานว่าเป็น “ภัยแล้งซ ้าซาก” จึงมี
ความจ้าเป็นที่หน่วยงานของรัฐและท้องถิ่นต้องมีการศึกษาหาวิธีการแก้ไขเยียวยาอย่างใดอย่างหนึ่ง
หรือหลากหลายวิธีผสมกันให้เหมาะสม แล้วก้าหนดเป็นแผนแม่บทที่จะด้าเนินการต่อไปให้ชัดเจน 
(ปราโมทย์ ไม้กลัด, 2558. ออนไลน์)  
 ปัญหาขาดแคลนน ้า เกิดการขาดแคลนอันเป็นผลเนื่องจากหลายสาเหตุ ได้แก่ การตัดไม้
ท้าลายป่า เกิดภาวะฝนทิ งช่วงและฝนตกไม่สม่้าเสมอตลอดทั งปี ลักษณะภูมิประเทศ ขาดการวาง
แผนการใช้น ้าที่เหมาะสม การขาดความร่วมมือจากประชาชนในการบ้ารุงรักษาแหล่งน ้า ปัญหา
มลพิษทางน ้า การเพ่ิมปริมาณการใช้น ้าเพ่ืออุปโภคบริโภค เพ่ือการเกษตร เพ่ืออุตสาหกรรม ปัญหา
การขาดแคลนน ้า จะท้าให้เกิดการขาดแคลนน ้าในการอุปโภคบริโภค ท้าลายแหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์
น ้า เกิดภาวะดินเค็ม เกิดความแห้งแล้ง ท้าให้การเจริญเติบโตของพืชหยุดชะงัก หน้าดินถูกกัดเซาะ
เกิดการพังทลายของหน้าดิน ขาดน ้า เพ่ือการผลิตกระแสไฟฟ้าเพ่ือการเกษตร อุตสาหกรรม เกิด
มลพิษทางน ้า อุณหภูมิเพ่ิมสูงขึ นเกิดความแห้งแล้งเสียหายต่อพืชเพาะปลูกและการเลี ยงสัตว์ 
 ต้าบลขุนฝาง อ้าเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถ์ เป็นพื นที่ลาดเชิงเขา และภูเขาสูงชัน เป็นแหล่ง
ต้นน ้าล้าห้วยขุนฝาง มีการตั งถิ่นฐานการประกอบอาชีพและกระบวนการผลิตด้านเกษตรกรรมมา
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อย่างยาวนาน จากสมัยอดีตที่ปู่ย่า ตา ยาย ได้จับจองมาเป็นระยะเวลา 100 กว่าปีมาแล้ว ปัจจุบัน
ชุมชนได้ตั งที่อยู่อาศัยและที่ดินท้ากินมาหลายชั่วอายุคน แต่ในช่วงการปฏิรูปรูปแบบการปกครอง 
การจ้ากัดพื นที่เพ่ือสงวนหวงห้ามหรือเพ่ือการใช้ประโยชน์อ่ืนใดของหน่วยงานรัฐ เช่นพื นที่ทหาร ที่
ถูกกันพื นที่ เพ่ือการด้าเนินกิจกรรมเพ่ือการซักซ้อมก้าลังอ้านาจทางอาวุธในระยะหนึ่ง ซึ่งต้องกัน
ชุมชนออกจากพื นที่เพ่ือความปลอดภัย ในช่วงนั นมีการใช้ประโยชน์ในที่ดินและด้าเนินกิจกรรมของ
ชุมชนอยู่แล้ว (ค้าบอกเล่าจากผู้เฒ่าในชุมชน) หลังจากสิ นสุดภารกิจทางทหาร พื นที่ก็ถูกปล่อยร้าง
ว่างเปล่า เมื่อการขยายจ้านวนประชากรเพิ่มมากขึ นพื นที่ส่วนนี จึงถูกน้ามาใช้ประโยชน์ เช่น การสร้าง
บ้านเรือน การใช้พื นที่ท้าการเกษตร เป็นต้น 
 ที่ผ่านมาชุมชนต้าบลขุนฝางมีการด้าเนินการแก้ไขปัญหาการขาดแคลนน ้า มาตั งแต่ ปี 2549
หลังจากเกิดภัยพิบัติดินถล่มจนถึงปัจจุบัน (ครรชิต พิระภาค, 2554) โดยใช้กระบวนการภาค
ประชาชนร่วมกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในพื นที่ แก้ไขปัญหาขาดแคลนน ้าผ่านขั นตอนต่างๆ เช่น ด้าน
การสร้างความเข้าใจ และพัฒนาประสานความร่วมมือกับภาคีต่างๆ ได้แก่ ส้านักงานพัฒนาที่ดิน
จังหวัดอุตรดิตถ์ ชลประทานจังหวัดอุตรดิตถ์ องค์การบริหารส่วนจังหวัดอุตรดิตถ์ องค์การบริหาร
ส่วนต้าบลขุนฝาง ในการสร้างฝายกักเก็บน ้าคอนกรีตและคลองส่งน ้า เพ่ือกระจายน ้าสู่พื นที่
การเกษตร หากแต่ปัจจุบันปัญหาการขาดแคลนน ้าทวีความรุนแรงมากขึ นทุกปีเนื่องจากพื นที่ป่า    
ต้นน ้าถูกท้าลายและขาดการกักเก็บน ้าในฤดูแล้ง 
 ชาวบ้านมีการพัฒนาการใช้ประโยชน์จากแหล่งน ้าเพ่ือการเกษตร อุปโภคและบริโภคตาม
สภาพพื นที่ นอกจากนี ชุมชนยังได้ให้ความส้าคัญกับการดูแลรักษาทรัพยากรธรรมชาติสิ่งแวดล้อม
ควบคู่กับการรักษาขนบธรรมเนียมประเพณีความเชื่อของชุมชน เช่น การรักษาและฟ้ืนฟูป่าชุมชน ป่า
ต้นน ้า การสร้างฝายชะลอน ้า การเลี ยงผีขุนห้วย การสร้างศาลปู่ตา นอกจากนี ยังมีกิจกรรมอ่ืนๆ ที่
ชุมชนได้ร่วมกันผลักดันร่วมกับภาคีเครือข่ายอ่ืนๆ ในการน้าเสนอปัญหาความเดือดร้อน และการ
รณรงค์ให้เกิดการแก้ไขปัญหาการขาดแคลนน ้าในระดับนโยบายต่างๆ (การจัดเวทีบริการวิชาการ
เกี่ยวกับการแก้ไขปัญหาการขาดแคลนน ้า) 
 การศึกษาวิจัยและให้บริการทางวิชาการแก่ชุมชนในพื นที่ของต้าบลขุนฝาง อ้าเภอเมือง
อุตรดิตถ์ ครรชิต พิระภาคและคณะ (2557) พบว่า ปัจจุบันพื นที่ลาดเชิงเขาและบนภูเขาสูงชัน ที่ใช้
ท้าสวนแบบดั งเดิมและพื นที่ป่าธรรมชาติได้มีการบุกเบิกใหม่เป็นบริเวณกว้าง ด้วยการตัดฟันและโค่น
ต้นไม้ออกทั งหมด (Clearcutting) แล้วตามด้วยการถางพื นที่และเผา (Slash and burn) เศษซากพืช
ที่เหลือเพ่ือเตรียมปลูกกล้าไม้ผลเศรษฐกิจเชิงเดี่ยว แหล่งต้นน ้าเป็นพื นที่ทับซ้อนกับเขตป่าสงวน
แห่งชาติป่าห้วยเกียงผา-ป่าน ้าไคร้ (ล้าน ้าน่านฝั่งขวา) ชาวบ้านได้ท้ากินมาหลายชั่วอายุคน ท้าให้เกิด
การเสื่อมโทรมของทรัพยากรบนพื นที่ต้นน ้า ได้แก่ คุณภาพของดิน การสูญเสียชนิดพันธุ์ไม้เศรษฐกิจ
ในท้องถิ่นท่ีมีคุณค่าทางระบบนิเวศ ปัญหาการขาดแคลนน ้าในฤดูแล้ง และส่งผลต่อศักยภาพการผลิต
ด้านเกษตรกรรมของพื นที่ในระยะยาว  
 จากการร่วมมือกับเครือข่ายป่าต้นน ้าห้วยขุนฝางและภาคีเครือข่ายในท้างานในพื นที่ การ
พูดคุยกัน จึงเกิดแนวคิดร่วมกันว่า การพัฒนาระบบสารสนเทศเชิงพื นที่เพ่ือแก้ไขปัญหาการ        
ขาดแคลนน ้าโดยเครือข่ายป่าต้นน ้าห้วยขุนฝาง ต้าบลขุนฝาง อ้าเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถ์ น่าจะมี
ประโยชน์กับชุมชนให้เปิดโอกาสให้ชุมชนเข้ามามีส่วนร่วมในการพัฒนาและสร้างอ้านาจให้แก่ชุมชน 
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มีการจัดการกับข้อมูลทางพื นที่ในระดับชุมชนเพ่ือให้ชุมชนมีความรู้ทางพื นที่ (Spatial Knowledge) 
เพ่ือประกอบการอภิปราย ตอบโต้กัน แลกเปลี่ยนข้อมูล วิเคราะห์ และท้ากิจกรรมเคลื่อนไหวเชิง
นโยบายและการตัดสินใจ และเสริมสร้างอ้านาจให้กับชุมชนได้ ช่วยลดความขัดแย้งในการเข้าถึงและ
ใช้ทรัพยากร 
 ดังนั น การวิจัยนี จึงได้บูรณาแนวคิดทางเทคโนโลยีระบบสารสนเทศเชิงพื นที่น้าทางไปสู่การ
เปลี่ยนแปลงระบบการบริหารจัดการที่มุ่งสู่ประสิทธิภาพที่หน่วยงานของรัฐและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องควร
จะจัดการให้มีทรัพยากรน ้าใช้อย่างเพียงพอและท่ัวถึงตามศักยภาพและความต้องการของพื นที่ โดยให้
ทุกส่วนในสังคม ทั งภาครัฐ ภาคเอกชน ชุมชนและประชาชนทั่วไป มีส่วนร่วมในการจัดการน ้าพื นที่ป่า
ต้นน ้าและพื นที่ภูเขาสูงชันเขตป่าต้นน ้าห้วยขุนฝาง ต้าบลขุนฝาง อ้าเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถ์ 
 
1.2 วัตถุประสงค ์
 1. พัฒนาระบบสารสนเทศเชิงพื นที่ส้าหรับการจัดการน ้า 
 2. น้าระบบสารสนเทศเชิงพื นที่สนับสนุนการพัฒนาแหล่งเก็บน ้าเพ่ิม และระบบกระจายน ้า
ให้กับพื นที่ที่ยังขาดแคลนน ้า 
 
1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 
 1.3.2 ขอบเขตด้านพื นที่ 
  พัฒนาระบบสารสนเทศเชิงพื นที่ส้าหรับการจัดการน ้าร่วมกับเครือข่ายป่าต้นน ้าห้วย
ขุนฝางและน้าระบบสารสนเทศเชิงพื นที่ไปสนับสนุนพัฒนาแหล่งเก็บน ้าเพ่ิมและพัฒนาระบบกระจาย
น ้าให้กับพื นที่ขาดแคลนน ้า พื นที่ต้าบลขุนฝาง อ้าเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถ์ 
 1.3.2 ขอบเขตด้านเนื อหา 
  การศึกษาวิจัยครั งนี เป็นการศึกษาโดยมีขอบเขตในการศึกษาดังนี  คือ  
     1.3.2.1 พัฒนาระบบสารสนเทศเชิงพื นที่ส้าหรับการจัดการน ้า 
  1) สภาพลุ่มน ้าและเส้นทางน ้า  
  2) ข้อมูลภูมิสัณฐานของล้าน ้าหลัก  
  3) บันทึกข้อมูลระดับน ้าท่า 
  4) การเก็บข้อมูลทรัพยากรน ้าร่วมกับชุมชน 
  5) ข้อมูลปริมาณน ้าท่า  
  6) ปริมาณน ้าฝน 
  7) ระยะเวลาในการเดินทางของน ้า 
  8) การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
  9) ชนิดดิน 
  10) แผนที่ปริมาณน ้าจากล้าน ้าหลัก 
  11) ความต้องการใช้น ้าของพืชเกษตรกรรมหลัก 
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   1.3.2.2 ระบบสารสนเทศเชิงพื นที่ไปสนับสนุนการพัฒนาแหล่งเก็บน ้าเพ่ิมและพัฒนา
ระบบกระจายน ้าให้กับพื นที่ที่ยังขาดแคลนน ้า 
  1) พื นที่เหมาะสมส้าหรับการสร้างฝายชะลอน ้าและพื นที่กักเก็บน ้า 
  2) พัฒนาระบบกระจายน ้าให้เหมาะสมกับพื นที่ที่ยังขาดแคลนน ้า 
 
1.4 กรอบแนวควำมคิดกำรวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1.1 กรอบแนวความคิดการวิจัย 

ระบบสำรสนเทศเชิงพื้นที่ 

วิเครำะห์ แหล่งน้ ำต้นทุน พื้นที่รับ
น้ ำของแหล่งน้ ำผิวดิน 

 

วิเครำะห์ต ำแหน่งและพื้นที่เหมำะ
กำรสร้ำงฝำยชะลอน้ ำและพื้นที่ 
กักเก็บน้ ำ 

ระบบกระจำยน้ ำไปยังพ้ืนที่ 
ขำดแคลนน้ ำ 

- ลงส้ารวจข้อมูลภาคสนาม  
- ภาพดาวเทียมรายละเอียดสูง 
- การสร้างชั นข้อมูล GIS ได้แก่ แหล่งน ้า เส้นชั นความสูง 
ธรณีสัณฐาน ลักษณะทางธรณีวิทยา แหล่งน ้าใต้ดิน ข้อมูล
ชุดดิน การใช้ประโยชน์ที่ดิน ปริมาณน ้าฝน ปริมาณน ้าท่า 
แบบจ้าลองระดับสูงเชิงเลข ถนน แหล่งน ้า ขอบเขตต้าบล 
หมู่บ้าน โรงเรียน สถานที่ส้าคัญ   

- แหล่งน ้าผิวดิน ปริมาณน ้าฝน ปริมาณการระเหย  
- ทิศทางการไหล ล้าดับของล้าน ้า การไหลสะสม  
- แบบจ้าลองระดับสูงเชิงเลข  
- การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
- การประมาณค่าเชิงพื นที่ (Interpolation) 
- ข้อมูลประเภทของเนื อดิน 
 

- ต้าแหน่งและพื นที่เหมาะการสร้างฝายชะลอน ้าและพื นที่
กักเก็บน ้า 
- การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

- พื นที่รับน ้า ปริมาณน ้าท่า เส้นชั นความสูง ทิศทางการ
ไหล ล้าดับของล้าน ้า การไหลสะสม 
- การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
 



บทท่ี 2 
 

แนวคิด ทฤษฏี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 การศึกษาและทบทวน แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาวิจัยเรื่อง 
“การบูรณาการระบบสารสนเทศเชิงพ้ืนที่เพ่ือแก้ไขปัญหาการขาดแคลนน้้าห้วยขุนฝางโดยผู้มีส่วน
เกี่ยวข้องหลายภาคส่วนจังหวัดอุตรดิตถ์”ช่วยให้มองเห็นภาพการเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่าง
เนื้อหาในประเด็นที่ส้าคัญและข้อค้นพบในอดีตที่ผ่านมากับงานวิจัยที่ได้ด้าเนินการในครั้งนี้ อีกทั้งยัง
เป็นข้อมูลพื้นฐานที่ส้าคัญเพ่ือสนับสนุนการด้าเนินงานของโครงการวิจัย คณะผู้วิจัยได้จัดล้าดับเนื้อหา
ในการทบทวนวรรณกรรมตามล้าดับ ดังนี้  
 1) การวิเคราะห์แบบจ้าลองทางอุทกศาสตร์ 
 2) แบบจ้าลองสมดุลน้้าด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
 3) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
 4) หลักปฏิบัติการจัดการแก้ปัญหาการขาดแคลนน้้าและภัยแล้ง 
 
2.1 แนวคิดและทฤษฏ ี
 2.1.1 การวิเคราะห์แบบจ าลองทางอุทกศาสตร์ 
 การวิเคราะห์แบบจ้าลองทางอุทกศาสตร์ (Hydrological model analysis) ลุ่มน้้า 
(Basin หรือ Watershed หรือ Drainage basin หรือ Catchment area) หมายถึง พ้ืนที่บริเวณหนึ่ง
ที่เก่ียวข้องกับการจัดการน้้าโดยเฉพาะมีขนาดไม่แน่นอนแล้วแต่วัตถุประสงค์ของการจัดการลุ่มน้้าจึง
ต้องมีขนาดของพ้ืนที่ (Unit area) โดยก่อนที่จะก้าหนดลุ่มน้้าใด ลุ่มน้้าหนึ่งขึ้นมานั้นจะต้องมีการ
พิจารณาอย่างรอบคอบเนื่องจากมีความเกี่ยวข้องกับรายละเอียดต่าง ๆ ในพ้ืนที่น้้าที่ไหลบ่าอยู่บนผิว
ดิน หรือ Surface runoff จะไหลไปในทิศทางสูงต่้าของพ้ืนที่ เกิดเป็นเส้นทางน้้าหรือร่องน้้าตั้งแต่
ขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ่ และไหลไปยังจุดออก (Outlet) หรือจุดรวมการระบายน้้าของพ้ืนที่ 
 การก้าหนดขอบเขตของลุ่มน้้าจะใช้เส้นสันปันน้้า (Drainage divide) เป็นตัวแบ่งสันปันนา
อาจเรียกว่า Topographic divide หรือ Divide หรือ Perimeter ก็ได้โดยทั่วไปจะใช้แนวสันเขาเป็น
เส้นสันปันน้้า นอกจากนี้ยังใช้อาณาเขต หรือแนวเขตทางกฎหมายเป็นตัวก้าหนดขอบเขตลุ่มน้้า  เส้น
สันเขาหรือเส้นสันปันน้้าที่น้้าไปใช้ในการก้าหนดขอบเขตลุ่มน้้ามี 2 แบบ ได้แก่ 
 1) Topographic divide หรือ Surface divide 
  2) Phreatic divide หรือ Sup-surface divide หรือ Ground water divide 
 การก้าหนดขอบเขตลุ่มน้้าที่ถูกต้องจะต้องให้ Topographic divide ทับกับ Phreatic 
divide 
 การวิเคราะห์ทางอุทกศาสตร์จะด้าเนินการโดยสร้างแบบจ้าลองการไหลของน้้าบนพ้ืนผิวผล
ที่ได้จากการวิเคราะห์ท้าให้ทราบว่าทิศทางการไหลของน้้า และการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น สามารถ
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น้าไปใช้ประโยชน์ในหลายด้าน เช่น การวางแผนการจัดการน้้า การเกษตรกรรม และป่าไม้  โดยมี
หลักการ ดังนี้ 
 1) การสร้างการเติมเต็มพ้ืนที่ (Fill) 
 2) ทิศทางการไหล (Flow direction) ทิศทางการไหล เป็นการค้านวณทิศทางการไหลของ
น้้าจากเซลล์หนึ่งไปยังเซลล์หนึ่งในข้อมูลแรสเตอร์ ทิศทางการไหลถูกค้านวณจาก DEM  ทิศทางการ
ไหลมี 8 ทิศ (D8) (Jenson and Domingue, 1988) 
 3) การไหลสะสม (Flow accumulation) 
 4) ล้าดับของล้าน้้า (Stream order) 
  เป็นการก้าหนดล้าดับให้กับโครงข่ายล้าน้้าในลุ่มน้้าด้วยหมายเลข โดยใช้หลักการ
จ้าแนกและจัดกลุ่มประเภทของล้าน้้า 
 2.1.2 แบบจ าลองสมดุลน  าด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  
  ใช้การวิเคราะห์แบบ Raster-based Model โดยที่แบบจ้าลองปริมาณน้้าในดิน
ประกอบด้วยตัวแปรส้าคัญดังสมการ 1 (ยงยุทธ โสถสภา และคณะ, 2541) 

SW  = P-(R+D+E)      (1) 
เมื่อ SW = ปริมาณน้้าในดิน (ลบ.ม.) 

P = ปริมาณน้้าฝน (ลบ.ม.) 
R = ปริมาณน้้าท่า (ลบ.ม.) 
D = ปริมาณการซึม (ลบ.ม.) 
E = ปริมาณการระเหยจริง (ลบ.ม.) 

 1) ปริมาณน้้าฝนและปริมาณการระเหย ค้านวณโดยวิธีการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ (Spatial 
Interpolation) ด้วยวิธี Tension Spline Type 
 2) ปริมาณน้้าท่าผิวดิน ค้านวณจากผลรวมของน้้าท่าที่ค้านวณได้จาก 2 วิธีการคือ  
  1) วิธีการค้านวณน้้าท่าจากสัมประสิทธิ์น้้าท่าโดยการสร้าง DEM จากข้อมูลจุดความ
สูง (Height Point) เพ่ือวิเคราะห์เปอร์เซ็นต์ความลาดชันเพ่ือแบ่งชั้นข้อมูลด้วยของพ้ืนที่ออกเป็น 4 
แบบ (ตาราง 2.1) แล้ววิเคราะห์ ปริมาณน้้าท่าในสมการ 2 

R =  P x Rc x Area     (2) 
เมื่อ R = น้้าท่า (ลบ.ม.)    P = น้้าฝน (ลบ.ม.) 

b  = ค่าคงที่ของสมการ    Area = พ้ืนที่ (ตร.ม.) 
A  = สัมประสิทธิ์ของสมการ 
Rc = สัมประสิทธิ์น้้าท่า [ค้านวณจาก (A x P)+b]  
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ตาราง 2.1 ค่าสัมประสิทธิ์ของสมการในการค้านวณสัมประสิทธิ์น้้าท่า 
Terrain Type Slope a b 
Flat area 0 - 5% 0.1293 -6.237 
Gentle slope area > 5 - 15% 0.1293 -3.054 
Rolling area >15 - 30% 0.1295 1.489 
Steep area >30% 0.1295 5.716 

ที่มา : ดัดแปลงจากทวีป เกิดทองและคณะ (2545) 
2) วิธีการค้านวณปริมาณน้้าท่าแบบ SCS ซึ่งวิเคราะห์จากชนิดดิน (soil Type) 

และประเภทสิ่งปกคลุมดิน (Land Cover Type) ดังตาราง 2.2 แล้วน้ามาค้านวณในสมการ 3  
  R  = ((P-0.2S) 2 / (P+0.8S) *25.4) * 25.4) * Area (3) 

โดยที่  P> = 0.2S 
S = (1,000/CN) - 10 
R = ปริมาณน้้าท่า (ลบ.ม.) 
P = ปริมาณน้้าฝน (นิ้ว) 
S = ความสามารถกักเก็บน้้าของดิน (นิ้ว) 

ตาราง 2.2 ค่า Curve Number ที่แบ่งตามชนิดดินและประเภทสิ่งปกคลุมดิน 
ชนิดดิน ไร่ร้าง พืชผัก นาข้าว พืชไร่ ทุ่งหญ้า ป่าไม้ ชุมชน 

A (sandy) 77 67 62 60 30 35 58 
B (loamy) 86 76 93 72 58 60 73 
C (sandy clay loam) 91 83 81 81 71 73 82 
D (clay) 94 86 85 84 78 80 86 

ที่มา : ดัดแปลงจาก Soil Conservation Service. (1972) 
3) ปริมาณการซึมรวม 
    การศึกษาปริมาณการซึมรวม (น้้าในดินและน้้าซึมลึก) ค้านวณจากสมการ 4 

  I = P – (R+E)       (4) 
เมื่อ I = ปริมาณการซึมรวม (ลบ.ม.) 

P = ปริมาณน้้าฝน (ลบ.ม.) 
R = ปริมาณน้้าท่า (ลบ.ม.) 
E = ปริมาณการระเหย (ลบ.ม.) 
4)  ปริมาณการซึมลึก 

การศึกษาปริมาณการซึมลึกแบ่งออกเป็น 4 เกณฑ์ รวมทั้งหมด 7 
แบบจ้าลอง (สมการ 5-8) ดังนี้ 

 1) ปริมาณการซึมลึกที่ได้จากชนิดของดินที่ได้ศึกษาไว้โดย International 
Training Centre for Aerial Survey (ITC, 2545) และกรมชลประทาน (ตาราง 2.3) แสดงเป็น
สมการได้ดังนี้ 

D(A,B,C,D) = Dtex  x Dday x Area    (5) 
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เมื่อ D(A,B,C,D) = ปริมาณการซึมลึก/สัปดาห์ตามชนิดดิน (ลบ.ม.) 
Dtex  = ปริมาณการซึมลึก/วัน ตามชนิดดิน (ม.ม.) 
Dday  = จ้านวนวันที่ใช้ศึกษา (เท่ากับ 7 วัน) 
Area  = พ้ืนที่ (1600 ตร.ม.) 

ตาราง 2.3 ค่าการปรับแก้ปริมาณการซึมลึก (ม.ม./วัน) 
Texture A B C D 

A (Clay) 4 1.00 1 4 
B (Loam) 12 2.57 3 12 
C (sandy clay) 14 3.00 3 12 
D (clay loam) 7 1.75 1 4 

ที่มา: ปริมาณการซึมลึก B และ D ดัดแปลงจาก A (ITC, 2545) และ C (กรมชลประทาน, 2531) 
 2) ปริมาณการซึมลึกที่มีการศึกษาไว้โดยกองวางแผนที่ดิน ซึ่งก้าหนดให้ดิน

ระดับความลึกท่ี 50 เซนติเมตร สามารถสะสมน้้าได้สูงสุด 100 ม.ม. 

D€ = (P-(E+R))-(100*Area* 0.5)    (6) 
เมื่อ  D€ = ปริมาณการซึมลึกของกรมพัฒนาที่ดิน (ลบ.ม.) 

  1) ปริมาณการซึมลึกโดยคิดจาก 5% ของปริมาณน้้าฝนที่เกิดขึ้น
ในพ้ืนที่ 
D(F) = ((P* 5)/100)*Area     (7) 

เมื่อ D(F) = ปริมาณการซึมลึกเท่ากับ 5% ของปริมาณน้้าฝน (ลบ.ม.) 
  2) ปริมาณการซึมลึกคิดจากความสามารถอุ้มน้้าของดินที่พิจารณา

จากสัมประสิทธิ์ความพรุน (ตาราง 2.4) ในระดับความลึก 50 ซ.ม.  
D(G) = (P-(E+R))-(Spore* Area*0.5)    (8) 

เมื่อ  D(G) = ปริมาณการซึมลึกจากการอุ้มน้้าของดินชนิดต่างๆ (ลบ.ม.) 
Spore = สัมประสิทธิ์ความพรุนของดินแต่ละชนิด 

ตาราง 2.4 สัมประสิทธิ์ความพรุนของดินแต่ละชนิด 
ชนิดดิน สัมประสิทธิ์ความพรุนเฉลี่ย ชนิดดิน สัมประสิทธิ์ความพรุน 

Clay 0.60 sand 0.40 
Clay Loam 0.60 Sand clay loam 0.50 
Coarse 0.40 Sand clay 0.40 
Loam 0.50 Silt loam 0.50 
Loamy sand 0.40   

ที่มา: ยงยุทธ โอสถสภา และคณะ (2541) 
 
 
 



9 
 

 5) ปริมาณน้้าในดิน 
    การศึกษาได้แบ่งตามวิธีการค้านวณตามแบบจ้าลองการซึมลึก ได้ดังนี้ 

  1) แบบจ้าลองน้้าในดินโดยใช้ปริมาณการซึมลึกตามลักษณะของเนื้อดิน 
(ลบ.ม.) 

SW(A), SW(B), SW(C), SW(D) = (P)-(E+D(A, B, C, D)+R) (9) 
  2) แบบจ้าลองน้้าในดินที่ใช้ปริมาณการซึมลึกตามการสะสมสูงสุด (ลบ.ม.) 

SW(E) = (P)-(E+D(E)+R)     (10) 
  3) แบบจ้าลองน้้าในดินใช้ปริมาณการซึมลึกจาก 5% ของปริมาณน้้าฝน 

(ลบ.ม.) 
SW(F) = (P)-(E+D(F)+R)     (11) 

  4) แบบจ้าลองน้้าในดินโดยใช้ปริมาณการซึมลึกที่พิจารณาการสัมประสิทธิ์     
ความพรุน (ลบ.ม.) 

SW(G) = (P)-(E+D(G)+R)     (12) 
 6) ปริมาณของน้้าในดินสะสม 

 SWacm = SWn +SWn -1    (13) 
เมื่อ  SWacm = ปริมาณน้้าในดินสะสมในสัปดาห์ปัจจุบัน (ลบ.ม.) 

SWn = ปริมาณน้้าในดินในสัปดาห์ปัจจุบัน (ลบ.ม.) 
SWn-1 = ปริมาณน้้าในดินในสัปดาห์ที่ผ่านมา (ลบ.ม.) 

7) ปริมาณการระเหยจริง 
Eactual = (P-(I+R))n + (SWacm) n-1    (14) 
เมื่อ Eactual  = ปริมาณน้้าในดินในสัปดาห์ที่ผ่านมา (ลบ.ม.) 

 2.1.3 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
 การใช้คอมพิวเตอร์เพ่ือการท้าแผนที่และการวิเคราะห์ทางพ้ืนที่ แสดงถึงการพัฒนา
ทางด้านการน้าเข้าข้อมูลด้วยระบบอัตโนมัติ การวิเคราะห์ข้อมูล และการน้าเสนอข้อมูลไปพร้อมๆ 
กันในศาสตร์ต่างๆ ที่สัมพันธ์กันอย่างกว้างๆ ซึ่งศาสตร์ทุกศาสตร์ได้มุ่งไปสู่การด้าเนินการในรูปแบบ
ด้วยกัน คือ การพัฒนาเครื่องมือที่มีความสามารถสูงในการเก็บรวบรวม บันทึก ค้นคว้า เปลี่ยนแปลง
และแสดงข้อมูลพื้นที่จากโลกที่เป็นจริง เพ่ือวัตถุประสงค์เรื่องหนึ่งเรื่องใดเฉพาะ เครื่องมือนี้คือระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System, GIS) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็น
ระบบที่มีสมรรถนะในการสร้างแบบจ้าลองเชิงพ้ืนที่จากข้อมูลแผนที่หรือข้อมูลภาพ และข้อมูลเชิง
คุณภาพอ่ืนๆ ในการที่จะท้านายสิ่งที่เกิดขึ้นในภูมิประเทศที่อยู่รอบๆ มีความรวดเร็วในการวิเคราะห์ 
ประมวลผลข้อมูล และใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนที่ได้หลายรูปแบบ ไม่ว่าจะเป็นการซ้อนทับข้อมูล
เชิงพ้ืนที่ (Overlay analyst) การสืบค้นเพื่อแสดงผล (Data retrieval) การสร้างข้อมูลใหม่จากข้อมูล
เดิม (Reclassification) ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์นั้นสามารถที่จะเชื่อมต่อข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 
(Spatial data) ที่เป็นแบบจุด (Point) แบบเส้น (Line) และแบบพ้ืนที่ (Polygon) กับข้อมูลลักษณะ
สัมพันธ์ (Attribute data) ได้ โดยพ้ืนผิวมิติในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์สามารถจ้าแนกได้ 2 
รูปแบบ คือ 1) แบบ GRID surface สร้างขึ้นมาจากข้อมูลแบบจุด ที่อยู่ห่างกันอย่างเป็นระเบียบ 
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(Regularly spaced data) มีการเชื่อมระหว่างจุดด้วยเส้นจนเป็นตาข่ายลักษณะสี่เหลี่ยม ขนาด
เท่ากันเรียงต่อเนื่องกัน 2) แบบ Triangulated Irregular Network (TIN) ประกอบขึ้นด้วยจุด
ตัวอย่างที่กระจายอยู่ทั่ว บริเวณพ้ืนที่ที่สนใจ มีระยะระหว่างจุดไม่เท่ากัน (Irregularly spaced 
data) จะใช้จุด มาเชื่อมต่อกันเพ่ือสร้างรูปสามเหลี่ยมที่ต่อเนื่องและไม่ทับซ้อน ที่เรียกว่า Delaunay 
นอกจากนี้พ้ืนผิวแบบ TIN สามารถสร้างขึ้นได้จากข้อมูลหลายรูปแบบ พ้ืนที่ผิวแบบ TIN จะมีความ
แตกต่างจากพ้ืนผิวแบบ GRID คือสามารถเพ่ิมเติมสิ่งต่างๆ ที่ประกอบขึ้นหรือมีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงความสูงต่้าของภูมิประเทศได้ เช่น เส้นถนน หรือแหล่งน้้า ซึ่งจะท้าให้สามารถจ้าลองภูมิ
ประเทศท่ีซับซ้อนให้มีความถูกต้องและสมจริงมากขึ้น  
 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นเทคโนโลยีสารสนเทศเชิงพ้ืนที่  ที่มีประโยชน์และมี 
ประสิทธิภาพอย่างมาต่อการจัดท้าฐานข้อมูล การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ การคาดการณ์ และจัดท้า
แบบจ้าลองในการบริหารจัดการกับปัญหาน้้าท่วมและภัยแล้งที่เกิดขึ้นอยู่เสมอ โดยใช้เป็นเครื่องมือ 
ในการจัดท้าแบบจ้าลองทางภูมิประเทศให้เป็นในภาพกว้างทั้งเชิงสองมิติและสามมิติ (Digital 
Elevation Model, DEM) ซึ่งความหมายของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ หมายถึงกระบวนการ
ท้างานเกี่ยวกับข้อมูลในเชิงพ้ืนที่ด้วยระบบคอมพิวเตอร์ ที่ใช้ก้าหนดข้อมูลและสารสนเทศที่มี
ความสัมพันธ์กับต้าแหน่งในเชิงพ้ืนที่ เช่น ที่อยู่ บ้านเลขท่ี สัมพันธ์กับต้าแหน่งในแผนที่ ต้าแหน่ง เส้น
รุ้ง เส้นแวง ข้อมูลและแผนที่ใน GIS เป็นระบบข้อมูลสารสนเทศที่อยู่ในรูปของตารางข้อมูล และ 
ฐานข้อมูลที่มีส่วนสัมพันธ์กับข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (Spatial Data) ซึ่งรูปแบบและความสัมพันธ์ของข้อมูล
เชิง พ้ืนที่ทั้งหลาย จะสามารถน้ามาวิเคราะห์ด้วย GIS และท้าให้สื่อความหมายในเรื่องการ
เปลี่ยนแปลงที่ สัมพันธ์กับเวลาได้ เช่น การแพร่ขยายของโรคระบาด การเคลื่อนย้าย ถิ่นฐาน การบุก
รุกท้าลาย การเปลี่ยนแปลงของการใช้พ้ืนที่ ฯลฯ ข้อมูลเหล่านี้ เมื่อปรากฏบนแผนที่ท้าให้สามารถ
แปลและสื่อความหมายใช้งานได้ง่าย 
        ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นระบบข้อมูลข่าวสารที่เก็บไว้ในคอมพิวเตอร์ แต่สามารถแปล
ความหมายเชื่อมโยงกับสภาพภูมิศาสตร์อ่ืนๆ สภาพท้องที่สภาพการท้างานของระบบสัมพันธ์กับ 
สัดส่วนระยะทางและพ้ืนที่จริงบนแผนที่ข้อแตกต่างระหว่าง GIS กับ MIS นั้นสามารถพิจารณาได้จาก
ลักษณะของข้อมูลคือ ข้อมูลที่จัดเก็บใน GIS มีลักษณะเป็นข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่แสดงในรูปของภาพ 
(Graphic) แผนที่ (Map) ที่เชื่อมโยงกับข้อมูลเชิงบรรยาย หรือฐานข้อมูล (Database) การเชื่อมโยง
ข้อมูลทั้งสองประเภทเข้าด้วยกัน จะท้าให้ผู้ใช้สามารถที่จะแสดงข้อมูลทั้งสองประเภทได้พร้อมๆ กัน 
เช่น สามารถจะค้นหาต้าแหน่งของจุดตรวจวัดควันด้า-ควันขาวได้โดยการระบุชื่อจุดตรวจ หรือในทาง
ตรงกันข้ามสามารถที่จะสอบถามรายละเอียดของจุดตรวจจากต้าแหน่งที่เลือกขึ้นมา ซึ่งจะต่างจาก 
MIS ที่แสดงภาพเพียงอย่างเดียว โดยจะขาดการเชื่อมโยงกับฐานข้อมูลที่เชื่อมโยงกับรูปภาพนั้น เช่น 
ใน CAD (Computer Aid Design) จะเป็นภาพเพียงอย่างเดียว แต่แผนที่ใน GIS จะมีความสัมพันธ์
กับต้าแหน่งในเชิงพ้ืนที่ทางภูมิศาสตร์ คือ ค่าพิกัดที่แน่นอน ข้อมูลใน GIS ทั้งข้อมูลเชิงพ้ืนที่และ
ข้อมูล เชิงบรรยาย สามารถอ้างอิงถึงต้าแหน่งที่มีอยู่จริงบนพ้ืนโลกได้โดยอาศัยระบบพิกัดทาง
ภูมิศาสตร์ (Geocode) ซึ่งจะสามารถอ้างอิงได้ทั้งทางตรงและทางอ้อม  
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 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ประกอบด้วย 4 ขั้นตอนหลักๆ คือ  
1) การก้าหนดวัตถุประสงค์ในการท้างานที่เก่ียวข้องกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  
2) การจัดเตรียมข้อมูล แบ่งเป็นการน้าเข้าข้อมูลโดยทั่วไปมี 2 ลักษณะ คือ การน้าเข้าข้อมูล

เชิงพ้ืนที่ (Spatial data) และการน้าเข้าข้อมูลเชิงบรรยาย (Attribute data) การจัดเก็บข้อมูลใน
ระบบ GIS โดยทั่วไปข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มี 2 ลักษณะคือ ข้อมูลเวกเตอร์ (Vector) 
ซึ่งมีการจัดเก็บในรูปของจุด (Point) เส้น (Line) และเชิงพ้ืนที่ (Polygon) ถูกจัดเก็บโดยการอ้างอิง
พิกัดพ้ืนโลกตามรหัสข้อมูลและข้อมูลราสเตอร์ (Raster) ซึ่งจัดเก็บในรูปของภาพ โดยมีคุณลักษณะ 
คือ 1) ความสัมพันธ์ทางพ้ืนที่ (Spatial topology) และ2) การจัดเก็บและการเรียกค้นฐานข้อมูล 
(Database)  

3) การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) ระบบสารสนเทศมีความสามารถในการน้าข้อมูล 
หลายๆชั้นข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กันมาท้าการซ้อนทับกันเพ่ือท้าการวิเคราะห์และก้าหนดเงื่อนไข
ต่างๆโดยใช้คอมพิวเตอร์เป็นเครื่องมือในการประมวลผลและอาจใช้แบบจ้าลองต่างๆเป็นแผนในการ
วิเคราะห์ผลที่ได้อาจแตกต่างไปจากข้อมูลเดิมตามเง่ือนไขที่ก้าหนด 

4) การแสดงผล (Data display) เป็นลักษณะการน้าเสนอผลการวิเคราะห์ในรูปของข้อมูล 
เชิงแผนที่ แผนภูมิ ตาราง หรือการน้าเสนอทางจอภาพ 
 8.1.4 หลักปฏิบัติการจัดการแก้ปัญหาการขาดแคลนน  า และภัยแล้ง 
 หลักปฏิบัติการจัดการแก้ปัญหาการขาดแคลนน้้าจัดหาน้้าให้มีใช้อย่างเพียงพอและ
การแก้ปัญหาภัยแล้งควรต้องท้าในหลายยุทธศาสตร์และหลายมาตรการให้เหมาะสมกับสภาพ
ธรรมชาติและท้องถิ่นซึ่งมีความแตกต่างกันให้บูรณาการอย่างเป็นระบบเพ่ือให้ทุกท้องถิ่นทุกลุ่มน้้าที่
ประสบปัญหาการ  ขาดแคลนน้้าและภัยแล้ง สามารถจัดการให้มีน้้าใช้อย่างพอเพียงทั่วถึงตาม
ศักยภาพของพ้ืนที่ และมีความจ้าเป็นต้องมีการจัดการเพ่ือแก้ไขปัญหาทั้งในระดับหน่วยงานของ
รัฐบาล องค์กรของเอกชนต่างๆ ให้มีความสอดคล้องกัน ด้วยความร่วมมือ ร่วมแรง ร่วมใจกันอย่าง
เป็นเอกภาพในการร่วมกันแก้ปัญหาต่างๆ เหล่านี้ให้จริงจังด้วย 
  ก่อนจะมีการคิดสร้างแผนยุทธศาสตร์และหามาตรการแก้ปัญหาภัยแล้ง ปัญหาการขาด
แคลนน้้าที่บริเวณใดหรือลุ่มน้้าใด ในเบื้องแรกที่สุดหน่วยงานทุกระดับและบรรดาองค์กรต่าง ๆ 
รวมถึงทุกฝ่ายที่เกี่ยวข้อง ควรมีการวิเคราะห์ถึงสาเหตุและปัจจัยส้าคัญที่ท้าให้เกิดปัญหาภัยแล้ง 
ปัญหาการขาดแคลนน้้า ซึ่งเกี่ยวข้องกับสภาพธรรมชาติในภาพรวมของแต่ละภูมิภาคและของแต่ละ
ท้องที่ ความวิปริตผันแปรของธรรมชาติ ตลอดจนสภาพภูมิสังคม และการกระท้าของมนุษย์ที่มีส่วน
ส้าคัญท้าให้เกิดปัญหา โดยต้องวิเคราะห์แยกแยะปัญหาให้เข้าใจอย่างกระจ่างในทุกแง่ทุกมุมโดยไม่มี
การบิดเบือน เพ่ือตีแผ่สภาพปัญหาของแต่ละท้องถิ่นหรือของแต่ละลุ่มน้้าที่มีให้เห็นอย่างเป็นรูปธรรม
อย่างชัดเจนก่อน หลังจากนั้นจึงมาร่วมกันคิดก้าหนดหามาตรการและเทคโนโลยีที่เหมาะสมมาจัดการ
หรือแก้ปัญหาต่าง ๆ ให้ครอบคลุมครบถ้วน โดยยึดหลักการมีส่วนร่วมของทุกฝ่าย ทั้งภาครัฐ เอกชน 
ตลอดจนประชาชนในท้องถิ่นท่ีประสบปัญหา  
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  การจัดการแก้ปัญหาภัยแล้งการขาดแคลนน้้า ประกอบด้วยงานและกิจกรรมต่าง ๆ ที่ส้าคัญ 
ได้แก่  
  1) การพัฒนาแหล่งน้้า หรือจัดหาน้้าเพ่ือประโยชน์ต่าง ๆ  เพ่ือให้ประชาชนทุกพ้ืนที่มีน้้าใช้
ในกิจกรรมต่าง ๆ อย่างพอเพียงในทุกฤดูกาล ปัจจุบันทุกปีเราประสบปัญหาการขาดแคลนน้้า
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในฤดูแล้ง จึงต้องมีระบบการจัดการน้้าจากแหล่งน้้าบาดาล และพัฒนาแหล่งน้้าผิว
ดินเพ่ือเก็บกักน้้าในพ้ืนที่ต่าง ๆ  กระจายให้ทั่วทุกชุมชนระดับหมู่บ้าน ต้าบล อ้าเภอหรือจังหวัด 
เพ่ือให้มีแหล่งน้้าใช้ในหน้าแล้งอย่างเพียงพอในทุกพ้ืนที่ลุ่มน้้า และในแต่ละพ้ืนที่ที่เหมาะสมมี
ศักยภาพ ซึ่งการจัดการแหล่งเก็บกักน้้าต้องพิจารณาในเหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่และสภาพภูมิประเทศ
ที่สามารถพัฒนาได้ ต้องไม่เกิดผลกระทบท้าความเสียหายในด้านอ่ืนจนยอมรับไม่ได้ จึงจะมีน้้าใช้
อย่างยั่งยืนตามวัตถุประสงค์ นี่คือกิจกรรมหลักท่ีต้องด้าเนินการให้เหมาะสมครบถ้วนในทุกลุ่มน้้า   
 2) การจัดสรรและใช้ทรัพยากรน้้าอย่างมีประสิทธิภาพและยุติธรรม ในแต่ละพ้ืนที่ซึ่งมีน้้า
ตามธรรมชาติหรือน้้าจากแหล่งน้้าต่างๆ ที่พัฒนาไว้จะต้องมีกระบวนการจัดสรรน้้าที่มีอยู่แต่ละ
สภาวะไปใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดกับกลุ่มกิจกรรมต่าง ๆ ด้วยความยุติธรรม กระบวนการที่จะ
ด้าเนินการจัดสรร ควบคุม ก้ากับการใช้น้้า ในแต่ละลุ่มน้้าต้องมีความชัดเจนเหมาะสมกับสภาวการณ์
ของประเทศและชุมชน ในด้านเทคนิควิธีการต้องมีการศึกษา การวิเคราะห์แล้วก้าหนดรูปแบบและ
มาตรการโดยประชาชนมีส่วนร่วมให้ชัดเจน เพ่ือให้กระบวนการจัดสรรและใช้ทรัพยากรน้้ามี
ประสิทธิภาพและยุติธรรม   
 3) การอนุรักษ์ต้นน้้าล้าธาร ทรัพยากรน้้าและแหล่งน้้า หมายถึง การดูแลรักษาและฟ้ืนฟู  
ต้นน้้า ล้าธาร ทรัพยากรน้้า และแหล่งน้้าที่มีอยู่ตามธรรมชาติและแหล่งน้้าที่สร้างขึ้นไม่ให้มีสภาพ
เสื่อมโทรมลงตามสภาพธรรมชาติและโดยการกระท้าของมนุษย์ เพ่ือให้ต้นน้้าล้าธาร และทรัพยากร
น้้ามีสภาพการใช้งานได้ยืนนาน เริ่มตั้งแต่ต้องมีการอนุรักษ์ต้นน้้าล้าธาร ต้องรักษาหรือหยุดยั้งไม่ให้
เกิดการท้าลายระบบนิเวศ เพ่ือควบคุมและรักษาให้พ้ืนที่ต้นน้้าล้าธารที่เป็นอ่างเก็บน้้าธรรมชาตินี้
สามารถรักษาสภาพการเป็นอ่างเก็บน้้าธรรมชาติให้ได้ ต้นน้้าล้าธารหรือพ้ืนที่ที่มีป่าอุดมสมบูรณ์จะ
เป็นแหล่งเก็บรวบรวมน้้าในฤดูฝนไว้ในช่องว่างของดิน แล้วค่อย ๆ ระบายลงสู่ต้นน้้าล้าธารต่าง ๆ ให้
เกิดมีน้้าใช้เองตามธรรมชาติ ส่วนการอนุรักษ์ทรัพยากรน้้าและแหล่งน้้าต้องดูแลรักษาแหล่งน้้า
ธรรมชาติและที่สร้างไว้ทั่วทุกภาคมิให้ถูกบุกรุก หรือมีสภาพช้ารุดทรุดโทรมและตื้นเขิน ป้องกันและ
ก้าจัดวัชพืชให้หมดไปจากแม่น้้าล้าคลองต่าง ๆ ทั้งหมดดังกล่าวข้างต้นเป็นการอนุรักษ์ต้นน้้าล้าธาร 
และแหล่งน้้าให้คงอยู่ตามสภาพธรรมชาติให้ดีที่สุดเท่าที่จะท้าได้  
  ส้าหรับการจัดการแก้ปัญหาการขาดแคลนน้้าและภัยแล้งที่สัมฤทธิ์ผลในประเทศไทยต้องมี
การปฏิรูปปรับปรุงระบบและยุทธศาสตร์การบริหารจัดการบางส่วนที่ไม่เหมาะสมกับกาลปัจจุบัน ให้
มีความเหมาะสมกับสภาวการณ์ที่ประชาชนท้องถิ่นต่าง ๆ ได้รับความเดือดร้อนทุกปีโดยเร่งด่วน ด้วย
แนวคิดของนโยบายและมาตรการแก้ปัญหาที่ตั้งอยู่บนฐานแห่งความเป็นจริง สามารถปฏิบัติได้โดย
อาศัยข้อมูล ความรอบรู้และสติปัญญาของทุกฝ่ายที่เข้าใจในรากเหง้าแห่งปัญหา มีการบริหารเชิงยุทธ์
ด้วยแนวคิดและเทคโนโลยีที่เหมาะสม เร่งรัดด้าเนินงานตามนโยบายให้บรรลุเป้าหมายที่ต้องการให้
ทั่วทุกลุ่มน้้า  
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 มีหลักและรายละเอียดที่ต้องบริหารจัดการในประเด็นส้าคัญดังต่อไปนี้  
  1) สร้างจิตส้านึกให้คนไทยตระหนักถึงความส้าคัญของน้้าเพ่ือพัฒนาคุณภาพชีวิต โดยมีแผน
สร้างความรู้ความเข้าใจในเรื่องน้้า โดยมาตรการด้าเนินการที่ส้าคัญมีดังนี้  
 1) บรรจุความรู้เกี่ยวกับทรัพยากรน้้าในหลักสูตรการศึกษาเพ่ือให้เยาวชนเข้าใจถึงสภาพ
ธรรมชาติของน้้าในลุ่มน้้าต่าง ๆ สภาพปัญหาและกระบวนการแก้ไขซึ่งจะได้ช่วยปลูกฝังจิตส้านึกให้
ตระหนักถึงความส้าคัญและคุณค่าของน้้า  
 2) เสริมสร้างความรู้ความเข้าใจให้ประชาชนทั่วไปตระหนักถึงความส้าคัญของทรัพยากร
น้้าและแหล่งน้้า การใช้น้้าอย่างมีประสิทธิภาพรู้คุณค่า ด้วยประชาสัมพันธ์ให้ความรู้แก่ประชาชนใน
เขตองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นทุกแห่งด้วยเอกสารและสื่อความรู้เกี่ยวกับการจัดการน้้าในเขตท้องถิ่น
ของตน เพื่อให้เกิดความเข้าใจถึงศักยภาพและสภาพปัญหาเกี่ยวกับน้้าในท้องถิ่นอย่างถูกต้องชัดเจน  
 ก้าหนดนโยบายการจัดการแก้ปัญหาการขาดแคลนน้้าและภัยแล้งให้ชัดเจน นโยบายคือ นัย
ยะแห่งวิธีปฏิบัติ แสดงถึงแนวทางที่เป็นหลักปฏิบัติเพ่ือให้บรรลุเป้าหมายที่ก้าหนด จากสภาพปัญหา
เกี่ยวกับการขาดแคลนน้้าซึ่งมีไม่พอใช้ และความเดือดร้อนจากภัยแล้งที่ประชาชนเกือบทุกภูมิภาค
ก้าลังประสบอยู่ทุกปีในปัจจุบัน กล่าวได้ว่ามีส่วนมาจากนโยบายและแผนยุทธศาสตร์แก้ปัญหาการ
ขาดแคลนน้้าและภัยแล้งอย่างถาวรของรัฐบาลแต่ละสมัยมีความไม่ชัดเจนและไม่ครอบคลุมการ
แก้ปัญหาในทุกด้านเหมือนกับการจัดการน้้าท่วมและอุทกภัยดังที่กล่าวมาแล้วนั้น ดังนั้นจึงเป็นเรื่อง
ส้าคัญอย่างยิ่งที่รัฐบาลจะต้องก้าหนดนโยบายหรือกระบวนการแก้ปัญหาน้้าขาดแคลนและภัยแล้งให้
มีความชัดเจนเพื่อสร้างเป็นกรอบแห่งวิธีปฏิบัติระดับชาติ ให้บรรลุเป้าหมายที่ก้าหนดในทุกลุ่มน้้า  
  พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวทรงตระหนักถึงปัญหาการขาดแคลนน้้าในไร่นา ซึ่งนับวันจะ
รุนแรงมากข้ึน การท้าอ่างเก็บน้้า ฝายทดน้้า หรือการขุดลอกหนองและบึง ซึ่งตามธรรมชาติมีจ้ากัดไม่
อาจจัดหาแหล่งน้้าให้พอเพียงแก่ราษฎรที่มีถิ่นฐานกระจายอยู่โดยทั่วไป ดังนั้นจึงพระราชทาน
พระราชด้าริในการขุดสระเก็บน้้าในไร่นาของเกษตรกรแต่ละรายเพื่อเก็บไว้ใช้ท้าการเกษตรผสมผสาน
แทนการท้านาปลูกข้าวเพียงอย่างเดียว จะได้มีของกินเป็นอาหารภายในครัวเรือนตลอดปี หากมี
ผลผลิตเหลือก็ขายเป็นรายได้ โดยงานสระเก็บน้้ากับระบบท้าการเกษตรแบบผสมผสานลักษณะนี้มี
พระราชกระแสรับสั่งว่าเป็น “ทฤษฎีใหม่”ในปัจจุบันมีการขยายผลไปในพ้ืนที่ต่างๆทั่วประเทศ 
(ปราโมทย์ ไม้กลัด, 2558 .ออนไลน์)  
 
2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
 ชนิดา สุวรรณประสิทธิ์  และคณะ (2556) ศึกษาสมดุลน้้าของจังหวัดภู เก็ต  โดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาปริมาณสมดุลน้้าของจังหวัดภูเก็ต โดยประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
วิธีการศึกษาใช้ข้อมูล ได้แก่ ปริมาณน้้าฝน ปริมาณการระเหย การใช้ประโยชน์ที่ดิน และชุดดิน โดย
ค้านวณปริมาณน้้ารายสัปดาห์จากสมการสมดุลน้้า วิเคราะห์ข้อมูลแบบกริดในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์  
 ผลการศึกษาพบว่า ในช่วงปี พ.ศ. 2545-2554 จังหวัดภูเก็ตมีปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยเท่ากับ 
1,243 ล้าน ลบ.ม./ปี ปริมาณการะเหยจากถาดเฉลี่ย 736 ล้าน ลบ.ม./ปี และปริมาณการระเหยจริง
ค้านวณจากสมการสมดุลน้้าเท่ากับ 685 ล้าน ลบ.ม./ปี ส่วนปริมาณน้้าท่า อัตราการซึมลงดินและ
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ปริมาณน้้าในดิน มีปริมาณเท่ากับ 367 ล้าน ลบ.ม./ปี 136 ล้าน ลบ.ม./ปี และ 131 ล้าน ลบ.ม./ปี 
ตามล้าดับ ปริมาณน้้าต้นทุน (น้้าท่าผิวดินและน้้าในดิน) 498 ล้าน ลบ.ม./ปี ส่วนปริมาณน้้าที่ต้องการ
ใช้ทั้งหมดมี 128 ล้าน ลบ.ม./ปี สรุปแล้วจังหวัดภูเก็ตมีปริมาณน้้าต้นทุนมากกว่าความต้องการใช้น้้า
ทั้งหมด 370 ล้าน ลบ.ม./ปี ดังนั้นปัญหาการ  ขาดแคลนน้้าจะลดน้อยลง ถ้าหากมีการบริหารจัดการ
ที่ดีพอ เช่น การขุดลอกพ้ืนที่รับน้้า ได้แก่ ขุดเหมืองร้าง สระน้้า หนอง บึง เพ่ือกักเก็บน้้าไว้เป็นแหล่ง
น้้าเพื่ออุปโภคบริโภค ควรมรมาตรการที่เด็ดขาดกับการบุกรุก ป่าต้นน้้าและส่งเสริมการอนุรักษ์ป่าต้น
น้้าเพ่ือเป็นแหล่งกักเก็บน้้า ช่วยชะลอการไหลบ่าของน้้าผิวดิน รวมทั้งการลดปัญหาน้้าท่วมขังที่จะ
เกิดข้ึนในเขตเมืองภูเก็ต ควรมีการดูแลรักษาแหล่งน้้าและบริเวณใกล้เคียงให้มีความสะอาด ไม่ปล่อย
น้้าเสียลงสู่แหล่งน้้าหรือทิ้งขยะในบริเวณใกล้เคียง เพ่ือป้องกันไว้เป็นแหล่งน้้าดิบส้ารองที่มีคุณภาพดี
ส้าหรับการอุปโภคบริโภค 
 ชนิดา สุวรรณประสิทธิ์ และคณะ (2556) ศึกษาสมการที่เหมาะสมส้าหรับการประเมินน้้าท่า
ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ มีวัตถุประสงค์เพ่ือหาสมการที่เหมาะสมในการค้านวณปริมาณน้้าท่า
ผิวดินด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จังหวัดภูเก็ต วิธีการด้าเนินการใช้วิธีการเปรียบเทียบปริมาณ
น้้าท่าผิวดินที่ใช้สมการที่หน่วยงานราชการที่เกี่ยวข้องใช้ค้านวณปริมาณน้้าท่า คือสมการค้านวณ
ปริมาณน้้าท่าจากค่าสัมประสิทธิ์น้้าท่า โดยปัจจัยหลักที่ใช้ในการค้านวณ ได้แก่ ปริมาณน้้าฝน และ
ความลาดชันในพื้นท่ีลุ่มน้้า โดยใช้สมการ SCS RUNOFF CURVE NUMBER ซึ่งปัจจัยหลักที่เกี่ยวข้อง
ได้แก่ ปริมาณน้้าฝน ชนิดดิน และประโยชน์ที่ดิน 
 ผลการศึกษาพบว่า ปริมาณน้้าท่าผิวดินค้านวณจากค่าสัมประสิทธิ์น้้าท่า มีปริมาณน้้าท่าผิว
ดิน 405.92ล้าน ลบ.ม./ปี และปริมาณน้้าท่าผิวดินโดยใช้สมการ SCS RUNOFF CURVE NUMBER มี
ประมาณ 651.02 ล้าน ลบ.ม./ปี เมื่อเปรียบเทียบผลการค้านวณและรูปแบบการกระจายของปริมาณ
น้้าท่าโดยสมการทั้งสองวิธี พบว่า สมการ SCS RUNOFF CURVE NUMBER มีความเหมาะสมส้าหรับ
การค้านวณปริมาณน้้าท่าด้วยระบบสารสนเทศมากกว่าการค้านวณปริมาณน้้าท่าด้วยค่าสัมประสิทธิ์
น้้าท่า เนื่องจากปริมาณน้้าฝนที่สูงขึ้นและปัจจัยชนิดของดินและการใช้ประโยชน์ที่ดิน และการ
ค้านวณด้วยวิธี SCS RUNOFF CURVE NUMBER แสดงรูปแบบการกระจายได้ชัดเจนมากกว่าการ
ค้านวณปริมาณน้้าท่าจากค่าสัมประสิทธิ์น้้าท่า ผลการศึกษาดังกล่าวสามารถน้าไปประยุกต์ใช้ค้านวณ
ปริมาณน้้าท่าผิวดินและบริหารจัดการทรัพยากรน้้า 

ศักดิ์ดา หอมหวล และชฏา ณรงค์ฤทธิ์ (2548) ศึกษาการสร้างแบบจ้าลองน้้าในดินโดยใช้
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ มีจุดมุ่งหมายคือ สร้างแบบจ้าลองปริมาณน้้าในดินทรายสัปดาห์จากสมา
การสมดุลน้้าโดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ข้อมูลส้าคัญที่ใช้ในการวิเคราะห์คือน้้าฝน การระเหย 
ความลาดชัน และเนื้อดิน พ้ืนที่ศึกษาคือจังหวัดพิษณุโลก โดยแบ่งรายละเอียดพ้ืนที่เป็นกริดขนาด 40 
x 40 เมตร2 และรายละเอียดเวลาเป็นสัปดาห์จ้านวน 52 สัปดาห์ ผลการศึกษาพบว่ามีปริมาณน้้าฝน
เฉลี่ย ปริมาณการละเหยจริงเฉลี่ย และ ปริมาณของน้้าท่าเฉลี่ย เท่ากับ 2,093 1,428 และ 515 ลบ.
ม./ไร่/ปี ตามล้าดับ เมื่อน้าตัวแปรทั้ง 3 มาค้านวณร่วมกับปริมาณน้้าซึมลึกที่ทดสอบจากการค้านวณ
จาก 7 วิธีในสมาการสมดุลน้้า ผลการศึกษาได้เลือกแบบจ้าลองน้้าซึมลึกซึ่งค้านวณตามชนิดดินในการ
สร้างแบบจ้าลองน้้าในดิน (SW(B)) ผลการศึกษาพบว่า ผลรวมของปริมาณน้้าในดินเฉลี่ย 97 ลบ.ม./
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ไร่/ปี ปริมาณน้้าในดินสะสมปรากฏตั้งแต่ช่วงสัปดาห์ที่ 18 ถึงสัปดาห์ที่ 3 ของปีถัดไป โดยในสัปดาห์
ที่ 37 มีปริมาณเฉลี่ยของน้้าในดินสะสมมากที่สุดคือ 75.5 ลบ.ม./ไร่/สัปดาห์ 

วิธีการศึกษาใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาพัฒนาแบบจ้าลองน้้าในดินจากสมการสมดุลน้้า 
โดยการวิเคราะห์ปริมาณของน้้าในดินเชิงพ้ืนที่ที่มีรายละเอียดของกริดขนาด 1 ไร่ หรือ 40 x 40 
ตารางเมตร ครอบคลุมพ้ืนที่จังหวัดพิษณุโลกและวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้้าในดินสะสมที่
เกิดขึ้นในแต่ละสัปดาห์ตลอดทั้งปีจ้านวน 52 สัปดาห์ ผลการศึกษาจะเป็นประโยชน์ต่อการวางแผน
เพาะปลูกพืชให้เหมาะสมกับปริมาณน้้าท่ีสะสมเป็นความชื้นของดิน 

ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา ได้แก่ 1) แผนที่เชิงตัวเลขแสดงขอบเขตการปกครอง มาตราส่วน 
1:50,000 2) แผนที่เชิงตัวเลขแสดงชุดดิน มาตราส่วน 1:50,000 3) แผนที่เชิงตัวเลขแสดงการใช้
ประโยชน์ที่ดิน มาตราส่วน 1:50,000 4) แผนที่เชิงตัวเลขแสดงจุดความสูงและความลาดเทของพ้ืนที่ 
มาตราส่วน 1:50,000 5) แผนที่เชิงตัวเลขแสดงพ้ืนที่ลุ่มน้้าย่อย มาตราส่วน 1:250,000 6) ข้อมูล
ปริมาณน้้าฝนรายวันจ้านวน 145 สถานี (พ.ศ.2536-2545)7) ข้อมูลปริมาณการระเหยจากถาดระเหย 
จ้านวน 14 สถานี (พ.ศ.2536 - 2545) 
 ผลการศึกษาสมดุลน้้าในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ของจังหวัดพิษณุโลกระยะเวลา 52 
สัปดาห์ โดยแบบจ้าลองน้้าในดินที่ค้านวณตามชนิดของดิน (SW(B)) ให้ผลน่าเชื่อถือที่สุด (R = 0.99 
และMSE = 33.6) ผลการค้านวณโดยใช้แบบจ้าลองนี้พบว่า ปริมาณน้้าฝนเท่ากับ 2,094 ลูกบาศก์
เมตร/ไร่/ปี ปริมาณการระเหยจากถาดระเหยเท่ากับ 2,540 ลูกบาศก์เมตร/ไร่/ปี ซึ่งเมื่อค้านวณโดย
ใช้แบบจ้าลองสมดุลน้้าแล้ว พบว่า ปริมาณน้้าฝนที่ตกลงมาทั้งหมดกลายเป็นปริมาณการระเหยจริง
เท่ากับ 1,428 ลูกบาศก์เมตร/ไร่/ปี (68 %) ปริมาณน้้าท่าเท่ากับ 516 ลูกบาศก์เมตร/ไร่/ปี (25 %) 
ปริมาณการซึมทั้งหมดเท่ากับ 247 ลูกบาศก์เมตร/ไร่/ปี (12 %) ซึ่งปริมารการซึมทั้งหมดแบ่งออกได้
เป็นน้้าซึมลึก 150 ลูกบาศก์เมตร/ไร่/ปี (7 %) และเป็นน้้าในดิน 97 ลูกบาศก์เมตร/ไร่/ปี (5 %) 
ปริมาณน้้าในดินที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (ความชื้นที่ 25-50%) เท่ากับ 100-200 ลูกบาศก์เมตร/ไร่/ปี 
ซึ่งผลการศึกษาพบว่าปริมาณน้้าในดินที่เป็นประโยชน์ต่อพืช มีการกระจายตัวในพ้ืนที่ศึกษาตั้งแต่
สัปดาห์ที่ 26 ถึงสัปดาห์ที่ 52 

ข้อเสนอเพ่ือการน้าไปใช้ 1) เนื่องจากผลการวิเคราะห์อยู่ในรูป GRID-based Soil Water 
ดังนั้นควรเรียกใช้ผลการศึกษาด้วยซอฟท์แวร์ ArcView 3.2 หรือ ArcGIS 8.3 2) การประยุกต์ใช้
วิธีการและผลการศึกษาจะถูกต้องยิ่งขึ้น หากมีการศึกษาเพ่ือปรับแก้ค่าสัมประสิทธิ์ให้เหมาะกับ
สภาพแวดล้อมของท้องถิ่นนั้นๆ 

ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัย 1) การศึกษาครั้งนี้ได้ใช้สถานีตรวจวัดปริมาณการระเหย 14 สถานี 
ซึ่งมีจ้านวนน้อยกว่าสถานีตรวจวัดน้้าฝนซึ่งมีจ้านวน 131 สถานี ดังนั้นเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่มีความ
ถูกต้องมากขึ้น ควรตรวจวัดปริมาณการระเหยในพ้ืนที่ศึกษาเพ่ิมเพ่ือให้ครอบคลุมพ้ืนที่ เช่นเดียวกับ
สถานีตรวจวัดน้้าฝน 2) การศึกษาปริมาณของน้้าท่าจาก 2 วิธีการ ให้ปริมาณของน้้าท่าที่ใกล้เคียงกับ
ผลการศึกษาของกรมชลประทานและกองประปาส่วนภูมิภาคดังนั้นจึงสามารถน้าไปประยุกต์ใช้กับ
การศึกษาด้านอ่ืนๆ เช่น การวิเคราะห์พ้ืนที่เสี่ยงต่อการเกิดอุทกภัยและวางแผนพัฒนาแหล่งกักเก็บ
น้้า เป็นต้น 3) การศึกษาตัวแปรปริมาณน้้าท่า ปริมาณการซึมลึก รวมทั้งปริมาณน้้าในดินจาก
แบบจ้าลองยังไม่ได้มีการตรวจสอบในภาคสนามเพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของแบบจ้าลอง 4) 
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การศึกษาสมดุลระหว่างปริมาณน้้าในดินสะสมร่วมกับปริมาณการใช้น้้าของพืชเพ่ือช่ วยในการ
วางแผนเพาะปลูกพืช เช่น การเลือกชนิดพืชปลูก และการก้าหนดปฏิทินเพาะปลูกพืช 5) แบบจ้าลอง
ให้ผลการศึกษาค้านวณปริมาณของน้้าในดินที่น้อยกว่าน้้าในดินอ้างอิง (under estimation) จึงควร
น้าปัจจัยต่างๆ มาร่วมปรับแก้แบบจ้าลองเพ่ือให้ถูกต้องมากยิ่งขึ้น เช่น ปัจจัยด้านแสงอาทิตย์ ลม 
หรือการปฏิบัติของเกษตรกรต่อแปลงเพาะปลูก เช่น ความหนาแน่นของการปลูกพืช และการใช้สิ่งปก
คลุมดินเพ่ือลดการระเหย เป็นต้น 

ชฎา ณรงค์ฤทธิ์และศักดิ์ดา หอมหวล อ้างใน ชฎา ณรงค์ฤทธิ์ (2548) ศึกษาการก้าหนด
ปฏิทินการเพาะปลูกพืชจากแบบจ้าลองน้้าในดินโดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยมีวัตถุประสงค์
ของเพ่ือก้าหนดปฏิทินการเพาะปลูกพืชก้าหนดโดยปริมาณน้้าในดิน ซึ่งวิเคราะห์จากแบบจ้าลอง
สมดุลน้้าในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ผลการศึกษา พบว่า จังหวัดพิษณุโลก มีปริมาณน้้าในดินเฉลี่ย
ทั้งปีเท่ากับ 77.7 ลูกบาศก์เมตร/ไร่/ปี สัปดาห์ที่มีปริมาณน้้าในดินเฉลี่ยสูงสุดคือสัปดาห์ 18 ถึง
สัปดาห์ที่ 3 ของปีถัดมา รวมทั้งสิ้น 37 สัปดาห์ ผลการวิเคราะห์ความเหมาะสมของปริมาณน้้าในดิน
สะสมต่อการปลูกพืช 3 ประเภท คือ พืชผัก พืชไร่ และข้าว พบว่าพืชผักสามารถเพาะปลูกได้ตั้งแต่
สัปดาห์ที่ 23 จนถึงสัปดาห์ที่ 42 รวม 19 สัปดาห์ อย่างไรก็ตามเนื้อที่ที่เหมาะสมต่อการเพาะปลูกมี
จ้านวนลดลงเมื่อพิจารณาปริมาณน้้าในดินร่วมกับความเหมาะสมของคุณสมบัติดิน 

การศึกษาได้น้าแบบจ้าลองสมดุลน้้า (Water Balance Model) ซ่ึงผู้ศึกษาได้ศึกษาไว้แล้ว 
(ศักดิ์ดา และชฎา, 2548) น้ามาจัดท้าปฏิทินการเพาะปลูกพืชเชิงพ้ืนที่ที่เหมาะสมกับปริมาณน้้าในดิน
สะสมรายสัปดาห์ การวิเคราะห์นี้ได้ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นเครื่องมือในการวิเคราะห์ความ
เหมาะสมเชิงพ้ืนที่ด้วยแบบจ้าลองข้อมูลแบบกริด (Raster Data Model) โดยใช้รายละเอียดของกริด
ขนาด 1 ไร่ ผลของการศึกษาสามารถชี้ให้เห็นถึงพ้ืนที่และสัปดาห์ที่เหมาะสมต่อปลูกพืชตามปริมาณ
ของน้้าในดินที่สะสมในพ้ืนที่ทุก 1 ไร่ ของจังหวัดพิษณุโลก 

ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา ประกอบด้วย 1) แผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000จากกรม
แผนที่ทหาร 2) แผนที่เชิงเลขแสดงขอบเขตการปกครอง มาตราส่วน 1: 50,000 จากสถาบัน
สิ่งแวดล้อมไทย 3) แผนที่เชิงเลขแสดงชุดดิน มาตราส่วน 1: 50,000 จากกรมพัฒนาที่ดิน 4) แผนที่
เชิงเลขแสดงการใช้ประโยชน์ที่ดิน มาตราส่วน 1: 50,000 จากกรมพัฒนาที่ดิน) 5) แผนที่เชิงเลข
แสดงจุดความสูง มาตราส่วน 1: 50,000 จากสถาบันสิ่งแวดล้อมไทย 6) แผนที่เชิงเลขแสดงพ้ืนที่ลุ่ม
น้้าย่อย มาตราส่วน 1:250,000 จากสถาบันสิ่งแวดล้อมไทย 7) ข้อมูลปริมาณน้้าฝนเฉลี่ย 10 ปี 
จ้านวน 145 สถานี จากกรมอุตุนิยมวิทยา 8) ข้อมูลปริมาณการระเหยจากถาดระเหย เฉลี่ย 10 ปี 
จ้านวน 14 สถานี จากกรมอุตุนิยมวิทยา 9) สัมประสิทธิ์การใช้น้้าของพืช (กรมชลประทาน, 2541) 

วิธีด้าเนินการศึกษา มีดังนี้ 1) การศึกษาปริมาณน้้าในดินค้านวณจาก สมการ 1 (ยงยุทธ   
โสถสภา และคณะ, 2541) 

SW = P-(R+D+E)       (สมการ1) 
เมื่อ  SW = ปริมาณน้้าในดิน (ลบ.ม.) P = ปริมาณน้้าฝน (ลบ.ม.) 

R = ปริมาณน้้าท่า (ลบ.ม.)  D = ปริมาณน้้าซึม (ลบ.ม.) 
E = ปริมาณการระเหย (ลบ.ม.) 
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ปริมาณน้้าฝน ปริมาณน้้าท่า การซึมและการระเหย หาได้ดังผลการศึกษาก่อนหน้า (ศักดิ์ดา 
หอมหวนและชฎา ณรงค์ฤทธิ์, 2548)  

การศึกษาครั้งนี้ก้าหนดให้ดินที่ความลึกที่ 50 เซนติเมตร สามารถกักเก็บน้้าได้สูงสุดร้อยละ 
50 ปริมาตรของดินทั้งหมด (คิดจากองค์ประกอบของดิน เนื้อดินร้อยละ 50 น้้าร้อยละ 25 อากาศ
ร้อยละ 25) ดังนั้น 

ปริมาตรดิน 1 ไร่    = 1600 x 0.5   เมตร 
ปริมาตรดินทั้งหมด   = 800   ลูกบาศก์เมตร/ไร่ 
ปริมาตรของเนื้อดินสุทธิ (ร้อยละ 50) = 400   ลูกบาศก์เมตร/ไร่ 
ปริมาตรของน้้า (ร้อยละ 25)  = 200   ลูกบาศก์เมตร/ไร่ 
ปริมาตรของอากาศ (ร้อยละ 25)   = 200   ลูกบาศก์เมตร/ไร่ 
ความสามรถดินในการกักเก็บน้้า   = 200+200  (น้้า+อากาศ) 

= 400   ลูกบาศก์เมตร/ไร่ 
*เมื่อคิดเป็นร้อยละความชื้นของดิน  = (ปริมาณน้้าในดิน x 100)/400 
โดยที่  ความชื้นที่ ร้อยละ 100  = ดินอิ่มตัวด้วยน้้า (Saturation) 

ความชื้นที่ ร้อยละ 50  = ความชื้นสนาม (Field Capacity: FC) 
ความชื้นที่ ร้อยละ 25   = จุดเหี่ยวถาวร (Permanent Wilting Point: 

PWP) 
ดังนั้น น้้าที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (Available Water Capacity: AWCA) = FC-PWP–25 % 
*หมายเหตุ: ดัดแปลงจากการอุ้มดินของน้้าในสภาวะต่างๆ ของ ยงยุทธ โอสถสภา (2541) 

 2) การศึกษาปริมาณของน้้าในดินสะสม มีวิธีการค้านวณดังนี้ 
  SWacm = SWn+SWn-1      (สมการ 2) 

เมื่อ SWacm  = ปริมาณน้้าในดินสะสมในสัปดาห์ปัจจุบัน (ลบ.ม.) 
SWn  = ปริมาณน้้าในดนิในสัปดาห์ปัจจุบัน (ลบ.ม.) 
SWn-i  = ปริมาณน้้าในดินในสัปดาห์ที่ผ่านมา (ลบ.ม.) 
 

3) การศึกษาปริมาณการใช้น้้าของพืช มีวิธีการค้านวณดังนี้ 
ET =Kc*E       (สมการ 3) 

เมื่อ ET = การคายระเหยน้้าแท้จริงของพืช (ลบ.ม.) 
Kc  = สัมประสิทธิ์การคายระเหยน้้าของพืชแต่ละชนิดในระยะการเจริญเติบโต 
E = ปริมาณการระเหยน้้าจากถาด (ลบ.ม.) 

4) ความเหมาะสมปริมาณน้้าในดินต่อการปลูกพืช พิจารณาจากจ้านวนสัปดาห์ที่มีปริมาณ
น้้าในดินเพียงพออย่างต่อเนื่องส้าหรับความต้องการน้้าของพืชตลอดอายุการเจริญเติบโต มีวิธี การ
ค้านวณดังนี้ 

SWsuit  = SWacm 1+SWacm 2+……+SWacmn   (สมการ 4) 
SWsuit   = ความเหมาะสมของน้้าในดินต่อพืชแต่ละชนิด (สัปดาห์) 
SWacm 1  = ปริมาณน้้าในดินสะสมในสัปดาห์ที่ 1 ถึงสัปดาห์ n 
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การศึกษาเลือกพืชที่นิยมปลูกในพ้ืนที่ศึกษา โดยแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือพืชผัก เช่น คะน้า
และมะระจีน พืชไร่ เช่น ข้าวโพด ถั่วเหลืองและถ่ัวเขียว และข้าว เช่น พันธ์ข้าว กข. และข้าวขาวดอก
มะลิ 105 ในการศึกษาได้ก้าหนดความเหมาะสมของปริมาณน้้าในดินส้าหรับพืช ดังตาราง 2.5 
ตาราง 2.5 ปริมาณและช่วงเวลาการใช้น้้าของพืช 

ประเภท * ปริมาณการใช้น  า (ลบ.ม./ไร่/สัปดาห)์ อายุพืช (สัปดาห์) 
พืชผัก 26.1 8 
พืชไร่ 33.1 10 
ข้าว มากกว่า 78 12 

หมายเหตุ : * ปริมาณใช้น้้าเฉลี่ยของพืช และยังไม่นับรวมกับปริมาณน้้าส้าหรับการเตรียมแปลง   
(ที่มา: กรมชลประทาน, 2546; กรมวิชาการเกษตร) 

5) ความเหมาะสมของปริมาณน้้าในดิน และความเหมาะสมของคุณสมบัติดินเพ่ือก้าหนดพืช
ปลูกในแต่ละสัปดาห์ 

SWSPsuit  = SWSPsuit+SPsuit     (สมการ 5) 
เมื่อ  SWSPsuit+S  = ความเหมาะสมของน้้าในดินและคุณสมบัติดินต่อการเพาะปลูกพืช 
(สัปดาห์) 

SWSPsuit  = ความเหมาะสมของน้้าในดินต่อการเพาะปลูกพืช (สัปดาห์) 
SPsuit  = ความเหมาะสมของคุณสมบัติต่อการเพาะปลูกพืช (สัปดาห์) 

 ถาวร อ่อนประไพ และคณะ (2556) ศึกษาการบูรณาการระบบสารสนเทศเชิงพ้ืนที่เพ่ือการ
จัดการทรัพยากรทางเกษตรโดยชุมชน: นัยต่อการน้าไปสู่นโยบายสาธารณะ โดยท้าการวิเคราะห์
แหล่งน้้าต้นทุนตามธรรมชาติและปริมาณความต้องการใช้น้้าเพื่อการเกษตรกรรมในท้องถิ่นของชุมชน
ต้าบลแม่ทา ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
 จากการศึกษาพบว่าในปี 2555 พ้ืนที่ต้าบลแม่ทามีน้้าต้นทุนตามธรรมชาติที่ไหลเข้าพ้ืนที่ตาม
เส้นทางปริมาณน้้าท่า จ้านวน 55,800,112 ลบ.ม. รวมกับปริมาณน้้าที่เหลือจากการใช้ประโยชน์ใน
แต่ละลุ่มน้้าสาขา จ้านวน 51,061,758 ลบ.ม. คิดเป็นปริมาณน้้าท่าที่เป็นน้้าต้นทุนตามธรรมชาติ
ทั้งสิ้น 106,861,870 ลบ.ม. ในจ้านวนนี้ถูกใช้ไปเพื่อการเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจหลัก (ตามข้อมูลความ
ต้องการใช้น้้าของพืช) จ้านวน 12,517,709 ลบ.ม. และเมื่อเปรียบเทียบสัดส่วนระหว่างปริมาณน้้า
ต้นทุนในพ้ืนที่และปริมาณน้้าที่ไหลออกจากพ้ืนที่ต้าบลแม่ทา ซึ่งปริมาณน้้าไหลออกจากพ้ืนที่ต้าบล
แม่ทาโดยล้าน้้าแม่ทา จ้านวน 89,018,773 ลบ.ม. ยังพบว่า มีการใช้ปริมาณน้้าเพ่ือกิจกรรมและ
ประโยชน์ในรูปแบบต่าง ๆ ในพื้นที่ลุ่มน้้าหลักตามล้าน้้าแม่ทาเป็นจ้านวน 17,843,097 ลบ.ม. โดยใน
จ้านวนนี้เป็นความต้องการใช้น้้าเพ่ือเกษตรกรรมจ้านวน 5,136,993 ลบ.ม. (ในกรณีที่ไม่คิดค่า
ปริมาณน้้าฝน) และเนื่องจากพ้ืนที่ลุ่มน้้าหลักตามล้าน้้าแม่ทาเป็นพ้ืนที่ชุมชนที่รวมหมู่บ้านทั้งหมด
และประชากรส่วนใหญ่ของต้าบลแม่ทาไว้ในพ้ืนที่ดังกล่าว ดังนั้น จึงคาดการณ์ได้ว่านอกเหนือจาก
ความต้องการใช้น้้าเพ่ือการเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจหลักแล้ว ในพ้ืนที่ลุ่มน้้าหลักตามล้าน้้าแม่ทายังมี
ความต้องการใช้น้้าเพ่ือกิจกรรมต่าง ๆ ในสังคมและชุมชนอีกเป็นจ้านวนมาก เช่นอุปโภคบริโภค 
อุตสาหกรรมขนาดย่อม ปศุสัตว์ ประมงน้้าจืด และอ่ืน ๆ รวมเป็นจ้านวนประมาณ 12,706,104    
ลบ.ม.  
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 อนึ่ง ข้อมูลเหล่านี้บ่งบอกถึงการมีปริมาณน้้าส้าหรับการใช้ประโยชน์ทางเกษตรกรรมและ
อุปโภคบริโภคที่เกินความต้องการของชุมชนในพ้ืนที่ต้าบลแม่ทาเฉพาะในช่วงฤดูน้้าหลาก อย่างไรก็
ตาม จากข้อมูลพบว่า ในช่วงฤดูแล้ง โดยเฉพาะเดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคม หลายพ้ืนที่ของต้าบล
แม่ทาไม่มีน้้าที่เหลือออกจากพ้ืนที่ หรืออีกความหมายหนึ่งคือ ช่วงระยะเวลาดังกล่าวเกิดการขาด
แคลนน้้า หรือน้้าไม่พอใช้ส้าหรับการเกษตรกรรมและอุปโภคบริโภค สิ่งเหล่านี้จึงเป็นโจทย์ค้าถามที่
ส้าคัญส้าหรับชุมชนและองค์การบริหารส่วนต้าบลแม่ทาในการวางแผนและการบริหารจัดการ
ทรัพยากรน้้าของชุมชนต้าบลแม่ทา 
 



 

 

บทท่ี 3 
 

ระเบียบวิธีวิจัย 
 
3.1 วิธกีารด าเนินการวิจัย  
 การศึกษาวิจัยครั้งนี้ การศึกษาครั้งนี้ ผู้วิจัยอาศัยใช้วิธีการวิจัยเชิงปริมาณเพ่ือช่วยให้เข้าใจ
เชิงพ้ืนที่ โดยมีการด าเนินการ ดังนี้ 
 3.1.1 สร้างฐานข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ส าหรับการจัดการน้ า โดยจัดท าข้อมูล
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ทางกายภาพของพ้ืนที่ ได้แก่ สภาพลุ่มน้ าและเส้นทางน้ า การใช้ประโยชน์
ที่ดิน แหล่งน้ า เส้นชั้นความสูง ธรณีสัณฐาน ข้อมูลภูมิสัณฐานของล าน้ า ลักษณะทางธรณีวิทยา 
ข้อมูลชุดดิน พ้ืนที่รับน้ า แหล่งน้ าใต้ดิน แหล่งน้ าผิวดิน ข้อมูลถนน ขอบเขตการปกครอง ต าแหน่ง
หมู่บ้าน โรงเรียน สถานที่ส าคัญ    
 3.1.2 วิเคราะห์แหล่งน้ าต้นทุน ปริมาณน้ าต้นทุนและความต้องการน้ า โดยวิเคราะห์จากการ
ใช้วิธีของ SCS Curve Number เพ่ือหาปริมาณน้ าฝนที่เกิดขึ้น ปริมาณน้ าท่าผิวดิน ความต้องการใช้
น้ าของพืชในพ้ืนที่ ความต้องการใช้น้ าอุปโภคบริโภค พ้ืนที่แหล่งน้ า จากข้อมูลระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ ได้แก่ 1) แบบจ าลองระดับสูงเชิงเลข ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน ความต้องการน้ าของพืช
ในจังหวัดอุตรดิตถ์ ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ า ความเร็วในการไหลของน้ า เส้นชั้นความสูง มาตรา
ส่วน 1: 250,000 พ้ืนที่ ลุ่มน้ าย่อย มาตราส่วน 1: 250,000 ข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายวัน ปริมาณการ
ระเหย การประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ ข้อมูลประเภทของเนื้อดิน 
 3.1.3 แนวทางน าระบบสารสนเทศเชิงพ้ืนที่ไปสนับสนุนการพัฒนาแหล่งเก็บน้ าเพ่ิม พ้ืนที่
ส าหรับการสร้างฝายชะลอน้ าและพัฒนาระบบกระจายน้ าให้กับพ้ืนที่ที่ยังขาดแคลนน้ า 
 3.1.3.1 วิเคราะห์พ้ืนที่เหมาะสมส าหรับการสร้างฝายชะลอน้ าและพ้ืนที่กักเก็บน้ า  ใช้
ซ้อนทับข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และการวิเคราะห์ทางอุทกศาสตร์ใช้ชุดเครื่องมือในค าสั่ง
เพ่ือสร้างแบบจ าลองการไหลของน้ าบนพ้ืนผิว ผลที่ได้จากการวิเคราะห์ท าให้ทราบว่าทิศทางการไหล
ของน้ า และการ เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น การไหลสะสม ล าดับของล าน้ า 
 3.1.3.2 พัฒนาระบบกระจายน้ าให้เหมาะสมกับพ้ืนที่ที่ยังขาดแคลนน้ า  ใช้ซ้อนทับ
ข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และการวิเคราะห์ข้อมูลจากทิศทางการไหลของน้ า และการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น การไหลสะสม ล าดับของล าน้ า มาสร้างเป็นแนวการกระจายน้ าไปยังพ้ืนที่ขาด
แคลนน้ า 
 
3.2 สภาพภูมปิระเทศโดยสังเขปของพื้นที่ศึกษา 
 สภาพพ้ืนที่ทั่วไปขององค์การบริหารส่วนต าบลขุนฝาง พ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นภูเขาสลับกับที่ราบ
เชิงเขา โดยเฉพาะหมู่ที่ 5 และหมู่ที่ 6 มีภูเขาล้อมรอบลักษณะเป็นแอ่งกระทะมีล าห้วยหลายสายที่
ไหลผ่านแต่ไม่สามารถกักเก็บน้ าไว้ใช้อุปโภค บริโภค และท าการเกษตร ในฤดูแล้งได้ ฤดูฝนจะประสบ
ปัญหาน้ าป่าไหลหลาก ฤดูแล้งล าห้วยจะแห้งขอด เป็นปัญหาภัยแล้งอยู่เป็นประจ าทุกปี 
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ลักษณะภูมิประเทศมีลักษณะราบเรียบจนถึงเป็นพ้ืนที่ภูเขามีความลาดชัน 0 - >35 
เปอร์เซ็นต์ สภาพภูมิประเทศจะลาดจากทิศเหนือและมีหุบเขาล้อมรอบ (ภาพที่ 3.1 ) สามารถแบ่ง
ออกได้เป็น 2 ลักษณะ คือ 
  1) ที่ราบระหว่างหุบเขาและบริเวณลูกคลื่นลอนลาด เป็นบริเวณท่ีอยู่ต่อเนื่องจากท่ีราบลุ่มน้ า
ด้านตะวันออกของจังหวัดอุตรดิตถ์ มีความสูงระหว่าง 100 - 400 เมตร จากระดับน้ าทะเลปานกลาง 
  2) เขตภูเขาและที่สูง เป็นภูมิประเทศที่พบมากของพ้ืนที่ มีความสูงของพ้ืนที่ระหว่าง 400 -
980 เมตร ในบริเวณด้านเหนือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.1 แผนที่ระดับความสูงเขตต าบลขุนฝาง อ าเภอเมืองอุตรดิตถ์ จังหวัดอุตรดิตถ์ 
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3.3 ข้อมูลพื้นฐานด้านกายภาพ เศรษฐกิจ และสังคมในปัจจุบันของต าบลขุนฝาง 
 3.3.1 ลักษณะทางกายภาพ 

3.3.1.1 ที่ตั้งและอาณาเขต 
 ในแง่ที่ตั้งสมบูรณ์ พ้ืนที่ศึกษาตั้งอยู่ระหว่างละติจูดที่ 17 องศา 43 ลิปดา

เหนือ ถึง 17 องศา 49 ลิปดาเหนือ และลองจิจูดที่ 100 องศา 12 ลิปดาตะวันออก ถึง 100 องศา 15 
ลิปดา ตะวันออก ระยะห่างจากต าบลถึงอ าเภอเมืองอุตรดิตถ์ประมาณ 25 กิโลเมตร มีพ้ืนที่ทั้งหมด 
ประมาณ 46,750 ไร่ หรือ 75 ตารางกิโลเมตร  
 ทิศเหนือ ติดต่อกับ ต าบลน้ าหมัน อ าเภอท่าปลา 

ทิศใต ้ ติดต่อกับ  ต าบลผาจุก  และต าบลงิ้วงาม  อ าเภอเมืองอุตรดิตถ์ 
ทิศตะวันออก ติดต่อกับ ต าบลวังดิน อ าเภอเมืองอุตรดิตถ์ 
ทิศตะวันตก ติดต่อกับ ต าบลบ้านด่านนาขาม อ าเภอเมืองอุตรดิตถ์ 
องค์การบริหารส่วนต าบลขุนฝาง ประกอบด้วย หมู่บ้าน 7 หมู่บ้าน มีพ้ืนที่อยู่ในเขตความ

รับผิดชอบขององค์การบริหารส่วนต าบลขุนฝาง ดังนี้ 
 หมู่ที่ 1 บ้านเหล่าป่าสา ก านันชื่อ นายประเทือง น้อยจันทร์   
 หมู่ที่ 2 บ้านห้วยภูนก ผู้ใหญ่บ้านชื่อ นายวัลชัย เกาหวาย     
 หมู่ที่ 3 บ้านเหล่าป่าสา ผู้ใหญ่บ้านชื่อ นายสมพร บุตรพรม     
 หมู่ที่ 4 บ้านฝางแล้ง ผู้ใหญ่บ้านชื่อ นายวิชาญ จินดาวงษ์    
 หมู่ที่ 5 บ้านขุนฝาง ผู้ใหญ่บ้านชื่อ นายประเสริฐ สร้อยตา     
 หมู่ที่ 6 บ้านขุนฝาง ผู้ใหญ่บ้านชื่อ    นายเฉลิม อ้วนสะอาด  
 หมู่ที่ 7 บ้านปางวัว ผู้ใหญ่บ้านชื่อ นายทวน เจนชัด 
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ภาพที่ 3.2 แผนที่พื้นที่องค์การบริหารส่วนต าบลขุนฝาง อ าเภอเมืองอุตรดิตถ์ จงัหวัดอุตรดิตถ์ 
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  3.3.1.2 กลุ่มชุดดิน 
แผนที่กลุ่มชุดดิน มีขนาดมาตราส่วน 1:50,000 ซึ่งแผนที่กลุ่มชุดดินที่จัดท า

ขึ้นใช้แผนที่ของกรมแผนที่ทหารเป็นพ้ืนฐาน ในแผนที่ดินจะมีขอบเขตของดินกลุ่มใหญ่ๆ ซึ่งแต่ละ
กลุ่มใช้หมายเลขก ากับ หมายเลขนี้เรียกว่า “หน่วยแผนที่ดิน” แต่ละหน่วยจะมีลักษณะแตกต่างกันไป
ตามหมายเลข หมายเลขประจ าหน่วยแผนที่อาจไม่เรียงล าดับครบทุกหมายเลข บางหมายเลขจะมี
ตัวอักษรเป็นภาษาอังกฤษก ากับ ได้แก่ B, C, D หรือ E ซึ่งหมายถึงความลาดชันของพ้ืนที่ที่ปรากฏพบ
หน่วยแผนที่นั้นอยู่ เช่น 51B, 51C, 51D และ 51E หมายถึงหน่วยดินหมายเลข 51 ที่มีเปอร์เซ็นต์
ความลาดชัน B(2-5%), C(5-12%), D(12-20%) และ E(20-35%) ตามล าดับ 

เปอร์เซ็นต์ความลาดชัน หมายถึง ลักษณะการลาดชันของพ้ืนที่ที่เป็นด้านตรงข้างเส้นตั้งฉาก 
ของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก โดยมีเส้นฐานสามเหลี่ยมยาว 100 เมตร ตัวอย่างพ้ืนที่ที่ความลาดชัน
ต่างๆกัน ดังภาพที่ 3.3 สถานีพัฒนาที่ดินจังหวัดอุตรดิตถ์, ออนไลน์) 

 
ภาพที่ 3.3 ลักษณะการลาดชันของพ้ืนที่ที่เป็นด้านตรงข้างเส้นตั้งฉากของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

 
 
 
 
 
 
 
 

10 ม. 

ความลาดชนั 4 % ( B ) 

ความลาดชนั 10 % ( C ) 

ความลาดชนั 15 % ( D ) 

ความลาดชนั 30 % ( E ) 

  4 ม. 

15 ม. 

30 ม. 

100 ม. 
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ในพ้ืนที่ต าบลขุนฝางประกอบด้วยกลุ่มดินรวม 8 ชุดดิน (ภาพที่ 3.4) ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.4 แผนที่กลุ่มชุดดินเขตต าบลขุนฝาง อ าเภอเมืองอุตรดิตถ์ จังหวัดอุตรดิตถ์ 
ที่มา: สถานีพัฒนาที่ดินจังหวัดอุตรดิตถ์, ออนไลน์ 

กลุ่มชุดดินที่ 16 เป็นกลุ่มชุดดินที่เกิดจากวัตถุต้นก าเนิดดินพวกตะกอนล าน้ า พบบริเวณที่
ราบตะกอนน้ าพา มีสภาพพ้ืนที่เป็นที่ราบเรียบหรือค่อนข้างราบเรียบ มีน้ าแช่ขังในช่วงฤดูฝน เป็นดิน
ลึกที่มีการระบายน้ าค่อนข้างเลวหรือเลว เนื้อดินเป็นพวกดินร่วน ดินร่วนเหนียว ดินร่วนปนทรายแป้ง
หรือดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง ดินมีสีน้ าตาลอ่อน หรือสีน้ าตาลปนเทา และมีจุดประกายสีน้ าตาล
เข้ม สีเหลือง หรือสีแดงในดินชั้นล่าง ในบางพ้ืนที่อาจพบก้อนสารเคมีสะสมพวกเหล็ก และแมงกานีส
ปะปน  ดินมีความอุดมสมสมบูรณ์ตามธรรมชาติต่ าถึงค่อนข้างต่ า ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมากถึงกรด
ปานกลาง มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างประมาณ 5.0-6.0 

ปัญหาส าคัญในการใช้ประโยชน์ที่ดิน ได้แก่ ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า และหน้าดินแน่นทึบ 
ท าให้ข้าวแตกกอได้ยาก 
 ตัวอย่างชุดดินที่อยู่ในกลุ่มนี้ได้แก่ ชุดดินหินกอง ชุดดินศรีเทพ ชุดดินล าปาง หรือดินคล้าย
อ่ืน ๆ ที่มีลักษณะและสมบัติจัดอยู่ในกลุ่มชุดดินนี้  เป็นต้น 

กลุ่มชุดดินที่ 17 เป็นกลุ่มชุดดินที่เกิดจากวัตถุต้นก าเนิดดินพวกตะกอนล าน้ า หรือจากการ
สลายตัวผุพังอยู่กับที่ หรือจากการสลายตัวผุพังแล้วถูกเคลื่อนย้ายมาทับถม ของวัสดุเนื้อหยาบ พบใน
บริเวณที่ราบเรียบหรือค่อนข้างราบเรียบ ส่วนใหญ่มีน้ าแช่ขังในช่วงฤดูฝน เป็นดินลึกมากที่มีการ
ระบายน้ าค่อนข้างเลว มีเนื้อดินเป็นพวกดินร่วนละเอียด เนื้อดินบนเป็นพวกดินร่วนปนทรายหรือ   
ดินร่วน ดินล่างเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย หรือดินร่วนเหนียว ในบางพ้ืนที่ อาจมีเนื้อดินเป็นพวกดิน
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ทรายแป้งละเอียด ดินมีสีน้ าตาลอ่อนถึงสีเทา พบจุดประพวกสีน้ าตาล สีเหลือง หรือสีแดงปะปน บาง
แห่งอาจพบศิลาแลงอ่อนหรือก้อนสารเคมีสะสมพวกเหล็กและแมงกานีสในดินชั้นล่าง  ดินมีความ
สมบูรณ์ตามธรรมชาติต่ า ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมากถึงเป็นกรดจัด มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง
ประมาณ 4.5-5.5 

ปัญหาส าคัญในการใช้ประโยชน์ที่ดิน ได้แก่ ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า เนื้อดินบนค่อนข้าง
เป็นทราย และมักจะขาดแคลนน้ าถ้าใช้ปลูกข้าว 

ตัวอย่างชุดดิน ที่อยู่ในกลุ่มนี้ได้แก่ ชุดดินหล่มเก่า ชุดดินร้อยเอ็ด ชุดดินเรณู ชุดดินสายบุรี 
ชุดดินโคกเคียน หรือดินคล้ายอื่น ๆ ที่มีลักษณะและสมบัติจัดอยู่ในกลุ่มชุดดินนี้ เป็นต้น 

กลุ่มชุดดินที่ 18 เป็นกลุ่มชุดดินที่เกิดจากวัตถุต้นก าเนิดดินพวกตะกอนล าน้ า หรือจากการ
สลายตัวผุพังอยู่กับที่ หรือจากการสลายตัวผุพังแล้วถูกเคลื่อนย้ายมาทับถม ของวัสดุเนื้อหยาบ พบใน
บริเวณท่ีราบเรียบหรือค่อนข้างราบเรียบ ส่วนใหญ่มีน้ าแช่ขังในช่วงฤดูฝน เป็นดินลึกท่ีมีการระบายน้ า
ส่วนใหญ่ค่อนข้างเลว เนื้อดินบนเป็นพวกดินร่วนปนทรายหรือดินร่วน  ดินล่างเป็นดินร่วนเหนียวปน
ทราย หรือดินร่วนเหนียว ดินมีสีน้ าตาลอ่อนถึงสีเทา พบจุดประพวกสีน้ าตาล สีเหลือง หรือสีแดง
ปะปน บางแห่งอาจพบศิลาแลงอ่อนหรือก้อนสารเคมีสะสมพวกเหล็กและแมงกานีสในดินชั้นล่าง  ดิน
มีความสมบูรณ์ตามธรรมชาติต่ า ดินชั้นบนมักมีปฏิกิริยาเป็นกรดจัดมากถึงกรดปานกลาง ค่าความ
เป็นกรดเป็นด่างประมาณ 5.0-6.0 ส่วนดินชั้นล่างจะเป็นกรดปานกลางถึงเป็นด่างเล็กน้อย มีค่าความ
เป็นกรดเป็นด่างประมาณ 6.0-7.5  ปัญหาส าคัญในการใช้ประโยชน์ที่ดิน ได้แก่ ดินมีความอุดม
สมบูรณ์ต่ าและมีเนื้อดินบนค่อนข้างเป็นทราย พืชมีโอกาสเสี่ยงต่อการขาดแคลนน้ าถ้าใช้ปลูกข้าว 
 ตัวอย่างชุดดิน ที่อยู่ในกลุ่มนี้ได้แก่ ชุดดินชลบุรี ชุดดินเขาย้อย ชุดดินโคกส าโรง หรือดิน
คล้ายอื่น ๆ ที่มีลักษณะและสมบัติจัดอยู่ในกลุ่มชุดดินนี้  เป็นต้น 

กลุ่มชุดดินที่ 29 เป็นกลุ่มชุดดินที่เกิดจากการสลายตัวผุพังอยู่กับที่หรือจากการสลายตัวผุพัง
แล้วถูกเคลื่อนย้ายมาทับถมจากวัสดุหลายชนิดที่มีเนื้อละเอียด ทั้งที่มาจากหินตะกอน หรือหินภูเขา
ไฟ หรือจากวัตถุต้นก าเนิดดินพวกตะกอนล าน้ า พบบริเวณพ้ืนที่ดอน ที่เป็นลูกคลื่นจนถึงเนินเขา เป็น
ดินลึกมาก มีการระบายน้ าดี  เนื้อดินเป็นพวกดินเหนียว สีดินเป็นสีน้ าตาล สีเหลืองหรือสีแดง ดินมี
ความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติค่อนข้างต่ า ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมากถึงเป็นกรดจัด มีค่าความเป็น
กรดเป็นด่างประมาณ 4.5-5.5 ปัญหาส าคัญในการใช้ประโยชน์ที่ดิน ได้แก่ ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า 
ในช่วงฤดูเพาะปลูกพืชอาจขาดน้ าได้หากฝนทิ้งช่วงไปเป็นเวลานาน ส่วนในบริเวณที่มีความลาดชันสูง
จะมีปัญหาเกี่ยวกับการชะล้างพังทลายของหน้าดิน 
 ปัจจุบันบริเวณดังกล่าวใช้ปลูกพืชไร่และไม้ผลต่างๆ บางบริเวณยังคงสภาพเป็นป่าตาม
ธรรมชาติ ตัวอย่างชุดดินที่อยู่ในกลุ่มนี้ได้แก่ ชุดดินบ้านจ้อง ชุดดินหนองมด ชุดดินแม่แตง ชุดดินปาก
ช่อง ชุดดินโชคชัย หรือดินคล้ายอื่น ๆ ที่มีลักษณะและสมบัติจัดอยู่ในกลุ่มชุดดินนี้  เป็นต้น 

กลุ่มชุดดินที่ 47 เป็นกลุ่มชุดดินที่เกิดจากการสลายตัวผุพังอยู่กับที่ หรือจากการสลายตัวผุพัง
แล้วถูกเคลื่อนย้ายมาในระยะทางไม่ไกลนัก ของวัสดุเนื้อละเอียดที่มาจากทั้งหินตะกอน หรือหินอัคนี 
พบบริเวณพ้ืนที่ดอน ที่มีสภาพพ้ืนที่เป็นลูกคลื่นลอนลาดจนถึงเนินเขา เป็นดินตื้น มีการระบายน้ าดี 
เนื้อดินเป็นพวกดินเหนียวหรือดินร่วนที่มีเศษหินปะปนมาก มักพบชั้นหินพ้ืนตื้นกว่า 50 ซม. สีดินเป็น
สีน้ าตาล สีเหลืองหรือสีแดง ดินมีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติต่ าถึงปานกลาง ปฏิกิริยาดินเป็น
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กรดจัดถึงเป็นกลาง มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างประมาณ 5.5-7.0 ปัญหาส าคัญในการใช้ประโยชน์
ที่ดิน ได้แก่ เป็นดินตื้น มีเศษหินปะปนอยู่ในเนื้อดินเป็นปริมาณมาก ในบริเวณท่ีมีความลาดชันสูงจะมี
ปัญหาเกี่ยวกับการชะล้างพังทลายของหน้าดินอย่างรุนแรง 
 ปัจจุบันบริเวณดังกล่าว เป็นป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรังหรือป่าละเมาะ บางแห่งใช้ท าไร่เลื่อย
ลอย หรือปลูกป่าทดแทน ตัวอย่างชุดดินที่อยู่ในกลุ่มนี้ได้แก่ ชุดดินลี้ ชุดดินมวกเหล็ก ชุดดินท่าลี่ ชุด
ดินสบปราบ หรือดินคล้ายอื่น ๆ ที่มีลักษณะและสมบัติจัดอยู่ในกลุ่มชุดดินนี้  เป็นต้น 

กลุ่มชุดดินที่ 49 เป็นกลุ่มชุดดินที่เกิดจากวัตถุต้นก าเนิดดินพวกตะกอนล าน้ า หรือจากการ
สลายตัวผุพังอยู่กับที่ หรือจากการสลายตัวผุพังแล้วถูกเคลื่อนย้ายมาทับถมในระยะทางไม่ไกลนักของ
วัตถุต้นก าเนิดดินที่มาจากวัสดุเนื้อค่อนข้างหยาบ วางทับอยู่บนชั้นดินที่เกิดจากการสลายตัวผุพังของ
หินพ้ืนหรือจากวัตถุต้นก าเนิดดินที่ต่างชนิดต่างยุคกัน พบบริเวณพ้ืนที่ดอน มีสภาพพ้ืนที่ค่อนข้าง
ราบเรียบถึงลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อย เป็นดินตื้นถึงตื้นมากถึงชั้นลูกรัง มีการระบายน้ าดีปานกลาง 
เนื้อดินบนเป็นดินร่วนปนทราย ส่วนดินชั้นล่างเป็นดินเหนียว ปนลูกรังหรือเศษหินทราย พบภายใน
ความลึกก่อน 50 ซม. สีดินเป็นสีน้ าตาล สีหรือสีเหลือง และก่อนความลึก 100 ซม. จะเป็นชั้นดิน
เหนียวสีเทา มีจุดประสีน้ าตาล สีแดง  และมีศิลาแลงอ่อนปะปนอยู่จ านวนมาก อาจพบชั้ นหินทราย
หรือหินดินดานที่ผุพังสลายตัวแล้วในชั้นถัดไป ดินมีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติต่ า ปฏิกิริยาดิน
เป็นกรดจัดมากถึงกรดเล็กน้อย มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างประมาณ 5.0-6.5  

ปัญหาส าคัญในการใช้ประโยชน์ที่ดิน ได้แก่ เป็นดินตื้นและมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า บางแห่งมี
ก้อนศลิาแลงโผล่กระจัดกระจายอยู่ทั่วไปเป็นอุปสรรคต่อการเขตกรรม บริเวณที่มีความลาดชันสูงเกิด
การชะล้างพังทลายของหน้าดินอย่างรุนแรง 

ตัวอย่างชุดดินที่อยู่ในกลุ่มนี้ได้แก่ ชุดดินโพนพิสัย ชุดดินบรบือ ชุดดินสกลนคร หรือดินคล้าย
อ่ืน ๆ ที่มีลักษณะและสมบัติจัดอยู่ในกลุ่มชุดดินนี้  เป็นต้น 

กลุ่มชุดดินที่ 62 กลุ่มดินนี้ประกอบด้วยพื้นที่ภูเขาและเทือกเขาซึ่งมีความลาดชันมากกว่า 35 
เปอร์เซ็นต์ ลักษณะและสมบัติของดินที่พบไม่แน่นอน มีทั้งดินลึกและดินตื้น ลักษณะของเนื้อดินและ
ความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติแตกต่างกันไปแล้วแต่ชนิดของหินต้นก าเนิดในบริเวณนั้น มักมีเศษ
หิน ก้อนหินหรือพ้ืนโผล่กระจัดกระจายทั่วไป ส่วนใหญ่ยังปกคลุมด้วยป่าไม้ประเภทต่างๆ เช่น ป่า
เบญจพรรณ ป่าเต็งรังหรือป่าดงดิบชื้น หลายแห่งมีการท าไร่เลื่อนลอยโดยปราศจากมาตรการในการ
อนุรักษ์ดินและน้ า ซึ่งเป็นผลท าให้เกิดการชะล้างพังทลายของหน้าดิน จนบางแห่งเหลือแต่หินโผล่ 
 กลุ่มดินนี้ไม่ควรน ามาใช้ประโยชน์ทางการเกษตร เนื่องจากมีปัญหาหลายประการที่มี
ผลกระทบต่อระบบนิเวศน์ ควรสงวนไว้เป็นป่าตามธรรมชาติเพื่อรักษาแหล่งต้นน้ าล าธาร กลุ่มดินนี้ใน
แผนที่ดินระดับจังหวัด เรียกว่า ที่ลาดชันเชิงซ้อน 

 3.3.1.3 ลักษณะภูมิอากาศ 
 สภาพภูมิอากาศโดยทั่วไปจัดอยู่ในลักษณะภูมิอากาศแบบฝนเมืองร้อน

เฉพาะฤดู ( Aw: Tropical Savannah Climate) ภูมิอากาศแบบนี้จะมีอุณหภูมิสูงตลอดปี มีฝนตก
ชุกเป็นบางระยะและมีฤดูร้อนที่เด่นชัด ลักษณะของภูมิอากาศจะขึ้นอยู่กับลมมรสุมประจ าฤดู ซึ่งมีอยู่ 
2 ประเภท  คือลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ฤดูฝนจะได้รับอิทธิพลจาก
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ โดยเริ่มจากเดือนพฤษภาคม ไปจนถึงเดือนตุลาคม และลักษณะที่ตั้งของ
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เทือกเขาพนมดงรัก ในช่วงฤดูลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ตั้งแต่กลางเดือนพฤษภาคม – เดือนตุลาคม
ของทุกปีความชุ่มชื้นจะถูกพัดพามาจากทะเลอันดามันและอ่าวไทย จนท าให้พ้ืนที่บริเวณนี้ได้รับ
ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยต่อปีวัดได้ระหว่าง 1,250 มิลลิเมตร ในฤดูลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ เทือกเขาพนม
ดงรักจะปะทะกับลมมรสุมและท าให้ฝนตกในบริเวณด้านที่รับลมมากกว่าด้านไม่รับลม ฤดูกาลมี 3 ฤดู 
ได้แก่ ฤดูร้อนเริ่มตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์ ถึงเดือนเมษายน ฤดูฝนตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม
และฤดูหนาวตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม ส าหรับอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดทั้งปีสูงสุดประมาณ 
40 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดประมาณ 18 องศาเซลเซียส  

ลักษณะภูมิอากาศโดยทั่วไปของพ้ืนที่มีสามฤดูกาล คือ ฤดูร้อน ฤดูฝนและฤดูหนาว ซึ่งแต่ละ
ฤดูกาลมีสภาพภูมิอากาศและปริมาณฝนแตกต่างกันดังนี้ ฤดูร้อนเริ่มตั้งแต่กลางเดือนกุมภาพันธ์ถึง
กลางเดือนเมษายน ซึ่งเป็นช่วงเปลี่ยนจากมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเป็นมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และ
เป็นระยะที่ขั้วโลกเหนือหันเข้าหาดวงอาทิตย์ โดยเฉพาะเดือนเมษายนบริเวณประเทศไทยมีดวง
อาทิตย์อยู่เกือบตรงศีรษะในเวลาเที่ยงวันท าให้ได้รับความร้อนจากดวงอาทิตย์เต็มที่สภาวะอากาศ
โดยทั่วไปจึงร้อนอบอ้าว ในฤดูนี้แม้ว่าโดยทั่วไปจะมีอากาศร้อนและแห้งแล้งแต่บางครั้งอาจมีมวล
อากาศเย็นจากประเทศจีนแผ่ปกคลุมบริเวณประเทศไทยตอนบนท าให้เกิดการปะทะกันของมวล
อากาศเย็นกับมวลอากาศร้อนที่ปกคลุมอยู่เหนือประเทศไทย จึงก่อให้เกิดฝนฟ้าคะนองและลม
กรรโชกแรงหรืออาจมีลูกเห็บตกบางพ้ืนที่ท าให้เกิดความเสียหายกับสิ่งปลูกสร้างและผลผลิตทางการ
เกษตรได้ พายุฝนฟ้าคะนองที่เกิดขึ้นในฤดูนี้มักเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า “พายุฤดูร้อน”     

ฤดูฝน เริ่มตั้งแต่กลางเดือนพฤษภาคม เมื่อมรสุมตะวันตกเฉียงใต้พัดปกคลุมประเทศไทย 
และร่องความกดอากาศต่ าพาดผ่านประเทศไทยท าให้มีฝนชุกทั่วไป ร่องความกดอากาศต่ านี้ปกติจะ
พาดผ่านภาคใต้ในเดือนพฤษภาคมแล้วจึงเลื่อนขึ้นไปทางเหนือตามล าดับจนถึงช่วงประมาณปลาย
เดือนมิถุนายนจะพาดผ่านอยู่บริเวณประเทศจีนตอนใต้ ท าให้ฝนในประเทศไทยลดลงระยะหนึ่ง  และ
เรียกว่าฝนช่วงทิ้งนานประมาณ 1-2 สัปดาห์หรือบางปีอาจเกิดขึ้นรุนแรงและมีปริมาณฝนน้อยนาน
นับเดือนในเดือนกรกฎาคมปกติร่องความกดอากาศต่ าจะเลื่อนกลับลงมาทางใต้พาดผ่านบริเวณ
ประเทศไทยอีกครั้ง ท าให้มีฝนชุกต่อเนื่องจนกระทั่งมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดเข้ามา ปกคลุม
ประเทศไทย แทนที่มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ประมาณกลางเดือนตุลาคมประเทศไทยตอนบนจะเริ่มมี
อากาศเย็นและฝนลดลง พื้นที่มีปริมาณน้ าฝนโดยเฉลี่ยประมาณ 1,200 มิลลิเมตร 

ฤดูหนาวเริ่มตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์ เมื่อมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
พัดปกคลุมประเทศไทยตั้งแต่กลางเดือนตุลาคม ในช่วงกลางเดือนตุลาคมนาน 1-2 สัปดาห์เป็นช่วง
เปลี่ยนฤดูจากฤดูฝนเป็นฤดูหนาว อากาศแปรปรวนไม่แน่นอน อาจเริ่มมีอากาศเย็นหรืออาจยังมีฝน
ฟ้าคะนอง และเริ่มมีอากาศเย็นโดยได้รับอิทธิพลจากความกดอากาศสูงและมวลอากาศเย็นปกคลุม 
ท าให้มีสภาพอากาศหนาวถึงหนาวจัดอุณหภูมิโดยเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 16 องศาเซลเซียสและลดต่ าลง
จนถึง 6 องศาเซลเซียส 

 3.3.1.4 แหล่งน้ า 
   พ้ืนที่ศึกษาอยู่ในเขตพ้ืนที่ราบเชิงเขาและภูเขาสูงสลับซับซ้อนจึงเป็นแหล่ง
ต้นก าเนิดสายน้ าและล าห้วยหลายสายที่หล่อเลี้ยงคนในพ้ืนที่ โดยมีล าน้ าขุนฝางเป็นล าน้ าหลัก มีล า
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ห้วยน้อยใหญ่จ านวน 9 สาย มีฝาย/ท านบ/พนังกั้นน้ า จ านวน 21 แห่ง บ่อบาดาล จ านวน 36 แห่ง 
และบ่อน้ าตื้น/สระน้ าจ านวน 170 แห่ง 

 
ภาพที่ 3.5 แผนที่ล าน้ าในพ้ืนที่ต าบลขุนฝาง อ าเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถ์ 
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 3.3.1.5 ลักษณะทางธรณีวิทยา (Geology) 
  ลักษณะทางธรณีวิทยา พ้ืนที่ต าบลขุนฝาง ประกอบด้วย 1) C : หินกรวด

มน หินทราย หินดินดาน หินเชิร์ตและหินปูน; ยุคคาร์บอนิเฟอรัส 2) CP : หินโคลนปนกรวด หิน
ทราย หินปูนเนื้อดิน หินดินดานและหินเชิร์ต; ยุคคาร์บอนิเฟอรัส-เพอร์เมีย 3) Qa : ตะกอนที่ราบ
สะสมตัวโดยทางน้ า ตะกอนกรวด ทราย ดินสะสมตามร่องน้ าและที่ราบน้ าท่วมถึง ; ยุคควอเทอร์นารี 
4) Qt : ตะกอนตะพัก กรวด ทรายแป้ง ดินเคลย์และดินแลง; ยุคควอเทอร์นารี 5) SD : หินควอรต
ไซต์ หิน ควอรตซ์ชีส หินฟิลไลต์ หินฟิลไลต์เนื้อปนถ่าน; ยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน 6) Tr1 : หินกรวดมน
พ้ืนฐาน สีแดง เนื้อปนปูน หินดินดานสีเทา แทรกสลับหินทรายแป้งและหินทราย; ยุคไทรแอสซิก 7) 
gr : หินแกรนิต หินควอรตซ์มอนโซไนต์ หินมอนโซไนต์; มหายุคมีโซโซอิก 8) rh : หินไรโอไรต์ สีเทา
ขาว เนื้อละเอียด; ยุคหลังไทรแอสซิก (กรมทรัพยากรธรณี กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม, 2556. ออนไลน์) 
 

 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.6 แผนที่ธรณีวิทยาต าบลขุนฝาง อ าเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถ์ 
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 3.3.2 ประชากร 
 ลักษณะประชากรในพ้ืนที่องค์การบริหารส่วนต าบลขุนฝาง มีจ านวนหมู่บ้านที่อยู่ใน
เขตการปกครอง จ านวน 7 หมู่บ้าน ซึ่งอยู่ในเขตรับผิดชอบขององค์การบริหารส่วนต าบลขุนฝางทุก
หมู่บ้าน ในปี พ.ศ.2558 มีจ านวนประชากรรวมทั้งสิ้น 3,925 คน จ าแนกเป็นประชากรชาย 1,968 
คน และประชากรหญิง 1,957คน ดังรายละเอียด ตาราง 
ตาราง 3.1 แสดงสถิติจ านวนประชากรในเขตต าบลขุนฝางแยกหมู่บ้านและชายหญิง พ.ศ. 2558 

หมู่ที่ หมู่บ้าน 
จ านวนประชากร จ านวนหลังคาเรือน 

(หลังคา) ชาย หญิง รวม 
1 บ้านเหล่าป่าสา 285 263 548 213 
2 บ้านห้วยภูนก 294 320 614 179 
3 บ้านเหล่าป่าสา 292 292 584 173 
4 บ้านฝางแล้ง 232 228 460 150 
5 บ้านขุนฝาง 370 361 731 273 
6 บ้านขุนฝาง 274 297 571 198 
7 บ้านปางวัว 221 196 417 134 

รวม 1,968 1,957 3,925 1,320 
    ที่มา: องค์การบริหารส่วนต าบลขุนฝาง (ข้อมูลเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2558) 
 3.3.3 ภาวะเศรษฐกิจ 

 3.3.3.1 ลักษณะทางเศรษฐกิจของชุมชน 
 ประชาชนส่วนใหญ่ของต าบลขุนฝางประกอบอาชีพเกษตร พ้ืนที่ใช้ท า

การเกษตรประมาณ  12,882.75 ไร่ โดยมีอาชีพท านาข้าว ท าสวนผลไม้ และท าไร่ข้าวโพด ปลูก
กล้วย เลี้ยงสัตว์ ปลูกหอมแดง เลี้ยงสัตว์ ได้แก่ เลี้ยงสุกร ไก่ โค กระบือ ท าสวนผลไม้ ได้แก่ ลางสาด 
ทุเรียน มะไฟ ลิ้นจี่ ลองกอง และอาชีพรับจ้างแรงงานในโรงดินขาว รับจ้างแรงงานท าเกษตร งาน
ช่างฝีมือ และค้าขาย  
ตาราง 3.2 หน่วยธุรกิจในเขตพ้ืนที่องค์การบริหารส่วนต าบลขุนฝาง 

ล าดับ ประเภท จ านวน 

1 
2 
3 
4 
5 

ปั๊มน้ ามัน ขนาดใหญ่  (หัวจ่าย) 
ปั๊มน้ ามันหลอด  
ร้านค้าเบ็ดเตล็ด  
ร้านรับซ่อมยานยนต์ 
โรงงานอุตสาหกรรม  

1   แห่ง 
9   แห่ง 
35   แห่ง 
2   แห่ง 
4   แห่ง 
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 3.3.3.2 โครงสร้างเศรษฐกิจของชุมชน 
 การศึกษาถึงลักษณะเศรษฐกิจในชุมชนต าบลขุนฝาง ได้แก่ เกษตรกรรม 

การค้าและบริการ อุตสาหกรรม กิจกรรมดังกล่าวมีผลกระทบก่อให้เกิดการจ้างงาน โดยเฉพาะการ
พ่ึงพิงฐานเศรษฐกิจที่ส าคัญ ด้านการเกษตร และเศรษฐกิจที่สร้างรายได้หลักให้กับชุมชน ภาคการ
เกษตรกรรมที่ส าคัญในชุมชนอยู่บริเวณทั้งในและนอกของพ้ืนที่ชุมชน  
 3.3.4 การสาธารณูปโภค 

 3.3.4.1 การไฟฟ้า การให้บริการไฟฟ้าแก่ประชากรที่อยู่อาศัยในเขตต าบลขุนฝางใช้
พลังงานไฟฟ้าจากส านักงานการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค อ าเภอเมือง มีไฟฟ้าเข้าถึงทุกหมู่บ้านครัวเรือนมี
ไฟฟ้าใช้ 1,159 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 98.99 

 3.3.4.2 การประปา ปัจจุบันมีการให้บริการน้ าประปาครอบคลุมพ้ืนที่ต าบลม่วงเจ็ด
ต้นมีบ่อบาดาลที่ใช้ในการอุปโภคและบริโภค จ านวน 36 แห่ง แหล่งน้ าประปา 19 แห่ง  

 3.3.4.3 การโทรคมนาคม มีการให้บริการด้านการสื่อสารโทรคมนาคมที่หลากหลาย 
โดยมีที่ท าการไปรษณีย์อ าเภอเมือง หอกระจายข่าว และสถานีวิทยุชุมชน ซึ่งคอยให้บริการข้อมูล
ข่าวสารที่เป็นประโยชน์ต่อประชาชนภายในชุมชน ครัวเรือนที่มีโทรทัศน์หรือวิทยุใช้ 1,278 ครัวเรือน 
มีคอมพิวเตอร์ 120 ครัวเรือน มีโทรศัพท์บ้านหรือเคลื่อนที่ 1,120 ครัวเรือน และหอกระจายข่าว/
เสียงตามสาย 7 แห่ง 
 3.3.5 การสาธารณูปการ 

 3.3.5.1 หน่วยงานราชการและการบริการสังคม    
นอกจากจะเป็นศูนย์กลางในด้านการค้า พาณิชยกรรมระดับอ าเภอแล้ว ยัง

เป็นศูนย์กลางการบริการของระบบราชการ โดยมีสถานที่ราชการ ทั้งหมด 3 แห่ง ซึ่งได้แก่ 1) 
องค์การบริหารส่วนต าบลขุนฝาง 2) หน่วยป้องกันรักษาป่าที่อุตรดิตถ์ 2 3) โรงพยาบาลส่งเสริม
สุขภาพต าบลขุนฝาง 

 3.3.5.2 การบริการด้านการศึกษา   
   ประกอบด้วยข้อมูลดังตาราง 3.3  
ตาราง 3.3 สถานบริการด้านการศึกษา 
 

 
ที ่

สถานบริการด้านการศึกษา จ านวน 
แห่ง ครู นักเรียน 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

ศูนย์พัฒนาเด็กเล็ก 
โรงเรียนระดับอนุบาล 
โรงเรียนระดับประถมศึกษา 
โรงเรียนระดับมัธยมตอนต้น 
ศูนย์การศึกษานอกโรงเรียน 
ที่อ่านหนังสือพิมพ์ประจ าหมู่บ้าน 

2 
2 
2 
2 
1 
7 

5 
4 
15 
11 
- 

60 
79 
233 
110 

- 

ที่มา: องค์การบริหารส่วนต าบลขุนฝาง (ข้อมูลเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2558) 
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 3.3.5.3 การบริการด้านการแพทย์ และสาธารณสุข     
 มีสถาบันที่ ให้บริการทางการแพทย์ที่ส าคัญ จ านวน 2 แห่ง ได้แก่ 

โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพต าบลขุนฝาง 1 แห่ง มีบุคลากร 4 คน และคลินิก 1 แห่ง 
 3.3.5.4 สถาบันศาสนาของชุมชน   

 ทางด้านศาสนสถาน มีวัดจ านวน 4 แห่ง ได้แก่ วัดเหล่าป่าสา ตั้งอยู่ที่หมู่ 1 
วัดหนองขอนแก่น ตั้งอยู่ที่หมู่ 2 วัดขุนฝาง ตั้งอยู่ที่หมู่ 6 วัดพุทธวิโมกข์ ตั้งอยู่ที่หมู่ 5  

 3.3.5.5 การนันทนาการ 
 มีสถานที่ซึ่งให้ประชาชนประกอบกิจกรรมด้านนันทนาการ ดังนี้ สนามกีฬา

เอนกประสงค์ น้ าตกห้วยภูนก สวนสาธารณะ 
 3.3.5.6 การบริการตลาดสดชุมชน 

 มีตลาดนัดทุกวันพฤหัสบดี จ านวน 1 แห่ง บริเวณใกล้องค์การบริหารส่วน
ต าบล  ขุนฝาง ซึ่งจะน ารายได้เข้าสู่หมู่บ้านและประชาชนในชุมชน  

 3.3.5.7 การป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย 
  การรักษาความปลอดภัยให้กับประชาชนมีสถานีต ารวจภูธรอ าเภอเมือง 1 

แห่ง ซึ่งตั้งอยู่ในเขตเทศบาลเมืองอุตรดิตถ์คอยให้บริการแก่ประชาชนในเขตเทศบาลต าบลขุนฝาง มี
ศูนย์บรรเทาสาธารณภัยขององค์การบริหารส่วนต าบลขุนฝาง 1 แห่ง มีรถดับเพลิง จ านวน 1 คัน รถ
กู้ภัยจ านวน 1 คัน  

 3.3.5.8 การบ าบัดน้ าเสียและการระบายน้ า 
  มีการก่อสร้างท่อระบายน้ าตามถนนต่างๆ เพ่ือระบายลงสู่แหล่งน้ า

ธรรมชาติเป็นส่วนใหญ่ ได้แก่ ห้วยฝางใหญ่ และล าห้วยต่างๆ นอกจากนี้บางพ้ืนที่ยังมีการระบายน้ า
ลงสู่พ้ืนที่นาและผิวดิน โดยยังไม่มีการจัดท าระบบการบ าบัดน้ าเสียก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้ าธรรมชาติ
อย่างทั่วถึง และมีการขุดลอกทางระบายน้ าธรรมชาติ ซึ่งช่วยให้การระบายน้ าออกจากพ้ืนที่ได้สะดวก
ยิ่งขึ้น 

 3.3.5.9 สถานที่พักโรงแรมและรีสอร์ท 
  จากการส ารวจการใช้อาคารปัจจุบันของชุมชนในปี พ.ศ. 2558 พบว่ามี

สถานที่พักจ านวนทั้งสิ้น 3 แห่ง 
 3.3.6 การคมนาคมและขนส่ง 

   การคมนาคมขนส่ง สามารถเดินทางติดต่อกับหมู่บ้าน อ าเภอและจังหวัดได้หลาย
เส้นทางซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 

1. ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 1045 เป็นเส้นทางสายหลักของชุมชนที่เชื่อมโยงระดับต าบล
และอ าเภอ และเชื่อมต่อไปยังจังหวัดอุตรดิตถ์ และทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 11 

2. ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 3019 เป็นเส้นทางสายหลักของชุมชนที่เชื่อมโยงหมู่บ้าน
ทั้งหมดในต าบลขุนฝางยังเป็นเส้นทางที่เชื่อมโยงไปยังทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 1045 
 ประเภทถนน เป็นถนน คอนกรีตเสริมเหล็ก จ านวน 50 สาย ถนนลาดยางจ านวน 4 สาย 
ถนนลูกรังจ านวน 2 สาย ถนนลูกรังขึ้นรูป จ านวน 2 สาย ถนนดิน-ถนนลูกรัง จ านวน 66 สาย และ
สะพานจ านวน 9 แห่ง 



บทท่ี 4 
 

การบริหารจัดการรูปแบบระบบการผลิตทางการเกษตร 
 

 บทนี้น ำเสนอกำรพัฒนำระบบสำรสนเทศเชิงพ้ืนที่ส ำหรับกำรจัดกำรน้ ำ  และกำรน ำ      
ระบบสำรสนเทศเชิงพ้ืนที่สนับสนุนกำรพัฒนำแหล่งเก็บน้ ำเพ่ิม และระบบกระจำยน้ ำให้กับพ้ืนที่  
ขำดแคลนน้ ำ  
 
4.1 ระบบสารสนเทศเชิงพื้นที่ส้าหรับการจัดการน้้า 
 4.1.1 การวิเคราะห์แบบจ้าลองทางอุทกศาสตร์  
 กำรวิเครำะห์ทำงอุทกศำสตร์จะด ำเนินกำรโดยสร้ำงแบบจ ำลองกำรไหลของน้ ำบน
พ้ืนผิวผลที่ได้จำกกำรวิเครำะห์ท ำให้ทรำบว่ำทิศทำงกำรไหลของน้ ำ และกำรเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 
โดยมีหลักกำร 5 ขั้นตอน ดังนี้ (ภำพที่ 4.1) 
 1) กำรสร้ำงกำรเติมเต็มพ้ืนที่ (Fill) จำก DEM 
 2) ทิศทำงกำรไหล (Flow direction)  
 3) กำรไหลสะสม (Flow accumulation) 
 4) ล ำดับของล ำน้ ำ (Stream order) 
 5) ชั้นคุณภำพลุ่มน้ ำ (Watershed) 
   

 
ภำพที่ 4.1 กระบวนกำรสร้ำงแบบจ ำลองทำงอุทกศำสตร์  

DEM Flow direction 
Sinks are 
identified 

Watersheds 
are delineated 

Flow 
accumulation 

Threshold 

Stream 
ordering 

Watershed for 
determined 
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 กำรก ำหนดขอบเขตของลุ่มน้ ำ จะใช้เส้นสันปันน้ ำ (Drainage divide) กำรประมวลผลใช้
แบบจ ำลองระดับสูงเชิงเลข (DEM) ขนำดจุดภำพ 5 เมตร ครอบคลุมพ้ืนที่ศึกษำต ำบลขุนฝำง อ ำเภอ
เมือง จังหวัดอุตรดิตถ์  

1) ทิศทำงกำรไหล (Flow direction) เป็นกำรค ำนวณทิศทำงกำรไหลของน้ ำจำกเซลล์หนึ่ง
ไปยังเซลล์หนึ่งในข้อมูลแรสเตอร์ทิศทำงกำรไหลถูกค ำนวณจำก DEM (อำจผ่ำนกำรเติมเต็มพ้ืนที่แล้ว) 
ทิศทำงกำรไหลมี 8 ทิศ (D8) (Jenson and Domingue, 1988)  ดังภำพที่  4.2  

 
ภำพที่ 4.2 กำรให้ค่ำ (coding) ทิศทำงกำรไหลทั้ง 8 ทิศ 

2) กำรไหลสะสม (Flow accumulation) เป็นกำรค ำนวณกำรไหลสะสมของข้อมูลทุก ๆ 
เซลล์ไปยัง เซลล์ที่มีควำมชันต่ ำกว่ำซึ่งเป็นจุดออกของน้ ำ  หำกก ำหนดให้แต่ละเซลล์มีค่ำน้ ำหนัก
เท่ำกับ 1 ผลลัพธ์ที่ได้จะเป็นค่ำของจ ำนวนเซลล์ที่ไหลผ่ำนไปในแต่ละเซลล์ 

 

 
 

ภำพที่ 4.3 กำรก ำหนดกำรไหลสะสม 
3) กำรจัดล ำดับของล ำน้ ำ (Stream order) เป็นกำรก ำหนดล ำดับให้กับโครงข่ำยล ำน้ ำในลุ่ม

น้ ำด้วยหมำยเลข โดยใช้หลักกำรจ ำแนกและจัดกลุ่มประเภทของล ำน้ ำ ล ำน้ ำล ำดับที่ 1 จะถูกควบคุม
โดยน้ ำที่ไหลบนพ้ืนผิว เนื่องจำกล ำน้ ำล ำดับที่ 1 นี้จะไม่มีต้นน้ ำเป็นตัวควบคุม บริเวณส่วนนี้จึงไวต่อ
กำรปนเปื้อนของมลพิษ ในขณะเดียวกันสำมำรถใช้ประโยชน์จำกบริเวณนี้ได้มำกกว่ำลุ่มน้ ำส่วนอ่ืน 
กำรจัดล ำดับของล ำน้ ำมี 2 วิธี (Strahler, 1957 and Shreve, 1966) ได้แก่ 

วิธี Strahler จ ำนวนล ำน้ ำมีกำรแยกล ำน้ ำออกเป็นล ำดับ โดยก ำหนดล ำน้ ำสำยเล็ก ซึ่งเป็น
ร่องน้ ำไหลลงมำจำกสันปันน้ ำ ซึ่งเป็นต้นน้ ำเป็นล ำดับที่ 1 (First order stream) ถ้ำล ำน้ ำล ำดับที่ 1 
จ ำนวน 2 สำย ไหลมำรวมกันจะเกิดเป็นล ำน้ ำล ำดับที่ 2 (Second order stream) ถ้ำล ำน้ ำล ำดับที่ 
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2 จ ำนวน 2 สำย ไหลมำรวมกันจะเกิดเป็นล ำน้ ำล ำดับที่ 3 (Third order stream) ล ำน้ ำที่อยู่ใน
ล ำดับเดียวกันไหลมำรวมกันจะเกิดเป็นล ำน้ ำล ำดับใหม่ที่สูงกว่ำ แต่ถ้ำล ำน้ ำในล ำดับต่ ำกว่ำไหลมำ
รวมกันด้วยจะไม่เกิดเป็นล ำน้ ำล ำดับใหม่ 

วิธี Shreve เป็นกำรจ ำแนกล ำน้ ำออกเป็นล ำดับ โดยก ำหนดล ำน้ ำสำยเล็กที่ไหลมำจำก    
สันปันน้ ำเป็นล ำดับที่ 1 (First order stream) ถ้ำล ำน้ ำล ำดับที่ 1 สองสำยมำรวมกันจะเกิดเป็นล ำดับ
ที่ 2 และ ล ำน้ ำล ำดับที่ 2 ไหลมำรวมกับล ำน้ ำล ำดับที่ 1 จะเกิดเป็นล ำธำรล ำดับที่ 3 หำกล ำน้ ำล ำดับ
ที่ 3 ไหลรวมกับล ำน้ ำล ำที่ 1 กลำยเป็นล ำน้ ำล ำดับที่ 4 เป็นต้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที่ 4.4 วิธีกำรสร้ำงล ำดับของล ำน้ ำแบบ Strahler, 1957 และ Shreve (1966) 
 พ้ืนที่ต ำบลขุนฝำงมีกำรจัดล ำดับศักย์ของล ำน้ ำ ได้ 3 ล ำดับศักย์ โดยทิศทำงกำรไหลของน้ ำ
ไหลจำกล ำดับศักย์น้อยไปสู่ล ำดับศักย์มำกกว่ำดังภำพที่ 4.6  

4) กำรวิเครำะห์ขอบเขตลุ่มน้ ำ (Basin หรือ Watershed หรือ Drainage basin หรือ 
Catchment area) หมำยถึง พ้ืนที่บริเวณหนึ่งที่เกี่ยวข้องกับกำรจัดกำรน้ ำโดยเฉพำะ มีขนำดไม่
แน่นอนแล้วแต่วัตถุประสงค์ของกำรจัดกำรลุ่มน้ ำจึงต้องมีขนำดของพ้ืนที่ (Unit area)  

ภำพที่ 4.5 องค์ประกอบของชั้นคุณภำพลุ่มน้ ำ 
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กำรหำพ้ืนที่ลุ่มน้ ำของล ำน้ ำในแต่ละล ำดับ บริเวณล ำน้ ำล ำดับที่ 1 จะใช้วิธีแบ่งพ้ืนที่ลุ่มน้ ำ
จำกสันปันน้ ำ ส่วนล ำน้ ำล ำดับอ่ืนๆแบ่งพ้ืนที่จำกบริเวณรอบๆล ำน้ ำแต่ละสำย แล้ววัดพ้ืนที่ลุ่มน้ ำ    
แต่ละล ำดับ โดยรวมสำขำต่ำงๆในล ำดับนั้นๆ พื้นที่ต ำบลขุนฝำง มีทั้งหมด 3 ลุ่มน้ ำ ดังภำพที่ 4.6  

 
ภำพที่ 4.6 ล ำดับของล ำน้ ำในแต่ละล ำดับเขตต ำบลขุนฝำง 



38 
 

 4.1.2 การใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่เขตป่าต้นน้้าห้วยฝางใหญ่  
 กำรพัฒนำระบบฐำนข้อมูลระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์โดยชุมชนมีส่วนร่วมและจัดท ำ
ระบบฐำนข้อมูลเพ่ือวำงแผนกำรใช้ประโยชน์ที่ดินของชุมชนตำมลักษณะของระบบภูมินิเวศ โดย
จัดท ำเป็นระบบฐำนข้อมูลที่ถูกต้อง น ำไปเผยแพร่ต่อชุมชนและภำคีที่เกี่ยวข้องเพ่ือสร้ำงฐำนองค์
ควำมรู้และใช้เป็นเครื่องมือในกำรจัดกำรที่ดินรวมทั้งเผยแพร่รูปธรรมตัวอย่ำงในกำรจัดกำรกำรใช้
ประโยชน์ที่ดินที่มีควำมสมดุลและยั่งยืน    
 กำรแปลและตีควำมด้วยสำยตำ กำรใช้ประโยชน์ที่ดินปี พ.ศ. 2559 จำกภำพดำวเทียม 
Pleiades รำยละเอียดจุดภำพ 0.5 เมตร บันทึกเมื่อวันที่ 19 มีนำคม 2559 พร้อมกับกำรลงพ้ืนที่
ภำคสนำมเพ่ือกำรตรวจสอบควำมถูกต้องเชิงต ำแหน่งของพ้ืนที่ด้วยเครื่ องก ำหนดต ำแหน่งพิกัดบน
พ้ืนผิวโลก 
 กำรใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่ต ำบลขุนฝำงแบ่งออกได้ 17 ประเภท ดังนี้ 
 1. ป่ำดิบสมบูรณ์ 
  ป่ำดิบสมบูรณ์มีพ้ืนที่มำกที่สุด 19,363 ไร่คิดเป็นร้อยละ 45.17 พ้ืนที่ป่ำสมบูรณ์
ทั้งหมดอยู่ในเขตป่ำสงวนแห่งชำติป่ำห้วยเกียงพำ-ป่ำน้ ำไคร้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 4.7 ป่ำดิบสมบูรณ์เขตป่ำสงวนแห่งชำติป่ำห้วยเกียงพำ-ป่ำน้ ำไคร้ 
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2. ป่ำผลัดใบ 
  ป่ำผลัดใบมีพ้ืนที่ 12,451 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 29.04 ประกอบด้วย ไม้เต็งรัง ป่ำแดง 
ป่ำเบญจพรรณ เป็นต้น พบบริเวณพ้ืนที่ลำดเชิงเขำ ปัจจุบันก ำลังถูกแผ้วถำงเพ่ือขยำยพ้ืนที่ท ำ
กำรเกษตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที่ 4.8 สภำพพ้ืนที่ป่ำไม้ผลัดใบในฤดูแล้ง 
 3. นำข้ำว 
  พ้ืนที่ปลูกข้ำวมีประมำณ 3,838 ไร่ ร้อยละ 8.95 พบทั่วไปในพ้ืนที่รำบลุ่มตำม      
ล ำห้วยขุนฝำง แหล่งน้ ำตำมธรรมชำติ คลองชลประทำน  

ภำพที่ 4.9 นำข้ำวพร้อมเก็บเก่ียวช่วงต้นเดือนพฤศจิกำยน 
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4. ข้ำวโพด 
 ข้ำวโพดมีพ้ืนที่ประมำณ 2,399 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 5.60 ปลูกบริเวณพ้ืนที่ลำดเชิง

เขำและที่รำบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที่ 4.10 พ้ืนที่ปลูกข้ำวโพดพร้อมเก็บเกี่ยว 
 5. หมู่บ้ำน/ชุมชน 
  หมู่บ้ำน/ชุมชน มีพ้ืนที่ประมำณ 1,426 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 3.33 เป็นชุมชนชนบท มี
หมู่บ้ำน 7 หมู่ ตั้งถิ่นฐำนกระจำยตำมสภำพพ้ืนที่รำบหุบเขำ ใกล้ล ำห้วยฝำงใหญ่  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที่ 4.11 สภำพชุมชนหมู่ 7 บ้ำนปำงวัว 
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 6. กล้วย 
 มีพ้ืนที่ประมำณ 1,054 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 2.46 ปลูกบริเวณพื้นที่ลำดเชิงเขำ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที่ 4.12 สวนกล้วยปลูกหมู่ 6 บ้ำนขุนฝำง บริเวณท่ีลำดเชิงเขำ 
 7. สวนสัก 
  สวนสักปลูกมีพ้ืนที่ประมำณ 645 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 1.5 ถือเป็นหนึ่งในแนวคิดกำร
ปลูกสวนป่ำที่ได้รับกำรสนับสนุนจำกกรมป่ำไม้เพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่ป่ำและพ้ืนที่สีเขียวให้กับพ้ืนที่และลดกำร
แผ้วถำงป่ำซึ่งมีกระจำยทั่วไปในพ้ืนที่  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที่ 4.13 พ้ืนที่สวนป่ำสัก อำยุ 10 ปีใกล้หมู่ 7 บ้ำนปำงวัว 
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 8. เหมืองแร่ดินขำว 
  มีพ้ืนที่ประมำณ 434 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 1.01   

 
ภำพที่ 4.14 เหมืองแร่ดินขำวสัมปทำนโดยบริษัทหล่อวัฒนำ จ ำกัด 
 9. ทุเรียน 
  สวนทุเรียนมีพ้ืนที่ประมำณ 345 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.80 ตำมประมำณปี พ.ศ. 
2450 ประวัติศำสตร์บ้ำนขุนฝำงมีนำยดี เอ่ียมงิ้วงำม เป็นคนบ้ำนคอกช้ำง ต ำบลศรีพนมมำศ อ ำเภอ
ลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์ ได้น ำพันธุ์ทุเรียนและลำงสำดมำปลูกที่บ้ำนขุนฝำงเป็นคนแรก  
 ต่อมำประมำณปี พ.ศ. 2508 มีคนน ำทุเรียนพันธุ์หมอนทองโดยน ำมำจำกภำคใต้มำปลูกด้วย
จึงท ำให้พ้ืนที่มีทุเรียนสองพันธุ์นี้เติบโตขึ้นปะปนกับพ้ืนที่ป่ำไม้ เมื่อทุเรียนให้ผลผลิตชำวบ้ำนจะน ำมำ
รับกินเองในครัวเรือนยังไม่มีกำรซื้อขำยเพรำะถนนยังไม่เอ้ือต่อกำรขนส่ง ส่วนใหญ่ใช้กำรหำบและใช้
เกวียน 
 กำรปลูกทุเรียนในยุคแรกยังคงเป็นกำรปลูกทุเรียนพันธุ์พ้ืนเมืองเพ่ือใช้บริโภคในครัวเรือน
มำกกว่ำกำรปลูกเพ่ือจ ำหน่ำย หำกแต่เมื่อทุเรียนพันธุ์หลงลับแล และพันธุ์หลินลับแลเริ่มมีชื่อเสียง
เป็นที่รู้จัก ชำวบ้ำนในพ้ืนที่เริ่มมีกำรแผ้วถำงป่ำไม้ซึ่งส่วนใหญ่เป็นป่ำไผ่เพ่ือจับจองพ้ืนที่ในกำรปลูก
ทุเรียนในแต่ละพันธุ์ ซึ่งส่วนใหญ่ในยุคแรกกำรเดินทำงเข้ำป่ำจะเดินทำงไปตำมล ำห้วย โดยติดล ำห้วย
จะปลูกลำงสำด และทุเรียนพันธุ์พ้ืนเมืองเป็นหลัก 

โดยทั่วไปแล้วชำวบ้ำนเตรียมพ้ืนที่กำรปลูกทุเรียนในช่วงเดือนมีนำคม-เมษำยน หรือปลูกช่วง
ต้นฤดูฝน โดยพันธุ์ทุเรียนที่ปลูกมำกที่สุดคือพันธุ์พ้ืนเมือง เนื่องจำกมีควำมแข็งแรง ทนโรคและแมลง 
รวมถึงปรับสภำพเข้ำกับพ้ืนที่ได้อย่ำงรวดเร็ว หลังจำกต้นทุเรียนพันธุ์พ้ืนเมืองโต ชำวบ้ำนจึงท ำกำรตัด
เพ่ือเสียบยอดพันธุ์ทุเรียนที่ต้องกำร ซึ่งวิธีกำรนี้เป็นที่นิยมมำกที่สุด  
 กำรขำยผลผลิตในปัจจุบันชำวบ้ำนส่วนใหญ่จะน ำมำขำยให้พ่อค้ำคนกลำงซึ่งมีทั้งจุดรับซื้อ
หลำยจุด เช่น จุดรับซื้อข้ำงถนนซึ่งเป็นเส้นทำงหลักในกำรขนส่งผลผลิต บ้ำนของพ่อค้ำคนกลำงซึ่ง
เป็นแหล่งรับซื้อขำย เป็นต้น  
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ภำพที่ 4.15 ต้นทุเรียนบริเวณหมู่ 6 บ้ำนขุนฝำง อำยุมำกกว่ำ 50 ปี 
 10. สวนยำงพำรำ 
  พ้ืนที่ปลูกยำงพำรำมีพ้ืนที่ประมำณ 302 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.70 ซึ่งพ้ืนที่ปลูก
ยำงพำรำมีจ ำนวนเพิ่มมำกขึ้น มีทั้งสวนที่สำมำรถให้ผลผลิตกรีดยำงได้แล้วไปจนถึงสวนที่เริ่มปลูก  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที่ 4.16 แปลงปลูกยำงพำรำอำยุ 6 ปี สำมำรถกรีดน้ ำยำงได้แล้ว บริเวณหมู่ 6 บ้ำนขุนฝำง 
 11. มะขำม 
  มะขำมมีพ้ืนที่ประมำณ 182 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.42 เป็นพืชเศรษฐกิจอีกหนึ่งชนิดที่
นิยมปลูกในพ้ืนที่เนื่องจำกเป็นพืชที่ทนแล้งได้ดีและให้ผลผลิตสูง มีทั้งมะขำมชนิดเปรี้ยวและชนิด
หวำน  
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ภำพที่ 4.17 สวนมะขำมปลูกในพ้ืนที่ลำดเชิงเขำใกล้หมู่ 6 บ้ำนขุนฝำง 
 12. มะม่วงหิมพำนต์ 
  มีพ้ืนที่ประมำณ 140 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.33 
 13. แม่น้ ำล ำห้วย 
  พ้ืนที่ล ำห้วยมีพ้ืนที่ 138 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.32 พ้ืนที่ส่วนใหญ่อยู่ในเขตป่ำสงวน
แห่งชำติป่ำห้วยเกียงพำ-ป่ำน้ ำไคร้ ประกอบกับด้วยต้นน้ ำที่ส ำคัญของล ำห้วยขุนฝำง ล ำน้ ำสำขำของ
แม่น้ ำน่ำน และมีพ้ืนที่ต้นน้ ำชั้นคุณภำพลุ่มน้ ำ 1A มีทั้ง ล ำห้วย ฝำย และอ่ำงเก็บน้ ำ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที่ 4.18 ล ำห้วยขุนฝำงในฤดูแล้ง ซึ่งเป็นแหล่งน้ ำสำยหลักหล่อเลี้ยงคนในพ้ืนที่ 
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 14. บ่อน้ ำในไร่นำ 
  มีพ้ืนที่ประมำณ 71 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.17 บ่อน้ ำมี 2 ลักษณะคือ ได้รับกำร
สนับสนุนจำกส่วนรำชกำรและเจ้ำของที่ดินขุดขึ้นเองเพ่ือใช้ท ำกำรเกษตร 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 4.19 บ่อน้ ำในนำ ได้รับกำรสนับสนุนจำกกรมทรัพยำกรน้ ำ 
 15. มันส ำปะหลัง 
  มีพ้ืนที่ 52 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.12  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที่ 4.20 พ้ืนที่ปลูกมันส ำปะหลัง บริเวณหมู่ 1 บ้ำนเหล่ำปำสำ 
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 16. ล ำไย 
  มีพ้ืนที่ 22 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.05 ส่วนใหญ่ปลูกสลับในพื้นที่สวนผลไม้รวม เช่น 
ลองกอง ทุเรียน ลำงสำด ละมุด เงำะ เป็นต้น 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที่ 4.21 พ้ืนที่ปลูกล ำไย บริเวณหมู่ 6 บ้ำนขุนฝำง 
 17. ลำงสำด ลองกอง 
  สวนลำงสำดปลูกในเป็นลักษณะแบบสวนป่ำ นั่นคือปลูกแซมในสวนทุเรียนหรือ
ต้นไม้อ่ืน ต้นลำงสำดที่นี่ปลูกโดยกำรเพำะเมล็ดโดยตรง ท ำให้ระบบรำกหยั่งลึก หำอำหำรเก่ง และ
ปรับตัวเข้ำกับสภำพพ้ืนที่ได้เป็นอย่ำงดีล ำต้นจึงมีควำมสมบูรณ์แข็งแรง ชำวบ้ำนจะเลือกตัดเฉพำะ
ลำงสำดที่แก่จัดเท่ำนั้นเพรำะมีคุณภำพดีที่สุด รสหวำนจัด กลิ่นหอม หำกแต่ควำมต้องกำรซื้อและ
รำคำจะเปลี่ยนไป ชำวบ้ำนกล่ำวว่ำในปัจจุบันต้นลำงสำดส่วนใหญ่จึงถูกตัดให้เหลือตอแล้วท ำกำร
เสียบยอดลองกองแทนเพรำะรำคำลองกองสูงกว่ำ จำกกำรแปลและตีควำมภำพถ่ำยดำวเทียมมีพ้ืนที่
ปลูกลำงสำดและลองกอง 6 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.01 
  
 
  
  
  
 
 
 
ภำพที่ 4.22 สวนลองกองที่ต่อยอดจำกต้นลำงสำด หมู่ 6 บ้ำนขุนฝำง 
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สรุปพื้นท่ีกำรใช้ประโยชน์ที่ดินแต่ละประเภทดังตำรำง 4.1 
 ตำรำง 4.1 พ้ืนที่กำรใช้ประโยชน์ที่ดิน ปี พ.ศ. 2559  

ล้าดับที่ ประเภทการใช้ท่ีดิน พื้นที่ (ตารางเมตร) พื้นที่ (ไร่) ร้อยละ 
1 ป่ำดิบสมบูรณ์  30,981,408   19,363  45.17 
2 ป่ำผลัดใบ  19,921,915   12,451  29.04 
3 นำข้ำว  6,141,663   3,838  8.95 
4 ข้ำวโพด  3,838,765   2,399  5.60 
5 หมู่บ้ำน/ชุมชน  2,282,543   1,426  3.33 
6 กล้วย  1,687,238   1,054  2.46 
7 สัก  1,032,793   645  1.50 
8 เหมืองแร่หินขำว  695,234   434  1.01 
9 ทุเรียน  553,188   345  0.80 
10 ยำงพำรำ  484,426   302  0.70 
11 มะขำม  292,348   182  0.42 
12 มะม่วงหิมพำนต์  225,423   140  0.33 
13 แม่น้ ำล ำคลอง  221,034   138  0.32 
14 บ่อน้ ำในไร่นำ  114,121   71  0.17 
15 มันส ำปะหลัง  84,460   52  0.12 
16 ล ำไย  36,759   22  0.05 
17 ลำงสำด ลองกอง  10,250   6  0.01 

รวม 68,603,568 42,868 100.00 
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ภำพที่ 4.23 แผนที่กำรใช้ประโยชน์ที่ดินแต่ละประเภทพ้ืนที่ต ำบลขุนฝำง ปี พ.ศ. 2559 
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ภำพที่ 4.24 แผนภูมิแสดงพ้ืนที่กำรใช้ประโยชน์ที่ดินแต่ละประเภท ปี พ.ศ. 2559 
  
4.2 ปริมาณน้้าต้นทุนและความต้องการน้้า 
 กำรวิเครำะห์ปริมำณน้ ำต้นทุนเพ่ือให้ทรำบถึงควำมพอเพียงของปริมำณน้ ำในพ้ืนที่ต่อควำม
ต้องกำรน้ ำของชุมชน โดยข้อมูลที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ ประกอบด้วย 

4.2.1 ปริมาณน้้าฝน  
  ปริมำณน้ ำฝน (P) ของพ้ืนที่ศึกษำและบริเวณโดยรอบ เฉลี่ย 10 ปี ประกอบด้วย 
สถำนีตรวจวัดน้ ำฝน 8 สถำนี ดังภำพที่ 2 ได้แก่ สถำนีทดลองและขยำยพันธุ์อ้อยภูสอยดำว นิคม
สร้ำงตนเองล ำน้ ำน่ำน ส ำนักงำนเกษตรอ ำเภอลับแล ส ำนักงำนเกษตรอ ำเภอท่ำปลำ สถำนีตรวจ
อำกำศอุตรดิตถ์ สวนป่ำห้วยไร่เขำพลึง สถำนีตรวจอำกำศเด่นชัย สถำนีตรวจอำกำศสูงเม่น    

ข้อมูลปริมำณน้ ำฝนเฉลี่ยจำกตำรำงที่ 4.2 น ำมำประมำณค่ำเชิงพ้ืนที่ (Interpolation) ด้วย
วิธี Spline ในโปรแกรมสำรสนเทศภูมิศำสตร์ เนื่องจำกวิธีกำร Spline เป็นกำรประมำณค่ำพ้ืนผิวที่
เรียบและต่อเนื่อง จึงเหมำะส ำหรับกำรประมำณค่ำด้ำนระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ หรือข่ำวสำร
ข้อมูลที่ต้องผ่ำนกรรมวิธี เช่น ภำพถ่ำยดำวเทียม เป็นต้น 

 

45.17 

29.04 

8.95 

5.60 

3.33 2.46 

1.50 1.01 
0.80 0.70 0.42 0.33 0.32 0.17 0.12 0.05 0.01 1 ป่าดิบสมบรูณ ์

2 ป่าผลดัใบ 
3 นาขา้ว 
4 ขา้วโพด 
5 หมูบ่า้น/ชมุชน 
6 กลว้ย 
7 สกั 
8 เหมืองแรห่ินขาว 
9 ทเุรยีน 
10 ยางพารา 
11 มะขาม 
12 มะมว่งหิมพานต ์
13 แมน่ า้ล  าคลอง 
14 บอ่น า้ในไรน่า 
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ภำพที่ 4.25 ต ำแหน่งสถำนีตรวจวัดน้ ำฝน 

ตำรำงที ่4.2 ปริมำณน้ ำฝนเฉลี่ย 10 ปี สัปดำห์ที่ 1-20 จำกสถำนีโดยรอบ 
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ตำรำงที่ 4.3 ปริมำณน้ ำฝนเฉลี่ย 10 ปี สัปดำห์ที่ 21- 40 จำกสถำนีโดยรอบ 

ตำรำงที่ 4.4 ปริมำณน้ ำฝนเฉลี่ย 10 ปี สัปดำห์ที่ 41-52 และปริมำณน้ ำฝนรวมทั้งปี จำกสถำนี
โดยรอบ 

 
 
 
 
 

   
 
ข้อมูลปริมำณน้ ำฝนเฉลี่ยจำกตำรำงที่ 4.2 ปริมำณของน้ ำฝนในพ้ืนที่ศึกษำมีค่ำระหว่ำง 611 

-1,529 ม.ม. เมื่อน ำมำประมำณค่ำเชิงพ้ืนที่ (Interpolation) ด้วยวิธี Spline ในโปรแกรมสำรสนเทศ
ภูมิศำสตร์ ซึ่งพบว่ำ ซึ่งบริเวณที่มีปริมำณน้ ำฝนมำกพบทำงด้ำนทิศตะวันตกและทิศเหนือของพ้ืนที่
ศึกษำ ซึ่งเป็นผลจำกลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ในช่วงระหว่ำงกลำงเดือนพฤษภำคมถึงกลำงเดือน
ตุลำคม ที่ท ำให้เกิดปริมำณน้ ำฝนแก่บริเวณนี้ โดยมีปริมำณน้ ำฝนสูงสุดของพ้ืนที่อยู่ที่ 1,305 มม. 
ปริมำณน้ ำฝนต่ ำสุดเท่ำกับ 1,240 มม. (ภำพที ่4.20) และมีค่ำเฉลี่ยน้ ำฝนทั้งพ้ืนที่ศึกษำเท่ำกับ 1,271 
มม.  
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ภำพที ่4.26 ปริมำณน้ ำฝนในพ้ืนที่ศึกษำต ำบลขุนฝำง 

4.2.2 ปริมาณน้้าท่า 
กำรศึกษำนี้ค ำนวณปริมำณน้ ำท่ำโดยกำรประยุกต์ใช้วิธีของ SCS Curve Number 

(1972) โดยใช้ปัจจัยปริมำณน้ ำฝน (P) ชนิดของเนื้อดิน และประเภทสิ่งปกคลุมดิน ซึ่งปัจจัยชนิดของ
เนื้อดิน และประเภทสิ่งปกคลุมดินถูกใช้เพ่ือก ำหนดค่ำสัมประสิทธิ์ของน้ ำท่ำ (CN) โดยแสดงดังตำรำง 
ที่ 4.5 โดยที่เมื่อมีดินมีลักษณะกำรระบำยน้ ำเลวและมีกิจกรรมกำรใช้ประโยชน์ที่ดิน ค่ำ CN จะมีค่ำ
ค่อนข้ำงสูง ขณะที่ดินที่มีกำรระบำยน้ ำดีและมีกิจกรรมกำรใช้ประโยชน์ที่ดินต่ ำ เช่น  เป็นพ้ืนที่ป่ำไม้ 
ค่ำ CN ที่ได้จะมีค่ำต่ ำ 
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ตำรำงที่ 4.5 ค่ำ  CN 
 
ดิน Fallow Crops Rice Rotation Pasture Meadow Forest Farm Urban Open Water 
A 77 72 65 66 68 40 45 59 81 49 100 
B 86 81 76 77 79 58 66 74 88 69 100 
C 91 88 84 85 86 71 77 82 91 79 100 
D 94 91 88 89 89 78 83 86 93 84 100 

A = sandy, B = loamy, C = sandy clay loam, D = clay 
ที่มา :  ดัดแปลงจาก Soil Conservation Service. (1972) 
 ค่ำ CN ที่ได้จำกตำรำง 4.5 ถูกน ำมำวิเครำะห์ Surface Storage ด้วยสมกำร 1 วิเครำะห์ 
Initial Abstraction ดังสมกำรที่ 2 และวิเครำะห์ปริมำณน้ ำท่ำดังสมหำรที่ 3 โดยมีขั้นตอนกำร
วิเครำะห์ปริมำณน้ ำท่ำแสดงดังภำพ 4.20 
 1. วิเครำะห์ Surface Storage 
  S = (1000 / CN) – 10     (1) 

2. หำ Initial Abstraction: 
  Ia = 0.2 x S      (2) 

3. วิเครำะห์ปริมำณน้ ำท่ำ: 
  Q = (P – Ia)2 / (P – Ia + S)    (3) 

เมื่อ  CN = Curve Number (ตำรำง 2) 
S = Surface Storage  
Ia = Initial Abstraction   
P = ปริมำณน้ ำฝน 
Q = ปริมำณน้ ำท่ำ 
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ภำพที ่4.27 ขั้นตอนกำรศึกษำ 
วิธีของ SCS Curve Number (1972) โดยใช้ปัจจัยปริมำณน้ ำฝน (P) ชนิดของเนื้อดิน และ

ประเภทสิ่งปกคลุมดิน ซึ่งปัจจัยชนิดของเนื้อดิน และประเภทสิ่งปกคลุมดินถูกใช้เพ่ือก ำหนดค่ำ
สัมประสิทธิ์ของน้ ำท่ำ (CN) ค่ำ CN มีค่ำระหว่ำง 0-100 ซึ่งค่ำ CN สูง หมำยถึงพ้ืนที่ที่มีศักยภำพต่อ
กำรเกิดน้ ำท่ำสูง ส ำหรับค่ำ CN ของพ้ืนที่ ต.ขุนฝำง แสดงดังภำพท่ี 4.28 
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ภำพที่ 4.28 แผนที่ค่ำ CN ในพ้ืนที่ต ำบลขุนฝำง 

ค่ำที่ได้จำกำรวิเครำะห์ Surface Storage เพ่ือน ำไปใช้ใน สมกำรที่ 1 แสดงได้ดังภำพที่ 
4.29 ซึ่งแสดงถึงศักยภำพต่อกำรกักเก็บผิวดินของบริเวณต่ำง ๆ ในพื้นท่ีต ำบลขุนฝำง 
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ภำพที่ 4.29 แผนที่ค่ำ Surface Storage ในพ้ืนที่ต ำบลขุนฝำง 
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 นอกจำกค่ำ CN และ ค่ำ S แล้ว ปัจจัยที่มีผลต่อปริมำณน้ ำท่ำผิวดินในสมกำรของ SCS 
จ ำเป็นต้องวิเครำะห์ค่ำของ Initial Abstraction (Ia) จำกสมกำรที่ 2 ซึ่งผลกำรวิเครำะห์ค่ำ Ia แสดง
ได้ดังภำพที่ 4.30  

 
ภำพที่ 4.30 แผนที่ค่ำของ Initial Abstraction (Ia) 
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เมื่อน ำข้อมูลจำกทุกปัจจัยมำวิเครำะห์ร่วมกันด้วยสมกำรที่ 3 ท ำให้ได้ปริมำณน้ ำท่ำ ดังภำพ 
ที่ 4.31 พบว่ำ ปริมำณน้ ำท่ำที่ได้จำกกำรวิเครำะห์มีอิทธิพลของปริมำณน้ ำฝน กำรใช้ประโยชน์ที่ดิน 
และลักษณะของเนื้อดิน ซึ่งบริเวณที่พบปริมำณน้ ำท่ำผิวดินสูงพบบนที่รำบทำงทิศตะวันออก 
(ปริมำณน้ ำท่ำสูงสุดในพื้นที่ศึกษำเท่ำกับ 2,083 ลบ.ม./ปี) ของพ้ืนที่ ขณะที่พ้ืนที่สูงทำงทิศเหนือและ
ทิศตะวันออกที่มีปริมำณปริมำณน้ ำฝนสูงกว่ำกลับพบปริมำณน้ ำท่ำน้อยกว่ำทั้งนี้ขึ้นกับอิทธิพลของ
กำรใช้ประโยชน์ที่ดิน อันได้แก่ สิ่งปกคลุมดิน กำรปลูกพืช และป่ำไม้ และอิทธิพลของลักษณะของ
เนื้อดิน บริเวณที่มีปริมำณน้ ำท่ำต่ ำสุดพบทำงทิศเหนือและทำงทิศใต้ของพ้ืนที่ โดยมีปริมำณต่ ำสุด
เท่ำกับ 1,913 ลบ.ม./ปี ซึ่งพ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่ป่ำไม้ ขณะที่ในพ้ืนที่ศึกษำมีปริมำณน้ ำท่ำเฉลี่ย 
1,986 ลบ.ม./ปี 

 
ภำพที่ 4.31 แผนที่ปริมำณน้ ำท่ำ ต ำบลขุนฝำง 
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4.2.3 การวิเคราะห์ปริมาณการใช้น้้าของพืช (Crop Evapotranspiration) 
ปริมำณกำรใช้น้ ำของพืช หรือ กำรคำยระเหยน้ ำของพืช (Consumptive Use หรือ 

Crop Evapotranspiration: ETc) หมำยถึง ปริมำณน้ ำที่พืชต้องกำรใช้จริง รวมถึงปริมำณน้ ำที่
สูญเสียจำกแปลงปลูก โดยขบวนกำรคำยน้ ำของพืชและกำรระเหย ซึ่งในกำรศึกษำนี้จะใช้กำรหำ
ปริมำณกำรใช้น้ ำของพืชโดยวิธีกำรเปรียบเทียบกับกำรใช้น้ ำของพืชอ้ำงอิง โดยใช้สูตร 

ETc = Kc x ETp    (4) 
เมื่อ 

ETc คือ อัตรำกำรใช้น้ ำของพืช (มม. /วัน) 
Kc คือ ค่ำสัมประสิทธิ์กำรใช้น้ ำของพืช (Crop Coefficient) 
ETp คือ อัตรำกำรคำยใช้น้ ำของพืชอ้ำงอิง (มม. /วัน) 

 จำกข้อมูลกำรใช้ประโยชน์ที่ดิน ปี 2559 ใน ต ำบลขุนฝำงมีเนื้อที่ทั้งสิ้น 42,877 ไร่ ซึ่ง    
ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่ป่ำไม้ 31,815 ไร่ หรือเท่ำกับร้อยละ 74 (แยกเป็นพ้ืนที่ป่ำดิบสมบูรณ์และป่ำผลัด
ใบเท่ำกับ 19,363 ไร่ และ 12,451 ไร่ ตำมล ำดับ) โดยที่ป่ำดิบสมบูรณ์พบบริเวณทิศเหนือและทิศ
ตะวันตกซึ่งเป็นภูเขำสูง ขณะที่ป่ำผลัดใบพบทำงด้ำนทิศตะวันออกของพ้ืนที่ ซึ่งมีลักษณะภูมิประเทศ
ทีร่ำบระหว่ำงหุบเขำ (ภำพที ่4.33) 

พ้ืนที่กำรเกษตรของ ต ำบลขุนฝำง มีเนื้อที่รวม  8,992 ไร่ แยกกำรเพำะปลูกออกเป็น 11 
ชนิด ได้แก่ นำข้ำว ข้ำวโพด  มันส ำปะหลัง ยำงพำรำ สัก ทุเรียน มะม่วงหิมพำนต์ กล้วย มะขำม 
ล ำไย ลำงสำด และลองกอง ซึ่ง ข้ำว ข้ำวโพด และกล้วย มีกำรปลูกมำกท่ีสุด เท่ำกับ 3,839 ไร่ 2,399 
ไร่ และ 1,055 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 9.0 5.6 และ 2.5 ของพ้ืนที่ ตำมล ำดับ (แสดงดังภำพ 4.32) 
 ส ำหรับพื้นที่กักเก็บน้ ำเพ่ือกำรอุปโภค บริโภค และกำรเกษตร มีรวมกันทั้งสิ้น 209 ไร่ หรือ
คิดเป็นร้อยละ 0.5 ของพื้นที่ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นแม่น้ ำล ำคลอง และบ่อน้ ำในไร่นำ 
 

 
ภำพที ่4.32 พ้ืนที่กำรใช้ประโยชน์ที่ดิน ปี พ.ศ. 2559 ของต ำบลขุนฝำง 
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ภำพที่ 4.33 แผนที่กำรใช้ประโยชน์ที่ดิน ปี 2559 ต ำบลขุนฝำง 
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4.2.4 ปริมาณการระเหย 
กำรวิเครำะห์ปริมำณควำมต้องกำรน้ ำของพืชจ ำเป็นต้องทรำบปริมำณกำรระเหยที่

เกิดขึ้นในแต่ละพ้ืนที่ ซึ่งกำรระเหยในแตละวันนั้นจะแตกตำงกันไป ขึ้นอยูกับสภำวะของอำกำศใน
ขณะนั้น เชน ถำวันใดในเวลำกลำงวันทองฟำโปรงใสปรำศจำกเมฆบดบัง แสงอำทิตยก็จะสองผำนมำ
ยังโลกไดมำก วันนั้นก็จะท ำใหมีกำรระเหยของน้ ำมำกตำมไปดวย หรือถำวันใดในอำกำศมีควำมชื้น
มำก กำรระเหยของน้ ำก็จะน้อยตำมไปด้วยเชนกัน  

ในพ้ืนที่ศึกษำมีปริมำณกำรระเหยที่ใกล้เคียงกันโดยมีค่ำกำรระเหยสูงสุดต่อปีเท่ำกับ 2,519 
ม.ม. ค่ำกำระเหยต่ ำสุดเท่ำกับ 2,495 ม.ม. โดยมีค่ำเฉลี่ยเท่ำกับ 2,506 ม.ม. ลักษณะกำรระเหยใน
พ้ืนที่ ต.ขุนฝำงพบว่ำ ทำงด้ำนทิศใต้ซึ่งเป็นที่รำบจะมีกำรระเหยสูงกว่ำบริเวณทิศเหนือ (ภำพที่ 4.34) 
ซึ่งส่วนหนึ่งมำจำกอิทธิพลของพ้ืนที่ทำงด้ำนทิศเหนือเป็นพ้ืนที่ป่ำไม้บนภูเขำสูงจึงท ำให้มีควำมชื้น
มำกกว่ำส่งผลให้ค่ำกำรระเหยจึงมีน้อยกว่ำ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที่ 4.34 แผนที่ปริมำณกำรระเหย 
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4.2.5 ปริมาณความต้องการน้้าของพืช 
เมื่อสมกำรที่ 4 มำวิเครำะห์ปริมำณควำมต้องกำรน้ ำของพืช ดังนี้ (ปริมำณกำรเหย / 

52) X อำยุของพืช X สัมประสิทธิ์ควำมต้องกำรน้ ำของพืช โดยพืชแต่ละชนิดนั้นมีอำยุและ
สัมประสิทธิ์ควำมต้องกำรน้ ำที่แตกต่ำงกันดังตำรำง  

กำรศึกษำครั้งนี้ได้ตัดพ้ืนที่ที่เป็นป่ำไม้ออกไปให้เหลือแค่กำรเพำะปลูก โดยในพ้ืนที่ศึกษำมี
พ้ืนที่เพำะปลูกประมำณร้อยละ 25 ของพ้ืนที่  

ผลกำรศึกษำ พบว่ำ กำรใช้น้ ำของพืชมีค่ำระหว่ำง 1,487 ลบ.ม / ไร่ / ปี (ซึ่งส่วนใหญ่เป็น
ข้ำวและพืชไร่) ถึง 8,618 ลบ.ม / ไร่ / ปี (ซึ่งส่วนใหญ่เป็นไม้ยืนต้น เช่น ยำงพำรำ สัก ทุเรียน มะม่วง
หิมพำนต์ กล้วย มะขำม ล ำไย ลำงสำด และลองกอง) แสดงดังภำพที่ 4.35 

อย่ำงไรก็ตำมกำรค ำนวณควำมต้องกำรน้ ำนั้นนอกจำกพิจำรณำถึงชนิดพืชที่ปลูกแล้ว ยังต้อง
มีกำรพิจำรณำเนื้อที่ที่ใช้เพำะปลูกอีกด้วย ซึ่งจำกตำรำง 4.6 พบว่ำ พืชที่มีควำมต้องกำรน้ ำมำกที่สุด
ในพ้ืนที่ คือ กล้วย เนื่องจำกควำมต้องกำรน้ ำต่อต้นมีสูงกว่ำพืชชนิดอ่ืนตำมค่ำสัมประสิทธิ์ KC ของ
พืชในช่วงเวลำต่ำงๆ ของปฏิทินกำรปลูกพืช และในพ้ืนที่ศึกษำพบว่ำมีควำมนิยมปลูกกล้วยกันมำก 
รองจำกนำข้ำวและข้ำวโพด 

 
ภำพที่ 4.35 แผนที่ปริมำณควำมต้องกำรน้ ำของพืชในต ำบลขุนฝำง 
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4.2.6 การวิเคราะห์ความพอเพียงของน้้าต้นทุนในพี้นที่ 
เนื่องจำกปรำกฏกำรณ์กำรกักเก็บน้ ำในวงจรของอุทกวิทยำ น้ ำที่สำมำรถน ำมำใช้เพ่ือ

กำรเกษตรได้นั้นไม่ใช่น้ ำฝนทั้งหมด แต่เป็นน้ ำที่เหลือจำกกำรเก็บบนวัตถุปกคลุมดิน กำรระเหย และ
กำรซึมลงสูงผิวดิน ดังนั้นกำรวิเครำะห์น้ ำต้นทุนส ำหรับรองรับควำมต้องกำรจำกกำรเพำะปลูก ผู้วิจัย
สนใจที่ศึกษำปริมำณน้ ำท่ำที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่ ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 97 ของปริมำณน้ ำฝนเพ่ือเป็นปริมำณ
น้ ำต้นทุน  

เมื่อน ำปริมำณน้ ำท่ำมำค ำนวณร่วมกับควำมต้องกำรน้ ำของพืชที่เพำะปลูกในพ้ืนที่ศึกษำ 
พบว่ำ มีพ้ืนที่น้ ำต้นทุนที่พอเพียงต่อกำรเพำะปลูกคือ นำข้ำว ข้ำวโพด และ มันส ำปะหลัง ซึ่งในพ้ืนที่
เพำะปลูกข้ำวจ ำนวน 3,839 ไร่ มีควำมต้องกำรน้ ำ 5,681,489 ลบ.ม./ปี ขณะที่ในพ้ืนที่ดังกล่ำวมี
ปริมำณน้ ำต้นทุนอยู่ถึง 7,617,267 ลบ.ม./ปี จึงท ำให้มีปริมำณน้ ำเหลือใช้ถึง 1,935,778 ลบ.ม./ปี  

ในพ้ืนที่เพำะปลูกข้ำวโพดจ ำนวน 2,399 ไร่ มีควำมต้องกำรน้ ำ 3,153,103 ลบ.ม./ปี ขณะที่
ในพ้ืนที่ดังกล่ำวมีปริมำณน้ ำต้นทุนอยู่ถึง 4,879,985 ลบ.ม./ปี จึงท ำให้มีปริมำณน้ ำเหลือใช้ถึง 
1,726,882 ลบ.ม./ปี 

ส ำหรับพ้ืนที่เพำะปลูกมันส ำปะหลังจ ำนวน 53 ไร่ มีควำมต้องกำรน้ ำ 66,755 ลบ.ม./ปี 
ขณะที่ในพ้ืนที่ดังกล่ำวมีปริมำณน้ ำต้นทุนอยู่ถึง 102,367 ลบ.ม./ปี จึงท ำให้มีปริมำณน้ ำเหลือใช้ถึง 
35,612 ลบ.ม./ปี 

ในขณะที่พ้ืนที่ที่มีกำรปลูกไม้ยืนต้น (ยำงพำรำ สัก ทุเรียน มะม่วงหิมพำนต์ กล้วย มะขำม 
ล ำไย ลำงสำด และลองกอง) พบว่ำ ปริมำณน้ ำต้นทุนในพ้ืนที่ไม่เพียงพอต่อกำรเพำะปลูก โดยคิดเป็น
ปริมำณน้ ำที่ขำดแคลนส ำหรับไม้ยืนต้นที่ปลูกในพ้ืนที่ศึกษำเท่ำกับ 15,994,654 ลบ.ม./ปี 

อย่ำงไรก็ตำมเม่ือพิจำรณำในภำพรวมของทั้งพ้ืนที่ พบว่ำ พ้ืนที่ทั้งหมดของทั้งต ำบลขุนฝำงมี
ศักยภำพต่อกำรกักเก็บน้ ำเพ่ือกำรเพำะปลูก ถ้ำมีกำรวำงแผนผันน้ ำต้นทุนที่เกิดนอกพ้ืนที่กำรเกษตร
มำใช้ โดยภำพรวมของน้ ำต้นทุนของทั้งต ำบลมีเท่ำกับ 85,182,105 ลบ.ม./ปี ขณะที่ต้องกำรน้ ำจำก
กำรเพำะปลูกพืชมีเพียง 30,276,567 ลบ.ม./ปี หรือคิดเป็นร้อยละ 35 ของน้ ำที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่ ซึ่งน้ ำ
ส่วนที่เหลือคิดเป็น 54,905,538 ลบ.ม./ปี 
ตำรำง 4.6 สมดุลของปริมำณน้ ำต้นทุนและปริมำณควำมต้องกำรน้ ำจำกกำรเพำะปลูกพืช 

ประเภทการ
เพาะปลูก 

จ้านวนเน้ือ
ที่ 

(ไร)่ 

ปริมาณ
น้้าฝน 
(m3) 

ปริมาณ
น้้าท่า 
(m3) 

ความต้องการน้้าของ
พืช 

(m3) 

ผลต่างของน้้าทา่-ความต้องการ
น้้า 

(m3) 

นำข้ำว  3,839   7,690,260   7,617,267   5,681,489  1,935,778 

ข้ำวโพด  2,399   4,928,004   4,879,985   3,153,103  1,726,882 

มันส ำปะหลัง  53   102,875   102,367   66,755  35,612 

ยำงพำรำ  303   609,653   598,639   2,421,908  -1,823,269 

สัก  646   1,303,202   1,284,002   5,021,165  -3,737,162 

ทุเรียน  346   689,418   676,884   2,821,866  -2,144,982 

มะม่วงหิมพำนต ์  141   308,419   302,853   1,097,974  -795,121 

กล้วย  1,055   2,131,909   2,097,522   8,387,503  -6,289,981 

มะขำม  183   369,624   363,165   1,417,120  -1,053,954 

ล ำไย  23   44,224   43,495   148,186  -104,691 
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ประเภทการ
เพาะปลูก 

จ้านวนเน้ือ
ที่ 

(ไร)่ 

ปริมาณ
น้้าฝน 
(m3) 

ปริมาณ
น้้าท่า 
(m3) 

ความต้องการน้้าของ
พืช 

(m3) 

ผลต่างของน้้าทา่-ความต้องการ
น้้า 

(m3) 

ลำงสำด ลองกอง  6   14,070   14,006   59,498  -45,492 

ป่ำดิบสมบูรณ ์  19,363   39,241,113   38,121,470  
 

38,121,470 

ป่ำผลัดใบ  12,451   25,592,645   24,914,622  
 

24,914,622 

เหมืองแร่หินขำว  435   892,551   887,453  
 

887,453 

หมู่บ้ำน/ชุมชน  1,427   2,872,648   2,855,133  
 

2,855,133 

แม่น้ ำล ำคลอง  138   283,533   281,704  
 

281,704 

บ่อน้ ำในไรน่ำ  71   141,925   141,537  
 

141,537 

รวม  42,877   87,216,071   85,182,105   30,276,567  54,905,538 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที ่4.36 ผลต่ำงของน้ ำท่ำ-ควำมต้องกำรน้ ำ 
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4.2 ระบบสารสนเทศเชิงพื้นที่เพ่ือสนับสนุนการพัฒนาแหล่งเก็บน้้าเพิ่มและพัฒนา
ระบบกระจายน้้าให้กับพื้นที่ที่ยังขาดแคลนน้้า 
 4.2.1 พื้นที่เหมาะสมส้าหรับการสร้างฝายชะลอน้้าและพื้นที่กักเก็บน้้า 
 กำรศึกษำพ้ืนที่เหมำะสมในกำรสร้ำงฝำยชะลอน้ ำอำศัยปัจจัยในกำรพิจำรณำเพ่ือ
วิเครำะห์หำควำมเหมำะสมของพ้ืนที่ 4 ปัจจัย ได้แก่  
 1) ปริมำณน้ ำฝน ปริมำณน้ ำฝนเฉลี่ยต่อปีเป็นปัจจัยที่มีควำมส ำคัญส ำหรับกำรศึกษำเพ่ือหำ
พ้ืนที่เหมำะในกำรสร้ำงฝำยชะลอน้ ำ กำรศึกษำในครั้งนี้สำมำรถจ ำแนกระดับน้ ำฝนเฉลี่ยได้ 2 ระดับ 
ได้แก่ 1) 1,200-1,300 มิลลิเมตร/ปี และ 2) มำกกว่ำ 1,300 มิลลิเมตร/ปี โดยพ้ืนที่ต ำบลขุนฝำงมี
ปริมำณน้ ำฝนเฉลี่ยต่อปีประมำณ 1,200 มิลลิเมตร/ปี ดังภำพที่ 4.37 
 2) ลักษณะภูมิประเทศ ลักษณะภูมิประเทศในส่วนชั้นควำมสูงของพ้ืนที่เป็นปัจจัยส ำคัญ
ส ำหรับกำรศึกษำพ้ืนที่เหมำะสมในกำรสร้ำงฝำยชะลอน้ ำ ซึ่งในกำรศึกษำครั้งนี้สำมำรถจ ำแนกชั้น
ควำมสูงของพ้ืนที่ได้ 4 ระดับ มีดังนี้ 1) ควำมสูงตั้งแต่ 70 - 180 เมตร 2) ควำมสูงตั้งแต่ 181 - 340 
เมตร 3) ควำมสูงตั้งแต่ 341 - 540 เมตร และ 4) ควำมสูงตั้งแต่ 541 - 780 เมตร  
 3) ควำมลำดชันของพ้ืนที่ ลักษณะภูมิประเทศในส่วนควำมลำดชันของพ้ืนที่เป็นปัจจัยส ำคัญ
ส ำหรับกำรศึกษำพ้ืนที่เหมำะสมในกำรสร้ำงฝำยชะลอน้ ำ ซึ่งในกำรศึกษำครั้งนี้สำมำรถจ ำแนกควำม
ลำดเอียงได้ 4 ระดับ มีดังนี้ได้แก่ 1) ควำมลำดชัน 0-5.98 เมตร 2) ควำมลำดชัน 5.98-12.38 เมตร 
3) ควำมลำดชัน 12.38-19.86 เมตร 4) ควำมลำดชัน 19.86-28.83 เมตร และ 5) ควำมลำดชัน 
28.83-54.25 เมตร ดังภำพที่ 4.38 
 4) เส้นทำงน้ ำ เส้นทำงน้ ำในส่วนประเภทหรือล ำดับศักย์ของเส้นทำงน้ ำเป็นปัจจัยส ำคัญ
ส ำหรับกำรศึกษำพ้ืนที่เหมำะสมในกำรสร้ำงฝำยชะลอน้ ำ ซึ่งในกำรศึกษำครั้งนี้สำมำรถจ ำแนกล ำดับ
ศักย์ของเส้นทำงน้ ำได้ 3 ระดับ ได้แก่ ล ำน้ ำสำยหลัก ล ำน้ ำสำยรอง ล ำน้ ำสำยย่อย  
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ภำพที่ 4.37 ปริมำณน้ ำฝน พื้นที่ต ำบลขุนฝำง อ ำเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถ์ 
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ภำพที่ 4.38 ควำมลำดชันพื้นที่ต ำบลขุนฝำง อ ำเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถ์ 
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ภำพที่ 4.39 ต ำแหน่งที่เหมำะสมส ำหรับกำรสร้ำงฝำยชะลอน้ ำ 
 กำรวิเครำะห์พ้ืนที่เหมำะสมส ำหรับกำรสร้ำงฝำยชะลอน้ ำในพ้ืนที่ขุนฝำง พบว่ำมีต ำแหน่ง ที่
เหมำะสมส ำหรับกำรสร้ำงฝำยชะลอน้ ำในพ้ืนที่ต ำบลขุนฝำงมี ทั้งหมด 22 ฝำย พ้ืนที่ได้รับ
ผลประโยชน์จำกกำรสร้ำงฝำยชะลอน้ ำมีทั้งหมด 24,307 ไร่ จ ำแนกเป็นป่ำดิบสมบูรณ์มำกที่สุด 
9,417 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 38.74 รองลงมำเป็นป่ำผลัดใบ 7,998 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 32.90 นำข้ำว 
2,863 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 11.78 ข้ำวโพด 1,838 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 7.56  กล้วย 1,021 ไร่ คิดเป็น 
ร้อยละ 4.20 สัก 519 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 2.14 ยำงพำรำ 298 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 1.23 มะขำม 161 ไร่ 
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คิดเป็นร้อยละ 0.66 มะม่วงหิมพำนต์ 118 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.49 ล ำไย 31 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.13 
มะม่วง 24 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.10 มันส ำปะหลัง 13 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.05 และน้อยที่สุดเป็น
ทุเรียน 6 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.02 ดังตำรำง 4.7 

 
ภำพที่ 4.40 แผนที่พื้นที่รบัน้ ำไปใช้ประโยชน์ ในกรณทีี่สร้ำงฝำยชะลอน้ ำ 
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ตำรำง 4.7 พ้ืนทีป่ระเภทกำรใช้ประโยชน์ที่ดินที่ได้รับน้ ำจำกกำรสร้ำงฝำยชะลอน้ ำ 

ล้าดับ การใช้ประโยชน์ที่ดิน พื้นที่ (ไร่) ร้อยละ 

1 ป่ำดิบสมบูรณ์  9,417  38.74 

2 ป่ำผลัดใบ  7,998  32.90 

3 นำข้ำว  2,863  11.78 

4 ข้ำวโพด  1,838  7.56 

5 กล้วย  1,021  4.20 

6 สัก  519  2.14 

7 ยำงพำรำ  298  1.23 

8 มะขำม  161  0.66 

9 มะม่วงหิมพำนต์  118  0.49 

10 ล ำไย  31  0.13 

11 มะม่วง  24  0.10 

12 มันส ำปะหลัง  13  0.05 

13 ทุเรียน  6  0.02 

รวม 24,307 100 

  
 4.2.2 พัฒนาระบบกระจายน้้าให้เหมาะสมกับพื้นที่ที่ยังขาดแคลนน้้า 
         หน่วยงำนที่เกี่ยวข้องและมีส่วนได้ส่วนเสียในกำรพัฒนำพื้นที่ต ำบลขุนฝำง อ ำเภอเมือง
จังหวัดอุตรดิตถ์ ได้แก่ องค์กำรบริหำรส่วนต ำบลขุนฝำง ศูนย์ประสำนงำนป่ำไม้จังหวัดอุตรดิตถ์ 
องค์กำรบริหำรส่วนจังหวัดอุตรดิตถ์ ส ำนักงำนพัฒนำที่ดินจังหวัดอุตรดิตถ์ มหำวิทยำลัยรำชภัฏ
อุตรดิตถ์ ได้เข้ำมำช่วยพัฒนำระบบกำรจัดกำรน้ ำจำกฝำยชะลอน้ ำที่มีอยู่แล้วและสร้ำงฝำยชะลอน้ ำ
เพ่ิมเติม (ภำพที่ 4.41) เพ่ือกำรเกษตรกรรม โดยกำรจัดหำแหล่งน้ ำทั้ง 7 หมู่ ได้แก่ กำรวำงผังล ำรำง
น้ ำ/ท่อ แผนกำรใช้น้ ำ จัดเวทีประชุมและท ำควำมเข้ำใจสมำชิกผู้ใช้น้ ำและวำงแผนกำรใช้น้ ำ กำร
พัฒนำระบบประปำภูเขำเพ่ือกำรเกษตร กำรสร้ำงฝำยชะลอน ้ำเพ่ิมเติม กำรพัฒนำระบบแหล่งน้ ำใต้
ดินอ่ำงเก็บน้ ำ บ่อน้ ำในไร่นำ และระบบระบำยน้ ำเข้ำสู่ไร่นำ เพ่ือสร้ำงควำมชุ่มชื้นในพ้ืนที่และเพ่ือกัก
เก็บน ้ำไว้ใช้ในฤดูแล้ง 
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ภำพที่ 4.41 แผนที่แนวกำรกระจำยจำกฝำยชะลอน้ ำให้กับพ้ืนที่กำรเกษตรกรรม 
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ภำพที่ 4.42 บ่อน้ ำในไร่นำ สระน้ ำในนำแห้งขอดในฤดูแล้ง 

ภำพที่ 4.43 เปรียบเทียบฝำยน้ ำล้นฤดูแล้งและฤดูฝน 
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ภำพที่ 4.44 ฝำยซ ำบอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 4.45 ระบบส่งน้ ำสู่พ้ืนที่กำรเกษตรสนับสนุนโดย องค์กำรบริหำรส่วนจังหวัดอุตรดิตถ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที่ 4.46 คลองส่งน้ ำจำกฝำยซ ำบอนฝั่งตะวันตกเพ่ือจัดสรรน้ ำสู่พื้นที่เกษตรกรรมของชำวบ้ำน 
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ภำพที่ 4.47 ระบบส่งน้ ำสู่ พ้ืนที่กำรเกษตรสนับสนุนโดย องค์กำรบริหำรส่วนจังหวัดอุตรดิตถ์    
งบประมำณ 1.9 ล้ำนบำท 

 กำรพัฒนำและฟ้ืนฟูป่ำต้นน้ ำร่วมกับศูนย์ประสำนงำนป่ำไม้จังหวัดอุตรดิตถ์ ได้แก่ กำรท ำ
ฝำยชะลอน้ ำ บวชป่ำ/เลี้ยงผี และสนับสนุนให้เกิดป่ำชุมชน เพ่ือให้สำมำรถกักเก็บน้ ำไว้ใช้ประโยชน์
ด้ำนกำรอุปโภค-บริโภคและกำรเกษตรกรรม ชะลอกำรไหลและลดควำมรุนแรงของน้ ำ  และท ำให้
พ้ืนที่ป่ำมีควำมอุดมสมบูรณ์เพ่ิมมำกข้ึน 

ภำพที่ 4.48 กำรสร้ำงฝำยชะลอน้ ำพ้ืนที่ต้นน้ ำขุนฝำงใหญ่ 
 



75 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที่ 4.49 กำรวำงท่อเพ่ือน ำน้ ำจำกฝำยชะลอน้ ำไปใช้ในแปลงเกษตร 

ภำพที่ 4.50 กำรบวชป่ำและปลูกป่ำเขตต้นน้ ำห้วยขุนฝำงใหญ่ 
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ภำพที่ 4.51 กำรบวชป่ำและปลูกป่ำแนวเขตที่ดินท ำกินและเขตป่ำไม้บริเวณต้นน้ ำห้วยขุนฝำงใหญ่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 4.52 ประเพณีไหว้ผีเจ้ำฟ้ำจอมดอยและผีขุนน้ ำห้วยภูนก 
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 มหำวิทยำลัยรำชภัฏอุตรดิตถ์ร่วมกับองค์กำรบริหำรส่วนต ำบลขุนฝำง จัดท ำโครงกำรสร้ำง
ฝำยชะลอน้ ำ โดยใช้ผลจำกกำรวิเครำะห์ต ำแหน่งที่เหมำะสมของกำรสร้ำงฝำยชะลอน้ ำจำกงำนวิจัยนี้ 
เป็นข้อมูลอ้ำงอิงในกำรระบุต ำแหน่งสร้ำงฝำยชะลอน้ ำ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 4.53 ฝำยชะลอน้ ำจำกควำมร่วมมือของมหำวิทยำลัยรำชภัฏอุตรดิตถ์ร่วมกับองค์กำรบริหำร
ส่วนต ำบลขุนฝำง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที่ 4.54 ฝำยชะลอน้ ำอ้ำงอิงต ำแหน่งที่เหมำะสมของกำรสร้ำงฝำยชะลอน้ ำจำกงำนวิจัย 



บทท่ี 5 
 

บทสรุป ข้อถกเถียงเชิงทฤษฎี และขอ้เสนอแนะ 
 

5.1 บทสรุป 
 จากการศึกษามุ่งอธิบายตามวัตถุประสงค์ในการศึกษาสองข้อ ได้แก่ การพัฒนาระบบ
สารสนเทศเชิงพ้ืนที่ส้าหรับการจัดการน้้า และการน้าระบบสารสนเทศเชิงพ้ืนที่ไปใช้สนับสนุนการ
พัฒนาแหล่งเก็บน้้าเพิ่ม และระบบกระจายน้้าให้กับพ้ืนที่ที่ยังขาดแคลนน้้า ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
 สภาพการใช้ที่ดินของต้าบลขุนฝาง พ้ืนที่ใกล้แหล่งต้นน้้าห้วยฝางใหญ่บริเวณ หมู่ 5 และหมู่ 
6 ส่วนใหญ่จะเป็นพื้นท่ีสวนไม้ผลเศรษฐกิจทั้งบนพื้นที่ราบลุ่ม และบนพื้นที่ภูเขาสูง สภาพภูมิประเทศ
ส่วนใหญ่ของพ้ืนที่ศึกษาเป็นเขตเทือกเขาสูงที่สลับซับช้อนและเป็นที่ลาดเซิงเขา และราบลุ่มตามล้า
ห้วยฝางใหญ่ บริเวณพ้ืนที่ภูเขาสูงชันดังกล่าวเป็นแหล่งต้นน้้าฃองสายน้้า 2 สายหลักได้แก่ ล้าห้วย
ฝางใหญ่ไหลลงสู่แม่น้้าน่านและล้าห้วยน้้ารีลงสู่เขื่อนสิริกิตติ์ 
 สถานการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่ต้าบลขุนฝาง มีพ้ืนที่รวม 42,868 ไร่ แบ่งออกได้ 
17 ประเภท ได้แก่ ป่าดิบสมบูรณ์มีพ้ืนที่มากที่สุด 19,363  ไร่คิดเป็นร้อยละ 45.17 พบในเขตป่า
สงวนแห่งชาติป่าห้วยเกียงพา-ป่าน้้าไคร้ ป่าผลัดใบมีพ้ืนที่ 12,451 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 29.04 พบ
บริเวณพ้ืนที่ลาดเชิงเขา ปัจจุบันก้าลังถูกแผ้วถางเพ่ือขยายพ้ืนที่ท้าการเกษตร พ้ืนที่ปลูกข้าวมี
ประมาณ 3,838 ไร่ ร้อยละ 8.95 พบทั่วไปในพ้ืนที่ราบลุ่มตามล้าห้วยขุนฝาง ข้าวโพดมีพ้ืนที่ประมาณ 
2,399 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 5.60 ปลูกบริเวณพ้ืนที่ลาดเชิงเขาและที่ราบ หมู่บ้านหรือชุมชน มีพ้ืนที่
ประมาณ 1,426 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 3.33 เป็นชุมชนชนบท มีหมู่บ้าน 7 หมู่ ตั้งถิ่นฐานกระจายตาม
สภาพพ้ืนที่ราบหุบเขาใกล้   ล้าห้วยฝางใหญ่ กล้วยมีพ้ืนที่ประมาณ 1,054 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 2.46 
ปลูกบริเวณพ้ืนที่ลาดเชิงเขา สวนสักปลูกมีพ้ืนที่ประมาณ 645 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 1.5 ถือเป็นหนึ่งใน
แนวคิดการปลูกสวนป่าที่ได้รับการสนับสนุนจากกรมป่าไม้เพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่ป่าและพ้ืนที่สีเขียวให้กับพ้ืนที่
และลดการแผ้วถางป่าซึ่งมีกระจายทั่วไปในพ้ืนที่ เหมืองแร่หินขาว ทุเรียน ยางพารา มะขาม มะม่วง
หิมพานต์ แม่น้้าล้าคลอง บ่อน้้าในไร่นา มันส้าปะหลัง ล้าไย ลางสาดและลองกอง ตามล้าดับ 

 จากการวิเคราะห์แบบจ้าลองทางอุทกศาสตร์พบว่า พ้ืนที่ต้าบลขุนฝางมีการจัดล้าดับศักย์
ของล้าน้้า ได้ 3 ล้าดับศักย์ โดยทิศทางการไหลของน้้าไหลจากล้าดับศักย์น้อยไปสู่ล้าดับศักย์มากกว่า
และมีทั้งหมด 3 ลุ่มน้้า  

 การวิเคราะห์ปริมาณน้้าต้นทุนเพ่ือให้ทราบถึงความพอเพียงของปริมาณน้้าในพ้ืนที่ต่อความ
ต้องการน้้าของชุมชน โดยข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์ ได้แก่ ปริมาณน้้าฝน ปริมาณน้้าท่า การวิเคราะห์
ปริมาณการใช้น้้าของพืช ปริมาณการระเหย ปริมาณความต้องการน้้าของพืช และการวิเคราะห์ความ
พอเพียงของน้้าต้นทุนในพ้ีนที่ พบว่า พ้ืนที่ต้าบลขุนฝางมีศักยภาพต่อการกักเก็บน้้าเพ่ือการเพาะปลูก 
ถ้ามีการวางแผนผันน้้าต้นทุนที่เกิดนอกพ้ืนที่การเกษตรมาใช้ โดยภาพรวมของน้้าต้นทุนของทั้งต้าบล
มีเท่ากับ 85,182,105 ลบ.ม./ปี ขณะที่ต้องการน้้าจากการเพาะปลูกพืชมีเพียง 30,276,567 ลบ.ม./ปี 
หรือคิดเป็นร้อยละ 35 ของน้้าที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่ ซึ่งน้้าส่วนที่เหลือคิดเป็น 54,905,538 ลบ.ม./ปี 
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 พ้ืนที่เหมาะสมในการสร้างฝายชะลอน้้าอาศัยปัจจัยในการพิจารณาเพ่ือวิเคราะห์หาความ
เหมาะสมของพ้ืนที่ 4 ปัจจัย ได้แก่ ปริมาณน้้าฝน ลักษณะภูมิประเทศ ความลาดชันของพ้ืนที่ และ
เส้นทางน้้า พบว่ามีต้าแหน่งที่เหมาะสมส้าหรับการสร้างฝายชะลอน้้าในพ้ืนที่ต้าบลขุนฝางจ้านวน 22 
ฝาย พ้ืนที่ได้รับผลประโยชน์จากการสร้างฝายชะลอน้้ามีทั้งหมด 24,307 ไร่ จ้าแนกเป็นป่าดิบ
สมบูรณ์มากที่สุด 9,417 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 38.74 รองลงมาเป็นป่าผลัดใบ 7,998 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 
32.90 นาข้าว 2,863 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 11.78 ข้าวโพด 1,838 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 7.56  กล้วย 1,021 
ไร่ คิดเป็น ร้อยละ 4.20 สัก 519 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 2.14 ยางพารา 298 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 1.23 
มะขาม 161 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.66 มะม่วงหิมพานต์ 118 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.49 ล้าไย 31 ไร่ คิด
เป็นร้อยละ 0.13 มะม่วง 24 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.10 มันส้าปะหลัง 13 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.05 และ
น้อยที่สุดเป็นทุเรียน 6 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.02 
 การพัฒนาระบบกระจายน้้าให้เหมาะสมกับพ้ืนที่ที่ยังขาดแคลนน้้านั้นมีหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง
และมีส่วนได้ส่วนเสียในการพัฒนาพ้ืนที่ต้าบลขุนฝาง อ้าเภอเมืองจังหวัดอุตรดิตถ์ ได้แก่ องค์การ
บริหารส่วนต้าบลขุนฝาง ศูนย์ประสานงานป่าไม้จังหวัดอุตรดิตถ์ องค์การบริหารส่วนจังหวัดอุตรดิตถ์ 
ส้านักงานพัฒนาที่ดินจังหวัดอุตรดิตถ์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ ได้เข้ามาช่วยพัฒนาระบบการ
จัดการน้้าจากฝายชะลอน้้าที่มีอยู่แล้วและสร้างฝายชะลอน้้าเพ่ิมเติมเพ่ือการเกษตรกรรม โดยการ
จัดหาแหล่งน้้าทั้ง 7 หมู่บ้าน ได้แก่ การวางผังล้ารางน้้า/ท่อ แผนการใช้น้้า จัดเวทีประชุมและท้า
ความเข้าใจสมาชิกผู้ใช้น้้าและวางแผนการใช้น้้า การพัฒนาระบบประปาภูเขาเพ่ือการเกษตร การ
สร้างฝายชะลอน้้าเพ่ิมเติม การพัฒนาระบบแหล่งน้้าใต้ดินอ่างเก็บน้้า บ่อน้้าในไร่นา และระบบ
ระบายน้้าเข้าสู่ไร่นา เพ่ือสร้างความชุ่มชื้นในพ้ืนที่และเพ่ือกักเก็บน้้าไว้ใช้ในฤดูแล้ง โดยใช้ผลจากการ
วิเคราะห์ต้าแหน่งที่เหมาะสมของการสร้างฝายชะลอน้้าจากงานวิจัยนี้ เป็นข้อมูลอ้างอิงในการระบุ
ต้าแหน่งสร้างฝายชะลอน้้าดังกล่าว 
 
5.2 ข้อถกเถียงเชิงทฤษฎี 
 การวิเคราะห์แบบจ้าลองทางอุทกศาสตร์ของงานวิจัยสอดคล้องกับหลักการด้าเนินการโดย
สร้างแบบจ้าลองการไหลของน้้าบนพ้ืนผิวผลที่ได้จากการวิเคราะห์ เพ่ือท้าให้ทราบว่าทิศทางการไหล
ของน้้า และการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น โดยใช้ขั้นตอนการท้างาน ได้แก่ 1) การสร้างการเติมเต็มพ้ืนที่ 
2) ทิศทางการไหล (Jenson and Domingue, 1988) 3) การไหลสะสม และ4) ล้าดับของล้าน้้า 
  ระบบสารสนเทศเชิงพ้ืนที่เพ่ือสนับสนุนการพัฒนาแหล่งเก็บน้้าเพ่ิมและพัฒนาระบบ
กระจายน้้าให้กับพ้ืนที่ที่ยังขาดแคลนน้้า สอดคล้องกับงานวิจัยของศักดิ์ดา หอมหวล และชฏา ณรงค์
ฤทธิ์ (2548) ชนิดา สุวรรณประสิทธิ์ และคณะ (2556) ชนิดา สุวรรณประสิทธิ์ และคณะ (2556) 
และถาวร อ่อนประไพ และคณะ (2556) ซึ่งงานวิจัยนี้เพ่ิมประเด็นการวิเคราะห์ปริมาณน้้าต้นทุน
เพ่ือให้ทราบถึงความพอเพียงของปริมาณน้้าในพ้ืนที่ต่อความต้องการน้้าของชุมชน โดยข้อมูลที่ใช้ใน
การวิเคราะห์ ได้แก่ ปริมาณน้้าฝน ปริมาณน้้าท่า การวิเคราะห์ปริมาณการใช้น้้าของพืช ปริมาณการ
ระเหย ปริมาณความต้องการน้้าของพืช และการวิเคราะห์ความพอเพียงของน้้าต้นทุนในพ้ีนที่ต้าบล
ขุนฝาง พบว่าพ้ืนที่มีศักยภาพต่อการกักเก็บน้้าเพ่ือการเพาะปลูก ดังนั้นจึงสามารถวางแผนผันน้้า
ต้นทุนที่เกิดนอกพ้ืนที่การเกษตรมาใช้ได้ 54,905,538 ลบ.ม./ปี คิดเป็นร้อยละ 65 
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5.3 ข้อเสนอแนะทางวิชาการและข้อเสนอแนะต่อสังคม 
 งานศึกษาในอนาคตต้องเพ่ิมเติมในประเด็นเกี่ยวกับการจัดการน้้าตามกลไกการบริหาร
จัดการระบบการผลิตทางการเกษตร ภายใต้แนวคิดการมีส่วนร่วมของชุมชนในการจัดการทรัพยากร
และการผลิตทางการเกษตร และการใช้ระบบวนเกษตรกับการอนุรักษ์และฟ้ืนฟู โดยความร่วมมือของ
พหุพาคีที่เก่ียวข้องอย่างจริงจังและต่อเนื่อง  

ข้อเสนอแนะเชิงนโยบายต่อสังคม การศึกษาครั้งนี้ต้องการให้เกิดการน้าศักยภาพของชุมชน
ท้องถิ่นนั้นๆ มาใช้เป็นฐานในการบริหารจัดการน้้าโดยเน้นการสร้างฝายชะลอน้้าเพ่ือการเกษตรกรรม
โดยองค์การบริหารส่วนต้าบล และเกิดความร่วมมือกันของชาวบ้าน หน่วยงานภาครัฐและผู้มีส่วนได้
ส่วนเสียทั้งหมดเข้ามามีบทบาทในการใช้และให้ข้อมูลที่ถูกต้องและทันสมัยเพ่ือให้เกิดการจัดการน้้า
อย่างเป็นระบบภายใต้กลไก กติกา กฏเกณฑ์ที่ตรงกัน และน้าเสนอข้อมูลเพ่ือประกอบการตัดสินใจ
เชิงนโยบายต่อไป 
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การจัดการระบบเกษตรที่เหมาะสมในพื้นที่ป่าต้นน้้าห้วยขุนฝางใหญ่ของผู้มีส่วนเกี่ยวข้องหลาย
ภาคส่วนจังหวัดอุตรดิตถ์ 

Management of Appropriate Agricultural System in the Huay Fang Yai Forested 
Watershed by Multi-stakeholders, Uttaradit Province 

นายครรชิต พิระภาค และคณะ* 
บทคัดย่อ 
 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 4 ประการคือ 1) วิเคราะห์สถานการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดิน
และผลกระทบต่อชุมชน ในพ้ืนที่เขตป่าต้นน้้าห้วยฝางใหญ่ 2) เพ่ือวางแผนการใช้ประโยชน์ที่ดินโดย
ใช้ระบบภูมิสารสนเทศ 3) เพ่ือพัฒนากลไกการบริหารจัดการรูปแบบระบบการผลิตทางการเกษตรที่
เหมาะสมส้าหรับพ้ืนที่ศึกษา 4) เสนอรูปแบบการจัดการระบบการผลิตทางการเกษตรภายใต้ความ
เสื่อมโทรมของฐานทรัพยากรการเกษตรแบบพหุภาคี 
   วิธีการวิจัยใช้ทั้งวิธีการเชิงปริมาณและวิธีการเชิงคุณภาพ การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการลง
พ้ืนที่ภาคสนาม การสังเกตการแบบมีส่วนร่วม การสัมภาษณ์เชิงลึก การประชุมกลุ่มย่อย และการจัด
เวทีน้าเสนอ  

วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ วิเคราะห์ข้อมูลบริบทของพ้ืนที่ล้าห้วยขุนฝางใหญ่ การประเมิน
ศักยภาพที่ดินเพ่ือก้าหนดเขตเกษตรเศรษฐกิจ และพ้ืนที่คุ้มครองบริเวณพ้ืนที่ต้นน้้าห้วยฝางใหญ่ โดย
ใช้วิธีการให้ค่าระดับคะแนนและการถ่วงน้้าหนักให้แก่ปัจจัย 4 ด้าน คือ ปัจจัยทางกายภาพและการใช้
ที่ดินในปัจจุบัน ปัจจัยด้านการผลิต ปัจจัยด้านสิทธิการใช้ประโยชน์ที่ดินของชุมชนตามกฎหมาย และ
ปัจจัยทางวิถีเกษตรกรรมของชุมชนท้องถิ่น วิเคราะห์ประเด็นปัญหาเพ่ือพัฒนากลไกการบริหาร
จัดการรูปแบบระบบการผลิตทางการเกษตรที่เหมาะสมส้าหรับพ้ืนที่ป่าต้นน้้าห้วยขุนฝางใหญ่ และ
แนวทางการรักษาพ้ืนที่เกษตรของท้องถิ่นท่ี 

ผลการศึกษาพบว่าสถานการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่ต้าบลขุนฝาง มีพ้ืนที่รวม 42,868 
ไร่ แบ่งออกได้ 17 ประเภท ได้แก่ ป่าดิบสมบูรณ์มีพ้ืนที่มากที่สุด 19,363  ไร่คิดเป็นร้อยละ 45.17 
ป่าผลัดใบมีพ้ืนที่ 12,451 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 29.04 พ้ืนที่ปลูกข้าวมีประมาณ 3,838 ไร่ ร้อยละ 8.95 
ข้าวโพดมีพ้ืนที่ประมาณ 2,399 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 5.60 หมู่บ้านหรือชุมชน มีพ้ืนที่ประมาณ 1,426 ไร่ 
คิดเป็นร้อยละ 3.33 นอกจากนี้ยังมีเหมืองแร่หินขาว ทุเรียน ยางพารา มะขาม มะม่วงหิมพานต์ 
แม่น้้าล้าคลอง บ่อน้้าในไร่นา มันส้าปะหลัง ล้าไย ลางสาดและลองกอง ตามล้าดับ 
 การประเมินศักยภาพที่ดิน พบว่าพ้ืนที่ที่มีศักยภาพมากของสวนไม้ผลผสมบนภูเขาสูงชันมี
จ้านวน 1,583 ไร่ ศักยภาพมากของสวนไม้ผลผสมบนพ้ืนราบมีจ้านวน 8,609 ไร่ ศักยภาพมากของ
สวนไม้ผลผสมที่ต้องฟ้ืนฟูถ่ินธรรมชาติมีจ้านวน 301 ไร่ ศักยภาพมากของสวนไม้ผลที่สามารถก้าหนด
ผลผลิตได้ก่อนฤดูกาลมีจ้านวน 7,797 ไร่ ศักยภาพมากของพ้ืนที่สงวนและคุ้มครองป่าต้นน้้ามีจ้านวน 
17,189 ไร่ ศักยภาพมากของพ้ืนที่ฟ้ืนฟูสภาพป่าต้นน้้าที่เสียหายจากดินถล่มมีจ้านวน 9,848 ไร่ และ
ศักยภาพมากของพ้ืนที่ป้องกันภัยพิบัติธรรมชาติมีจ้านวน 10,015 ไร่ และเมื่อน้าตัวแปรต่าง ๆ มา
วิเคราะห์หาศักยภาพพ้ืนที่ต่อการปลูกเศรษฐกิจของพ้ืนที่ศึกษา พบว่า พ้ืนที่ที่มีศักยภาพมากพ้ืนที่ต่อ
การปลูกกล้วยจ้านวน 9,224 ไร่ ข้าวจ้านวน 6,223 ไร่ ข้าวโพดจ้านวน 9,663 ไร่ และยางพารา
จ้านวน 9,593 ไร่ ตามล้าดับ  
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 รูปแบบการจัดการระบบการผลิตทางการเกษตรภายใต้ความเสื่อมโทรมของฐานทรัพยากร
การเกษตรแบบพหุภาคี โดยการหนุนเสริมแต่ละภาคส่วนในการจัดการระบบการใช้ประโยชน์ที่ดินใน
พ้ืนที่ศึกษา บทบาทและหน้าที่ของแต่ละภาคส่วน ได้แก่ 1) การหนุนเสริมร่วมกับเครือข่ายป่าต้นน้้า
ห้วยฝางใหญ่และองค์การบริหารส่วนต้าบลขุนฝาง 2) การพัฒนาและฟ้ืนฟูป่าต้นน้้าร่วมกับศูนย์
ประสานงานป่าไม้จังหวัดอุตรดิตถ์ 3) การจัดการและแก้ไขปัญหาที่ดินอย่างมีส่วนร่วม โดยมีเครือข่าย
ป่าต้นน้้าห้วยฝางใหญ่ และทีมวิจัยจากมหาวิทยาลัยราชภัฎอุตรดิตถ์เป็นองค์กรที่ขับเคลื่อน 4) การ
จัดระบบอนุรักษ์ดินและน้้า ทีมวิจัยร่วมกับสถานีพัฒนาที่ดินจังหวัดอุตรดิตถ์  
ค้าส้าคัญ: การจัดการระบบเกษตร ความเสื่อมโทรมของฐานทรัพยากร เครือข่ายป่าต้นน้้าห้วยฝาง
ใหญ่ 

      Abstract 
     The objectives of the research were 1) to analyses land use and the 

impact of community in the Huay Fang Yai Forested Watershed, 2) to plan Land use 
by using the Geo-informatics technology, 3) to develop mechanism management of 
appropriate agricultural and 4)Present management system of agricultural production 
under degeneration of the agricultural resource base multilateral model. 
  The research method was modeled on quantitative and qualitative 
researches. Collecting data from the field survey, Participatory observation, depth 
interviews, meeting in small group and the presentation. 
 Analysis context data of the Huay Fang Yai upstream forested, evaluating 
potential zoning of agricultural land for protected areas and economic areas 
upstream Fang Huay Yai by use of the scale and weighting 4 factors as physical and 
land use, production, land tenure, agricultural. 
 The study results were as follows: First; have land use 42,868 rai contains 17 
types as Rain Forest has an area of 19,363 rai for 45.17 percent of the total area, 
Deciduous forest has an area of 12,451 rai for 29.04 percent, Rice has an area of 3,838 
rai for 8.95 percent, Maize has an area of 2,399 rai for 5.60 percent, Villages has an 
area of 1,426 rai for 3.33 percent; after that White Rock Minerals, Fruit, rubber, 
cashew, tamarind, Rivers, Ponds in farm, Cassava, Longan, Langsat.  

Second; potential land was evaluated that Mixed orchards on hills present a 
high potential 1,583 rai, Mixed fruit present a high potential 8,609 rai, Mixed fruit to 
restore the natural habitat present a high potential 301 rai, Orchard that can be 
produced before the season present a high potential 7,797 rai, Protection and 
upstream forest Reserve present a high potential 17,189 rai, Rehabilitation of 
upstream forest damaged by landslides areas present a high potential 9,848 rai, 
Natural disaster protect areas present a high potential 10,015 rai, Banana present a 
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high potential 9,224 rai, Rice present a high potential 6,223 rai, Maize present a high 
potential 9,663 rai and Rubber present a high potential 9,593 rai. 

Last; Management of Appropriate Agricultural System in the Huay Fang Yai 
Forested Watershed by Multi-stakeholders have to reinforce as: 1) upstream forest 
Huay Fang Yai Network and KhunFang Subdistrict Administrative Organization, 2) The 
development and regeneration of upstream forest together with Coordination forest 
offense Uttaradit Province, 3) Managing and resolving land involved upstream forest 
Huay Fang Yai Network and push forward by research team of Uttaradit Rajabhat 
University, and The soil and water conservation together with Land Development 
Department Uttaradit Province. 
Keyword: Aricultural System Management, Reduce of Resource Management Base, 
Huay Fang Yai Upstream Forest Enterprise Network 
บทน้า   
 แนวพระราชด้าริเกี่ยวกับการจัดการทรัพยากรการผลิตทางการเกษตรมุ่งที่จะพัฒนา
ประสิทธิภาพการผลิตทางการเกษตรภายใต้ข้อจ้ากัดของสภาพภูมิศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติรวม
ทั้งตัวเกษตรกร การจัดการทรัพยากรธรรมชาติต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นป่าไม้ ที่ดิน แหล่งน้้า ฯลฯ มุ่งให้อยู่
ในสภาพที่จะมีผลต่อการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตให้มากที่สุด แนวพระราชด้าริที่ส้าคัญ คือ การที่
ทรงเน้นในเรื่องของ การทดลอง ค้นคว้า และวิจัยหาพันธุ์พืชใหม่ ๆ ทั้ง พืชเศรษฐกิจ และพืชเพ่ือการ
ปรับปรุงบ้ารุงดิน รวมถึงพืชสมุนไพร ตลอดจนการศึกษาเกี่ยวกับการป้องกันและก้าจัดโรคและแมลง
ศัตรูพืช และแนวทางการจัดการทรัพยากรระดับไร่นา เพ่ือแนะน้าให้เกษตรกรน้าไปปฏิบัติได้ ราคาถูก 
และใช้เทคโนโลยีที่ง่าย และไม่สลับซับซ้อน ซึ่งเกษตรกรจะสามารถรับไปด้าเนินการเองได้ และที่
ส้ าคัญ  คือจะต้ อง เหมาะสมกับสภาพสั งคมและสภาพแวดล้ อมของท้ องถิ่ นนั้ นๆ  ด้ วย 
(มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, ออนไลน์) 
 การบริหารจัดการทรัพยากรที่ดินในพ้ืนที่เกษตรกรรม โดยเฉพาะบริเวณแหล่งต้นน้้าที่มีสภาพ
เป็นพ้ืนที่ภูเขาสูงชันหลายแห่งในประเทศไทยนั้น เกษตรกร ชุมชนท้องถิ่น รวมไปถึงองค์กรปกครอง
ส่วนท้องถิ่นอาจยังขาดความรู้และความเข้าใจในหลักปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี โดยเฉพาะการขาด
ความตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างการใช้ทรัพยากรที่ดิน การท้าลายสภาพป่าธรรมชาติ การชะ
ล้างพังทลายของดิน และสมดุลของน้้าในระบบนิเวศ ซึ่งสิ่งเหล่านี้ อาจท้าให้ความยั่งยืนของการใช้
ประโยชน์จากทรัพยากรที่ดินสูญเสียไปอันเป็นเหตุให้เกิดปัญหาด้านปริมาณและคุณภาพของ ผลผลิต
ทางเกษตรกรรมตกต่้าตามมา นอกจากนี้ วิถีเกษตรกรรมที่ไม่รักษาสมดุลของธรรมชาติ อาจกลายเป็น
ปัจจัยส้าคัญท่ีเป็นตัวขับเคลื่อนท้าให้เกิดภัยพิบัติทางต่าง ๆ โดยเฉพาะในบริเวณที่มีความเสี่ยงต่อการ
เกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติ (จรัญธร บุญญานุภาพ และประสิทธิ์ ทองเล่ม, 2556) 
 ต้าบลขุนฝาง อ้าเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถ์ มีการตั้งถิ่นฐานการประกอบอาชีพและ
กระบวนการผลิตด้านเกษตรกรรมมาอย่างยาวนาน จากสมัยอดีตที่ปู่ย่า ตา ยาย ได้จับจองมา เป็น
ระยะเวลา 100 กว่าปีมาแล้ว ปัจจุบันชุมชนได้ตั้งที่อยู่อาศัยและที่ดินท้ากินมาหลายชั่วอายุคน แต่
ในช่วงการปฏิรูปรูปแบบการปกครอง การจ้ากัดพ้ืนที่เพ่ือสงวนหวงห้ามหรือเพ่ือการใช้ประโยชน์อ่ืนใด
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ของหน่วยงานรัฐ เช่นพ้ืนที่ทหาร ที่ถูกกันพ้ืนที่ เพ่ือการด้าเนินกิจกรรมเพ่ือการซักซ้อมก้าลังอ้านาจ
ทางอาวุธในระยะหนึ่ง ซึ่งต้องกันชุมชนออกจากพ้ืนที่เพ่ือความปลอดภัย ในช่วงนั้นมีการใช้ประโยชน์
ในที่ดินและด้าเนินกิจกรรมของชุมชนอยู่แล้ว (ค้าบอกเล่าจากผู้เฒ่าในชุมชน) หลังจากสิ้นสุดภารกิจ
ทางทหาร พ้ืนที่ก็ถูกปล่อยร้างว่างเปล่า เมื่อการขยายจ้านวนประชากรเพ่ิมมากขึ้นพ้ืนที่ส่วนนี้จึงถูก
น้ามาใช้ประโยชน์ เช่น การสร้างบ้านเรือน การใช้พื้นท่ีท้าการเกษตร เป็นต้น 
 ที่ผ่านมาชุมชนต้าบลขุนฝางได้ริเริ่มการด้าเนินการแก้ไขปัญหาที่ดิน มาตั้งแต่ ปี 2553 จนถึง
ปัจจุบัน โดยชุมชนและมหาวิทยาลัยราชภัฎอุตรดิตถ์เข้าไปมีส่วนร่วมในการสนับสนุนทางวิชาการ 
ผ่านกระบวนการภาคประชาชนร่วมกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในพ้ืนที่ แก้ไขปัญหาที่ดินตามขั้นตอน
ต่างๆ เช่น ด้านการสร้างความเข้าใจ และพัฒนาประสานความร่วมมือกับภาคีต่างๆ ระบบสารสนเทศ
ทางภูมิศาสตร์ และการวางแนวเขตที่ดิน มีทั้งหมด 273 แปลง ที่ทับซ้อนกับเขตป่าสงวนห้วยเกียงพา 
ป่าน้้าไคร้ รวมถึงพัฒนาการใช้ประโยชน์ในที่ดินด้านระบบเกษตรกรรมที่เหมาะสมตามสภาพพ้ืนที่ 
เพ่ือให้ชุมชนได้ตระหนักถึงคุณค่าของที่ดิน ป้องกันที่ดินหลุดมือนอกจากนี้ชุมชนยังได้ให้ความส้าคัญ
กับการดูแลรักษาทรัพยากรธรรมชาติสิ่งแวดล้อมควบคู่กับการรักษาขนบธรรมเนียมประเพณีความเชื่อ
ของชุมชน เช่น การรักษาและฟ้ืนฟูป่าชุมชน ป่าต้นน้้า การสร้างฝายชะลอน้้า การเลี้ยงผีขุนห้วย การ
สร้างศาลปู่ตา นอกจากนี้ยังมีกิจกรรมอ่ืนๆ ที่ชุมชนได้ร่วมกันผลักดันร่วมกับภาคีเครือข่ายอ่ืนๆ ใน
การน้าเสนอปัญหาความเดือดร้อน และการรณรงค์ให้เกิดการแก้ไขปัญหาที่ดินในระดับนโยบายต่างๆ 
(การจัดเวทีบริการวิชาการเก่ียวกับการแก้ไขปัญหาที่ดิน) 
 การศึกษาวิจัยและให้บริการทางวิชาการแก่ชุมชนในพ้ืนที่ของต้าบลขุนฝาง อ้าเภอเมือง
อุตรดิตถ์ ครรชิต พิระภาคและคณะ (2557) พบว่า ปัจจุบันพ้ืนที่ลาดเชิงเขาและบนภูเขาสูงชัน ที่ใช้
ท้าสวนแบบดั้งเดิมและพ้ืนที่ป่าธรรมชาติได้ถูกกลุ่มนายทุนจากภายนอกชุมชนบุกเบิกใหม่เป็นบริเวณ
กว้าง ด้วยการตัดฟันและโค่นต้นไม้ออกทั้งหมด (Clearcutting) แล้วตามด้วยการถางพ้ืนที่และเผา 
(Slash and burn) เศษซากพืชที่เหลือเพ่ือเตรียมปลูกยางพารา และข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ท้าให้เกิดการ
เสื่อมโทรมของทรัพยากรบนพ้ืนที่ต้นน้้า ได้แก่ คุณภาพของดิน การสูญเสียชนิดพันธุ์ไม้เศรษฐกิจใน
ท้องถิ่นที่มีคุณค่าทางระบบนิเวศ ปัญหาการขาดแคลนน้้าในฤดูแล้ง และส่งผลต่อศักยภาพการผลิต
ด้านเกษตรกรรมของพ้ืนที่ในระยะยาว ปัญหาด้านที่ดินนั้นบางส่วนเป็นพ้ืนที่ทับซ้อนกับเขตป่าสงวน
แห่งชาติป่าห้วยเกียงผา-ป่าน้้าไคร้ (ล้าน้้าน่านฝั่งขวา) จึงไม่มีเอกสารสิทธิ์ในการถือครองที่ดิน  
 จากปัญหาดังกล่าวข้างต้น จึงมีความจ้าเป็นอย่างยิ่งที่เกษตรกรเจ้าของพ้ืนที่และชุมชนที่
เกี่ยวข้องต้องเข้ามามีส่วนร่วม มีบทบาท และท้าหน้าที่ร่วมกันในการบริหารจัดการทรัพยากรที่ดิน
และทรัพยากรด้านอ่ืน ๆ ที่เป็นปัจจัยส้าคัญส้าหรับการพัฒนาภาคเกษตรกรรมให้เกิดประโยชน์สูงสุด 
ซึ่งเป็นแนวทางหนึ่งที่เปิดโอกาสให้ชุมชนในท้องถิ่นมีส่วนร่วมในการบริหารจัดการที่ดิน ซึ่งถือเป็น
รูปแบบการบริหารจัดการของการให้สิทธิกับชุมชนในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
ตามมาตรา 66 ของรัฐธรรมนูญ  (ครรชิต พิระภาคและคณะ, 2557) ที่ให้สิทธิร่วมกันของชุมชนในการ
บริหารจัดการ การครอบครองที่ดินเพ่ือการอยู่อาศัยและการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรที่ดิน อีกทั้งยัง
เป็นการรักษาพ้ืนที่เกษตรของท้องถิ่นที่ใช้ส้าหรับผลิตพืชอาหารเพ่ือความมั่นคงทางด้านอาหารและ
ความมั่นคงทางด้านที่อยู่ของชุมชนท้องถิ่น อันเป็นการสร้างความเชื่อมั่นให้กับเกษตรกรในชุมชน
ท้องถิ่นด้าเนินมาตรการเพื่อการอนุรักษ์ทรัพยากร 



106 
 

 จากการร่วมมือกับเครือข่ายป่าต้นน้้าห้วยขุนฝางใหญ่และภาคีเครือข่ายในท้างานในพ้ืนที่ การ
พูดคุยกัน จึงเกิดแนวคิดร่วมกันว่า การพัฒนารูปแบบการจัดการระบบการผลิตทางการเกษตรภายใต้
ความเสื่อมโทรมของฐานทรัพยากรเกษตร น่าจะมีประโยชน์กับชุมชน ไม่ว่าจะเป็น การช่วยให้เข้าถึ ง
และการใช้ข้อมูลทางพ้ืนที่ทีมีความอ่อนไหวทางวัฒนธรรม ปกป้องความรู้ท้องถิ่น การท้าแผนที่ที่
ชุมชนมีส่วนร่วม โดยมีเป้าหมายเพื่อกระตุ้นการเรียนรู้ อ้านวยความสะดวกในการสื่อสารเป็นสองทาง
ระหว่างเครือข่ายป่าต้นน้้าห้วยขุนฝางใหญ่ องค์การบริหารส่วนต้าบล ชุมชน หน่วยงานภาครัฐและ
ภาคีเครือข่าย เปิดโอกาสให้ชุมชนเข้ามามีส่วนร่วมในการพัฒนาและสร้างอ้านาจให้แก่ชุมชน มีการ
จัดการกับข้อมูลทางพ้ืนที่ในระดับชุมชนเพ่ือให้ชุมชนมีความรู้ทางพ้ืนที่ (Spatial Knowledge) เพ่ือ
ประกอบการอภิปราย ตอบโต้กัน แลกเปลี่ยนข้อมูล วิเคราะห์ และท้ากิจกรรมเคลื่อนไหวเชิงนโยบาย
และการตัดสินใจ และเสริมสร้างอ้านาจให้กับชุมชนได้ ช่วยลดความขัดแย้งในการเข้าถึงและใช้
ทรัพยากร 
 ดังนั้น การวิจัยนี้จึงได้พัฒนารูปแบบการจัดการระบบการผลิตทางการเกษตรภายใต้ความ
เสื่อมโทรมของฐานทรัพยากรเกษตร โดยความร่วมมือของเครือข่ายป่าต้นน้้าห้ วยฝางใหญ่ องค์การ
บริหารส่วนต้าบลขุนฝาง อ้าเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถ์ และภาคีเพ่ือลดความเสื่อมโทรมของฐาน
ทรัพยากรการผลิตเพื่อการเกษตร ในพื้นที่แหล่งต้นน้้าและพ้ืนที่ภูเขาสูงชันเขตป่าต้นน้้าห้วยฝางใหญ่ 
วัตถุประสงค์ 
 1. วิเคราะห์สถานการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดินและผลกระทบต่อชุมชนฐานทรัพยากร 
ธรรมชาติในพ้ืนที่เขตป่าต้นน้้าห้วยฝางใหญ่ ต้าบลขุนฝาง อ้าเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถ์ 
 2. เพ่ือวางแผนการใช้ประโยชน์ที่ดินโดยใช้ระบบภูมิสารสนเทศอย่างมีส่วนร่วมของชุมชน
และองค์การปกครองส่วนท้องถิ่น 
 3. เพ่ือพัฒนากลไกการบริหารจัดการรูปแบบระบบการผลิตทางการเกษตรที่เหมาะสม
ส้าหรับพื้นที่ป่าต้นน้้าห้วยขุนฝางใหญ่ 
 4. เสนอรูปแบบการจัดการระบบการผลิตทางการเกษตรภายใต้ความเสื่อมโทรมของฐาน
ทรัพยากรการเกษตรแบบพหุภาคี 
วิธีด้าเนินการวิจัย  

แนวคิดท่ีใช้ในการวิจัย ในการศึกษาวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ศึกษา (ก) การบริหารจัดการรูปแบบระบบ
การผลิตทางการเกษตร (ข) การจัดการการใช้ประโยชน์ที่ดินภายใต้ระบบวนเกษตรในพ้ืนที่ป่าต้นน้้า 
(ค) การจัดรูปที่ดินเพ่ือเกษตรกรรมและการพัฒนาท้องถิ่น (ง) แนวคิดการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิ
สารสนเทศเพ่ือการจัดการเชิงพ้ืนที ่

การเลือกพ้ืนที่ศึกษา เป็นการเลือกแบบจ้าเพาะเจาะจง เฉพาะครอบคลุมพ้ืนที่ต้นน้้าห้วยฝาง
ใหญ่ต้าบลขุนฝาง อ้าเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถ์ ซึ่งเป็นพื้นที่ ประกอบด้วย 7 หมู่บ้าน  

การเลือกประชากรตัวอย่าง มีการก้าหนดกลุ่มประชากรตัวอย่างที่เฉพาะเจาะจงซึ่งเป็นผู้มี
ส่วนได้ส่วนเสียทั้งหมดในพ้ืนที่ โดยเป็นเป็น 3 กลุ่ม คือ (ก) กลุ่มประชากรในพ้ืนที่ (ข) หน่วยงาน
ภาครัฐ (ค) กลุ่มนักพัฒนาและนักวิชาการ 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ขอบเขตต้าบล ขอบเขตป่าสงวนแห่งชาติป่าห้วยเกียงผา -ป่า
น้้าไคร้ (ล้าน้้าน่านฝั่งขวา) ขอบเขตพ้ืนที่ต้นน้้าห้วยขุนฝางใหญ่ ภาพดาวเทียมรายละเอียดสูง ข้อมูล
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แปลงที่ดิน ข้อมูลขอบเขตแปลงที่ดิน สปก. 4-01 เครื่องก้าหนดพิกัดบนพ้ืนผิวโลก แบบบันทึก
ภาคสนาม ข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ลักษณะทางกายภาพ แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินปี พ.ศ. 
2558   

การเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้ท้าการเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งจากการศึกษาเอกสาร และ
การศึกษาข้อมูลภาคสนาม การสังเกตการแบบมีส่วนร่วม การสัมภาษณ์เชิงลึก การประชุมกลุ่มย่อย 
และการจัดเวทีน้าเสนอผล  

การวิเคราะห์ข้อมูล เป็นการวิเคราะห์ทั้งในระหว่างเก็บรวบรวมข้อมูลและหลังการเก็บข้อมูล 
แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ (ก) วิเคราะห์ข้อมูลบริบทของพ้ืนที่ล้าห้วยขุนฝางใหญ่ ด้านลักษณะทาง
ภูมิศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติ พื้นที่การเกษตร วิถีชีวิต การตั้งถิ่นฐาน (ข) ประเมินศักยภาพที่ดินเพ่ือ
ก้าหนดเขตเกษตรเศรษฐกิจและพ้ืนที่คุ้มครองบริเวณพ้ืนที่ต้นน้้าห้วยฝางใหญ่ โดยใช้วิธีการให้ค่า
ระดับคะแนนและการถ่วงน้้าหนักให้แก่ปัจจัยและตัวแปรด้านต่างๆที่ใช้ในการประเมินศักยภาพที่ดิน
ดังภาพที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดในการด้าเนินการวิจัย  

สถานการณ์
ปัจจุบัน 

เศรษฐกิจ สังคม 
ทรัพยากร 

- การจดัการร่วมกนัของ
ภาคี 

- การประเมิณศกัยภาพ
ท่ีดิน 

- วางแผนการใชท่ี้ดิน 

โดยใชเ้ทคโนโลยี 
ภูมิสารสนเทศ 

 

 

กลไกการจัดการ
รูปแบบ

การเกษตร 

ข้อมูล 

กระบวนการ 

กลไก 

รูปแบบการเกษตรระบบการผลิตทางการเกษตรโดยมีมาตรการ
ฟื้นฟูทรัพยากรเกษตร 
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ผลการวิจัย 
สภาพการใช้ที่ดินของต้าบลขุนฝาง พ้ืนที่ใกล้แหล่งต้นน้้าห้วยฝางใหญ่บริเวณ หมู่ 5 และหมู่ 

6 ส่วนใหญ่จะเป็นพื้นท่ีสวนไม้ผลเศรษฐกิจทั้งบนพื้นที่ราบลุ่ม และบนพ้ืนที่ภูเขาสูง สภาพภูมิประเทศ
ส่วนใหญ่ของพ้ืนที่ศึกษาเป็นเขตเทือกเขาสูงที่สลับซับช้อนและเป็นที่ลาดเซิงเขา และราบลุ่มตามล้า
ห้วยฝางใหญ่ บริเวณพ้ืนที่ภูเขาสูงชันดังกล่าวเป็นแหล่งต้นน้้าฃองสายน้้า 2 สายหลักได้แก่ ล้าห้วยฝาง
ใหญ่และล้าห้วยน้้ารี 
 สถานการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่ต้าบลขุนฝาง มีพ้ืนที่รวม 42,868 ไร่ แบ่งออกได้ 17 
ประเภท ได้แก่ ป่าดิบสมบูรณ์มีพ้ืนที่มากที่สุด 19,363  ไร่คิดเป็นร้อยละ 45.17 พบในเขตป่าสงวน
แห่งชาติป่าห้วยเกียงพา-ป่าน้้าไคร้ ป่าผลัดใบมีพ้ืนที่ 12,451 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 29.04 พบบริเวณ
พ้ืนที่ลาดเชิงเขา ปัจจุบันก้าลังถูกแผ้วถางเพ่ือขยายพ้ืนที่ท้าการเกษตร พ้ืนที่ปลูกข้าวมีประมาณ 
3,838 ไร่ ร้อยละ 8.95 พบทั่วไปในพ้ืนที่ราบลุ่มตามล้าห้วยขุนฝาง ข้าวโพดมีพ้ืนที่ประมาณ 2,399 ไร่ 
คิดเป็นร้อยละ 5.60 ปลูกบริเวณพ้ืนที่ลาดเชิงเขาและที่ราบ หมู่บ้านหรือชุมชน มีพ้ืนที่ประมาณ 
1,426 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 3.33 เป็นชุมชนชนบท มีหมู่บ้าน 7 หมู่ ตั้งถิ่นฐานกระจายตามสภาพพ้ืนที่
ราบหุบเขาใกล้   ล้าห้วยฝางใหญ่ กล้วยมีพ้ืนที่ประมาณ 1,054 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 2.46 ปลูกบริเวณ
พ้ืนที่ลาดเชิงเขา สวนสักปลูกมีพ้ืนที่ประมาณ 645 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 1.5 ถือเป็นหนึ่งในแนวคิดการ
ปลูกสวนป่าที่ได้รับการสนับสนุนจากกรมป่าไม้เพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่ป่าและพ้ืนที่สีเขียวให้กับพ้ืนที่และลดการ
แผ้วถางป่าซึ่งมีกระจายทั่วไปในพ้ืนที่ เหมืองแร่หินขาว ทุเรียน ยางพารา มะขาม มะม่วงหิมพานต์ 
แม่น้้าล้าคลอง บ่อน้้าในไร่นา มันส้าปะหลัง ล้าไย ลางสาดและลองกอง ตามล้าดับ ดังภาพที่ 1 

เนื่องจากพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของต้าบลขุนฝางเป็นการใช้ที่ดินเพ่ือเกษตรกรรมเป็นหลัก ผลกระทบ
ต่อชุมชนฐานทรัพยากรธรรมชาติในพ้ืนที่เขตป่าต้นน้้าห้วยฝางใหญ่ ต้าบลขุนฝาง อ้าเภอเมือง จังหวัด
อุตรดิตถ์ ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับการใช้ประโยชน์ทรัพยากรที่ดินที่ท้าให้เกิดความเสื่อมโทรมของฐาน
ทรัพยากรในปัจจุบัน ได้แก่ การบริหารจัดการน้้าที่ยังไม่มีประสิทธิภาพ และปัญหาความขัดแย้งจาก
การใช้น้้า การใช้ที่ดินที่ไม่เหมาะสมกับศักยภาพพ้ืนที่ ปัญหาพ้ืนที่ป่าไม้ถูกท้าลายอย่างต่อเนื่อง ปัญหา
ด้านปริมาณและคุณภาพของผลผลิตทางการเกษตร ปัญหาในมิติทางสิ่งแวดล้อมและการเสื่อมโทรม
ของทรัพยากรธรรมชาติ วิถีเกษตรกรรมในท้องถิ่นพ่ึงพาเทคโนโลยีการเกษตร มีการใช้สารเคมี
การเกษตรและเครื่องจักรการเกษตรอย่างแพร่หลาย การขยายพ้ืนที่ปลูกพืชเศรษฐกิจมากขึ้นทุกปี
เกษตรกรขาดองค์ความรู้ในเรื่องการปรับปรุงบ้ารุงดินและการใช้ประโยชน์ที่ดินอย่างถูกต้อง และเกิด
ความขัดแย้งกับหน่วยงานภาครัฐในเรื่องสิทธิการใช้ประโยชน์ที่ดินบริเวณพ้ืนที่ภูเขาสูงชัน และเกิด
การแย่งชิงทรัพยากรที่ดินในบริเวณพ้ืนที่ใกล้เคียง 
 แผนการใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อลดความเสื่อมโทรมของฐานทรัพยากร ได้แก่ การให้ความรู้ด้าน
การปลูกพืชเศรษฐกิจและไม้ผลบนพ้ืนที่เขาสูงชันอย่างถูกต้องตามหลักการอนุรักษ์ดินและน้้าแก่
เกษตรกร ส่งเสริมและให้ความรู้เกี่ยวกับการปรับระบการผลิตที่เน้นคุณภาพแต่ใช้พื้นที่น้อย ใช้น้้าน้อย 
หรือระบบเกษตรกรรมแบบปลอดสารพิษ ปลูกจิตส้านึกและเผยแพร่ความรู้ด้านการใช้ประโยชน์จาก
ธรรมชาติอย่างสมดุลให้กับเยาวชนและคนรุ่นใหม่ในชุมชน ให้องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นมีแผนการ
บริหารจัดการ ติดตามตรวจสอบ เฝ้าระวัง ป้องกัน ฟ้ืนฟู และการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติที่ชัดเจน 
และให้ก้าหนดเป็นนโยบายของท้องถิ่นที่ต้องปฏิบัติอย่างต่อเนื่อง ท้าฝายชะลอการไหลของน้้า อ่าง
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เก็บน้้า บ่อน้้าในไร่นา และระบบระบายน้้าเข้าสู่ไร่นา เพ่ือสร้างความชุ่มชื้นในพ้ืนที่และเพ่ือกักเก็บน้้า
ไว้ใช้ในฤดูแล้ง 

ภาพที่ 1 แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินแต่ละประเภทพ้ืนที่ต้าบลขุนฝาง ปี พ.ศ. 2558 
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การประเมินศักยภาพที่ดินจากเนื้อที่รวมทั้งหมด 42,743 ไร่ พบว่าพ้ืนที่ที่มีศักยภาพมากของ
สวนไม้ผลผสมบนภูเขาสูงชันมีจ้านวน 1,583 ไร่ ศักยภาพมากของสวนไม้ผลผสมบนพ้ืนราบมีจ้านวน 
8,609 ไร่ ศักยภาพมากของสวนไม้ผลผสมที่ต้องฟ้ืนฟูถ่ินธรรมชาติมีจ้านวน 301 ไร่ ศักยภาพมากของ
สวนไม้ผลที่สามารถก้าหนดผลผลิตได้ก่อนฤดูกาลมีจ้านวน 7,797 ไร่ ศักยภาพมากของพ้ืนที่สงวน
และคุ้มครองป่าต้นน้้ามีจ้านวน 17,189 ไร่ ศักยภาพมากของพ้ืนที่ฟ้ืนฟูสภาพป่าต้นน้้าที่เสียหายจาก
ดินถล่มมีจ้านวน 9,848 ไร่ และศักยภาพมากของพ้ืนที่ป้องกันภัยพิบัติธรรมชาติมีจ้านวน 10,015 ไร่ 
และเมื่อน้าตัวแปรต่าง ๆ มาวิเคราะห์หาศักยภาพพ้ืนที่ต่อการปลูกเศรษฐกิจของพ้ืนที่ศึกษา พบว่า 
พ้ืนที่ที่มีศักยภาพมากพ้ืนที่ต่อการปลูกกล้วยจ้านวน 9,224 ไร่ ข้าวจ้านวน 6,223 ไร่ ข้าวโพดจ้านวน 
9,663 ไร่ และยางพาราจ้านวน 9,593 ไร่ ตามล้าดับ ดังตารางที่ 1  
ตารางที่ 1 เนื้อที่ของประเภทของศักยภาพพ้ืนที่ 

ประเภทของศักยภาพพื้นที่ 
จ้านวนเนื้อที่ท่ีมีระดับศักยภาพ (ไร่) 

มาก ปานกลาง น้อย 
1. สวนไม้ผลผสมบนภูเขาสูงชัน 1,583 20,595 20,565 
2. สวนไม้ผลผสมบนพ้ืนราบ 8,609 19,709 14,425 
3. สวนไม้ผลผสมที่ต้องฟ้ืนฟูถิ่นธรรมชาติ 301 42,442 

 
4. สวนไม้ผลที่สามารถก้าหนดผลผลิตได้ก่อนฤดูกาล 7,797 18,870 16,076 
5. พ้ืนที่สงวนและคุ้มครองป่าต้นน้้า 17,189 13,089 12,465 
6. พ้ืนที่ฟ้ืนฟูสภาพป่าต้นน้้าที่เสียหายจากดินถล่ม 9,848 32,895 

 
7. พ้ืนที่ป้องกันภัยพิบัติธรรมชาติ 10,015 1,495 31,233 
8. พ้ืนที่ต่อการปลูกกล้วย 9,224 10,268 23,251 
9. พ้ืนที่ต่อการปลูกข้าว 6,223 15,352 21,168 
10. พ้ืนที่ต่อการปลูกข้าวโพด 9,663 11,041 22,039 
11. พ้ืนที่ต่อการปลูกยางพารา 9,593 10,057 23,093 
 ความเสื่อมโทรมของฐานทรัพยากรธรรมชาติหลักในพื้นที่มีทั้งจากปัญหาความเสื่อมโทรมของ
ทรัพยากรดินที่มีการใช้ประโยชน์อย่างไม่เหมาะสม การบุกรุกแผ้วถางท้าให้พ้ืนที่ป่าไม้ลดลง ปัญหา
การชะล้างพังทลายหน้าดินที่อุดมสมบูรณ์จากการท้าลายป่าไม้และปลูกพืชเศรษฐกิจ การใช้สารเคมี
เพ่ิมมากขึ้นเพ่ือเพ่ิมผลผลิตส่งผลให้เกิดปัญหาการตกค้างของสารเคมีในดินและน้้ามากขึ้น รวมถึง
ปัญหาของการขาดแคลนน้้าในภาคการเกษตรและอุปโภคบริโภคในฤดูแล้ง 
 รูปแบบการจัดการระบบการผลิตทางการเกษตรภายใต้ความเสื่อมโทรมของฐานทรัพยากร
การเกษตรแบบพหุภาคี ประกอบด้วยบทบาทและหน้าที่ของแต่ละภาคส่วนการจัดการระบบการใช้
ประโยชน์ที่ดินผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง ได้แก่ องค์การบริหารส่วนต้าบลขุนฝาง สถานีพัฒนาที่ดินอุตรดิตถ์ 
และศูนย์ประสานงานป่าไม้จังหวัดอุตรดิตถ์ 
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 การหนุนเสริมแต่ละภาคส่วนในการจัดการระบบการใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่ศึกษา บทบาท
และหน้าที่ของแต่ละภาคส่วน ได้แก่ การหนุนเสริมร่วมกับเครือข่ายป่าต้นน้้าห้วยฝางใหญ่และองค์การ
บริหารส่วนต้าบลขุนฝาง โดยมีกิจกรรม คือ การพัฒนาแหล่งน้้าใต้ดินเพ่ือการเกษตรกรรมและอุปโภค
ส้ารวจความเหมาะสม และการพัฒนาระบบการผลิตที่เหมาะสมร่วมกับส้านักงานพัฒที่ดินจังหวัด
อุตรดิตถ์ ได้แก่ จัดตั้งกลุ่มกลุ่มเลี้ยงโคขุน  

ภาพที่ 2 สมาชิกเลี้ยงโคขุนหมู่ 1 บ้านขุนฝาง 
 การพัฒนาและฟ้ืนฟูป่าต้นน้้าร่วมกับศูนย์ประสานงานป่าไม้จังหวัดอุตรดิตถ์ กิจกรรม คือ

การท้าฝายชะลอน้้า บวชป่าและไหว้ผีเจ้าฟ้าจอมดอยและผีขุนน้้าห้วยภูนก  

ภาพที่ 3 การบวชป่าและปลูกป่าแนวเขตที่ดินท้ากินและเขตป่าไม้บริเวณต้นน้้าห้วยขุนฝางใหญ่ 
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การจัดการและแก้ไขปัญหาที่ดินอย่างมีส่วนร่วม โดยมีเครือข่ายป่าต้นน้้าห้วยฝางใหญ่ และ

ทีมวิจัยจากมหาวิทยาลัยราชภัฎอุตรดิตถ์เป็นองค์กรที่ขับเคลื่อน  

 
ภาพที่ 4 ข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์รูปแปลงที่ดินจากการก้าหนดต้าแหน่งพิกัดด้วยเครื่อง GPS 
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การจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้้า ทีมวิจัยร่วมกับสถานีพัฒนาที่ดินจังหวัดอุตรดิตถ์ กิจกรรมที่
ด้าเนินการ คือการท้าคันดินเพ่ือลดการชะล้างพังทลายของดิน การปรับแปลงนา การท้าบ่อดักตะกอน
ดิน การก่อสร้างบ่อน้้าในไร่นานอกเขตชลประทาน ซึ่งเกษตรกรสามารถน้าแผนการใช้ที่ดินและการ
จัดระบบอนุรักษ์ดินและน้้าไปใช้ส้าหรับปลูกยางพารา ลองกอง ลางสาด กล้วยน้้าหว้า เกษตรกรหลาย
คนปรับเปลี่ยนการเพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มาปลูกกล้วย ลองกอง ลางสาด ส่วนข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
ย้ายมาปลูกในพ้ืนที่นาหลังฤดูเก็บเกี่ยวแทน 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5 การท้าคันดินเพ่ือลดการพังทลายของหน้าดินของเกษตรกร 
กิตติกรรมประกาศ 
 ผู้วิจัยขอขอบคุณส้านักงานกองทุนสนับสนุนงานวิจัย (สกว.) ฝ่ายเกษตร ประจ้าปี พ.ศ. 2558 
ที่สนับสนุนทุนอุดหนุนการวิจัยโครงการนี้ 
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ตารางเปรียบเทียบวัตถุประสงค์ กิจกรรมที่วางแผนไว้ กิจกรรมที่ด้าเนินการมา และผลที่ได้รับ 
ชื่อกิจกรรม วัตถุประสงค์ กิจกรรมที่ด้าเนินการมา ผลที่ได้รับ 

1. ศึกษาสถานการณ์ บริบทพ้ืนที่ - เพ่ือให้ได้ขอบเขตในการด้าเนินงาน 
- เพ่ือสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

- การพูดคุยกับผู้รู้หรือปราชญ์ชาวบ้านใน
พ้ืนที่ 
-  ถ่ายภาพ 
- ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

- ได้ข้อมูลบริบทที่
เกี่ยวข้องกับพ้ืนที่ 

2.  พัฒนาเครื่ องมือและตรวจสอบ
คุณภาพเครื่องมือ 

- เพ่ือให้ได้เครื่องมือที่เหมาะสมกับงานวิจัย
เชิงพ้ืนที่ 

- สร้างแบบน้าสัมภาษณ์เชิงลึก 
- สร้างแบบสอบถามความคิดเห็น 
- สร้างแผนที่ภาพดาวเทียมเพ่ือใช้ลง
ส้ารวจพื้นที่  

- ได้แบบการสัมภาษณ์เชิง
ลึกและแบบสอบถามที่
เหมาะสมกับงานวิจัยเชิง
พ้ืนที่ และได้แผนที่ภาพ
ดาวเทียมเพ่ือใช้ลงส้ารวจ
พ้ืนที่ 

3.  เ ว ที ชุ ม ช น เ ชิ ง ป ฏิ บั ติ ก า ร เ พ่ื อ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ระบบการผลิตทาง
การเกษตรภายใต้ความเสื่อมโทรมของ
ฐานทรัพยากรเกษตร 

เพ่ือให้มีการแลกเปลี่ยนข้อมูลเกี่ยวกับ 
ระบบการผลิตทางการเกษตรของผู้มีส่วนได้
ส่วนเสีย เช่น เครือข่ายป่าต้นน้้าห้วยฝาง
ใหญ่ องค์การบริหารส่วนต้าบลขุนฝาง 
เจ้าหน้าที่ส้านักพัฒนาที่ดินจังหวัดอุตรดิตถ์ 
เจ้าหน้าที่ สปก.จังหวัด เจ้าหน้าที่ป่าไม้
จังหวัด สภาเกษตรจังหวัดอุตรดิตถ์ เป็นต้น 

 จัดเวทีชุมชนเชิงปฏิบัติการเพ่ือ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ระบบการผลิตทาง
การเกษตรภายใต้ความเสื่อมโทรมของ
ฐานทรัพยากรเกษตร 

-  ข้อมูลเกี่ยวกับระบบ
การผลิตทางการเกษตร
ของผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย  
ได้แก่ การถือครองที่ดิน 
การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
พ้ืนที่ปลูกพืชเศรษฐกิจ 
วัฒนธรรมต่างๆของคนใน
ชุมชนที่เก่ียวข้องกับพ้ืนที่
จากผู้ที่เกี่ยวข้อง 
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ชื่อกิจกรรม วัตถุประสงค์ กิจกรรมที่ด้าเนินการมา ผลที่ได้รับ 

4. เก็บรวบรวมข้อมูลเชิงพ้ืนที่ เพ่ือให้ได้ข้อมูลเกี่ยวกับระบบการผลิตทาง
การเกษตร การใช้ประโยชน์ที่ดิน การปลูก
พืชเศรษฐกิจ การอนุรักษ์ทรัพยากร 

 ด้าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 
แบบสอบถามและสัมภาษณ์เชิงลึกและ 
วิเคราะห์และสังเคราะห์แบบน้าสัมภาษณ์
เชิงลึกและแบบสอบถาม 

- ได้ข้อมูลเกี่ยวกับระบบ
การผลิตทางการเกษตร 
การใช้ประโยชน์ที่ดิน การ
ปลูกพืชเศรษฐกิจ การ
อนุรักษ์ทรัพยากร 

5. วิเคราะห์ศักยภาพที่ดินเพ่ือก้าหนด
เขตเกษตรเศรษฐกิจและพ้ืนที่คุ้มครอง
บริเวณพ้ืนที่ต้นน้้าห้วยฝางใหญ่ 

วางแผนการใช้ประโยชน์ที่ดินตามศักยภาพ
ที่ดินเพ่ือก้าหนดเขตเกษตรเศรษฐกิจและ
พ้ืนที่คุ้มครองบริเวณพ้ืนที่ต้นน้้าห้วยฝาง
ใหญ ่

 วิเคราะห์ข้อมูลด้านภูมิสารสนเทศ ได้แก่
การใช้ประโยชน์ที่ดิน สร้างข้อมูลแปลง
ที่ดิน การประเมินศักยภาพท่ีดินเพื่อ
ก้าหนดเขตเกษตรเศรษฐกิจและพ้ืนที่
คุ้มครองบริเวณพ้ืนที่ต้นน้้าห้วยฝางใหญ่ 

- ได้ขอ้มูลเกี่ยวกับการใช้
ประโยชน์ที่ดิน ข้อมูล
แปลงที่ดิน ศักยภาพที่ดิน
แต่ละประเภท 

6. สร้างกลไกการบริหารจัดการรูปแบบ
ร ะบ บ ก า ร ผ ลิ ต ท า ง ก า ร เ ก ษ ต ร ที่
เหมาะสมส้าหรับพ้ืนที่ป่าต้นน้้าห้วย  
ขุนฝางใหญ่ 

- เพ่ือสร้างกลไกการบริหารจัดการรูปแบบ
ระบบการผลิตทางการเกษตรที่เหมาะสม
ส้าหรับพื้นที่ป่าต้นน้้าห้วยขุนฝางใหญ่ 

จัดเวทีชุมชนเชิงปฏิบัติการเพ่ือพัฒนา
ระบบกลไกการบริหารจัดการรูปแบบ
ระบบการผลิตทางการเกษตรภายใต้ความ
เสื่อมโทรมของฐานทรัพยากรเกษตร 

- กลไกการบริหารจัดการ
รูปแบบระบบการผลิตทาง
การเกษตรที่เหมาะสม
ส้าหรับพื้นที่ป่าต้นน้้าห้วย
ขุนฝางใหญ่ 
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7. จัดเวทีน้าเสนอผลการวิจัยสู่ชุมชน เพ่ือคืนความรู้สู่ชุมชนท้องถิ่นในพ้ืนที่วิจัย
ได้รับทราบข้อมูลเกี่ยวกับการถือครองที่ดิน
ระดับแปลง การใช้ประโยชน์ที่ดิน พื้นที่
ปลูกพืชเศรษฐกิจ และแนวทางการบริหาร
จัดการทรัพยากรอย่างยั่งยืนในพื้นที่ 

- จัดเวทีประชุมเพ่ือคืนความรู้สู่ชุมชน
พ้ืนที่วิจัย 
 - การแลกเปลี่ยนข้อมูล และความคิดเห็น
พร้อมถ่ายภาพ  

- ชาวบ้านและพหุภาคี
ได้รับความรู้และน้าไปใช้
ประโยชน์เกี่ยวกับการถือ
ครองที่ดินระดับแปลง การ
ใช้ประโยชน์ที่ดิน พ้ืนที่
ปลูกพืชเศรษฐกิจ และ
แนวทางการบริหารจัดการ
ทรัพยากรอย่างยั่งยืนใน
พ้ืนที่ 

8. จัดท้ารายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์
และบทความวิจัยเพ่ือตีพิมพ์เผยแพร่ใน
วารสารฐานข้อมูล TCI ควบคู่กับการคืน
ข้อมูลสู่ชุมชน 

- เพ่ือให้หน่วยงานและผู้ที่เกี่ยวข้องสามารถ
เรียนรู้และประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิ
สารสนเทศเบื้องต้นในการบริหารจัดการ
ทรัพยากรในท้องถิ่นได้ 

จัดท้ารายงานฉบับสมบูรณ์และบทความ
วิจัย 

ได้รายงานฉบับสมบูรณ์
และบทความวิจัย 

 


