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บทคัดัย่่อ

     กะโหลกเป็็นส่ว่นสำำ�คัญัของมนุุษย์ใ์นการวิเิคราะห์ท์างนิิติเิวชเพื่่�อค้น้หาคุณุลักัษณะของบุุคคลและนำำ�ไปสู่่�การวินิิิจฉัยั 

ตัวับุุคคลได้ ้การจัดัการข้อ้มููลกะโหลกอย่า่งเป็็นระบบและสอดคล้อ้งกับัการนำำ�ไปใช้ป้ระโยชน์์ทางการแพทย์ ์โดยเฉพาะอย่า่งยิ่่�ง

ทางนิิติมิานุุษยวิทิยาจึงึมีคีวามสำำ�คัญัอย่่างยิ่่�ง งานวิจิัยันี้้�มีวีัตัถุุประสงค์เ์พื่่�อวิเิคราะห์ข์้อ้มููลกะโหลกมนุุษย์ ์ตามหลักัการ

วิเิคราะห์ว์ัตัถุุสารสนเทศของ Gilliland (2016) ซึ่่�งดำำ�เนิินการวิจิัยัโดยใช้ว้ิธิีกีารเชิงิคุณุภาพ ประกอบด้ว้ย การวิเิคราะห์เ์นื้้�อหา 

โดยอ้า้งอิงิข้อ้มููลกะโหลกคนไทยจากงานวิจิัยัของ Tuamsuk, Nonsrijun, & Sirisin (2013) และการสัมัภาษณ์์แพทย์ ์

ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้า้นกายวิภิาคศาสตร์แ์ละด้า้นนิิติเิวชศาสตร์ ์จำำ�นวน 4 คน โดยวิธิีสีโนว์บ์อล โดยใช้แ้บบบันัทึกึข้อ้มููลการสัมัภาษณ์์ 

ผลการวิจิัยัสรุปุว่า่ กะโหลกมนุุษย์ ์ซึ่่�งในงานวิจิัยันี้้�ถืือว่า่เป็็น วัตัถุุสารสนเทศ (information object) มีอีงค์ป์ระกอบของข้อ้มููล 

3 ด้า้นคืือ 1. ข้อ้มููลเนื้้�อหา (content data) ประกอบด้ว้ย ข้อ้มููลกระดููก และข้อ้มููลตำำ�แหน่่งอ้า้งอิงิ (landmark) 2. ข้อ้มููลบริบิท 

(context data) ประกอบด้ว้ย ข้อ้มููลเจ้า้ของกะโหลก เช่น่ เพศ อายุ ุเชื้้�อชาติ ิน้ำำ��หนักั ส่ว่นสููง และภาพกะโหลก เป็็นต้น้ และ 

3. ข้อ้มููลโครงสร้า้ง (structure data) ประกอบด้ว้ย ข้อ้มููลความยาวของกะโหลก และดัชันีีกะโหลก ผลจากการวิจิัยันี้้�ทำำ�ให้้

ได้ชุ้ดุข้อ้มููลและรายละเอียีดข้อ้มููลที่่�สามารถนำำ�ไปพัฒันาเมทาดาทาและคลังัข้อ้มููลกะโหลก เพื่่�อประโยชน์์ในการศึกึษาทางการ

แพทย์แ์ละการวิเิคราะห์ค์ุณุลักัษณะกะโหลกเพื่่�อระบุุตัวับุุคคลในทางนิิติมิานุุษยวิทิยา

คำำ�สำำ�คัญั : 1. ข้อ้มููลกะโหลกมนุุษย์ ์2. การวิเิคราะห์ข์้อ้มููล 3. การวิเิคราะห์ว์ัตัถุุสารสนเทศ
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Abstract

      The skull is an integral part of the human forensic analysis to identify characteristics of a person and to lead  

to the diagnosis of individual. Management of human skull and cranial data systematically in accordance with 

clinical uses, especially in forensic anthropology, is crucial. The objective of this research was to analyze human 

skull data based on Gilliland’s Principles of Information Object Analysis (2016). The research was conducted using 

a qualitative method consisting of content analysis based on the data of Thai skulls from Tuamsuk, Nonsrijun, & 

Sirisin (2013)’s research, and interviews with four doctors specializing in anatomy and forensic medicine by using 

a snowball sampling technique and interview record form. The results of the study concluded that the human skull, 

which in this research considered to be an Information Object, has three aspects of data elements: 1. content data 

consisting of bone data and landmark data 2. context data consisting of skull owner data such as gender, age, 

race, weight, height, and skull image, and 3. structure data containing length of the skull and cranial index data. 

The results of this research have yielded a data set and detailed data that can be used to develop metadata and 

data warehouses for the benefit of medical studies and cranial index analysis to identify individuals in forensic 

anthropology.

Keywords: 1. Human skull data 2. Data analysis 3. Information object analysis
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บทนำำ�

    พัฒันาการทางสังัคมและวัฒันธรรมของมนุุษย์ใ์นทุุก 

ภููมิภิาคของโลกรวมทั้้ �งในเขตประเทศไทย ล้้วนมีคีวาม

สอดคล้้องกัับพัฒันาการทางกายภาพหรืือทางร่่างกาย  

การศึึกษาวิิจััยทางมานุุษยวิิทยากายภาพจากตััวอย่่าง 

โครงกระดููกมนุุษย์์ ทั้้ �งตััวอย่่างสมัยัโบราณจากแหล่่ง

โบราณคดีหีรืือชุุมชนในอดีตีทุุกยุุคสมัยั ตลอดจนตัวัอย่่าง

จากปััจจุุบันั สามารถช่ว่ยให้เ้ข้า้ใจถึงึลักัษณะทางกายภาพ 

ซึ่่�งได้แ้ก่่ วิวิัฒันาการของโครงสร้า้งร่่างกาย ทั้้ �งยังันำำ�ไปสู่่�

ความเข้า้ใจถึงึลักัษณะทางสังัคมและวัฒันธรรมของมนุุษย์ ์

ที่่�มีกีารเปลี่่�ยนแปลงและพัฒันามาตามลำำ�ดับัตั้้ �งแต่่อดีตีจนถึงึ

ปััจจุบุันั (Princess Maha Chakri Sirindhorn Anthropology 

Center, 2009)

        การศึกึษาโครงกระดููกมนุุษย์ใ์นระยะแรกเป็็นการศึกึษา 

ที่่�มุ่่�งเน้้นในแต่่ละศาสตร์ห์รืือสาขาวิชิาเท่า่นั้้ �น ซึ่่�งในปััจจุบุันั

ได้เ้ปลี่่�ยนแนวคิดิสู่่�แนวทางใหม่ท่ี่่�มีลีักัษณะการศึกึษาอย่า่ง

เป็็นสหวิทิยาการ โดยการประยุกุต์ใ์ช้ห้ลักัการและวิธิีวีิทิยา 

ตลอดจนอุุปกรณ์์หรืือเครื่่�องมืือทางวิิทยาศาสตร์์มาใช้ ้

ในกระบวนการศึกึษาทางโบราณคดี ีควบคู่่�ไปกับัการพัฒันา

แนวคิดิทฤษฎีแีละการสร้า้งวิธิีวีิทิยาเพื่่�อการแปลความหรืือ

อธิบิายความเกี่่�ยวกับัเรื่่�องราวทางวัฒันธรรมในอดีตี อันันำำ�

ไปสู่่�การศึกึษาวิเิคราะห์ห์ลักัฐานทางโบราณคดีทีุุกประเภท

อย่่างละเอียีดถี่่�ถ้้วนและมีรีะบบมาตรฐาน (Renfrew, & 

Bahn, 1993) การศึกึษาวิเิคราะห์โ์ครงกระดููกมนุุษย์โ์ดยตรง

จึงึเริ่่�มต้น้ขึ้้�นอย่า่งจริงิจังั (Chapman, Kinnes, & Randsborg, 

1981) ซึ่่�งเป็็นการศึึกษาภายใต้้มุุมมองด้้านโบราณคดี ี

ที่่�มีคีวามสัมัพันัธ์์โดยตรงกับัวิทิยาการต่่างสาขาที่่�สำำ�คัญั 

อย่่างน้้อย 2 สาขาคืือ มานุุษยวิทิยากายภาพ (Physical  

Anthropology) และมหกายวิภิาคศาสตร์ ์(Gross Anatomy) 

ในทางการแพทย์์

      โครงกระดููกมนุุษย์เ์ป็็นหลักัฐานสำำ�คัญัที่่�ให้ข้้อ้มููลต่่าง ๆ  

ซึ่่�งเชื่่�อมโยงกับัเรื่่�องราวเกี่่�ยวกับัร่า่งกายจากอดีตีสู่่�ปััจจุุบันั 

ซึ่่�งมีคีวามสำำ�คัญัในด้า้นต่่าง ๆ คืือ โครงกระดููกมนุุษย์เ์ป็็น

หลักัฐานเพียีงประเภทเดียีวที่่�ทำำ�ให้ท้ราบข้อ้มููลพื้้�นฐานเกี่่�ยวกับั

เพศ อายุตุอนเสียีชีวีิติ และสัดัส่ว่นความสููงของแต่่ละบุุคคล 

นอกจากนี้้�ร่อ่งรอยหรืือลักัษณะผิดิปกติทิี่่�ปรากฏบนกระดููก

หรืือในโครงสร้า้งของเนื้้�อกระดููกย่อ่มเป็็นเครื่่�องบ่ง่ชี้้�ถึงึพยาธิิ

สภาพที่่�เกิดิขึ้้�นโดยการติดิเชื้้�อ (general infection of bones) 

หรืืออาการบาดเจ็บ็ (trauma) จากสาเหตุุใดสาเหตุุหนึ่่�ง  

โดยการศึกึษาโครงสร้า้งของกระดููกเป็็นแนวทางที่่�นำำ�ไปสู่่� 

ความเข้า้ใจเกี่่�ยวกับัภาวะโภชนาการในอดีตีได้ ้(Corruccini, 

1974; Boyd, 1996; Chapman, Kinnes, & Randsborg, 

1981) ข้อ้มููลทางกายภาพของโครงกระดููกมนุุษย์ส์ามารถ

นำำ�ไปสู่่�การแปลความเกี่่�ยวกับัการดำำ�เนิินชีวีิติของผู้้�ตายได้ ้

กล่่าวคืือ ร่อ่งรอยต่่าง ๆ ที่่�พบจากการศึกึษากระดููกแต่่ละ

ส่ว่นนั้้ �น เป็็นหลักัฐานที่่�สะท้อ้นถึงึพฤติกิรรมหรืืออากัปักิริิยิา

ในขณะที่่�ยังัมีชีีวีิติอยู่่�ของแต่่ละบุุคคล ซึ่่�งย่่อมสัมัพันัธ์์กับั

กิิจกรรมอย่่างใดอย่่างหนึ่่�งที่่�บุุคคลผู้้�นั้้ �นกระทำำ�อยู่่�อย่่าง 

เป็็นกิจิวัตัร ซึ่่�งอาจหมายถึึงอาชีพีของพวกเขาเหล่่านั้้ �น 

(Boyd, 1996)

    อย่า่งไรก็ต็าม การจัดัเก็บ็องค์ค์วามรู้้�ด้า้นโครงกระดููก 

มนุุษย์์มีแีหล่่งเรียีนรู้้�หลายแห่่ง ซึ่่�งปััจจุุบันัประเทศไทย 

มีแีหล่่งเรียีนรู้้�ที่่�เป็็นพิพิิธิภัณัฑ์์ทางกายวิภิาคศาสตร์์ คืือ 

พิพิิธิภัณัฑ์ก์ายวิภิาคศาสตร์ค์องดอน คณะแพทยศาสตร์์

ศิิริิราชพยาบาล มหาวิิทยาลััยมหิิดล พิิพิิธภััณฑ์์

กายวิภิาคศาสตร์์ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิทิยาลัยั พิพิิธิภัณัฑ์์

ร่่างกายมนุุษย์์ คณะทัันตแพทยศาสตร์์ จุุฬาลงกรณ์์

มหาวิทิยาลัยั และพิพิิธิภัณัฑ์์กายวิภิาคศาสตร์์ อาจารย์์

เกษม แก้ว้อิ่่�ม โรงพยาบาลสงขลานครินิทร์ ์ซึ่่�งพิพิิธิภัณัฑ์์

ทางกายวิภิาคศาสตร์ใ์นประเทศไทยมีอียู่่�เพียีงไม่ก่ี่่�แห่ง่ จาก

การศึกึษาของ Chanpak (2009) พบว่่า พิพิิธิภัณัฑ์ท์าง

กายวิภิาคศาสตร์ม์ีขี้อ้จำำ�กัดัทางด้า้นสถานที่่�ใช้ใ้นการจัดัเก็บ็

และจัดัแสดงวัตัถุุ ชิ้้�นเนื้้�อ ชิ้้�นส่ว่นอวัยัวะของมนุุษย์ ์ในส่ว่น

ของการเข้า้ชมนั้้ �นมีขี้อ้จำำ�กัดัในเรื่่�องเวลาเปิิด ปิิด ระยะทาง 

และสิทิธิ์์ �ในการเข้า้ชม ซึ่่�งพิพิิธิภัณัฑ์ท์างกายวิภิาคศาสตร์์

หลายแห่่งมีเีว็บ็ไซต์์ให้้บริกิาร แต่่มีขี้อ้มููลเพียีงบางส่่วน

เท่า่นั้้ �น อีกีทั้้ �งยังัไม่ม่ีกีารพัฒันาให้อ้ยู่่�ในรููปแบบพิพิิธิภัณัฑ์์

เสมืือนจริงิ สอดคล้อ้งกับัการศึกึษาของศููนย์ม์านุุษยวิทิยา 

สิริินิธรที่่�พบว่า่ ในประเทศไทยมีกีารศึกึษาวิจิัยัเกี่่�ยวกับัโครง

กระดููกมนุุษย์โ์ดยอาศัยักรอบแนวคิดิ ทฤษฎีแีละวิธิีวีิทิยา

ทางมานุุษยวิิทยากายภาพ และสาขาที่่�เกี่่�ยวข้้อง เช่่น  

มหกายวิภิาคศาสตร์ข์องมนุุษย์ ์โบราณคดีเีชิงิชีวีวิทิยา นิิติิ

มานุุษยวิทิยา เป็็นต้้น ข้อ้มููลเกี่่�ยวกับัโครงกระดููกมนุุษย์ ์

มีกีารจัดัเก็บ็หลากหลายรููปแบบ ทั้้ �งเอกสาร รายงานการวิจิัยั 

บทความ ตำำ�ราและโครงกระดููกจริงิ ซึ่่�งการเข้า้ถึึงโครง

กระดููกจริงินั้้ �นมีขี้อ้จำำ�กัดัหลากหลายประการ ไม่่ว่่าจะเป็็น

ข้้อจำำ�กัดัทางด้้านการเข้้าใช้้งานจริงิ เวลาเปิิด ปิิดของ 

หน่่วยงาน และสิทิธิ์์ �ในการเข้า้ใช้ง้าน เป็็นต้น้ (Princess Maha 

Chakri Sirindhorn Anthropology Center, 2009) จากปััญหา

ดังักล่า่ว และความเจริญิก้า้วหน้้าทางเทคโนโลยีสีารสนเทศ 
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สามารถช่่วยให้้ผู้้�ใช้้งานเข้้าถึึงข้้อมููลได้้ตลอดเวลาผ่่าน 

เครืือข่า่ยอินิเทอร์เ์น็็ตในรููปแบบเสมืือนจริงิ เชื่่�อมโยงกับัมิติิิ

ของการจัดัการพิพิิธิภัณัฑ์โ์ดยมุ่่�งเน้้นข้อ้มููลเกี่่�ยวกับัโครง

กระดููกมนุุษย์ใ์นรููปแบบดิจิิทิัลัคอลเลกชันัเพื่่�อเป็็นตัวัช่่วย 

ในการลดข้อ้จำำ�กัดัต่่าง ๆ ได้อ้ย่า่งมีปีระสิทิธิภิาพ

  การจััดการข้้อมููลกะโหลกมนุุษย์์ด้้วยวิิธีีการทาง 

สารสนเทศศาสตร์์ โดยอาศััยหลัักการวิิเคราะห์์วััตถุุ

สารสนเทศ (information object analysis) ตามแนวคิดิของ 

Gilliland (2016) ซึ่่�งระบุุว่า่ วัตัถุุสารสนเทศมีอีงค์ป์ระกอบ

ของข้อ้มููลสามด้า้นคืือ 1. ข้อ้มููลเนื้้�อหา (content data)  

2. ข้อ้มููลบริบิท (context data) และ 3. ข้อ้มููลโครงสร้า้ง 

(structure data) ซึ่่�งเป็็นแนวคิดิพื้้�นฐานของการนำำ�ไปจัดัทำำ� 

คำำ�อธิบิายข้อ้มููล (data description) เพื่่�อการจัดัเก็บ็และ 

ค้้นคืืนสารสนเทศในลักัษณะต่่าง ๆ โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�ง 

การพัฒันาเมทาดาทา (metadata) ซึ่่�งจำำ�เป็็นสำำ�หรับั 

การอธิบิายข้อ้มููลวัตัถุุสารสนเทศในรููปแบบดิจิิทิัลั งานวิจิัยันี้้�

จึงึได้น้ำำ�แนวคิดิการวิเิคราะห์์วัตัถุุสารสนเทศมาใช้ใ้นการ

วิเิคราะห์ข์้อ้มููลกะโหลกมนุุษย์เ์พื่่�อประโยชน์์ในการนำำ�ไปใช้้

จัดัเก็็บข้อ้มููลกะโหลกมนุุษย์์ในรููปแบบดิจิิทิัลั ซึ่่�งจะเป็็น

ประโยชน์์สำำ�หรับัวงการห้อ้งสมุดุและพิพิิธิภัณัฑ์ต์่า่ง ๆ  อีกีทั้้ �ง

ยังัสามารถนำำ�ไปใช้ใ้นการจัดัทำำ�คลังัข้อ้มููลหรืือแพลตฟอร์ม์

การเรีียนรู้้�ที่่�จะ เ ป็็นประโยชน์์ต่่อวงการแพทย์์และ

วิทิยาศาสตร์ส์ุขุภาพต่่อไป

วัตัถุปุระสงค์ก์ารวิิจัยั

     การวิจิัยันี้้�มีวีัตัถุุประสงค์เ์พื่่�อวิเิคราะห์ข์้อ้มููลกระโหลก 

มนุุษย์ต์ามหลักัการวิเิคราะห์ว์ัตัถุุสารสนเทศ ซึ่่�งสามารถ 

นำำ�ไปใช้ใ้นการพัฒันาเมทาดาทาหรืือระบบการจัดัการข้อ้มููล

กะโหลกมนุุษย์ท์ี่่�จัดัเก็บ็ในรููปแบบดิจิิทิัลัได้ใ้นอนาคต

การศึึกษาเอกสารท่ี่�เก่ี่�ยวข้้องและกรอบแนวคิดการวิิจัยั

  โครงกระดููกมนุุษย์์เป็็นหลัักฐานทางโบราณคดี ี

ประเภทหนึ่่�ง ในมาตรา 4 แห่ง่พระราชบัญัญัตัิโิบราณสถาน  

โบราณวัตัถุุ ศิลิปวัตัถุุ และพิพิิธิภัณัฑสถานแห่ง่ชาติ ิพ.ศ. 

2504 แก้้ไขเพิ่่�มเติิมโดยพระราชบัญัญััติิโบราณสถาน 

โบราณวัตัถุุ ศิลิปวัตัถุุ และพิพิิธิภัณัฑสถานแห่ง่ชาติ ิ(ฉบับัที่่� 

2) พ.ศ. 2535 (Office of the Council of State, 2013a; 

2013b) การศึกึษาโครงกระดููกเป็็นส่ว่นหนึ่่�งของการศึกึษา

ด้า้นมานุุษยวิทิยากายภาพและชีวีวิทิยา เน่ื่�องจากมนุุษย์์

เป็็นสายพันัธุ์์�หนึ่่�งในอาณาจักัรสัตัว์์ รวมทั้้ �งการศึึกษา 

การกำำ�เนิิดและการวิวิัฒันาการของมนุุษย์ ์การศึกึษามนุุษย์์

โบราณในอดีตีและปััจจุุบันัเพื่่�อวิเิคราะห์ห์าลักัษณะเฉพาะ 

เพื่่�อเปรียีบเทียีบความเหมืือนและความแตกต่่างระหว่่าง

มนุุษย์ใ์นเชื้้�อชาติเิดียีวกันัและต่่างเชื้้�อชาติ ิ(Saengwichian, 

2007) ซึ่่�งเมื่่�อศึกึษาร่ว่มกับัวัตัถุุที่่�แวดล้อ้มกับัหลุุมศพ เช่น่ 

เครื่่�องใช้ ้เครื่่�องประดับั ทำำ�ให้ส้ามารถไขปริศินาเรื่่�องราวของ

ผู้้�คน สิ่่�งแวดล้อ้ม และวัฒันธรรมในอดีตี โดยการนำำ�ข้อ้มููล

ด้า้นโบราณคดี ีข้อ้มููลทางมานุุษยวิทิยากายภาพ ข้อ้มููลทาง

ด้า้นวิทิยาศาสตร์ ์และเทคโนโลยีสีมัยัใหม่ ่มาประกอบทำำ�ให้้

ทราบรายละเอียีดต่่าง ๆ ไม่่ว่่าจะเป็็น ข้อ้มููลพื้้�นฐานของ

มนุุษย์ ์เช่น่ อายุตุอนเสียีชีวีิติ เพศ ส่ว่นสููง เชื้้�อชาติ ิเผ่า่พันัธุ์์�

สภาพสังัคมและวัฒันธรรมที่่�คาดว่่าจะเป็็นไปได้้ในอดีีต  

วิถิีชีีวีิติความเป็็นอยู่่� โรคภัยัต่่าง ๆ ของมนุุษย์ ์ตลอดจน 

การเปรียีบเทียีบคนในยุคุก่่อนประวัตัิศิาสตร์ก์ับัคนปััจจุบุันั

       กะโหลก (skull) เป็็นโครงสร้า้งของกระดููกที่่�ประกอบขึ้้�น

เป็็นโครงร่่างของศีรีษะและใบหน้้าของมนุุษย์ ์มีโีครงสร้า้ง 

ที่่�สลับัซับัซ้อ้น ในการศึกึษาเกี่่�ยวกับักะโหลกศีรีษะมนุุษย์ ์

มีปีระโยชน์์อย่า่งมาก โดยเฉพาะอย่า่งยิ่่�งในการตรวจพิสิููจน์์

อัตัลักัษณ์์ของบุุคคล หากมีขี้อ้มููลเพียีงพอจากส่ว่นใดส่ว่นหนึ่่�ง

ของกะโหลก ในทางนิิติวิิทิยาศาสตร์จ์ะสามารถวิเิคราะห์์

หาความสัมัพันัธ์ข์องชิ้้�นส่ว่นหรืือองค์ป์ระกอบของกะโหลก

กับัคุณุลักัษณะต่่าง ๆ ได้ ้เช่น่ เพศ อายุ ุเชื้้�อชาติ ิเผ่า่พันัธุ์์� 

เป็็นต้น้ (Phillips, 2001) และหากมีกีารจัดัการข้อ้มููลและ

ภาพกะโหลกมนุุษย์์จำำ�นวนหลายอย่่างเป็็นระบบ โดยใช้้

เทคโนโลยีตี่่าง ๆ เข้า้มาช่ว่ย เช่น่ เมทาดาทา คลังัข้อ้มููล 

หรืือระบบสารสนเทศ จะทำำ�ให้ก้ารวิเิคราะห์แ์ละประมวลผล

ข้อ้มููลเกิดิประโยชน์์อย่า่งมหาศาลได้ ้

     อย่่างไรก็ต็าม การศึกึษาข้อ้มููลกะโหลกมนุุษย์์เพื่่�อ 

ศึกึษาในส่ว่นต่่าง ๆ  ของกะโหลกว่า่มีอีงค์ป์ระกอบอะไรบ้า้ง 

มีกีระดููกจำำ�นวนกี่่�ชิ้้�น ชื่่�ออะไร และลักัษณะเป็็นอย่่างไร  

ซึ่่�งเรียีกว่า่ เนื้้�อหา (content) ของกะโหลกนั้้ �น สามารถศึกึษา

ได้้จากในหนัังสืือหรืือสื่่�อการเรีียนรู้้�หรืือระบบข้้อมููล

กายวิภิาคศาสตร์ ์แต่่ระบบที่่�มีกีารรวบรวมข้อ้มููลในมิติิขิอง

สารสนเทศซึ่่�งประกอบด้ว้ยบริบิท (context) ซึ่่�งหมายถึงึ

ข้้อมููลบุุคคลที่่�เป็็นเจ้้าของกะโหลกนั้้ �นจำำ�เป็็นต้้องมีีการ

รวบรวมข้อ้มููลจำำ�นวนกรณีศีึกึษาที่่�เป็็นข้อ้มููลจริงิ (real case) 

ซึ่่�งนับัเป็็นเรื่่�องที่่�ทำำ�ได้ย้ากยิ่่�ง เพราะต้อ้งเป็็นข้อ้มููลที่่�มาจาก

สถานพยาบาลและได้ร้ับัอนุุญาตจากคนไข้ ้นอกจากนี้้� หาก

ขาดข้อ้มููลในส่ว่นเนื้้�อหาและส่ว่นบริบิทแล้ว้ การวิเิคราะห์์

ข้อ้มููลโครงสร้า้ง (structure) ซึ่่�งหมายถึงึ ข้อ้มููลที่่�เกิดิจาก
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ความสัมัพันัธ์ข์องเนื้้�อหากับับริบิทยิ่่�งเป็็นไปไม่ไ่ด้เ้ลย 

   การจัดัการข้อ้มููลที่่�จะเกิิดประโยชน์์ต่่อการนำำ�ไปใช้ ้

จำำ�เป็็นต้อ้งให้อ้ยู่่�ในรููปแบบที่่�เป็็นมาตรฐานของข้อ้มููล ซึ่่�ง 

แบ่ง่ออกเป็็น 4 ประเภท (typology of data standards) คืือ  

        1. มาตรฐานโครงสร้า้งข้อ้มููล (data structure standards) 

ซึ่่�งนิิยามข้อ้มููลแต่่ละระเบียีน (record) ด้ว้ยความสัมัพันัธ์์

ของฟิิลด์ ์(field) เช่น่ VRA Core และ MARC 

      2. มาตรฐานเนื้้�อหาข้อ้มููล (data content standards) 

ที่่�เน้้นการอธิบิายกฎในการลงรายการข้อ้มููล เช่่น AACR2 

และ RDA 

     3. มาตรฐานค่่าของข้อ้มููล (data value standards) 

ได้ใ้ห้ค้วามสำำ�คัญักับัการควบคุมุค่า่ของข้อ้มููลให้เ้ป็็นรููปแบบ

เดียีวกันัหรืือที่่�เรียีกว่า่ ศัพัท์ค์วบคุมุ (controlled vocabularies) 

เช่น่ The Getty Vocabularies และ Library of Congress 

Subject Headings 

     4. มาตรฐานการสื่่�อสารข้อ้มููล (data communication 

standards) ซึ่่�งกำำ�หนดไว้้สำำ�หรับัการบอกตำำ�แหน่่งและ 

การเข้า้ถึงึข้อ้มููลในระบบคอมพิวิเตอร์แ์ละอินิเทอร์เ์น็็ต เช่น่ 

URL และ Inter (Ahamed, 2013; The Visual Resources  

Association, 2020) สำำ�หรับัมาตรฐานข้อ้มููลสำำ�หรับัการนำำ�ไป

จัดัการวัตัถุุสารสนเทศเป็็นได้ท้ั้้ �งประเภทโครงสร้า้ง เนื้้�อหา 

และค่า่ (รููปแบบ) ของข้อ้มููล

        ในการวิจิัยันี้้� จึงึได้ก้ำำ�หนดให้ก้ะโหลกศีรีษะมนุุษย์เ์ป็็น

วัตัถุุสารสนเทศ ซึ่่�ง National Electrical Manufacturers 

Association: NEMA (2021) ที่่�ได้พ้ัฒันามาตรฐาน DICOM 

สำำ�หรับัการจัดัการข้อ้มููลภาพดิจิิทิัลัทางการแพทย์ ์ระบุุว่่า 

การนิิยามวัตัถุุสารสนเทศเป็็นการอธิบิายข้อ้มููลที่่�เฉพาะ

เจาะจงของวัตัถุุที่่�มีอียู่่�จริงิโดยมีวีัตัถุุประสงค์ใ์นการเปลี่่�ยน

ข้อ้มููลของวัตัถุุนั้้ �น ๆ ที่่�มีคีุณุสมบัตัิ ิ(properties) เหมืือนกันั 

ดังันั้้ �น มาตรฐาน DICOM จึงึรวบรวมคุณุลักัษณะของข้อ้มููล

ภาพทางการแพทย์ท์ี่่�ได้จ้ากการทำำ� CT scan เช่น่ ชื่่�อไฟล์ ์

และลักัษณะภาพ เช่น่ ขนาด สี ีความคมชัดั (resolution) 

เป็็นต้น้ อย่า่งไรก็ต็ามมาตรฐาน DICOM ไม่ส่ามารถนำำ�ไปใช้้

ในการจัดัการข้อ้มููลสรีรีวิทิยาหรืือกายวิภิาคศาสตร์์ของ

มนุุษย์์ เน่ื่�องจากไม่่ได้้กำำ�หนดรายละเอีียดที่่�เกี่่�ยวข้้อง 

กับัเนื้้�อหาแต่่อย่า่งใด (Tirado-Ramos, Hu, & Lee, 2002)

   สำำ�หรับัแนวคิิดในการวิิเคราะห์์วัตัถุุสารสนเทศนั้้ �น  

Gilliland (2016) ได้อ้ธิบิายไว้อ้ย่า่งชัดัเจนว่า่ วัตัถุุสารสนเทศ

มีอีงค์์ประกอบของข้้อมููลสามด้้านคืือ 1. ข้้อมููลเนื้้�อหา  

2. ข้อ้มููลบริบิท และ 3. ข้อ้มููลโครงสร้า้ง ซึ่่�งเป็็นแนวคิดิ 

พื้้�นฐานของการนำำ�ไปจัดัทำำ�เมทาดาทา ซึ่่�งจำำ�เป็็นสำำ�หรับัการ

อธิบิายข้อ้มููลวัตัถุุสารสนเทศในรููปแบบดิจิิทิัลั นอกจากนี้้� 

Schmidt, & Otto (n.d.) มีคีวามเห็น็ในทำำ�นองเดียีวกันัว่า่  

ในปััจจุุบันัการทำำ�ความเข้า้ใจกับัสารสนเทศในการดำำ�เนิิน

ธุรุกิจิจำำ�เป็็นต้อ้งมองในมิติิทิั้้ �งเนื้้�อหา บริบิท และโครงสร้า้ง 

ซึ่่�งจะทำำ�ให้ก้ารจัดัการสารสนเทศสามารถเชื่่�อมโยงหลาย

ด้้านและข้า้มหน่่วยงานกันัได้้ ดังันั้้ �น จึงึได้้ศึกึษาวิธิีกีาร

วิเิคราะห์ห์รืือนิิยามวัตัถุุสารสนเทศว่า่ ควรมีวีิธิีกีาร ขั้้ �นตอน

และสาระสำำ�คัญัอย่่างไร เพื่่�อนำำ�ไปสู่่�การสร้า้งเมทาดาทา 

ในการจัดัการข้อ้มููลธุรุกิจิในอนาคต กรอบแนวคิดิในการวิจิัยั

ดังัปรากฏในภาพที่่� 1 จึงึถููกพัฒันาขึ้้�นโดยปรับัปรุุงจาก 2 

แนวคิดิของ Schmidt, & Otto (n.d.) คืือ แนวคิดิกระบวนการ

กำำ�หนดและนิิยามวัตัถุุสารสนเทศ ซึ่่�งมี ี3 ขั้้ �นตอน คืือ 1. การ

กำำ�หนดวัตัถุุสารสนเทศที่่�จะนำำ�มาวิเิคราะห์ ์ (identification 

of information object) 2. การวิเิคราะห์ว์ัตัถุุสารสนเทศ 

(analysis of information object) และ 3. การนิิยามราย

ละเอียีดของวัตัถุุสารสนเทศ (defining of information oject) 

และแนวคิดิการวิเิคราะห์ว์ัตัถุุสารสนเทศของ Gilliland (2016) 

ภาพท่ี่ � 1 กรอบแนวคิดิการวิจิัยั
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ขอบเขตการวิิจัยั

    ข้อ้มููลและภาพกะโหลกคนไทยที่่�นำำ�มาใช้เ้ป็็นตัวัอย่า่ง 

ในการวิจิัยันี้้�เป็็นข้อ้มููลที่่�ได้ม้าจากการวิจิัยั เรื่่�อง Craniometry 

Study of Skulls in North Eastern Thai Adults โดย  

Tuamsuk, Nonsrijun, & Sirisin (2013) ซึ่่�งได้ร้ับัการอนุุญาต

ให้้ใช้้ข้้อมููลและการรัับรองจริิยธรรมการวิิจััยในมนุุษย์ ์ 

โดยยึดึหลักัเกณฑ์ต์ามคำำ�ประกาศเฮลซิงิกิ ิ(Declaration of 

Helsinki) และแนวทางการปฏิบิัตัิกิารวิจิัยัทางคลินิิิกที่่�ดี ี

(ICH GCP) ตามเอกสารการรับัรองเลขที่่� HE641189 เมื่่�อ

วันัที่่� 29 มีนีาคม 2564 เรียีบร้อ้ยแล้ว้

  การวิิเคราะห์์ข้้อมููลกะโหลกมนุุษย์์ในงานวิิจััยนี้้� 

มีวีัตัถุุประสงค์เ์พื่่�อนำำ�ไปพัฒันาเมทาดาทาในขั้้ �นตอนต่่อไป 

ซึ่่�งจะเป็็นประโยชน์์ในการจัดัการข้อ้มููลและภาพดิจิิทิัลัของ

กะโหลกเพื่่�อใช้้ในการศึึกษาทางการแพทย์์ ได้้แก่่ 

กายวิภิาคศาสตร์ม์นุุษย์ ์(Human Anatomy) คืือ การศึกึษา

โครงสร้้างและส่่วนต่่าง ๆ ของกะโหลกมนุุษย์์ นิิติิ

มานุุษยวิทิยา (Forensic Anthropology) คืือ การศึกึษาโครง

กระดููกมนุุษย์เ์พื่่�อการระบุุตัวับุุคคล จากการสังัเกต วัดัขนาด

และคำำ�นวณคุณุลักัษณะต่่าง ๆ เช่น่ อายุ ุเพศ เชื้้�อชาติ ิจาก

หลักัฐานที่่�มี ีซึ่่�งเรียีกว่า่ การเรียีนรู้้�จากข้อ้เท็จ็จริงิที่่�สามารถ

ตรวจสอบได้ ้ (empirical study) (Houck, 2017) ดังันั้้ �น 

ในงานวิจิัยันี้้�จึงึศึกึษาเฉพาะส่ว่นที่่�เป็็นรููปร่า่งและคุณุลักัษณะ

ภายนอกของกะโหลกเท่่านั้้ �น ไม่่ได้้ศึึกษาเนื้้�อเยื่่�อและ 

รายละเอียีดที่่�อยู่่�ด้า้นในของกะโหลก 

วิิธีีการวิิจัยั

    การวิจิัยันี้้� ใช้้วิธิีกีารวิจิัยัเชิงิคุุณภาพ โดยใช้้วิธิีกีาร 

วิเิคราะห์เ์นื้้�อหาโดยมีรีายละเอียีดดังันี้้�

      1. หน่่วยวิเิคราะห์ ์คืือ กะโหลกมนุุษย์ค์นไทย 

        2. วิธิีวีิเิคราะห์ ์ดำำ�เนิินการวิเิคราะห์ข์้อ้มููลโดยใช้แ้นวคิดิ

การวิเิคราะห์ว์ัตัถุุสารสนเทศของ Gilliland (2016) ซึ่่�งในงาน

วิจิัยันี้้�ถืือว่า่ กะโหลกมนุุษย์ ์1 กะโหลกเป็็นวัตัถุุสารสนเทศ 

(information object) ที่่�มีอีงค์ป์ระกอบของข้อ้มููล 3 ประการคืือ 

       2.1 เนื้้�อหา (content) หมายถึงึ ข้อ้มููลที่่�มีอียู่่�ในกระโหลก  

มนุุษย์ ์ เช่่น ชื่่�อส่่วนของกระโหลก (name) ขนาด (size) 

ตำำ�แหน่่งที่่�อยู่่� (location) ชื่่�อตำำ�แหน่่งอ้า้งอิงิ (landmark) 

เป็็นต้น้

     2.2 บริบิท (context) หมายถึงึ ข้อ้มููลที่่�ไม่ไ่ด้อ้ยู่่�ในตัวัวัสัดุุ

สารสนเทศ แต่่เป็็นสิ่่�งที่่�บ่ง่บอกว่า่วัสัดุสุารสนเทศนั้้ �นมีทีี่่�มา

อย่า่งไร ในที่่�นี้้�หมายถึงึ ข้อ้มููลเจ้า้ของกะโหลก เช่น่ เพศ อายุ ุ

เชื้้�อชาติ ิรููปร่า่งกะโหลก โรคที่่�พบ เป็็นต้น้

         2.3 โครงสร้า้ง (structure) หมายถึงึ ข้อ้มููลหรืือชุดุข้อ้มููล 

ที่่�บ่่งบอกถึงึความสัมัพันัธ์ข์องเนื้้�อหากับัเนื้้�อหา เนื้้�อหากับั

บริบิท หรืือบริบิทกับับริบิท เช่น่ ดัชันีีกะโหลก (cranial index) 

หมายถึงึ ระยะห่่างระหว่่าง landmark แต่่ละจุุด (จัดัเป็็น

ความสัมัพันัธ์ร์ะหว่า่งเนื้้�อหากับัเนื้้�อหา) ขนาดโพรงจมููกของ

มนุุษย์์เพศชาย (ความสัมัพันัธ์์ระหว่่างเนื้้�อหากับับริบิท)  

รููปร่่างกะโหลกของคนที่่�เป็็นโรคมะเร็็ง (ความสัมัพันัธ์์

ระหว่า่งบริบิทกับับริบิท) 

         สำำ�หรับัในขั้้ �นของการวิเิคราะห์ข์้อ้มููลกะโหลกนี้้� ผู้้�วิจิัยั 

ทำำ�การวิเิคราะห์ใ์นส่ว่นเนื้้�อหาเป็็นหลักั โดยอ้า้งอิงิข้อ้มููลจาก

การวิจิัยัของ Tuamsuk, Nonsrijun, & Sirisin (2013) ร่ว่มกับั

การศึกึษาหนังัสืือตำำ�ราเรื่่�อง Research Methods in Human 

Skeletal Biology ของ DiGangi, & Moore (2014) และ

พจนานุุกรมศัพัท์แ์พทย์ ์อังักฤษ-ไทย ฉบับัราชบัณัฑิติยสถาน 

พ.ศ. 2527 (The Royal Academy, 1984) ส่ว่นข้อ้มููลบริบิท 

เป็็นข้อ้มููลเจ้า้ของกะโหลกที่่�ผ่า่นการทำำ� CT scan จำำ�นวน 

224 ราย ประกอบด้ว้ย ข้อ้มููลวันัเกิดิ อายุ ุ(ณ วันัที่่�ทำำ� CT 

scan) เพศ ส่ว่นสููง น้ำำ��หนักั เป็็นต้น้ ผู้้�วิจิัยัใช้ต้ามข้อ้มููลที่่�มีี

โดยไม่ไ่ด้ว้ิเิคราะห์เ์พิ่่�มเติมิ และสำำ�หรับัข้อ้มููลโครงสร้า้ง ซึ่่�ง

เกี่่�ยวข้อ้งกับัการวิเิคราะห์ข์้อ้มููลกะโหลกเพื่่�อนำำ�ไปใช้ใ้นทาง

นิิติิมานุุษยวิิทยานั้้ �น ผู้้�วิิจัยัได้้จากการสัมัภาษณ์์แพทย์ ์

ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านกายวิิภาคศาสตร์์ 2 คน และด้้าน

นิิติเิวชศาสตร์ ์2 คน ด้ว้ยวิธิีสีโนว์บ์อล (Glen, 2014)

      3. เครื่่�องมืือที่่�ใช้ใ้นการบันัทึกึข้อ้มููล คืือ แบบบันัทึกึ 

การวิเิคราะห์์ข้อ้มููลที่่�ผู้้�วิจิัยัออกแบบและพัฒันาขึ้้�น โดย

ปรึึกษาผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านสารสนเทศศาสตร์์ และผู้้�ช่่วย

ศาสตราจารย์ ์นายแพทย์ปั์ัญญา ท้ว้มสุุข ซึ่่�งเป็็นเจ้า้ของ

ข้อ้มููลจากงานวิจิัยัที่่�ดำำ�เนิินการในปีี พ.ศ. 2556 และเป็็น 

ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้า้นกายวิภิาคศาสตร์แ์ละนิิติมิานุุษยวิทิยา โดย

แบบบันัทึกึจัดัทำำ�เป็็นรููปตาราง ประกอบด้ว้ยส่ว่นสำำ�หรับัการ

บันัทึกึข้อ้มููล 3 ส่ว่น คืือ ส่ว่นเนื้้�อหาของกะโหลก ส่ว่นบริบิท

ของกะโหลก และส่ว่นโครงสร้า้งของกะโหลก ข้อ้มููลที่่�บันัทึกึ

มีทีั้้ �งแบบเป็็นข้อ้ความ (text) หรืือใช้เ้ครื่่�องหมายถููกลงใน

ช่อ่งตาราง 

         4. การสรุปุและนิิยามข้อ้มููล ผลจากการวิเิคราะห์ข์้อ้มููล 

กะโหลกมนุุษย์โ์ดยใช้แ้นวคิดิการวิเิคราะห์ว์ัตัถุุสารสนเทศ 

ทำำ�ให้ไ้ด้ข้้อ้มููลกะโหลกมนุุษย์ท์ี่่�มีรีายละเอียีด 2 ส่ว่น คืือ ส่ว่น

เนื้้�อหา ส่ว่นบริบิท และส่ว่นโครงสร้า้งซึ่่�งจะสามารถนำำ�ไปใช้้

ในการพัฒันาเมทาดาทาต่่อไป
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ผลการวิิเคราะห์ข้์้อมูลู

        การวิเิคราะห์ข์้อ้มููลกะโหลกมนุุษย์ ์ตามหลักัการวิเิคราะห์ ์

วัตัถุุสารสนเทศปรากฏผลดังันี้้�

      1. ข้้อมูลูเน้ื้�อหา (content)

   ผลการวิิเคราะห์์ข้้อมููลเนื้้�อหาของกะโหลกมนุุษย์ ์

กะโหลกมนุุษย์ม์ีกีระดููก 14 ชิ้้�น ได้แ้ก่่ กระดููกหน้้าผาก (frontal 

bone) กระดููกขม่อ่ม (parietal bone) กระดููกขมับั (temporal 

bone) กระดููกท้า้ยทอย (occipital bone) กระดููกสฟีนอยส์ ์

(sphenoid bone) กระดููกเอทมอยด์ ์(ethmoid bone) กระดููก

โหนกแก้้ม (zygomatic bone) กระดููกขากรรไกรบน  

(maxillary bone) กระดููกแอ่่งถุุงน้ำำ��ตา (lacrimal bone) 

กระดููกเพดานปาก (palatine bone) กระดููกจมููก (nasal 

bone) กระดููกก้น้หอยของจมููกชิ้้�นล่า่ง (inferior nasal conchae 

bone) กระดููกโวเมอร์ ์(vomer bone) และกระดููกขากรรไกร

ล่า่ง (mandible bone) ดังัปรากฏในภาพที่่� 2

     กระดููกแต่่ละชิ้้�น มีขี้อ้มููลจำำ�เพาะที่่�จำำ�เป็็นต่่อการศึกึษา

ทางกายวิภิาคศาสตร์ ์และนิิติมิานุุษยวิทิยา ดังันี้้�

     1.1 การเกิดิของกระดููก (histogenesis of bone) มี ี2 

วิธิี ี คืือ เกิดิจากการรวมตัวักันัของเซลล์์โดยตรง เรียีกว่่า 

Intramembranous ossification และเกิดิแทนที่่�กระดููกอ่อ่น

ที่่�ย่่อยสลายไป เรียีกว่่า Intracartilaginous ossification 

(Namking, 2016)

      1.2 ชนิิดของเนื้้�อกระดููก (bony tissue) แบ่ง่เป็็น 2 ชนิิด 

คืือ compact bone เนื้้�อกระดููกที่่�มีลีักัษณะแน่่นทึบึ และ 

spongy bone เนื้้�อกระดููกที่่�มีรีููพรุนุเหมืือนฟองน้ำำ��

        1.3 รููปร่า่งของกระดููก (bony shape) แบ่ง่เป็็น 5 ลักัษณะ 

ได้แ้ก่่ กระดููกยาว (long bone) กระดููกสั้้ �น (short bone) 

กระดููกแบน (flat bone) กระดููกรููปร่า่งไม่ส่ม่ำำ��เสมอ (irregular 

bone) และกระดููกเอ็น็ในกล้า้มเนื้้�อ (sesamoid bone)

     1.4 ตำำ�แหน่่งอ้า้งอิงิ (landmark) บนกะโหลกมนุุษย์ม์ี ี

ทั้้ �งหมด 43 ตำำ�แหน่่ง เป็็นตำำ�แหน่่งที่่�ใช้ส้ำำ�หรับัเป็็นจุดุในการ

วัดัขนาดและรููปร่า่งของกะโหลกที่่�ใช้ใ้นทางกายวิภิาคศาสตร์ ์

และนิิติมิานุุษยวิทิยา รายละเอียีดของหมายเลข ชื่่�อ และ

นิิยามของตำำ�แหน่่งอ้า้งอิงิ ซึ่่�งอ้า้งอิงิจากงานวิจิัยัของ Nilprapan 

(1996) และ Tuamsuk, Nonsrijun, & Sirisin (2013)  

ดังัปรากฏในตารางที่่� 1

ภาพท่ี่ � 2 แสดงตัวัอย่า่งข้อ้มููลกระดููกบนกะโหลกมนุุษย์ ์(Tuamsuk, Nonsrijun, & Sirisin, 2013)
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ตารางท่ี่ � 1 ข้อ้มููลตำำ�แหน่่งอ้า้งอิงิในกะโหลกมนุุษย์ ์(Nilprapan, 1996; Tuamsuk, Nonsrijun, & Sirisin, 2013)

No. Name Definition

1 Vertex Highest ectocranial point on the skull’s midline when the skull is in 

Frankfurt.

2 Glabella Most anterior midline point on the frontal bone, usually above the 

nasofrontal suture.

3 Naison Midline point where the two nasal bones and the frontal intersect.

4 Rhinon Midline point at the interior free end of the internasal suture.

5 Nasospinale Point where a line tangent to the most interior points of the two curves 

of the inferior nasal aperture margin crosses the midline.

6 Anterior nasal spine Pointed bony process at the inferior margin of the nasal aperture.

7 Point A Deepest point in the bony concavity in the midline below the anterior 

nasal spine, in region of the incisor roots. 

8 Prosthion Midline point at the most anterior point on the alveolar process of the 

maxilla.

9 Incisor superius Most anterior midline point on the incisor crown.

10 Infradentale Midline point at the superior tip of the septum between the mandibular 

central incisors.

11 Point B Deepest point in the profile curvature of the mandible, from pogonion 

on the chin to infradentale.

12 Pogonion Most anterior midline point on the chin of the mandible.

13 Gnathion Most inferior midline point of the mandible.

14L Mentale left Most inferior point of the margin of the mandibular mental foramen for 

left side.

14R Mentale right Most inferior point of the margin of the mandibular mental foramen for 

right side.

15L Gonion left Point along the rounded poster inferior corner of the mandible for left 

side.

15R Gonion right Point along the rounded poster inferior corner of the mandible for right 

side.

16L Canine left Most lateral point on the outer surface of the canine for left side.

16R Canine right Most lateral point on the outer surface of the canine for right side.
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No. Name Definition

17L Ectomolare left Most lateral point on the outer surface of the alveolar margin of the 

maxilla, Often at the second molar position for left side.

17R Ectomolare right Most lateral point on the outer surface of the alveolar margin of the 

maxilla, Often at the second molar position for right side.

18L Alare left Most lateral point on the margin of the nasal aperture for left side.

18R Alare right Most lateral point on the margin of the nasal aperture for right side.

19L Infraorbitale left Most inferior point of the margin of the infraorbitaire foramen for left 

side.

19R Infraorbitale right Most inferior point of the margin of the infraorbitaire foramen for right 

side.

20L Lateral condylion left Most lateral point on the mandibular condyle for left side.

20R Lateral condylion right Most lateral point on the mandibular condyle for right side.

21L Orbitale left Lowest point on the orbital margin for left side.

21R Orbitale right Lowest point on the orbital margin for right side.

22L Zygion left Point of maximum lateral extent of the lateral surface of the zygomat-

ic arch for left side.

22R Zygion right Point of maximum lateral extent of the lateral surface of the zygomat-

ic arch for right side.

23L Jugale left Point in the depth of the notch between the temporal and frontal pro-

cesses of the zygomatic bone for left side.

23R Jugale right Point in the depth of the notch between the temporal and frontal pro-

cesses of the zygomatic bone for right.

24L Ectoconchion left Most lateral point on the orbital margin for left side.

24R Ectoconchion right Most lateral point on the orbital margin for right side.

25L Orbitale superius left Highest point on the orbital margin for left side.

25R Orbitale superius right Highest point on the orbital margin for right side.

26L Euryon left Ectocranial point of greatest cranial breadth for left side.

26R Euryon right Ectocranial point of greatest cranial breadth for right side.

27 Opistocranion The highest of occiput but do not external occipital protuberance.

28L Frontotemporal left A point located generally forward and inward on the superior temporal 

line directly above the zygomatic process of the frontal bone for left 

side.

ตารางท่ี่ � 1 ข้อ้มููลตำำ�แหน่่งอ้า้งอิงิในกะโหลกมนุุษย์ ์(Nilprapan, 1996; Tuamsuk, Nonsrijun, & Sirisin, 2013) (ต่่อ)
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ตารางท่ี่ � 1 ข้อ้มููลตำำ�แหน่่งอ้า้งอิงิในกะโหลกมนุุษย์ ์(Nilprapan, 1996; Tuamsuk, Nonsrijun, & Sirisin, 2013) (ต่่อ)

No. Name Definition

28R Frontotemporal right A point located generally forward and inward on the superior temporal 

line directly above the zygomatic process of the frontal bone for right 

side.

29L Temporal ridge left -

29R Temporal ridge right -

30 Basion The point where the anterior margin of the foramen magnum is intersected 

by the mid-sagittal plane. The point is located on the inner border of 

the anterior margin of the foramen magnum directly opposite of Opisthion.

31 Bregma The point where the sagittal and coronal sutures meet. In those cases 

where the most anterior segment of the sagittal suture deflects to one 

side, the point of the junction of the two sutures must be projected.

Bregma is impossible to determine exactly on children’s crania with 

open fontanelles, skulls with “Fontanelle” bones.

32L Zygomaxillary left Point between zygomtic bone and maxilla bone for left side.

32R Zygomaxillary right Point between zygomtic bone and maxilla bone for right side.

33 Upper alveolar -

34L Lacrimal point (dacryon) left The point on the medial border of the orbit at which the frontal, lacrimal, 

and maxilla intersect. In other words, dacryon lies at the intersection 

of the lacrimomaxillary suture and the frontal bone. There is often a 

small foramen at this point for left side.

34R Lacrimal point (dacryon) right The point on the medial border of the orbit at which the frontal, lacrimal, 

and maxilla intersect. In other words, dacryon lies at the intersection 

of the lacrimomaxillary suture and the frontal bone. There is often a 

small foramen at this point for left side

35L Maxillofrontalle left Point between Maxilla bone and frontal bone for left side.

35R Maxillofrontalle right Point between Maxilla bone and frontal bone for right side.

36L Inferior orbital rim -

36R Inferior orbital rim -

37L Superior orbital rim -

37R Superior orbital rim -

38L Alar point left The most laterally positioned point on the anterior margin of the nasal 

aperture. This point should be marked on both the right and left sides 

of the nasal aperture for left side.
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        2. ข้้อมูลูบริิบท (context)

        ข้อ้มููลบริบิทในงานวิจิัยันี้้� เป็็นข้อ้มููลบุุคคลที่่�เป็็นเจ้า้ของ 

ภาพกะโหลก CT scan จำำ�นวน 224 ราย เป็็นบุุคคลที่่�ยังัมีี

ชีวีิติอยู่่� ซึ่่�งในงานวิจิัยันี้้�ผู้้�วิจิัยัได้เ้ลืือกเฉพาะข้อ้มููลที่่�มีคีวาม

จำำ�เป็็นสำำ�หรับัการนำำ�ไปพัฒันาเมทาดาทาเพื่่�อการศึกึษา

ทางการแพทย์ ์โดยเฉพาะที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับันิติมิานุุษยวิทิยา 

เท่า่นั้้ �น ประกอบด้ว้ยข้อ้มููล วันัที่่�ทำำ� CT scan (CT date)  

วันัเกิดิ (birthdate) อายุ ุ(age) เพศ (sex) เชื้้�อชาติ ิ(race) 

ส่ว่นสููง (height) น้ำำ��หนักั (weight) ค่า่ดัชันีีมวลกาย (Body 

Mass Index: BMI) จังัหวัดั (province) ตามที่่�อยู่่�ในขณะนั้้ �น 

และภาพ CT scan กะโหลก ทั้้ �งนี้้�ข้อ้มููลชื่่�อและเลขประจำำ�

ตัวัผู้้�ป่วย (Hospital Number: HN) ซึ่่�งเป็็นข้อ้มููลที่่�ระบุุตัวัตน

ของบุุคคล ไม่ไ่ด้น้ำำ�มาใช้ใ้นงานวิจิัยันี้้� เน่ื่�องจากเป็็นข้อ้มููล

ส่ว่นบุุคคลและเป็็นไปตามจริยิธรรมการวิจิัยัในมนุุษย์ ์และ

ข้อ้มููลของแต่ล่ะรายอาจมีคีวามสมบููรณ์์ไม่เ่ท่า่กันั ขึ้้�นอยู่่�กับั

ที่่�ผู้้�วิจิัยัสามารถสืืบค้น้และตรวจสอบได้ ้ดังัตัวัอย่่างข้อ้มููล

จำำ�นวน 10 ราย (case) ที่่�แสดงในตารางที่่� 2

ตารางท่ี่ � 2 ตัวัอย่า่งข้อ้มููลบริบิทของเจ้า้ของภาพกะโหลก CT scan (Tuamsuk, Nonsrijun, & Sirisin, 2013)

Case CT date วันัเกิิด อายุุ เพศ เช้ื้�อชาติิ ความสูงู

(ซม.)

น้ำำ��หนัก

(กก.)

ค่่า

BMI

จังัหวัดั ภาพ

กะโหลก

1 11/9/2552 29/4/2531 21 ชาย ไทย 165 57 20.95 ร้อ้ยเอ็ด็ Image

2 22/1/2552 17/1/2527 25 ชาย ไทย 162 52 19.84 นครราชสีมีา Image

3 11/9/2551 14/7/2535 16 ชาย ไทย 165 52 19.11 ขอนแก่่น Image

4 7/9/2552 9/6/2529 23 หญิงิ ไทย 160 45 17.57 ขอนแก่่น Image

5 9/1/2553 16/5/2518 35 ชาย ไทย 160 52 20.31 กาฬสินิธุ์์� Image

6 9/12/2551 3/12/2516 35 ชาย ไทย 169 51 17.89 หนองคาย Image

7 3/10/2551 17/4/2516 35 หญิงิ ไทย 140 32.8 16.73 อุุดรธานีี Image

8 18/6/2553 21/2/2507 46 ชาย ไทย 173 67 22.55 มหาสารคาม Image

ตารางท่ี่ � 1 ข้อ้มููลตำำ�แหน่่งอ้า้งอิงิในกะโหลกมนุุษย์ ์(Nilprapan, 1996; Tuamsuk, Nonsrijun, & Sirisin, 2013) (ต่่อ)

No. Name Definition

38R Alar point right The most laterally positioned point on the anterior margin of the nasal 

aperture. This point should be marked on both the right and left sides 

of the nasal aperture for right side.

39 Inner margin of second Molar -

40 Orale (alveolon) The point where the midline of the palate is intersected by a straight 

tangent connecting the posterior borders of the alveolar crests.

41 Staphylion The midpoint of the posterior edge of the hard palate.

42 Anterior border point of Mandibular 

ramus

-

43 Posterior border point of Mandibular 

ramus

-
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        3. ข้้อมูลูโครงสร้้าง (structure)

     ข้อ้มููลโครงสร้า้งในงานวิจิัยันี้้� มุ่่�งเน้้นการจัดัการข้อ้มููล

กะโหลกมนุุษย์ ์ เพื่่�อนำำ�ไปใช้ใ้นการพัฒันาเมทาดาทาและ

สามารถนำำ�ไปใช้้ประโยชน์์ในการวิิเคราะห์์ทางนิิติิ

มานุุษยวิทิยา มีรีายละเอียีดดังันี้้�

        3.1 ความยาวของกะโหลก (craniometric length) เป็็น

ความยาวที่่�วัดัระยะจากตำำ�แหน่่งอ้า้งอิงิบนกะโหลกมนุุษย์ ์

(landmark) จากจุดุหนึ่่�งไปยังัอีกีจุดุหนึ่่�ง (point to point) ซึ่่�ง

มีคี่า่เป็็นมิลิลิเิมตร (Millimeter: mm.) จำำ�นวนทั้้ �งสิ้้�น 26 เส้น้ 

ดังัปรากฏในตารางที่่� 3 ทั้้ �งนี้้�ความยาวของระยะต่่างๆ บน

กะโหลกมนุุษย์แ์ต่่ละรายเป็็นค่่าเฉพาะของตัวับุุคคล ซึ่่�งมีี

ตัวัอย่า่งดังัปรากฏในตารางที่่� 4

ตารางท่ี่ � 3 ข้อ้มููลการวัดัความยาวของกะโหลกมนุุษย์ ์จำำ�นวน 26 เส้น้ (Boonprakob, 1993)

No. Name Landmark point 

to point

Description

A Maximum length (2 - 27) The distance of glabella from Opisthocranion in the mid sagittal 

plane measured in a straight line.

B Maximum breadth (26L - 26R) The maximum width of the skull perpendicular to the mid-sagittal 

plane wherever it is located with the exception of the inferior 

temporal line and the immediate area surround the latter.

C Minimum frontal breadth (28L - 28R) The direct distance between the two frontotemporale is narrow.

D Maximum frontal breadth (29L - 29R) The direct distance between the two frontotemporale is extend.

E Basion-Bregma height (30 - 31) The direct distance from Basion to Bregma.

F Biorbital breadth (24L - 24R) The direct distance from one ectoconchion to the other.

G Bizygomatic breadth (22L - 22R) The direct distance between both zygia located at their most 

lateral points of the zygomatic arches.

H Maxillar breadth (32L - 32R) The direct distance from one maxillar to the other.

I Facial height (3 - 13) The direct distance between nasion points of the gnathion.

J Upper facial height (3 - 33) The direct distance from nasion to prosthion.

K Posterior interorbital breadth (34L - 34R) The direct distance between right and left dacryon at posterior.

L Anterior interorbital breadth (35L – 35R) The direct distance between right and left dacryon at anterior.

ML Orbital breadth left (24L - 35L) The laterally sloping distance from dacryon to ectoconchion 

for left side.

ตารางท่ี่ � 2 ตัวัอย่า่งข้อ้มููลบริบิทของเจ้า้ของภาพกะโหลก CT scan (Tuamsuk, Nonsrijun, & Sirisin, 2013) (ต่่อ)

Case CT date วันัเกิิด อายุุ เพศ เช้ื้�อชาติิ ความสูงู

(ซม.)

น้ำำ��หนัก

(กก.)

ค่่า

BMI

จังัหวัดั ภาพ

กะโหลก

9 23/1/2553 29/9/2504 49 ชาย ไทย 159 58 23.01 ขอนแก่่น Image

10 26/12/2552 12/8/2504 48 ชาย ไทย 169 60 21.05 นครพนม Image
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ตารางท่ี่ � 3 ข้อ้มููลการวัดัความยาวของกะโหลกมนุุษย์ ์จำำ�นวน 26 เส้น้ (Boonprakob, 1993) (ต่่อ)

No. Name Landmark point 

to point

Description

MR Orbital breadth Right (24R - 35R) The laterally sloping distance from dacryon to ectoconchion for 

left side.

NL Orbital height Left (36L - 37L) The laterally sloping distance from dacryon to ectoconchion 

for right side.

NR Orbital height Right (36R - 37R) The direct distance between the superior and inferior orbital 

margins for left side.

O Nasal breadth (38L - 38R) The maximum breadth of the nasal aperture.

P Nasal height (3 - 5) The direct distance from nasion to nasospinale.

Q Palatal length (40 - 41) The direct distance from prosthion to alveolon.

R Palatal breadth (39L - 39R) The least interior breadth across the roots of the zygomatic 

processes, wherever found.

S Bigonial breadth (15L - 15R) The direct distance between both gonia.

T Mental height (10 - 13) The direct distance from infradentale to gnathion.

UL Height of mandibular ramus 

Left

(15L - 20L) The direct from the highest point on the mandibular condyle 

to gonion for left side.

UR Height of mandibular ramus 

Right

(15R - 20R) The direct from the highest point on the mandibular condyle 

to gonion for Right side.

VL Breadth of mandibular ramus 

Left

(42L - 43L) The least breadth of the mandibular ramus measured perpen-

dicular to the height of the ramus for left side.

VR Breadth of mandibular ramus 

Right

(42R - 43R) The least breadth of the mandibular ramus measured perpen-

dicular to the height of the ramus for right side.

ตารางท่ี่ � 4 ตัวัอย่า่งข้อ้มููลความยาวของกะโหลกเด็ก็ผู้้�ชายอายุ ุ13 ปีี 1 ราย (Tuamsuk, Nonsrijun, & Sirisin, 2013)

No. Name Landmark point to point Length (mm.)

A Maximum length (2 - 27) 167.34

B Maximum breadth (26L - 26R) 138.38

C Minimum frontal breadth (28L - 28R) 94.03

D Maximum frontal breadth (29L - 29R) 117.68

E Basion-Bregma height (30 - 31) 122.67

F Biorbital breadth (24L - 24R) 92.56

G Bizygomatic breadth (22L - 22R) 117.15
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       3.2 ดัชันีีกะโหลก (cranial index) คืือค่า่ร้อ้ยละที่่�ได้จ้าก 

การคำำ�นวณความยาวของกะโหลกโดยใช้สูู้ตรคณิิตศาสตร์ ์

ซึ่่�งค่า่ดัชันีีกะโหลกของมนุุษย์แ์ต่่ละรายที่่�คำำ�นวณได้ ้เมื่่�อนำำ�ไป

เทียีบกับัค่่ามาตรฐาน ซึ่่�งสามารถบอกได้ว้่่าเป็็นกะโหลก

ประเภทใด ในทางนิิติมิานุุษยวิทิยา ผู้้�เชี่่�ยวชาญสามารถ 

นำำ�ไปวิเิคราะห์์เพศ อายุุ เชื้้�อชาติไิด้้ และหากมีกีารเก็บ็

ตัวัอย่า่งค่า่ดัชันีีกะโหลกของมนุุษย์จ์ำำ�นวนมาก ๆ  ไว้ใ้นฐาน

ข้อ้มููลจะสามารถนำำ�ไปกำำ�หนดเป็็นค่า่มาตรฐานสำำ�หรับัการ

วิเิคราะห์์ตัวับุุคคล (individual identity) และวิเิคราะห์์

ลักัษณะกะโหลกของมนุุษย์เ์ป็็นกลุ่่�มคนได้ ้ เช่่น กะโหลก

ประเภทนี้้�ส่่วนใหญ่่เป็็นคนอีสีาน (หรืืออาจระบุุได้ถ้ึงึกลุ่่�ม

ชาติพิันัธุ์์� หากมีขี้อ้มููลจำำ�นวนมากพอ) นอกจากนี้้�ในทาง

คลินิิิก อาจสามารถนำำ�ไปวินิิิจฉัยัโรคบางอย่า่งได้ ้เช่น่ ภาวะ

น้ำำ��คั่่ �งในโพรงสอง (Hydrocephalus) (Srisai, Tansathit, 

Supiyapan, & Seetisarn, 1998) จากการสัมัภาษณ์์แพทย์์

ผู้้�เชี่่�ยวชาญพบว่่า ในประเทศไทยมีกีารทำำ�วิจิัยัเกี่่�ยวกับั

การนำำ�ค่า่ดัชันีีกะโหลกเพื่่�อนำำ�มาใช้ใ้นทางนิิติมิานุุษยวิทิยา

น้้อยมาก ส่ว่นใหญ่่จะเป็็นการวิเิคราะห์แ์บบ non-metric โดย

อาศัยัประสบการณ์์และความเชี่่�ยวชาญ มากกว่า่แบบ metric 

ที่่�วิเิคราะห์์โดยวิธิีีการวัดัและการคำำ�นวณ ซึ่่�งจะมีคีวาม

แม่น่ยำำ�มากกว่า่ นอกจากนี้้� ยังัขาดการจัดัเก็บ็ข้อ้มููลกะโหลก

และการวัดัความยาวของกะโหลกอย่า่งเป็็นระบบ ทั้้ �ง ๆ ที่่�

ในโรงเรียีนแพทย์์ของไทยมีกีารจัดัเก็็บภาพและตัวัอย่่าง

กะโหลกมนุุษย์ท์ั้้ �งที่่�มีชีีวีิติอยู่่�และเสียีชีวีิติแล้ว้เป็็นจำำ�นวน

มาก ซึ่่�งหากมีกีารจัดัการข้อ้มููลกะโหลกของมนุุษย์ไ์ว้จ้ำำ�นวน 

มาก ๆ จะสามารถนำำ�มาคำำ�นวณและวิิเคราะห์์ค่่าดัชันีี

ตารางท่ี่ � 4 ตัวัอย่า่งข้อ้มููลความยาวของกะโหลกเด็ก็ผู้้�ชายอายุ ุ13 ปีี 1 ราย (Tuamsuk, Nonsrijun, & Sirisin, 2013) (ต่อ่)

No. Name Landmark point to point Length (mm.)

H Maxillar breadth (32L - 32R) 104.91

I Facial height (3 - 13) 103.86

J Upper facial height (3 - 33) 61.25

K Posterior interorbital breadth (34L - 34R) 17.34

L Anterior interorbital breadth (35L – 35R) 13.86

ML Orbital breadth left (24L - 35L) 40.01

MR Orbital breadth right (24R - 35R) 39.46

NL Orbital height left (36L - 37L) 34.87

NR Orbital height right (36R - 37R) 68.80

O Nasal breadth (38L - 38R) 29.53

P Nasal height (3 - 5) 47.30

Q Palatal length (40 - 41) 35.40

R Palatal breadth (39L - 39R) 39.06

S Bigonial breadth (15L - 15R) 88.69

T Mental height (10 - 13) 22.15

UL Height of mandibular ramus left (15L - 20L) 58.77

UR Height of mandibular ramus right (15R - 20R) 58.46

VL Breadth of mandibular ramus left (42L - 43L) 27.29

VR Breadth of mandibular ramus right (42R - 43R) 27.73
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กะโหลกเพื่่�อนำำ�ไปใช้ใ้นทางนิิติเิวชศาสตร์ ์นิิติมิานุุษยวิทิยา 

และทางคลินิิิกได้เ้ป็็นอย่า่งมาก ซึ่่�งมีตีัวัอย่า่งค่า่ดัชันีีกะโหลก

และสููตรคำำ�นวณ พร้อ้มทั้้ �งค่า่มาตรฐานที่่�บ่ง่บอกประเภทของ

กะโหลกดังัปรากฏในตารางที่่� 5

ตารางท่ี่ � 5 ตัวัอย่า่งค่า่ดัชันีีกะโหลก สููตรคำำ�นวณ และค่า่มาตรฐานที่่�บ่ง่บอกประเภทของกะโหลก (Srisai et al., 1998)

No. Name Formula Type of skull %

1 Cranial index Maximum breadth x 100

Maximum length 

Ultradolichocranial  <65

Hyperdolichocranial  65 - 70

Dolichocranial           70 - 75

Mesocranial           75 - 80

Brachycranial            80 - 85

Hyperbrachycranial   85 - 90

Ultrabrachycranial    >90

2 Length-height index Basion-bregma height x 100

Maximum length

        

Chamaecranial        <70

Orthocranial           70 - 75

Hypsicranial           >75

3 Breadth-height index Basion-Bregma height x 100

Maximum breadth

Tapeinocranial        <92

Metriocranial          92 - 98

Acrocranial             >98

4 Mean height index Basion-bregma height x 100

Average of index in 2 and 3

Low group           <80.4

Medium group     80.5 - 83.4

High group           >83.4

5 Facial index Facial height x 100

Bizygomatic breadth 

Hyereuryprosopic         <80

Euryproscopic              80 - 85

Mesoprosopic              85 - 90

Leptoprosopic              90 - 95

Hyperleptoprosopic      <95

6 Orbital index Orbital height  x 100

Orbital breadth 

Chamaeconch                         <76

Mesoconch                             76 - 85

Hypericonch                           >85

7 Nasal index Nasal breadth x 100

Nasal height

Leptorrhine                     <47

Mesorrhine                     47 - 51

Chamaerrhine               51 - 58

Hyperchamaerrhine       >58
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บทสรุปุและอภิิปรายผล

       โดยสรุปุ เมื่่�อวิเิคราะห์ข์้อ้มููลกะโหลกมนุุษย์เ์พื่่�อนำำ�ไปใช้้

ในการศึึกษาทางการแพทย์์ด้้วยวิิธีีการวิิเคราะห์์วััตถุุ

สารสนเทศ ทำำ�ให้ไ้ด้ชุ้ดุข้อ้มููลกะโหลกมนุุษย์ท์ี่่�ประกอบด้ว้ย 

        1. ข้อ้มููลเนื้้�อหา ได้แ้ก่่ ข้อ้มููลกระดููกของกะโหลกมนุุษย์ ์ 

และตำำ�แหน่่งอ้า้งอิงิบนกะโหลก 

   2. ข้อ้มููลบริบิท ประกอบด้้วยข้อ้มููลส่่วนบุุคคลของ 

เจ้า้ของกะโหลก CT scan 

      3. ข้อ้มููลโครงสร้า้ง ประกอบด้ว้ย ข้อ้มููลความยาวของ 

กะโหลก และข้อ้มููลดัชันีีกะโหลก 

    ซึ่่�งการจัดัข้อ้มููลในแนวทางข้า้งต้น้เป็็นฐานคิดิของการ 

นำำ�ไปพัฒันาเครื่่�องมืือในการจัดัเก็บ็และสืืบค้น้ข้อ้มููลในระบบ

ดิจิิทิัลั (Gilliand, 2016) แตกต่า่งจากการจัดัการทรัพัยากร 

ในห้อ้งสมุดุ ในอดีตี มักัจะพบว่่ามุ่่�งเน้้นการจัดัเก็บ็ข้อ้มููล

บริบิทเป็็นหลักั เช่น่ ชื่่�อผู้้�แต่ง่ ชื่่�อเรื่่�อง ปีีที่่�พิมิพ์ ์สถานที่่�พิมิพ์ ์

สำำ�นักัพิมิพ์ ์ไม่ค่่อ่ยให้ค้วามสนใจในส่ว่นที่่�เป็็นเนื้้�อหา และ

โครงสร้า้งของทรัพัยากรสารสนเทศที่่�มีคีวามจำำ�เป็็นสำำ�หรับั

การเข้า้ถึงึทรัพัยากรสารสนเทศได้ใ้นหลากหลายมิติิ ิ(Woodley, 

2016) ดังันั้้ �น การวิเิคราะห์์ข้อ้มููลกะโหลกดังักล่่าวนี้้�จะ

สามารถนำำ�ไปใช้ใ้นการพัฒันาเครื่่�องมืือ ซึ่่�งอาจเป็็นเมทาดาทา 

ดัชันีี หรืือระบบความรู้้�ที่่�จะเกิดิประโยชน์์ในการจัดัการข้อ้มููล

และภาพดิจิิทิัลัของกะโหลกเพื่่�อใช้้ในการศึึกษาทางการ

แพทย์ ์ได้แ้ก่่ กายวิภิาคศาสตร์ม์นุุษย์ ์และนิิติมิานุุษยวิทิยา  

ในรููปแบบที่่�ยังัไม่เ่คยมีมีาก่่อน เพราะผู้้�ใช้ร้ะบบจะสามารถ

ใช้ข้้อ้มููลเพื่่�อการศึกึษาส่ว่นต่่าง ๆ ของกะโหลกมนุุษย์ ์และ

ข้อ้มููลเพื่่�อการระบุุตัวับุุคคลที่่�สามารถตรวจสอบได้ ้(empirical 

study) (Houck, 2017) ซึ่่�งหากในระบบฐานข้อ้มููลมีกีาร

รวบรวมข้อ้มููลและภาพกะโหลกมนุุษย์เ์ป็็นจำำ�นวนมาก ๆ  ยังั

สามารถนำำ�ไปใช้ใ้นการวิเิคราะห์ห์ารููปพรรณสัณัฐาน และ

ความสัมัพันัธ์์กับัคุุณลักัษณะมนุุษย์์ในด้้านต่่าง ๆ เช่่น 

ชาติพิันัธุ์์� ถิ่่�นที่่�อยู่่�อาศัยั และบรรพบุุรุษุได้อ้ีกีด้ว้ย

ข้้อเสนอแนะ

       ข้อ้เสนอแนะจากการวิจิัยัครั้้ �งนี้้� คืือ ชุดุข้อ้มููลที่่�เกิดิจาก

การวิเิคราะห์ก์ะโหลกมนุุษย์ใ์นครั้้ �งนี้้�สามารถนำำ�ไปใช้ใ้นการ

พัฒันาเมทาดาทาหรืือพัฒันาระบบสารสนเทศสำำ�หรับัจัดัการ

ข้อ้มููลและภาพกะโหลกได้ ้นอกจากนี้้� สามารถนำำ�ไปพัฒันา

ต่่อยอดในการวิเิคราะห์ข์้อ้มููลกายวิภิาคศาสตร์ส์่่วนอื่่�น ๆ 

ของร่่างกายมนุุษย์์โดยใช้้แนวคิิดการวิิเคราะห์์วััตถุุ

สารสนเทศได้เ้ช่น่เดียีวกันั 
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