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บทคัดย่อ 
การศึกษาผลของระยะการเตรียมสารละลายกากผงชูรสต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของกวางตุ้งฮ่องเต้ในระบบไฮโดรโพ

นิกส์ โดยให้สารละลายธาตุอาหารพืชไม่หมุนเวียนแบบเติมอากาศ และการใช้กากผงชุรสเจือจาง 1,000 เท่า ทดแทนสารละลาย
มาตรฐานอนินทรีย์ วางแผนการทดลองแบบ Completely randomized design ประกอบด้วย 5 ทรีทเมนต์ ดังนี้ 1) ระยะการ
เตรียม 0 วัน 2) ระยะการเตรียม 3 วัน 3) ระยะการเตรียม 6 วัน 4) ระยะการเตรียม 9 วัน และ 5) ระยะการเตรียม 12 วัน บันทึก
การเจริญเติบโตทุก 3 วัน และเก็บเกี่ยวเมื่อกวางตุ้งฮ่องเต้มีอายุ 24 วัน หลังการย้ายปลูก พบว่า กวางตุ้งฮ่องเต้ที่ได้รับสารละลายกาก
ผงชูรสที่มีระยะการเตรียมต่างกัน มีความสูงของต้น ความกว้างของใบ และน้่าหนักผลผลิตไม่ต่างกัน ขณะที่กวางตุ้งฮ่องเต้ที่ได้รับ
สารละลายกากผงชูรสที่ระยะการเตรียม 12 วัน มีจ่านวนใบและปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบมากกว่าการได้รับสารละลายกากผงชูรสที่มี
ระยะการเตรียมน้อยกว่า แตกต่างอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติ  ทั้งนี้การใช้สารละลายกากผงชูรสเจือจาง 1,000 เท่า ที่มีระยะการเตรียม
นานข้ึน มีแนวโน้มท่าให้กวางตุ้งฮ่องเต้มีการเจริญเติบโตที่ดีขึ้น 

ค าส าคัญ: กวางตุ้งฮ่องเต้ กากผงชูรส ระยะการเตรียม ไฮโดรโพนิกส์ 

Abstract 
Effect of By-product of monosodium glutamate (Ami-Ami) preparation time on the growth and yield of 

Pak choi in the non-circulated hydroponic system with air bubble was studied.  The inorganic standard solutions 
were replaced with the 1,000 times dilution of Ami-Ami. The experiment was conducted in completely 
randomized design (CRD) with 5 treatments followed as: Ami-Ami solution preparation time at 0, 3, 6, 9 and 12 
days.  Growth of Pak choi were recorded every 3 days and harvested at 24 days after transplanted. The results 
showed that the height, leaf width and weight of Pak choi with Ami-Ami solution at different preparation time 
were similar.  Pak choi with Ami-Ami solution at 12 days preparation had leaf number and chlorophyll content 
more than that in less preparation time with significant difference.  Furthermore, the used of 1,000 times diluted 
Ami-Ami solution with longer preparation time, Pak choi is likely to have better growth.  
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ความเป็นมาของปัญหา 
การปลูกพืชในระบบไฮโดรโพนิกส์ พืชจะได้รับสารละลายธาตุอาหารพืชผ่านระบบราก ซึ่งสามารถน่าไปใช้ได้ทันที เนื่องจาก

มีการปรับค่าการน่าไฟฟ้า (EC) และ pH ให้อยู่ในระดับที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช ใช้พื้นที่น้อย สามารถปลูกในพื้นที่ไม่
เหมาะสมได้ ประหยัดเวลา แรงงาน และค่าใช้จ่ายในการเตรียมดิน และก่าจัดวัชพืช แต่การปลูกพืชในระบบไฮโดรโพนิกส์นั้น ยังคงมี
ต้นทุนท่ีค่อนข้างสูง เนื่องจากอุปกรณ์มีราคาแพง การควบคุมดูแลต้องใช้ผู้มีความรู้และมีประสบการณ์ (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2558) 
นอกจากน้ีผู้บริโภคยังคงมีความกังวลเรือ่งปริมาณไนเตรทตกค้าง เนื่องจากความเชื่อว่าพืชที่ปลูกในระบบไฮโดรโพนิกสไ์ดร้ับสารละลาย
ธาตุอาหารที่เป็นปุ๋ยเคมีตลอดเวลา  

กากผงชูรส หรือ อามิ-อามิ (Ami-Ami) เป็นวัสดุเหลือใช้จากโรงงานผลิตผงชูรส มีลักษณะเป็นของเหลวสีน้่าตาล มีคุณสมบัติ
ทางเคมี ไนโตรเจน 5.27 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัส 0.37 เปอร์เซ็นต์ โพแทสเซียม 1.01 เปอร์เซ็นต์ แคลเซียม 4.27 เปอร์เซ็นต์ และ
แมกนีเซียม 0.38 เปอร์เซ็นต์ มีค่า pH 6.2 และค่า EC 98 mS/cm นอกจากนี้ยังประกอบไปด้วยกรดอะมิโนที่มีประโยชน์หลายชนิด 

1 อาจารย์ประจ่า สาขาวิชาเกษตรศาสตร์ คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภฏัเพชรบุรี 
2  นักศึกษาหลกัสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเกษตรศาสตร์ คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี 
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(สุภาพร จันรุ่งเรือง, ทรวงสุดา ลิปิมงคล และปรีชา โพธิ์ปาน, 2540) กากผงชูรสสามารถน่ามาใช้ประโยชน์ได้หลายด้าน เช่น ด้าน
เพาะเลี้ยงสัตว์น้่า ด้านปศุสัตว์ และด้านเกษตร ซึ่งในด้านการเกษตรมีการน่ากากผงชูรสมาใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมี ในหลากหลายพืช ทั้งในข้าว 
พืชไร่ และพืชผัก  

บุญชัย ไหลชลธารา (2554) ศึกษาผลของกากผงชูรสที่มีต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักคะน้า พบว่าการใส่กากผงชูรส 
300 ลิตรต่อไร่ โดยแบ่งใส่ 2 ครั้ง ท่าให้คะน้ามีการเจริญเติบโตและผลผลิตดีที่สุด มีต้นทุนการผลิตต่่าที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับการใส่
ปุ๋ยยูเรีย โดยคุณภาพของดินหลังจากการใส่กากผงชูรสไม่แตกต่างกับแปลงที่ใส่ปุ๋ยยูเรีย ส่าหรับการปลูกพืชในระบบไฮโดรโพนิกส์ ณัฐ
วุฒิ เข็มทอง (2561) ศึกษาผลของกากผงชูรสต่อการเจริญเติบโตและปริมาณผลผลิตของกวางตุ้งฮ่องเต้ โดยใช้กากผงชูรสทดแทน
สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ พบว่า กวางตุ้งฮ่องเต้ที่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ อัตราส่วน 1:1 และกากผงชูรส + สารละลาย
มาตรฐานอนินทรีย ์อัตราส่วน 0.5:0.5:1 มีการเจริญเติบโตด้านความสูง ความกว้างใบ และจ่านวนใบ ไม่แตกต่างกัน และมากกว่าทรีท
เมนต์อื่นๆ อย่างมีนัยส่าคัญยิ่งทางสถิติ ทั้งนี้การใช้กากผงชูรสอัตรา 1 ส่วนต่อน้่า 1,000 ส่วน (เจือจาง 1,000 เท่า) ท่าให้กวางตุ้ง
ฮ่องเต้สามารถเจริญเติบโตได้ในระดับหนึ่ง และพบว่ากากผงชูรสมีการปลดปล่อยธาตุอาหารที่ช้า ท่าให้กวางตุ้งฮ่องเต้ที่ได้รับกากผงชู
รสมีการเจริญเติบโตที่ช้าในช่วงแรก และเริ่มมีการเจริญเติบโตได้ดีในช่วงท้ายของการทดลอง และผู้วิจัยได้ให้ข้อเสนอแนะว่าควรมีการ
เตรียมสารละลายธาตุอาหารที่มีส่วนผสมของกากผงชูรสไว้ก่อนเพื่อให้ปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาให้พร้อมใช้ส่าหรับการเจริญเติบโต
ของพืชที่จะปลูก  

จากข้อเสนอแนะดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาผลของระยะเวลาในการเตรียมสารละลายกากผงชูรสต่อการ
เจริญเติบโตของกวางตุ้งฮ่องเต้ เพื่อเป็นแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพ และใช้ประโยชน์จากเศษเหลือจากโรงงานอุตสาหกรรมการผลิต
ผงชูรส 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย  
เพื่อศึกษาผลของระยะการเตรียมสารละลายกากผงชูรสต่อการเจริญเติบโตและปริมาณผลผลิตของกวางตุ้งฮ่องเต้ในระบบ

ไฮโดรโพนิกส์ 

วิธีด าเนินการวิจัย  
ท่าการศึกษาการเจริญเติบโตของกวางตุ้งฮ่องเต้ที่ปลูกในระบบไฮโดรโพนิกส์ โดยการให้สารละลายธาตุอาหารไม่หมุนเวียน

แบบเติมอากาศ ในถังพลาสติกขนาด 41 x 65.5 x 32 เซนติเมตร และใช้สารละลายกากผงชูรสเจือจาง 1,000 เท่า ทดแทนการใช้
สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ และมีระยะการเตรียมสารละลายกากผงชูรสที่แตกต่างกัน  

ท่าการทดลองที่สาขาวิชาเกษตรศาสตร ์คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี วางแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ์ (Completely randomized design, CRD) ประกอบด้วย 5 ทรีทเมนต์ ดังนี้ 1) ระยะการเตรียม 0 วัน 2) ระยะการเตรียม 3 
วัน 3) ระยะการเตรียม 6 วัน 4) ระยะการเตรียม 9 วัน และ 5) ระยะการเตรียม 12 วัน ท่าการทดลองทรีทเมนต์ละ 3 ซ้่า (ก่าหนดให้ 
1 ถังพลาสติก เป็น 1 ซ้่า) และปลูกกวางตุ้งฮ่องเต้ ถังละ 9 ต้น โดยเพาะเมล็ดกวางตุ้งฮ่องเต้ในฟองน้่าเพาะเมล็ด จ่านวน 1 เมล็ดต่อ
ฟองน้่า ขณะเดียวกัน ท่าการเตรียมสารละลายกากผงชูรสตามระยะเวลาข้างต้น พร้อมเติมอากาศลงในถังพลาสติกที่จะใช้ส่าหรับปลูก
กวางตุ้งฮ่องเต้ เมื่อต้นกล้ามีอายุ 12 วัน หรือมีใบจริง 2 ใบ เลือกต้นกล้าที่แข็งแรงและขนาดสม่่าเสมอ ย้ายลงปลูกบนแผ่นโฟมส่าหรับ
ปิดถังพลาสติก บันทึกการเจริญเติบโตทุก 3 วัน จนถึงวันท่ีเก็บเกี่ยวผลผลิต ดังนี้ 1) ความสูงของล่าต้น (เซนติเมตร) ท่าการวัดความสูง
ของล่าต้นจากปากถ้วยปลูกถึงปลายใบที่ยาวที่สุด 2) จ่านวนใบ (ใบ) นับจ่านวนใบจริงทั้งหมด 3) ความกว้างของใบ (เซนติเมตร) วัด
ส่วนท่ีกว้างที่สุดของใบ ในใบที่สองนับจากยอดลงมาที่มีการเจริญเติบโตและใบคลี่เต็มที่แล้ว โดยวัดจากขอบใบด้านหนึ่งไปยังอีกด้าน
หนึ่ง 4) ปริมาณคลอโรฟิลล ์(SPAD unit) โดยใช้เครื่อง Chlorophyll meter ท่าการวัดปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบที่ใช้วัดความกว้างของ
ใบ 3 ต่าแหน่งต่อใบ จากนั้นน่ามาเฉลี่ย และ 5) น้่าหนักผลผลิตในวันที่เก็บเกี่ยว รายงานเป็นกรัมต่อต้น น่าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์
ความแปรปรวน (Analysis of variance, ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s multiple range 
test (DMRT) โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส่าเร็จรูป  
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ผลการวิจัย 
1. การเจรญิเติบโตของกวางตุ้งฮ่องเต้  
 1.1  ความสูงของต้น เริ่มบันทึกความสงูของต้นกวางตุ้งฮ่องเต้ในวันท่ี 9 หลังการย้ายปลูก โดยกวางตุ้งฮ่องเต้มีความสูง

เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง ท้ังนี้ตลอดระยะเวลาการปลูกกวางตุ้งฮ่องเต้ที่ได้รับสารละลายกากผงชูรสที่มรีะยะการเตรียม 0 3 6 9 และ 12 
วัน มีความสูงของต้นไมแ่ตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางที่ 1) 

 1.2  จ่านวนใบ เริ่มบันทึกจ่านวนใบในวันท่ี 9 หลังการย้ายปลูก โดยกวางตุ้งฮ่องเต้มีจ่านวนใบเพิ่มขึ้นอยา่งต่อเนื่อง ใน
วันท่ี 9-21 กวางตุ้งฮ่องเต้ที่ได้รับสารละลายกากผงชูรสที่มีระยะการเตรียม 0 3 6 9 และ 12 วัน มีจ่านวนใบไม่แตกตา่งกัน หลังจาก
นั้น ในวันท่ี 24 หลังการย้ายปลูก กวางตุ้งฮ่องเต้ที่ไดร้ับสารละลายกากผงชูรสที่มรีะยะการเตรียม 12 วัน 9 วัน 0 วัน และ 3 วัน มี
จ่านวนใบมากกว่ากวางตุ้งฮ่องเต้ทีไ่ด้รับสารละลายกากผงชูรสที่มรีะยะการเตรียม 6 วัน แตกต่างอย่างมีนัยส่าคญัทางสถิติ (ตารางที่ 2) 

 1.3  ความกว้างของใบ เริ่มบันทึกความกว้างของใบกวางตุ้งฮ่องเต้ในวันท่ี 9 หลังการย้ายปลูก โดยกวางตุ้งฮ่องเต้มีความ
กว้างของใบเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง ทั้งนี้ตลอดระยะเวลาการปลูก กวางตุ้งฮ่องเต้ที่ไดร้ับสารละลายกากผงชูรสที่มีระยะการเตรียม 0 3 6 
9 และ 12 วัน มีความกว้างใบไม่แตกต่างกันทางสถิติ ยกเว้นวันท่ี 15 หลังการย้ายปลูก กวางตุ้งฮ่องเต้ที่ไดร้ับสารละลายกากผงชูรสที่มี
ระยะการเตรียม 0 วัน 9 วัน  และ 12 วัน มีความกว้างของใบไม่แตกต่างกัน แต่มากกว่าระยะการเตรยีมอื่นๆ แตกตา่งอย่างมีนัยส่าคัญ
ทางสถิติ (ตารางที่ 3) 

 1.4  ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบของกวางตุ้งฮ่องเต้ พบว่า ในวันที่ 21 หลังการย้ายปลูก กวางตุ้งฮ่องเต้ที่ได้รับสารละลาย
กากผงชูรสที่มีระยะการเตรียม  0 3 6 9 และ 12 วัน มีปริมาณคลอโรฟิลล์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ และในวันที่ 24 หลังการย้ายปลูก 
พบว่า กวางตุ้งฮ่องเต้ที่ได้รับสารละลายกากผงชูรสที่มีระยะการเตรียม 12 วัน 0 วัน 9 วัน และ 6 วัน มีปริมาณคลอโรฟิลล์มากกว่า
กวางตุ้งฮ่องเต้ที่ได้รับสารละลายกากผงชูรสที่มีระยะการเตรียม 3 วัน แตกต่างอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 4) ทั้งนี้ในวันที่ เก็บ
เกี่ยวผลผลิต พบว่า กวางตุ้งฮ่องเต้ที่ได้รับสารละลายกากผงชูรสที่มีระยะการเตรียม 12 วัน มีความเขียวของใบมากกว่าระย ะการ
เตรียมอื่นๆ  (ภาพประกอบท่ี 1)  

ตารางที่ 1 ความสูง (เซนติเมตร) ของต้นกวางตุ้งฮ่องเต้ที่ได้รับสารละลายกากผงชูรสที่มีระยะการเตรียมต่างกัน 
ระยะการเตรียม 

(วัน) 
จ่านวนวันหลังการย้ายปลูก (วัน) 

9 12 15 18 21 24 
0 วัน 2.55 4.49 6.16 7.41 8.53 10.88 
3 วัน 2.55 3.94 6.11 7.63 9.36 10.99 
6 วัน 2.21 4.23 6.01 7.23 8.65 9.90 
9 วัน 2.79 4.73 7.02 8.22 9.64 11.15 
12 วัน 3.13 4.96 7.10 8.21 9.99 11.55 
F-test ns ns ns ns ns ns 
cv(%) 20.63 19.24 16.88 19.25 18.04 17.07 

หมายเหตุ   ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

ตารางที่ 2 จ่านวนใบ (ใบ) ของกวางตุ้งฮ่องเต้ที่ได้รับสารละลายกากผงชูรสที่มีระยะการเตรียมต่างกัน 
ระยะการเตรียม 

(วัน) 
จ่านวนวันหลังการย้ายปลูก (วัน) 

9 12 15 18 21 24 
0 วัน 1.98 2.35 3.17 3.45 3.81 4.52ab 
3 วัน 1.67 2.05 2.76 3.36 3.63 4.23ab 
6 วัน 1.94 2.33 2.77 3.30 3.63 3.92b 
9 วัน 2.04 2.39 2.85 3.52 4.04 4.44ab 
12 วัน 2.00 2.40 2.96 3.85 4.55 5.11a 
F-test ns ns ns ns ns * 
cv(%) 15.44 13.31 11.95 13.56 14.24 13.37 

หมายเหตุ  ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ,  *  = แตกต่างอยา่งมีนัยส่าคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็กที่อยู่ในแนวตั้งที่ต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new multiple test (DMRT) 
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ตารางที่ 3 ความกว้าง (เซนติเมตร) ของใบกวางตุ้งฮอ่งเต้ที่ได้รับสารละลายกากผงชูรสที่มีระยะการเตรียมต่างกัน 
ระยะการเตรียม 

(วัน) 
จ่านวนวันหลังการย้ายปลูก (วัน) 

9 12 15 18 21 24 
0 วัน 1.16 1.71 2.28a 3.03 3.64 4.41 
3 วัน 1.04 1.51 1.93b 2.72 3.35 4.08 
6 วัน 1.25 1.58 1.98b 2.77 3.28 3.91 
9 วัน 1.16 1.71 2.18ab 3.06 3.41 4.40 
12 วัน 1.20 1.73 2.23ab 3.14 3.84 4.70 
F-test ns ns * ns ns ns 
cv(%) 14.76 9.34 7.25 14.93 17.60 16.63 

หมายเหตุ  ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ,  *  = แตกต่างอยา่งมีนัยส่าคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็กที่อยู่ในแนวตั้งที่ต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new multiple test (DMRT) 

 
ตารางที่ 4 ปริมาณคลอโรฟิลล์ (SPAD unit) ในใบกวางตุ้งฮ่องเต้ที่ได้รับสารละลายกากผงชูรสที่มีระยะการเตรียมต่างกัน 

ระยะการเตรียม (วัน) 
จ่านวนวันหลังการย้ายปลูก (วัน) 

21 24 
0 วัน 41.63 41.00ab 
3 วัน 39.44 36.91b 
6 วัน 42.44 39.45ab 
9 วัน 38.45 40.77ab 
12 วัน 44.04 44.12a 
F-test ns * 
cv(%) 8.37 6.29 

หมายเหตุ  ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ,  *  = แตกต่างอยา่งมีนัยส่าคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็กที่อยู่ในแนวตั้งที่ต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new multiple test (DMRT) 

ภาพประกอบที่ 1 ลักษณะสีใบของกวางตุ้งฮ่องเต้ที่ได้รับสารละลายกากผงชูรสที่มีระยะการเตรียมต่างกัน :  ระยะการเตรียม 0 วัน  
 (ก)  ระยะการเตรียม 3 วัน (ข) ระยะการเตรียม 6 วัน (ค) ระยะการเตรียม 9 วัน (ง) และระยะการเตรียม 12 วัน (จ) ในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต 

 
2. น้่าหนักผลผลติของกวางตุ้งฮ่องเต ้ 
 น้่าหนักผลผลติของกวางตุ้งฮ่องเต ้จ่าแนกเป็นน้่าหนักรวมถ้วยปลูก และน้่าหนักไม่รวมถ้วยปลูก (ภาพประกอบท่ี 2) 

พบว่า กวางตุ้งฮ่องเต้ที่ไดร้ับสารละลายกากผงชูรสที่ระยะการเตรียม 0 3 6 9 และ 12 วัน มีน้่าหนักรวมถ้วยปลูก และน้่าหนักไมร่วม
ถ้วยปลูก ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีน้่าหนักรวมถ้วยปลูกระหว่าง 18.32 - 22.85 กรัม และน้่าหนักไม่รวมถ้วยปลูกระหว่าง 16.34 - 
20.25 กรัม ตามล่าดับ (ตารางที่ 5) 
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ตารางที่ 5 น้่าหนัก (กรัม) ของกวางตุ้งฮ่องเต้ที่ได้รับสารละลายกากผงชูรสที่มีระยะการเตรียมต่างกัน 
ระยะการเตรียม (วัน) น่้าหนักรวมถ้วยปลูก (กรัม) น่้าหนักไม่รวมถ้วยปลูก (กรัม) 

0 วัน 22.85 20.25 
3 วัน 18.32 16.34 
6 วัน 19.85 17.67 
9 วัน 21.48 19.59 
12 วัน 21.63  20.74 
F-test ns ns 
cv(%) 18.52 20.43 

หมายเหตุ   ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  
 

ภาพประกอบที ่2  ลักษณะของกวางตุ้งฮ่องเต้ที่ได้รับสารละลายกากผงชูรสที่มีระยะการเตรียมต่างกัน : ระยะการเตรียม 0 วัน 
                       (ก)  ระยะการเตรียม 3 วัน (ข) ระยะการเตรียม 6 วัน (ค) ระยะการเตรียม 9 วัน (ง) และระยะการเตรียม 12 วัน  
                        (จ) ในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต อายุ 24 วันหลังการยา้ยปลกู 

อภิปรายผล 
กวางตุ้งฮ่องเต้ที่ได้รับสารละลายกากผงชูรสเจือจาง 1,000 เท่า (อัตรา 1 ส่วนต่อน้่า 1,000 ส่วน) ท่ีมีระยะการเตรียมต่างกัน 

มีความสูงของต้น ความกว้างของใบ และน้่าหนักต้นในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิตไม่แตกต่างกัน ขณะที่จ่านวนใบไม่ต่างกันในช่วงแรก แต่
เมื่ออายุมากข้ึน พบว่ากวางตุ้งฮ่องเต้ที่ได้รับสารละลายกากผงชูรสท่ีมีระยะเวลาการเตรียมนานขึ้น จะมีจ่านวนใบมากกว่า เช่นเดียวกับ
ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบ ส่าหรับปริมาณคลอโรฟิลล์ พบว่ากวางตุ้งฮ่องเต้ที่ได้รับสารละลายกากผงชูรสที่มีระยะการเตรียมนานขึ้น จะ
มีปริมาณคลอโรฟิลล์มากกว่า ซึ่งสอดคล้องกับความเขียวของใบที่สังเกตด้วยสายตา โดยภาพรวมจะเห็นได้ว่าระยะเวลาการเตรียมกาก
ผงชูรสที่นานขึ้น ท่าให้มีการปลดปล่อยธาตุอาหารพืชออกมาส่าหรับให้กวางตุ้ งฮ่องเต้ใช้ในการเจริญเติบโตได้ดีขึ้น สอดคล้องกับ
รายงานของ ศุภกาญจน์ ล้วนมณี, สมฤทัย ตันเจริญ, ภาวนา ลิกขนานนท์ และสุปรานี มั่นหมาย (2553) ศึกษาการปลดปล่อย
ไนโตรเจนของปุ๋ยหมักและปุ๋ยคอกชนิดต่างๆ ภายใต้สภาพความช้ืนสนาม (60% ของความสามารถในการอุ้มน้่าของดิน และที่อุณหภูมิ 
30 องศาเซลเซียส ในตู้ควบคุมอุณหภูมิ) ในชุดดินยโสธร และชุดดินปากช่อง พบว่า มูลสุกร มูลโค และมูลไก่ เมื่อบ่มในชุดดินยโสธร
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สามารถปลดปล่อยอนินทรีย์ไนโตรเจนประมาณ 15-20 กรัม N ต่อ 100 กรัมของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่เป็นองค์ประกอบ โดย
อัตราการปลดปล่อยจะเกิดขึ้นสูงใน 2 สัปดาห์แรก ประมาณ 3-12 กรัม N ต่อ 100 กรัมไนโตรเจนทั้งหมด และหลังจากสัปดาห์ที่ 2 
อัตราการปลดปล่อยอนินทรีย์ไนโตรเจนจะเกิดขึ้นเพียงเล็กน้อย แสดงให้เห็นว่าปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆ ปลดปล่อยอนินทรีย์ไนโตรเจนได้
ประมาณ 15-35 เปอร์เซ็นต์ของไนโตรเจนท้ังหมดที่เป็นองค์ประกอบภายใน 2 สัปดาห์แรก ซึ่งแตกต่างจากปุ๋ยเคมีที่สามารถละลายน้่า
และให้ธาตุอาหารในรูปที่พืชสามารถน่าไปใช้ได้ทันที นอกจากนี้ ชุติมณฑน์ ชูพุดซา (2553) พบว่า การเร่งการปลดปล่อยธาตุอาหาร
จากปุ๋ยอินทรีย์ โดยการหมักในน้่าก่อนน่าไปใช้ ท่าให้ธาตุอาหารเป็นประโยชน์ต่อพืชเพิ่มขึ้น มีผลท่าให้ผักคะน้ามีการเจริญเติบโตและ
ให้ผลผลิตสูงขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ปุ๋ยอินทรีย์แห้ง ดังนั้นจึงเป็นไปได้ว่ากากผงชูรสต้องใช้ระยะเวลาหนึ่งในการปลดปล่อยธาตุ
อาหารออกมาให้พืชน่าไปใช้ประโยชน์เช่นกัน  

นอกจากนี้ ผู้วิจัยได้ท่าการเก็บเกี่ยวกวางตุ้งฮ่องเต้ที่อายุ 24 วันหลังการย้ายปลูก ซึ่งพบว่ากวางตุ้งฮ่องเต้มีปริมาณ
คลอโรฟิลล์และน้่าหนักต้นมากกว่ารายงานของณัฐวุฒิ เข็มทอง (2561) ที่เก็บเกี่ยวกวางตุ้งฮ่องเต้ที่อายุ 30 วันหลังการย้ายปลูก แสดง
ว่าธาตุอาหารที่ปลอดปล่อยออกมาจากการเตรียมกากผงชูรสไว้ก่อน ท่าให้กวางตุ้งฮ่องเต้เจริญเติบโตได้ดี  

สรุปผลการวิจัย 
1. กวางตุ้งฮ่องเต้ที่ได้รบัสารละลายกากผงชูรส เจือจาง 1,000 เท่า ท่ีมีระยะการเตรียมต่างกัน ไม่มีผลต่อความสูงของต้น 

ความกว้างของใบ และน้่าหนักผลผลิต  
2. กวางตุ้งฮ่องเต้ที่ได้รบัสารละลายกากผงชูรส เจือจาง 1,000 เท่า ท่ีมีระยะการเตรียม 12 วัน มีจ่านวนใบ และปริมาณ

คลอโรฟลิล์ในส่วนของใบมากกว่ากวางตุ้งฮ่องเต้ที่ไดร้ับสารละลายกากผงชูรสที่ระยะการเตรียมอื่นๆ แตกต่างอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติ  

ข้อเสนอแนะ  
ข้อเสนอแนะในการน่าผลการวิจัยไปใช้   
การเตรียมสารละลายกากผงชูรสให้มีการปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาก่อน จะท่าให้พืชสามารถน่าธาตุอาหารไปใช้และ

เจริญเติบโตได้เร็วขึ้น  
ข้อเสนอแนะส่าหรับการวิจัยครั้งต่อไป  
1. ควรมีการศึกษาถึงระยะเวลาการเตรียมที่นานข้ึน เพื่อเพ่ิมความสามารถในการปลดปล่อยธาตุอาหาร 
2. ควรมีการศึกษาในพืชชนิดอื่นๆ ที่ปลูกในระบบไฮโดรโพนิกส์ หรือการใช้สารละลายกากผงชูรสที่ผ่านการเตรียมในแปลงปลูก 
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