
 

 

บทที ่5 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

จากการศึกษาการก าจดัอนุภาคท่ีเป็นสาเหตุของต าหนิจุดด าบนพื้นผิวของเคร่ืองป้ันดินเผา
ชนิดเอิร์ทเทนแวร์ไดผ้ลการทดลองดงัน้ี 

5.1.1 ดินวตัถุดิบเคร่ืองป้ันดินเผาชนิดเอิร์ทเทนแวร์ร้อยละ 50.25 มีขนาดใหญ่กวา่ 250 m 

การใชต้ะแกรงร่อนขนาด 60 เมซ หรือ 250 m คดัขนาดเพื่อก าจดัวตัถุดิบส่วนท่ีท าให้เกิดต าหนิจุดด า
บนพื้นผวิผลิตภณัฑน์ั้นท าใหสู้ญเสียเน้ือดินมากและใชเ้วลานาน 

5.1.2 จากการวเิคราะห์องคป์ระกอบทางแร่ของดินวตัถุดิบพบวา่ส่วนท่ีมีสีด าประกอบดว้ย
เหล็กออกไซด์และแมงกานีสออกไซด์ ซ่ึงมีสมบตัิแม่เหล็กดงันั้นนอกจากการคดัขนาดแล้ว 
การแยกดว้ยแม่เหล็กก็เป็นทางก าจดัอนุภาคท่ีเป็นสาเหตุของต าหนิจุดด าบนพื้นผิวของเคร่ืองป้ันดินเผา
ชนิดเอิร์ทเทนแวร์อีกทางหน่ึง เม่ือวเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีดว้ยเคร่ืองเอกซเรยฟ์ลูออเรสเซนต์
แลว้พบวา่ในวตัถุดิบมีปริมาณเหล็กออกไซด์ร้อยละ 6.36  และจากศึกษาการกระจายตวัของธาตุ
ดว้ยเทคนิค SEM:EDS พบว่าวตัถุดิบส่วนที่ท  าให้เกิดต าหนิจุดด านั้นมีปริมาณเหล็กออกไซด์
เป็นองค์ประกอบถึงร้อยละ 43.26 เม่ือเทียบกับปริมาณเหล็กออกไซด์เฉล่ียในดินแล้วมีความ
แตกต่างกนัอย่างมาก ดงันั้น การแยกวตัถุดิบส่วนที่ท  าให้เกิดต าหนิจุดด าด้วยสมบตัิแม่เหล็ก
ของเหล็กออกไซดจึ์งมีความเป็นไปได ้

5.1.3 เมื่อท าการแยกดว้ยเคร่ืองแยกแม่เหล็ก (Frantz Isodynamic Separator รุ่น L1) 
ท่ีความเขม้สนามแม่เหล็ก 4000, 7000 และ 12000 เกาส์ สามารถแยกอนุภาคส่วนท่ีมีสมบติั
แม่เหล็กร้อยละ 22.35 ออกจากวตัถุดิบท่ีช่วงขนาดใหญ่กวา่ 1000 m แยกอนุภาคส่วนท่ีมีสมบติั
แม่เหล็กร้อยละ 10.32 ออกจากวตัถุดิบช่วงขนาด 250-1000 m และแยกอนุภาคส่วนท่ีมีสมบติั
แม่เหล็กไดร้้อยละ 10.79 จากวตัถุดิบท่ีมีช่วงขนาดต ่ากว่า 250 m เม่ือเปรียบเทียบช้ินงานท่ีได้
จากดินวตัถุดิบท่ีผา่นการแยกดว้ยแม่เหล็ก พบว่าช้ินงานท่ีไดมี้ต าหนิจุดด าบนผิวลดลง โดยสูญเสียดิน
วตัถุดิบน้อยกว่าวิธีการคดัขนาดดว้ยตะแกรงร่อนมาก แต่การแยกดว้ยเคร่ืองแยกดว้ยแม่เหล็กนั้น
ตอ้งใชค้วามเขม้สนามแม่เหล็กสูงและมีความเร็วในการแยกต ่า 

5.1.4 การแยกวตัถุดิบส่วนท่ีเป็นสาเหตุของต าหนิจุดด าโดยใชเ้คร่ืองแยกแบบไซโคลนท่ีมี 

Downcomer tube แตกต่างกนัสามแบบคือ แบบปิด แบบถงัเก็บและแบบเปิด พบวา่ไซโคลนท่ีมี 
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Downcomer tube แบบเปิดสามารถใช้คดัขนาดอนุภาคได ้เม่ือใช้วาวล์ผีเส้ือระดบั 5 ดินร้อยละ 
44.38 ซ่ึงเป็นวตัถุดิบส่วนท่ีขนาดอนุภาคใหญ่จะถูกแยกออกมาในส่วนของ Dust exit  

5.1.5 การแยกดว้ยวิธีไซโคลนท่ีมี Downcomer tube แบบเปิดสามารถปรับเพิ่มช่วง
ขนาดของอนุภาคท่ีแยกไปทาง Vortex finder ไดด้ว้ยการปรับระดบัวาวล์ผีเส้ือให้สูงข้ึนและดิน
วตัถุดิบที่ไดจ้ากการแยกดว้ยวิธีไซโคลนนั้นมีอนุภาคที่มีขนาดใหญ่อยู่ในเน้ือวตัถุดิบ สามารถ
น าไปใช้ข้ึนรูปช้ินงานเคร่ืองป้ันดินเผาท่ีมีขนาดใหญ่ได ้

5.1.6 และเม่ือเปรียบเทียบช้ินงานท่ีได้จากวตัถุดิบท่ีผ่านการแยกด้วยไซโคลนแบบท่ีมี 
Downcomer tube แบบเปิดในส่วนของ Vortex finder มีเน้ือละเอียด ต าหนิจุดด าท่ีมองเห็นไดล้ดลง  

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

เน่ืองจากกระบวนการแยกดว้ยแม่เหล็กใชเ้วลานานและตอ้งการสนามแม่เหล็กความเขม้สูง 
และกระบวนการแยกดว้ยวธีิไซโคลนก็ไม่สามารถลดปริมาณเหล็กออกไซดท่ี์เป็นองคป์ระกอบของ
ส่วนท่ีท าใหเ้กิดต าหนิจุดด าได ้การใชก้ระบวนการแยกดว้ยไซโคลนแม่เหล็กอาจเป็นอีกทางเลือกท่ี
เหมาะสม เพราะการแยกดว้ยไซโคลนแม่เหล็กนั้นไม่จ  าเป็นตอ้งใชส้นามแม่เหล็กท่ีมีความแรงสูง
มาก แต่ใช้สนามแม่เหล็กเพื่อเพิ่มแรงเหวี่ยงหนีศูนยก์ลางให้กบัอนุภาคท่ีมีสมบติัแม่เหล็กเท่านั้น 
และสามารถแยกอนุภาคขนาดใหญ่ท่ีมีสมบติัแม่เหล็กออกจากดินวตัถุดิบโดยไม่สูญเสียอนุภาค
ขนาดใหญ่ท่ีช่วยลดการหดตวัของช้ินงานไป 
 

        


