
 

 

บทที ่1 

บทน ำ 

1.1 ทีม่ำของงำนวจัิย 

        ผลิตภณัฑ์เคร่ืองป้ันดินเผาประเภทเอิร์ทเทนแวร์เน้ือสีส้มแดง ท่ีอาจรู้จกักนัในช่ือเทอราคอตตา้ 
นอกจากอิฐ กระเบ้ืองโบราณ หมอ้ ไห แจกัน ของตกแต่งสวนรูปร่างต่างๆ และเคร่ืองประดับ
บา้นเรือนทัว่ไปแลว้ สีสันท่ีเป็นธรรมชาติ กระบวนการผลิตท่ีเรียบง่าย อุณหภูมิการเผาท่ีต ่า ท าให้มี
กลุ่มคนท่ีนิยมป้ันเคร่ืองป้ันดินเผาชนิดน้ีเป็นงานอดิเรก แต่เน่ืองจากเคร่ืองป้ันดินเผาชนิดน้ีเป็น
ผลิตภณัฑเ์ซรามิกท่ีใชดิ้นเหนียวเป็นวตัถุดิบหลกั จึงมกัจะมีปัญหาเก่ียวกบัการเกิดต าหนิจุดด าท่ีผิว
ของช้ินงานดงัรูป 1.1 ลกัษณะเป็นเม็ดทรายขนาดเล็กมีสีเขม้ถึงด า (จุดด า) เน่ืองจากส่ิงเจือปนใน
วตัถุดิบ จากการศึกษาองคป์ระกอบของอนุภาคท่ีท าให้เกิดต าหนิจุดด าพบสารประกอบเหล็กชนิด
ฮีมาไทต ์(Hematite; Fe2O3) และแมงกานีสไดออกไซด์ชนิดไพโรลูไซท ์(Pyrolusite; MnO2) 

ทางโรงงานพยายามก าจดัอนุภาคท่ีเป็นสาเหตุของต าหนิจุดด าน้ีดว้ยวิธีการร่อน ซ่ึงเป็นวิธีการแยก
ท่ีท าใหสู้ญเสียเน้ือดินมาก เสียอนุภาคขนาดใหญ่ท่ีจ าเป็นตอ้งใชใ้นการข้ึนรูปผลิตภณัฑ์ขนาดใหญ่ 
และยงัมีอนุภาคท่ีเป็นสาเหตุของต าหนิหลงเหลืออยูใ่นวตัถุดิบดว้ย 

 

รูป 1.1 ต  าหนิจุดด าท่ีเกิดบนผลิตภณัฑ์ 

ตาราง 1.1 สมบติัทางแม่เหล็ก [1] 

 
ชนิดแม่เหล็ก 

ความแรงสนาม 

แม่เหล็กท่ีใช ้(Gauss) 

ฮีมาไทต ์(Hematite; Fe2O3 ) อ่อน 8000 

แมงกานีสออกไซด์ (Pyrolusite; -MnO2) อ่อน 8000 
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ตาราง 1.2 ความถ่วงจ าเพาะ [2-5] 
ชนิดของอนุภาค ความถ่วงจ าเพาะ 

Hematite (Fe2O3)          5.3 

Pyrolusite (-MnO2)                    4.4 – 5.06 

Sand (Quartz) 2.62 

Clay   2.6 

        สารประกอบเหล็กชนิดฮีมาไทตแ์ละแมงกานีสไดออกไซด์ชนิดไพโรลูไซท์มีคุณสมบติัทาง
แม่เหล็ก มีขนาดใหญ่ และมีความหนาแน่นสูงกวา่ทรายและดิน ดงัขอ้มูลในตาราง 1.1 และ 1.2 
งานวิจยัน้ีจึงสนใจท่ีจะหาวิธีการ แยกอนุภาคมลทินท่ีเป็นสาเหตุของต าหนิจุดด าออกจากเน้ือดิน
ดว้ยคุณสมบติัทางกายภาพ ไดแ้ก่ ขนาดอนุภาค ความหนาแน่นร่วมกบัขนาดอนุภาค และคุณสมบติั
ทางแม่เหล็ก 

        การแยกดว้ยเคร่ืองแยกแบบแม่เหล็กนั้นสามารถแยกอนุภาคท่ีมีคุณสมบติัทางแม่เหล็กต่างกนั
ออกจากกนั โดยใชส้นามแม่เหล็กดึงดูดอนุภาคท่ีมีคุณสมบติัทางแม่เหล็กเบ่ียงเบนทิศทางการเคล่ือนท่ี 
หรือท าให้อนุภาคติดอยู่กบัอุปกรณ์ จึงสามารถแยกอนุภาคเหล็กออกไซด์และแมงกานีสออกไซด์
ซ่ึงมีสมบติัทางแม่เหล็กออกจากวตัถุดิบเคร่ืองป้ันดินเผาน้ีได ้ส่วนการแยกดว้ยเคร่ืองแยก     แบบ
ไซโคลนนั้นอาศัยแรงเหวี่ยงเพื่อแยกอนุภาคท่ีมีขนาดหรือความหนาแน่นต่างกันออกจากกัน 
อนุภาคท่ีมีขนาดใหญ่กว่าหรือความหนาแน่นมากกว่าจะมีน ้ าหนักมาก ท าให้มีแรงเหวี่ยงหนี
ศูนยก์ลางสูง อนุภาคขนาดใหญ่จะเกิดการเคล่ือนท่ีเขา้สู่ผนงัของอุปกรณ์แลว้เคล่ือนท่ีออกทางดา้น
ล่าง (Dust exit) ส่วนอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กจะเคล่ือนท่ีอยูใ่นส่วนกลางของอุปกรณ์แลว้เกิดกระแส
หมุนวนเคล่ือนท่ีข้ึนและออกทางดา้นบนของไซโคลน (Vortex finder) ท าให้สามารถแยกอนุภาค
ของเหล็กออกไซดแ์ละแมงกานีสออกไซด์ซ่ึงมีขนาดใหญ่ความหนาแน่นสูงกวา่ออกจากเน้ือดินได ้
ซ่ึงวิธีไซโคลนน้ีมีขอ้ไดเ้ปรียบวิธีการแยกด้วยตะแกรงร่อนและการแยกดว้ยแม่เหล็กคือสามารถ
แยกอนุภาคส่วนท่ีท าใหเ้กิดต าหนิจุดด าท่ีมองเห็นไดโ้ดยท่ียงัเหลืออนุภาคขนาดใหญ่เพื่อลดการหด
ตวัของช้ินงานเม่ือข้ึนรูปเป็นผลิตภณัฑ์ขนาดใหญ่ ใชพ้ลงังานต ่าและสามารถด าเนินการไดร้วดเร็ว
กวา่การแยกดว้ยแม่เหล็ก 
        เพื่อเปรียบเทียบกบัการแยกด้วยวิธีการร่อนตามกระบวนการเตรียมดินของโรงงานวตัถุดิบ
เคร่ืองป้ันดินเผาชนิดเอิร์ทเทนแวร์ ในงานวิจยัน้ีจึงเลือกใชเ้คร่ืองแยกแบบแม่เหล็ก และเคร่ืองแยก
แบบไซโคลน โดยศึกษาผลของการออกแบบไซโคลน และสภาวะท่ีเหมาะสมในการแยกเพื่อก าจดัดิน
ส่วนท่ีประกอบดว้ยเหล็กออกไซด์และแมงกานีสออกไซด์ท่ีมีขนาดใหญ่กว่า 250 m สาเหตุของ
ต าหนิจุดด าท่ีมองเห็นไดบ้นผวิของผลิตภณัฑ์เคร่ืองป้ันดินเผาชนิดเอิร์ทเทนแวร์  และลดการสูญเสียเน้ือ
ดินวตัถุดิบ 


