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สรุปและวจิารณ์ผล 
 

5.1 ข้อมูลการจ าแนกการใช้ประโยชน์ทีด่ินและสวนส้ม  

ขอ้มูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ถูกจ าแนกดว้ยวิธีการตีความโดยสายตา (visual interpretation) 
และก าหนดขอบเขตบนหนา้จอคอมพิวเตอร์ (on screen digitizing หรือ head up digitizing) โดยใช้
ขอ้มูลภาพดาวเทียมธีออส (THEOS) ระบบขาวด า (panchromatic) รายละเอียด 2 เมตร ร่วมกบัภาพท่ี
ผา่นการเนน้ขอ้มูลดว้ยวธีิ pan-sharpened และขอ้มูลจากการส ารวจภาคสนาม พบวา่มีความถูกตอ้งสูง 
เพราะภาพขาวด าท่ีใช้สามารถแสดงรายละเอียดรูปร่าง ลกัษณะ ของการใช้ประโยชน์ท่ีดินแต่ละ
ประเภทไดค้่อนขา้งชดัเจน เม่ือน ามาหลอมรวมกบัภาพแบบหลายช่วงคล่ืน ท าให้เห็นสีสันของภาพ
ได้ดีข้ึน ง่ายต่อการแปลความหมาย แต่มีข้อเสียคือ เป็นวิธีการท่ีใช้เวลาค่อนข้างนาน ข้ึนอยู่กับ
ประสบการณ์ การท างานในพื้นท่ี และการตดัสินใจของผูท้  าการจ าแนกเท่านั้น รวมถึงต้องเสีย
ค่าใชจ่้ายค่อนขา้งสูงในการจดัเก็บขอ้มูลในภาคสนาม  

ควรท าการศึกษาวธีิการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและสวนส้มวธีิอ่ืน ๆ ร่วมดว้ย เช่น การใช้
แผนผงัการตดัสินใจ (decision tree) หรือ วิธีการจ าแนกแบบใชร้ะบบฐานความรู้ (Knowledge Base 
System: KBS) ซ่ึงอาจจะช่วยลดระยะเวลาในการท างาน และมีความถูกตอ้งแม่นย  ามากกว่าการใช้
วธีิการตีความโดยสายตา (visual interpretation) เพียงอยา่งเดียว 

5.2 ค่าตัวแปรของสวนส้มด้วยข้อมูลจากระยะไกล (NDVI) 

 การศึกษาคร้ังน้ีแสดงให้เห็นว่าค่าความแตกต่างของดชันีพืชพรรณ (NDVI) สามารถแสดง
แนวโนม้การกระจายตวัของโรคกรีนน่ิงได ้แต่ทั้งน้ีควรท าการศึกษาปัจจยัอ่ืน ท่ีสามารถวิเคราะห์ได้
จากกระบวนการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงตวัเลขเพื่อน ามาวิเคราะห์ความสัมพนัธ์กับการเกิดโรค       
กรีนน่ิง เปรียบเทียบกบั ค่าความแตกต่างของดชันีพรรณ (NDVI) เพื่อให้ไดว้ิธีการท่ีมีประสิทธิภาพ
ท่ีสุด ในการจ าแนกพื้นท่ีเส่ือมโทรมของสวนส้มพนัธ์ุสายน ้าผึ้งท่ีเกิดจากโรคกรีนน่ิง 

 นอกจากนั้นควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเร่ืองค่าความแตกต่างของดชันีพรรณ (NDVI) ของภาพ
ดาวเทียมในช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนัด้วย เน่ืองจากพบการระบาดของโรคส้มท่ีแตกต่างกนัในแต่ละ
ฤดูกาล เช่น ในฤดูฝนจะพบการระบาดของโรครากเน่าโคนเน่าสูงกว่าโรคกรีนน่ิง ดงันั้นค่า NDVI 
ของภาพดาวเทียมในฤดูฝนอาจน ามาใช้อธิบายการระบาดของโรคกรีนน่ิงไม่ได ้นอกจากนั้นยงัมี
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ขอ้จ ากดัเร่ืองของภาพดาวเทียมท่ีตอ้งการใช้อาจมีเมฆปกคลุม หรือไม่มีการถ่ายภาพในช่วงเวลาท่ี
ตอ้งการ เป็นตน้ 

5.3 ข้อมูลการศึกษาวเิคราะห์แนวโน้มโรคกรีนน่ิงในใบส้ม 

5.3.1 ค่าคลอโรฟิลล์ในใบส้ม 

ขอ้มูลการตรวจวดัค่าคลอโรฟิลล์ในใบส้ม สามารถแสดงให้เห็นถึงความผิดปกติเบ้ืองตน้ของ
พืช เน่ืองจากคลอโรฟิลล์ เป็นรงควตัถุท่ีมีหน้าท่ีหลกัในการสังเคราะห์แสงให้กบัพืช เพราะฉะนั้น
หากพบวา่พืชใดมีปริมาณคลอโรฟิลล์นอ้ย แสดงวา่ตอ้งมีความผิดปกติเกิดข้ึน ซ่ึงอาจเน่ืองมาจากถูก
โรค หรือ แมลงเขา้ท าลาย รวมถึง การขาดน ้า และธาตุอาหาร ก็เช่นกนั 

ขอ้ควรระวงัในการเก็บตวัอยา่งใบพืช เพื่อน ามาวดัคลอโรฟิลล์ ควรเลือกเก็บใบท่ี 3-4 จากยอด
ของก่ิงท่ีไม่มีผล เช่นเดียวกบัการเก็บใบเพื่อไปวิเคราะห์ธาตุอาหาร เน่ืองจากมีการเจริญเต็มท่ี และมี
ประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสงสูง หากเลือกเก็บใบท่ีอ่อนเกินไปหรือแก่เกินไป ก็จะพบว่ามี
ปริมาณคลอโรฟิลลน์อ้ยกวา่ใบท่ีเจริญเตม็ท่ีแลว้   

5.3.2 การตรวจสอบโรคกรีนน่ิงด้วยวธีิ Iodo-starch Reaction 

ผลการตรวจสอบโรคกรีนน่ิงในสภาพสวนดว้ยเทคนิค Iodo-starch Reaction สามารถตรวจพบ
โรคกรีนน่ิงเบ้ืองตน้ได ้โดยสามารถแยกใบปกติ และใบท่ีเหลืองจากอาการขาดธาตุอาการได ้ออก
จากใบท่ีแสดงอาการของโรคกรีนน่ิงได ้แต่อยา่งไรก็ตาม เทคนิคดงักล่าวไม่สามารถบ่งบอกไดว้า่ มี
โรคอ่ืนแฝงอยูด่ว้ยหรือไม่ เช่น โรครากเน่า โคนเน่า หรือไวรัสทริสตริซ่า ซ่ึงเป็นโรคท่ีพบประจ าใน
การท าสวนส้ม จึงควรน าปัจจยัอ่ืนเขา้มาร่วมพิจารณาดว้ยเช่น ฤดูกาลเกิดโรค แมลงพาหะ หรือสภาพ
ทางกายภาพของสวนส้ม เป็นตน้ 

5.4 ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าคลอโรฟิลล์ในใบส้ม, ผลการตรวจพบโรคกรีนน่ิงด้วยวิธี Iodo-starch 
Reaction กบัค่าตัวแปรของสวนส้มทีไ่ด้จากข้อมูลจากระยะไกล 

 ค่าความแตกต่างของดัชนีพืชพรรณ (NDVI) ท่ีวิเคราะห์ได้จากกระบวนการวิเคราะห์
ขอ้มูลภาพเชิงตวัเลขในโปรแกรม ERDAS Imagine 8.4  พบวา่ มีความสัมพนัธ์กบัการเกิดโรคกรีนน่ิง
และปริมาณคลอโรฟิลล์  ทั้งน้ีเน่ืองมาจากค่า NDVI เป็นขอ้มูลจากการค านวณโดยน าช่วงคล่ืนท่ี
เก่ียวขอ้งกบัพืชพรรณมาท าสัดส่วนซ่ึงกนัและกนั ช่วงคล่ืนตามองเห็นสีแดง (red)  มีคุณสมบติัใน
การวดัค่าการสะทอ้นจากส่วนท่ีมีการดูดกลืนพลงังานในใบพืช หรือส่วนท่ีมีคลอโรฟิลล์ และช่วง
คล่ืนอินฟราเรดใกล ้(nir) มีคุณสมบติัในการแยกแยะพืชพรรณ และวดัปริมาณมวลชีวภาพ  ซ่ึงในตน้
ส้มท่ีเป็นโรคกรีนน่ิงมีปริมาณคลอโรฟิลลน์อ้ยกวา่ตน้ปกติ (ประไพพร, 2548) เน่ืองมาจากการอุดตนั
ของแป้งบนใบส้ม Schneider (1968 อา้งใน Etxeberria et al., 2009) ท าการศึกษากายวิภาคในใบส้ม
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พบวา่มีการสะสมแป้งสูงในใบส้มท่ีเป็นโรคกรีนน่ิง ส่งผลให้เกิดการอุดตนัในท่ออาหารและกระจาย
อยูท่ ัว่ไปในระบบท่อล าเลียงในกา้นใบ ท าให้เกิดใบด่างเหลือง ซ่ึงไม่มีรูปแบบชดัเจนเหมือนอาการ
ขาดธาตุอาหาร   

 การวิเคราะห์ค่าความแตกต่างของดชันีพืชพรรณ (NDVI) ของสวนส้ม 50 สวน ท่ีไดจ้าก
ขอ้มูลจากระยะไกล ใช้ค่าฐานนิยม (mode) ซ่ึงค่า NDVI มีความถ่ีสูงสุด เพื่อเป็นตวัแทนในการ
วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณคลอโรฟิลล,์ ค่า Iodo-starch Reaction ในใบส้ม  

5.5 แผนทีแ่สดงระดับความเส่ียงต่อการเส่ือมโทรมของพืน้ทีป่ลูกส้มอันเน่ืองจากโรคกรีนน่ิง 

จากผลการวจิยัดงักล่าวสามารถน ามาสร้างแผนท่ี ซ่ึงแสดงให้เห็นบริเวณท่ีมีความเส่ียงต่อการ
เกิดโรคกรีนน่ิงไดอ้ย่างชดัเจน โดยบริเวณท่ี มีค่า NDVI ค่อนขา้งต ่า ซ่ีงจะมีค่อนขา้งเขม้ จนถึงด า 
แสดงวา่มีความเส่ียงสูง และบริเวณท่ี ทีค่า NDVI ค่อนขา้งสูง จะมีสีสวา่งค่อยไปทางขาว และมีความ
เส่ียงต ่ากว่า แต่หากบริเวณดงักล่าวอยู่ติดกบับริเวณท่ีมีสีเขม้ก็จดัวา่มีความเส่ียงท่ีจะเกิดโรคกรีนน่ิง
ได้เช่นกนั  และเม่ือแสดงระดบัความเส่ียงทั้ง 5 ระดบั ด้วยสีต่างกนัแล้ว ท าให้เห็นแนวโน้มการ
กระจายของโรคกรีนน่ิงอยา่งชดัเจน  ซ่ึงสวนส้มส่วนใหญ่ท่ีอยูบ่ริเวณท่ีราบลุ่ม ค่อนขา้งมีความเส่ียง
ต่อการเส่ือมโทรมสูงกว่าบริเวณท่ีลาดชนั อาจเน่ืองมากจากในบริเวณท่ีราบลุ่ม อาจพบมีโรคอ่ืน ๆ 
เขา้ท าลายร่วมด้วย  เช่น โรครากเน่าโคนเน่า ซ่ึงจากขอ้มูลภาคสนามและการสัมภาษณ์เกษตรกร 
พบวา่ สวนส้มท่ีอยูใ่นบริเวณพื้นท่ีราบลุ่มส่วนใหญ่เป็นท่ีนาเก่า สภาพดินเป็นดินเหนียว มีน ้ าท่วมขงั 
หรือมีการระบายน ้ าไม่ ดี เหมาะสมต่อการเกิดโรครากเน่าโคนเน่า (พิทยาและคณะ, 2552) 
นอกจากนั้นการเลือกก่ิงพนัธ์ุยงัมีความสัมพนัธ์ต่อความรุนแรงของการเกิดโรคเช่นเดียวกนั พบว่า 
สวนส้มท่ีมีการใช้ก่ิงเสียบร่วมกบัก่ิงตอนมีความเส่ือมโทรมน้อยกว่า สวนส้มท่ีใชเ้พียงก่ิงตอนเพียง
อยา่งเดียว 

ผลการวิเคราะห์ระดบัความเส่ือมโทรมของพื้นท่ีสวนส้มอนัเน่ืองมาจากโรคกรีนน่ิง สามารถ
น ามาซอ้นกบัขอ้มูลทางกายภาพ เช่น ระดบัความสูง (mean sea level: msl) หรือ ความลาดชนั (slope) 
เพื่อแสดงความสัมพนัธ์ของข้อมูลทางกายภาพ กับระดับความรุนแรงของโรค ในเชิงพื้นท่ีได ้
นอกจากนั้นการแสดงผลการวิเคราะห์ด้านโรคพืชในรูปแบบของแผนท่ี มีความสะดวกต่อการ
น าไปใชใ้นการส่งเสริมความรู้ใหก้บัเกษตรกร สามารถอธิบายให้เกษตรกรในพื้นท่ี เขา้ใจไดง่้ายและ
เป็นรูปธรรม มากกวา่ผลการวเิคราะห์ในรูปแบบอ่ืน ๆ เช่น รูปแบบตาราง หรือ ขอ้มูลตวัเลข เป็นตน้ 
เม่ือเกษตรกรมีความเขา้ใจแลว้ ส่งผลท าให้สามารถวางแผนในการป้องกนัหรือก าจดัโรคต่าง ๆ ของ
ส้ม รวมถึงวางแผนในการจดัการระบบการปลูกส้ม หรือพืชอ่ืนไดเ้ช่นกนั 


