
 

บทที ่4 

ผลการศึกษา 
 

4.1 ข้อมูลพืน้ทีก่ารใช้ประโยชน์ทีด่ิน 

4.1.1 ผลการจ าแนกการใช้ประโยชน์ทีด่ินและสวนส้ม 

ต ำบลแม่สูน อ ำเภอฝำง จงัหวดัเชียงใหม่ มีพื้นท่ีรวมทั้งส้ิน 52,964.30 ไร่ ส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ี
ป่ำไม ้กำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินทำงกำรเกษตรของพื้นท่ีศึกษำประกอบดว้ย นำขำ้ว พืชไร่(พืชไร่หลงันำ) 
และไมผ้ลหรือไมย้นืตน้ ซ่ึงแบ่งตำมกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินได ้7 ประเภทดงัน้ีคือ ท่ีนำ (Pd) 1,567.7 ไร่ 
ท่ีไร่ (Fc) 4,762.7 ไร่ ไมผ้ลและไมย้ืนตน้อ่ืน ๆ (Tr) 9,220.5 ไร่ สวนส้ม (Mdr) 11,207.5 ไร่ ป่ำไม ้
(Fo) 21,394.6 ไร่ ชุมชนและส่ิงก่อสร้ำง (Ub) 3,596.6 ไร่ และแหล่งน ้ ำ (Wb) 1,214.7 ไร่ ดงัตำรำงท่ี 
4-1 ซ่ึงพื้นท่ีสวนส้มคิดเป็นร้อยละ 21 ของพื้นท่ีทั้งหมดของต ำบลแม่สูน (ภำพท่ี 4-1) และแสดงผลท่ี
ไดจ้ำกกำรวิเครำะห์จ ำแนกขอ้มูลกำรใช้ประโยชน์ท่ีดินทรัพยำกรท่ีดิน และพื้นท่ีเกษตรกรรมอ่ืน ๆ 
ในต ำบลแม่สูน โดยใชข้อ้มูลภำพขำวด ำของดำวเทียมธีออส รำยละเอียด 2 เมตรร่วมกบัภำพท่ีไดจ้ำก
เทคนิค Pan-sharpened  

ตารางที ่4-1 ผลกำรวเิครำะห์และจ ำแนกขอ้มูลกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดิน พื้นท่ีศึกษำต ำบลแม่สูน  
       อ ำเภอฝำง ปี พ.ศ. 2553 

ที่ ประเภทการใช้ทีด่ิน เนือ้ที ่(ไร่) 
1 ท่ีนำ (paddy: Pd) 1,567.7 
2 พืชไร่ (field: Fc) 4,762.7 
3 ไมผ้ลหรือไมย้นืตน้อ่ืนๆ (tree: Tr) 9,220.5 
4 สวนส้ม (mandarin orchard: Mdr) 11,207.5 
5 ป่ำไม ้(forest: Fo) 21,394.6 
6 ชุมชนหรือส่ิงก่อสร้ำง (urban: Ub) 3,596.6 
7 แหล่งน ้ำ (water body: Wb) 1,214.7 

 
รวม 52,964.3 
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  ภาพที ่4-1 สัดส่วนการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในต าบลแม่สูนปี 2553 

ผลลพัธ์จำกกำรวิเครำะห์ขอ้มูลกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินมีลกัษณะเป็นชั้นขอ้มูลในแบบพื้นท่ีรูป
หลำยเหล่ียม (polygon) สำมำรถค ำนวณถึงควำมยำวรอบพื้นท่ีและขนำดพื้นท่ีภำยในขอ้มูลตำรำง 
(attribute data) หรือขอ้มูลเชิงคุณลกัษณะท่ีอธิบำยลกัษณะเฉพำะทั้งเชิงปริมำณและเชิงคุณภำพของ
แต่ละพื้นท่ีท่ีไดก้ ำหนดขอบเขตไว ้(สุเพชร, 2552) ชั้นขอ้มูลท่ีวิเครำะห์ไดส้ำมำรถซ้อนทบัร่วมกบั
แผนท่ีหรือชั้นขอ้มูลพื้นฐำนอ่ืน ๆ ของพื้นท่ีศึกษำเพื่อแสดงแผนท่ีกำรใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีสมบูรณ์
ส ำหรับผูใ้ชป้ระโยชน์ในล ำดบัต่อไปได ้(ภำพท่ี 4-2 และ 4-3) 

4.1.2 ผลการประเมินความถูกต้องของการจ าแนกข้อมูล 

ผลกำรตรวจสอบควำมถูกตอ้งของกำรจ ำแนก กำรจ ำแนกขอ้มูลกำรใช้ประโยชน์ท่ีดินและ
สวนส้ม ต ำบลแม่สูน ปี พ.ศ. 2553 พบวำ่ มีค่ำควำมถูกตอ้งรวม (overall accuracy) 97.17% และ
ค่ำสถิติ kappa (kappa statistic: k^)  96.67% ดงันั้นค่ำควำมถูกตอ้งของกำรจ ำแนกกำรใชป้ระโยชน์
ท่ีดินและสวนส้มในต ำบลแม่สูน ดว้ยวธีิตีควำมโดยสำยตำ จดัวำ่มีควำมถูกตอ้งของกำรจ ำแนกสูง ซ่ึง 
Landis and Koch (1977) อธิบำยวำ่ค่ำสถิติ Kappa มำกกวำ่ 80 % แสดงวำ่อยูใ่นเกณฑ์ดี ค่ำอยูร่ะหวำ่ง 
40-80 % แสดงวำ่อยูใ่นเกณฑ์ปำนกลำง และค่ำต ่ำกวำ่ 40 % อยูใ่นเกณฑ์ต ่ำ รำยละเอียดค่ำควำม
ถูกตอ้งของกำรจ ำแนกในแต่ละชนิดกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินดงัแสดงในตำรำงท่ี 4-2 
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ตารางที ่4-2  ผลกำรประเมินค่ำควำมถูกตอ้งของกำรจ ำแนกประเภทขอ้มูล กำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินและ
สวนส้ม ต ำบลแม่สูน อ ำเภอฝำง จงัหวดัเชียงใหม่ พ.ศ. 2553 

ประเภทข้อมูล 
ข้อมูลจากการจ าแนกโดยการตคีวามด้วยสายตา 

User’s acc. (%) 
ทีน่า พชืไร่ ไม้ผล  สวนส้ม ป่าไม้ ชุมชน แหล่งน า้ รวม 

ข้อ
มูล

จา
กก

าร
ส า
รว
จภ

าค
สน

าม
 ทีน่า 48 2 0 0 0 0 0 50 96.00 

พชืไร่ 2 47 0 0 0 1 0 50 94.00 

ไม้ผล 0 0 47 2 1 0 0 50 94.00 

สวนส้ม 0 0 1 48 0 0 0 50 96.00 

ป่าไม้ 0 0 0 0 50 0 0 50 100.00 

ชุมชน 0 0 0 0 0 50 0 50 100.00 

แหล่งน า้ 0 0 0 0 0 0 50 50 100.00 
 รวม 50 50 48 50 51 51 50 350 

 Prod. acc. (%) 96.00 94.00 97.92 96.00 98.04 98.04 100   

Overall accuracy   =  97.14 % 
Kappa statistic (k^)  =  96.67% 

จำกตำรำงท่ี 4-2 แสดงให้เห็นวำ่กำรจ ำแนกขอ้มูลกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินและสวนส้ม ในต ำบล
แม่สูน จำกขอ้มูลภำพดำวเทียมธีออส (THEOS) แบบขำวด ำร่วมกบัภำพสีท่ีผำ่นกำรเนน้รำยละเอียด
ขอ้มูลดว้ยภำพขำวด ำ (pan-sharpened) ดว้ยวิธีตีควำมโดยใชส้ำยตำ (visual interpretation) ยงัมีควำม
คลำดเคล่ือนอยูบ่ำ้งในบำงส่วน ตวัอยำ่งเช่น ท่ีนำ มีค่ำดชันีก ำหนด (producer’s accuracy ) 96.00% 
หมำยควำมว่ำพื้นท่ีจริง 100 ส่วน จ ำแนกถูกเพียง 96 ส่วน และจ ำแนกผิด 4 ส่วน ซ่ึงจ ำแนกขำด
หำยไปเป็นขอ้มูลอ่ืน คือ พืชไร่ และมีค่ำดชันีจริง (user’s accuracy) 96.00% ซ่ึงเป็นค่ำควำมถูกตอ้ง
ของขอ้มูลท่ีท ำกำรจ ำแนกเกินมำ หมำยควำมวำ่ กำรจ ำแนกประเภทนำขำ้วตรงกบัสภำพควำมเป็นจริง 
96 ส่วน แต่มีควำมผิดพลำดในกำรจ ำแนกจำกประเภทขอ้มูลอ่ืน ๆ ถูกจ ำแนกเกินมำเป็นนำขำ้วถึง 2 
ส่วน ซ่ึงประเภทขอ้มูลท่ีเกินมำ คือ พืชไร่ ทั้งน้ีในช่วงเวลำกำรส ำรวจขอ้มูลพบวำ่มีกำรปลูกพืชไร่
หลงันำ คือ ปลูกพืชไร่บนพื้นท่ีนำเดิมซ่ึงไดท้  ำกำรเก็บเก่ียวแลว้ เป็นตน้ 
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ภาพที ่4-2 แผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินปี 2553 ท่ีจ  าแนกโดยวธีิการตีความขอ้มูลโดยใชส้ายตา 

 
ภาพที ่4-3 พื้นท่ีสวนส้มพนัธ์ุสายน ้าผึ้งต าบลแม่สูน ท่ีจ  าแนกโดยวธีิการตีความขอ้มูลโดยใชส้ายตา 
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4.1.3 ข้อมูลจากการส ารวจภาคสนาม 

จำกกำรส ำรวจและเก็บรวมรวมขอ้มูลในภำคสนำม พบวำ่ ลกัษณะทำงกำยภำพของสวนส้ม
ในต ำบลแม่สูนโดยทัว่ไปสำมำรถแบ่งไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ ท่ีลำดชนั ท่ีรำบเชิงเขำ และท่ีรำบลุ่มซ่ึง
เคยเป็นท่ีนำมำก่อนจะเปล่ียนแปลงมำปลูกส้ม และพบวำ่สวนส้มตวัอยำ่งทั้งหมด 50 สวน เป็นสวน
ส้มท่ีปลูกบนพื้นท่ีลำดชนัร้อยละ 40 ของจ ำนวนสวนส้มตวัอยำ่งทั้งหมด ในขณะท่ีสวนส้มบนพื้นท่ี
รำบเชิงเขำ และท่ีรำบลุ่มมีร้อยละ 22 และ 38 ตำมล ำดบั (ตำรำงท่ี 4-3)  

ตารางที ่4-3 จ ำนวนสวนส้มตวัอยำ่งแต่ละพื้นท่ีซ่ึงมีลกัษณะภูมิประเทศแตกต่ำงกนั 

ลกัษณะภูมิประเทศพืน้ทีป่ลูก จ านวน ร้อยละ 
ท่ีลำดชนั 20 40.0 

ท่ีรำบเชิงเขำ 11 22.0 
ท่ีรำบลุ่ม 19 38.0 
รวม 50 100.0 

 

 
 ภาพที ่4-4 ต ำแหน่งสวนส้มตวัอยำ่งจ ำนวน 50 สวนท่ีใชใ้นกำรเก็บขอ้มูลภำคสนำม 
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ลกัษณะกำรปลูก พื้นท่ีรำบลุ่มท่ีเป็นท่ีนำเก่ำมีกำรปลูกแบบยกร่องลูกฟูก หรือขุดเป็นร่อง
ระบำยน ้ำขนำดเล็ก เพื่อระบำยน ้ำออกจำกแปลง ป้องกนักำรเกิดน ้ำท่วมขงั ซ่ึงอำจส่งผลให้เกิดปัญหำ
กบัระบบรำกส้มในภำยหลงัได ้ส่วนพื้นท่ีลำดชนั หรือท่ีรำบเชิงเขำ มีกำรปลูกแบบลกัษณะขั้นบนัได
ซ่ึงพบกำรปลูกทั้งตำมแนวควำมลำดชนัและขวำงควำมลำดชนั (ภำพท่ี 4-5) 

  
ลกัษณะสวนส้มทีป่ลูกบนพืน้ทีล่าดชัน 

  
ลกัษณะสวนส้มทีป่ลูกบนพืน้ทีร่าบเชิงเขา 

  
ลกัษณะสวนส้มทีป่ลูกบนพืน้ทีร่าบลุ่มหรือเคยเป็นที่นามาก่อน 

 ภาพที ่4-5  ลกัษณะทำงกำยภำพของพื้นท่ีสวนส้มพนัธ์ุสำยน ้ำผึ้งท่ีพบในต ำบลแม่สูน 

ระยะปลูกท่ีเกษตรกรใช้ พบวำ่ไม่แน่นอน เช่น 2x4, 3x5, 3x4 เมตร หรือปลูกเป็นแถวคู่ 2x4x7 
เมตร เกษตรกรรำยใหญ่ท่ีมีพื้นท่ีมำกจะใช้ระยะปลูกท่ีกวำ้งกว่ำเกษตรกรรำยย่อยท่ีมีพื้นท่ีปลูกนอ้ย
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กวำ่ เน่ืองจำกมีกำรใชเ้คร่ืองทุ่นแรงขนำดใหญ่ช่วยในกำรท ำงำนในสวน ซ่ึงท ำให้กำรจดักำรในสวน
ท ำไดส้ะดวก ทั้งกำรตดัแต่งก่ิง กำรพน่ยำ ใส่ปุ๋ย รวมถึงกำรเก็บเก่ียว  

แหล่งน ้ำธรรมชำติท่ีเกษตรกรใชม้ำจำกล ำห้วยแม่สูน ห้วยน ้ ำดงั และห้วยน ้ ำอุ่น และเน่ืองจำก
ส้มเป็นพืชท่ีตอ้งกำรน ้ ำมำก เกษตรกรท่ีอยูไ่กลจำกแหล่งน ้ ำธรรมชำติจึงจ ำเป็นตอ้งท ำกำรขุดบ่อเพื่อ
กกัเก็บน ้ ำไวใ้ช้ในสวน ป้องกนัส้มขำดน ้ ำในช่วงฤดูแล้งซ่ึงอำจจะส่งผลกระทบกับคุณภำพของ
ผลผลิต ท ำใหผ้ลส้มหลุดร่วง หรือแหง้คำตน้ ตน้ส้มแสดงอำกำรเห่ียวเฉำทั้งตน้นอกจำกนั้นยงัพบ มี
กำรน ำประปำภูเขำมำใชท้  ำให้ลดตน้ทุนในเร่ืองของกำรวำงระบบน ้ ำ เกษตรกรบำงรำยท่ีตน้ทุนนอ้ย
ใชว้ธีิลำกสำยยำงให้น ้ ำทำงผิวดิน ส่วนใหญ่ใชร้ะบบสปริงเกอร์ซ่ึงมีทั้งขนำดเล็กท่ีครอบคลุมตน้ส้ม
ประมำณ 1-2 ตน้และขนำดใหญ่ท่ีสำมำรถกระจำยน ้ ำไดเ้ป็นบริเวณกวำ้ง เพื่อควำมสะดวกในกำร
จดักำรน ้ำใหก้บัสวนส้มขนำดใหญ่ ท ำใหใ้ชแ้รงงำนคนในกำรจดักำรนอ้ย (ภำพท่ี 4-6) 

  

  

 ภาพที ่4-6  แหล่งน ้ำและระบบกำรจดักำรน ้ำท่ีใชใ้นกำรท ำสวนส้มพนัธ์ุสำยน ้ำผึ้ง ต ำบลแม่สูน (a). 
แหล่งน ้ำธรรมชำติ (b.) บ่อกกัเก็บน ้ำภำยในสวนส้ม (c.) และ (d.) ระบบสปริงเกอร์ขนำด
เล็กและขนำดใหญ่ 

อำยุของตน้ส้มเฉล่ีย 7.88 ปี ต ่ำสุด 5 ปี และสูงสุด 12 ปี ก่ิงพนัธ์ุส้มท่ีใชส่้วนใหญ่เป็นก่ิงพนัธ์ุ
ท่ีมำจำกก่ิงตอน พบวำ่ทั้ง 50 สวน ใชก่ิ้งตอน และมีเพียง 5 สวนเท่ำนั้นท่ีใชก่ิ้งเสียบ ตน้ตอท่ีใช้ส่วน
ใหญ่จะเป็นพนัธ์ทรอยเยอร์ หรือคลีโอพตัรำ (ภำพท่ี 4-7) กำรท่ีเกษตรกรส่วนใหญ่เลือกใชก่ิ้งตอน
เพรำะมีควำมสะดวก หำง่ำย รำคำไม่สูงมำก แต่นัน่อำจเป็นสำเหตุหน่ึงท่ีท ำให้ส ำรวจพบโรคกรีนน่ิง

a. b. 

c. d. 
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กระจำยอยูท่ ัว่ไปในพื้นท่ี เน่ืองจำกเป็นโรคท่ีติดมำกบัก่ิงพนัธ์ุ หรืออำจจะเรียกไดว้ำ่แฝงมำกบัก่ิงตอน
ท่ีเกษตรกรใช้เกือบทุกก่ิง แต่อำจยงัไม่ไดแ้สดงอำกำรในทนัที แต่จะแสดงอำกำรหลงัจำกท่ีปลูกไป
แลว้เม่ือไรนั้น ข้ึนอยูก่บัหลำยปัจจยั เช่น สภำพแวดลอ้ม กำรจดักำรของเกษตรกร และกำรเขำ้ท ำลำย
ของโรคอ่ืนร่วมดว้ย มีส่วนท ำใหโ้รคกรีนน่ิงแสดงอำกำรไดเ้ร็วและแพร่ระบำดรุนแรงมำกข้ึน  

   

ภาพที ่4-7  ลกัษณะก่ิงพนัธ์ุท่ีพบในต ำบลแม่สูน (a.) ก่ิงตอนอำยปุระมำณ 3-4 ปี (b.) ก่ิงเสียบอำยุ
ประมำณ 8-10 ปี  (c.) ตน้ส้มปลูกใหม่ท่ีแสดงอำกำรของโรคกรีนน่ิง 

พบสวนส้มแสดงอำกำรของโรคกรีนน่ิงกระจำยอยูท่ ัว่ทั้งพื้นท่ีลำดชนั ท่ีรำบเชิงเขำ และท่ีรำบ
ลุ่ม โดยสวนส้มท่ีอำกำรรุนแรงพบว่ำแสดงอำกำรเหลืองโทรม ใบเล็ก ช้ีตั้ง ก่ิงแห้งด ำ ยืนตน้ตำย
กระจำยทัว่สวน ในขณะท่ีบำงสวน พบเพียงบำงก่ิง หรือบำงตน้เท่ำนั้น ส่วนผลส้มพบอำกำรเหลือง
จำกขั้ว ซ่ึงแตกต่ำงจะส้มปกติท่ีจะเหลืองจำกกน้ข้ึนมำดำ้นบน ผลมีขนำดเล็กสีเขียวจดัและชะงกักำร
เจริญเติบโต และพบส้มตำแดง  ลกัษณะท่ีพบส่วนใหญ่จะพบกบัตน้ส้มท่ีอยูบ่ริเวณริมสวนดำ้นนอก 
มำกกวำ่ตน้ท่ีอยูด่ำ้นในสวน (ภำพท่ี 4-8)  

เกษตรกรมีกำรจดักำรโรคและแมลง โดยกำรใช้สำรเคมีฉีดพ่นแมลงพำหะอยำ่งสม ่ำเสมอแต่ก็
ไม่สำมำรถควบคุมโรคไดท้นั นอกจำกกำรใช้สำรเคมีแลว้ยงัใช้วิธีกำรตดัแต่งก่ิงท่ีพบแสดงอำกำร
ของโรคกรีนน่ิงไปท ำลำยทิ้ง แต่เกษตรกรบำงรำยเม่ือตดัแต่งก่ิงแลว้ กองไวท่ี้โคนตน้หรือบริเวณขำ้ง
สวน ท ำให้เช้ือโรคยงัคงฝังตวัอยู่ในสวน ท ำให้ไม่สำมำรถควบคุมกำรเกิดโรคได ้นอกจำกนั้นยงัพบ
เกษตรกรปล่อยสวนส้มทิ้งร้ำงท ำให้กลำยเป็นแหล่งสะสมและแพร่กระจำยโรค ให้กบัสวนใกลเ้คียง 
เน่ืองจำกไม่มีตน้ทุนในกำรจดักำรท่ีเพียงพอ และเกษตรกรหลำยรำยหันไปปลูกพืชอ่ืนทดแทนส้ม 
โดยมีทั้งกำรปลูกแซมกบัตน้ส้มท่ีเส่ือมโทรม และตดัตน้ส้มท้ิงก่อนแลว้จึงเปล่ียนไปปลูกพืชอ่ืน เช่น 
หอมหวัใหญ่ พริก มะละกอ ยำงพำรำ มะม่วง ไมผ้ลอ่ืน ๆ ฯลฯ แต่มีเกษตรกรหลำยรำยท่ียอมลงทุน
ในกำรปลูกส้มใหม่อีกคร้ัง เน่ืองจำกผลผลิตต่อตน้สูงและมีรำคำดี   (ภำพท่ี 4-9)  

 

a. b. c
. 
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ลกัษณะอำกำร ท่ีพบบนใบส้ม เช่น ด่ำงเหลือง เส้นกลำงใบเขียว ใบมีขนำดเล็กและช้ีตั้ง  

 
ลกัษณะอำกำรก่ิงแหง้ตำย (die back) 

 
ส้มตำแดง  และลกัษณะอำกำรเหลืองบริเวณขั้ว ท่ีปรำกฏบนผลส้ม 

 
ลกัษณะอำกำรของโรคกรีนน่ิงท่ีพบกบัตน้ส้มท่ีอยูบ่ริเวณริมดำ้นนอกของสวนส้ม 

ภาพที ่4.8  อำกำรของโรคกรีนน่ิงท่ีพบในสวนส้มพนัธ์ุสำยน ้ำผึ้ง ต ำบลแม่สูน 
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ลกัษณะกำรตดัแต่งก่ิงส้มท่ีเป็นโรคกรีนน่ิงท่ีพบในสวนส้ม ต ำบลแม่สูน 

 
สวนส้มท่ีเกษตรกรปล่อยทิ้งร้ำง กลำยเป็นแหล่งแพร่กระจำยโรคใหก้บัสวนขำ้งเคียง 

 
เกษตรกรปลูกพืชอ่ืนแทรกระหวำ่งตน้ส้มท่ีเส่ือมโทรม 

 
พื้นท่ีท่ีเคยเป็นสวนส้ม ปัจจุบนัเกษตรกรปลูกพืชอ่ืนแทน เช่น หอมหวัใหญ่  ผกั และไมผ้ลชนิดต่ำงๆ 

ภาพที ่4-9  กำรจดักำรสวนส้มท่ีเป็นโรคกรีนน่ิงของเกษตรกรต ำบลแม่สูน 
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นอกจำกนั้นยงัพบโรครำกเน่ำโคนเน่ำในพื้นท่ีรำบลุ่มท่ีเคยเป็นท่ีนำเก่ำมำกกว่ำในท่ีลำดชัน 
หรือท่ีรำบเชิงเขำ เน่ืองจำกลกัษณะทำงกำยภำพของดินท่ีเอ้ือต่อกำรเจริญเติบโตและขยำยของเช้ือ  
Phytophthora parasitica จำกขอ้มูลปริมำณน ้ำฝนของส ำนกังำนเกษตรอ ำเภอฝำง (2553) พบวำ่อ ำเภอ
ฝำงมีฝนตกมำกท่ีสุดในช่วงเดือนกรกฎำคมถึงกนัยำยน ส ำรวจพบโรครำกเน่ำโคนเน่ำในสวนท่ีมีกำร
ระบำยน ้ ำไม่ดี โดยอำกำรท่ีพบ คือ ตน้ส้มแสดงอำกำรเหลือง เห่ียวเฉำบำงก่ิง ก่อนท่ีจะเหลืองทั้งตน้ 
ส่งผลให้ส้มตำย กรณีท่ีไม่รุนแรงนักอำจเก็บผลผลิตเป็นส้มคั้นน ้ ำได ้ แต่คุณภำพผลผลิตลดลง 
เกษตรกรตอ้งขดุตน้ท่ีเป็นโรคทิ้งและปลูกใหม่ทดแทน แต่เช้ือท่ีมีอยูใ่นดินยงัไม่ไดรั้บกำรก ำจดั จึงมี
โอกำสท่ีส้มจะเป็นโรคไดอี้ก หำกสภำพแวดลอ้มมีควำมเหมำะสม (ภำพท่ี 4-10) 

    
ภาพที่ 4-10  ลกัษณะอำกำรรำกเน่ำโคนเน่ำและกำรจดักำร (a.) อำกำรใบเหลืองบำงก่ิง (b.) อำกำร
รำกเน่ำถอดปลอ้ง (c.) กำรตดัทิ้งและใชส้ำรเคมีเมตำแลกซิลช่วยรักษำโรครำกเน่ำ (d.) ส้มปลูกใหม่ 
เกษตรกรเลือกใชก่ิ้งเสียบ   

4.2 ผลการวเิคราะห์ค่าตัวแปรของสวนส้มด้วยข้อมูลจากระยะไกล (NDVI) 

การวิเคราะห์ค่ำตวัแปรของสวนส้มด้วยขอ้มูลจำกระยะไกล ได้ท ำกำรวิเครำะห์ค่ำควำม
แตกต่ำงของดชันีพืชพรรณ (NDVI) โดยใชก้ระบวนการวเิคราะห์ขอ้มูลภาพเชิงตวัเลข ของพื้นท่ีสวน
ส้มทั้งหมดในต าบลแม่สูน ท่ีจ  าแนกไดจ้ากขอ้มูลภาพดาวเทียมธีออส (THEOS) แบบหลายช่วงคล่ืน 
(multispectral) พบวา่ค่า NDVI ของสวนส้มมีค่าอยูร่ะหวา่ง -0.200 ถึง 0.532 ค่าเฉล่ีย (mean) 0.255 
ค่ามธัยฐาน (median) 0.274 ค่าฐานนิยม (mode) 0.359 และ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard 
deviation: SD) 0.137 (ภาพท่ี 4-11) โดยในบริเวณท่ีมีสีขำวจะมีค่ำ NDVI สูงกวำ่บริเวณท่ีมีสีเขม้หรือ
ด ำ ซ่ึงจะมีค่ำ NDVI นอ้ย  

a. b. c. d. 
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ภาพที ่4-11  พื้นท่ีสวนส้มสำยน ้ำผึ้ง ท่ีไดจ้ำกกำรวิเครำะห์ค่ำ NDVI โดยใช ้โปรแกรมวิเครำะห์
ขอ้มูลภำพเชิงตวัเลข ERDAS Imagine 8.4 และค่ำทำงสถิติของภำพ 

สวนส้มตวัอยำ่งจ ำนวน 50 สวนพบวำ่ NDVI มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.011 ถึง 0.516 ค่าเฉล่ีย (mean) 
0.357 ค่ามธัยฐาน (median) 0.370 ค่าฐานนิยม (mode) 0.386 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard 
deviation; SD) 0.082 (ภำพท่ี 4-12) รำยละเอียดผลกำรวิเครำะห์ค่ำ NDVI ในสวนส้มตวัอยำ่งจ ำนวน 
50 สวนปรำกฏดงัตำรำงท่ี 4-4 

 

 ภาพที ่4-12  พื้นท่ีสวนส้มตวัอยำ่ง 50 สวน ท่ีไดจ้ำกกำรวเิครำะห์ค่ำ NDVI โดยใชโ้ปรแกรม
วเิครำะห์ขอ้มูลภำพเชิงตวัเลข ERDAS Imagine 8.4  และค่ำทำงสถิติของภำพ 

4.3 ข้อมูลการศึกษาวเิคราะห์แนวโน้มโรคกรีนน่ิงในใบส้ม 

4.3.1 การตรวจวดัค่าคลอโรฟิลล์ในใบส้ม 

 คลอโรฟิลล์เป็นรงควตัถุท่ีมีควำมส ำคญัต่อกำรสังเครำะห์แสงในพืช ปริมำณคลอโรฟิลล์มี
ควำมสัมพนัธ์โดยตรงกบัควำมสมบูรณ์ในใบพืช พืชท่ีมีควำมสมบูรณ์จะมีปริมำณคลอโรฟิลล์สูงกวำ่
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พืชท่ีผิดปกติ และในตน้ส้มท่ีเป็นโรคกรีนน่ิงมีปริมาณคลอโรฟิลล์น้อยกว่าต้นปกติ (ประไพพร,  
2548)  

 ผลกำรตรวจวดัคลอโรฟิลล์ในใบส้มโดยใช้เคร่ืองคลอโรฟิลล์มิเตอร์ SPAD-502 จำกสวน
ตวัอยำ่ง 50 สวนพบวำ่มีค่ำคลอโรฟิลล์เฉล่ียต ่ำสุดเท่ำกบั 18.57 และมีค่ำเฉล่ียสูงสุดเท่ำกบั 74.87 ซ่ึง
แสดงรำยละเอียดในตำรำงท่ี 4-4 

4.3.2 การตรวจสอบโรคกรีนน่ิงด้วยวธีิ Iodo-Starch Reaction 

 การตรวจสอบโรคกรินน่ิงในภาคสนามโดยเทคนิค Iodo-starch Reaction ใชห้ลกัการวิเคราะห์
การสะสมแป้งในใบส้มท่ีเป็นโรคกรีนน่ิง โดยใชส้ารละลายไอโอดีนเป็นตวัทดสอบปฏิกิริยาหากพบ
มีการสะสมของแป้งสูงในใบส้ม สารละลายไอโอดีนจะเปล่ียนจากสีเหลืองส้มเป็นสีน ้ าเงิน ซ่ึงการ
สะสมแป้งในใบส้มจะพบในใบส้มท่ีเป็นโรคกรีนน่ิงเท่านั้น แต่จะไม่พบในใบปกติและใบท่ีแสดง
อาการขาดธาตุอาหาร 

ผลกำรตรวจสอบโรคกรีนน่ิงในภำคสนำมโดยเทคนิค Iodo-starch Reaction พบสวนส้มเป็น
โรคกรีนน่ิงต ่ำสุดเท่ำกบัร้อยละ 13.33 สูงสุด ร้อยละ 100 คือ พบตน้ส้มแสดงอำกำรโรคกรีนน่ิง
กระจำยทัว่ทั้งสวน แสดงรำยละเอียดในตำรำงท่ี 4-4 
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ตารางที ่4-4  ผลกำรตรวจวดัคลอโรฟิลล ์ร้อยละของกำรตรวจพบโรคกรีนน่ิง ค่ำเฉล่ีย (mean) และค่ำ
ฐำนนิยม (mode) ของค่ำควำมแตกต่ำงของดชันีพืชพรรณ (NDVI) ท่ีไดจ้ำกกำร
วเิครำะห์ขอ้มูลภำพเชิงตวัเลข ของสวนส้ม จ ำนวน 50 สวน 

Sample 
 

Spad 
Reading 
(Mean) 

Detection of 
Greening 

Disease (%) 

NDVI 
(Mean) 

NDVI 
(Mode) 

Sample 
 

Spad 
Reading 
(Mean) 

Detection of 
Greening 

Disease (%) 

NDVI 
(Mean) 

NDVI 
(Mode) 

1 66.88 33.33 0.325 0.333 26 69.95 26.67 0.341 0.311 
2 60.96 43.33 0.402 0.313 27 58.69 46.67 0.322 0.157 
3 48.18 63.33 0.367 0.267 28 51.23 76.76 0.295 0.240 
4 69.95 23.33 0.380 0.389 29 43.88 63.33 0.393 0.384 
5 66.12 40.00 0.363 0.333 30 46.78 63.33 0.271 0.158 
6 42.48 80.00 0.307 0.202 31 74.87 13.33 0.430 0.410 
7 18.57 100.00 0.154 0.096 32 63.36 33.33 0.392 0.304 
8 43.58 93.33 0.326 0.212 33 38.30 83.33 0.290 0.194 
9 67.75 43.33 0.408 0.379 34 50.02 93.33 0.286 0.220 
10 28.60 96.67 0.408 0.295 35 34.87 96.67 0.183 0.164 
11 66.12 33.33 0.359 0.386 36 65.41 33.33 0.449 0.421 
12 61.64 33.33 0.308 0.127 37 46.78 93.33 0.383 0.302 
13 46.78 76.67 0.351 0.288 38 19.91 96.67 0.156 0.011 
14 30.87 60.00 0.301 0.127 39 62.06 33.33 0.389 0.341 
15 27.25 66.67 0.392 0.178 40 45.75 26.67 0.379 0.302 
16 38.20 90.00 0.341 0.202 41 51.23 66.67 0.318 0.255 
17 28.67 86.67 0.258 0.178 42 47.81 66.67 0.333 0.309 
18 25.68 93.33 0.326 0.102 43 62.67 40.00 0.299 0.200 
19 66.88 26.67 0.371 0.421 44 45.60 83.33 0.371 0.200 
20 61.64 46.67 0.382 0.270 45 63.00 30.00 0.442 0.401 
21 65.24 26.67 0.409 0.368 46 66.12 36.67 0.429 0.362 
22 60.18 33.33 0.392 0.282 47 66.23 30.00 0.472 0.394 
23 48.37 80.00 0.356 0.269 48 26.11 96.67 0.226 0.217 
24 59.43 43.33 0.355 0.200 49 68.59 26.67 0.462 0.407 
25 59.77 46.67 0.282 0.136 50 29.95 96.67 0.373 0.341 
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4.4 ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าคลอโรฟิลล์ในใบส้ม, ผลการตรวจพบโรคกรีนน่ิงด้วยวิธี Iodo-starch 
Reaction  กบัค่าตัวแปรของสวนส้มทีไ่ด้จากข้อมูลจากระยะไกล 

ผลกำรวเิครำะห์สหสัมพนัธ์ (correlation analysis) ระหวำ่งค่ำดชันีควำมแตกต่ำงของพืชพรรณ 
(NDVI) ซ่ึงเป็นค่ำท่ีไดจ้ำกกำรวิเครำะห์ขอ้มูลภำพเชิงตวัเลข กบัค่ำคลอโรฟิลล์ในใบส้ม ท่ีไดจ้ำก
เคร่ืองคลอโรฟิลล์มิเตอร์(SPAD-502) และข้อมูลกำรตรวจพบโรคกรีนน่ิงด้วยวิธี Iodo-starch 
Reaction ท่ีไดจ้ำกกำรส ำรวจภำคสนำม (ตำรำงท่ี 4-5) พบวำ่ค่ำควำมแตกต่ำงของดชันีพืชพรรณมี
ควำมสัมพนัธ์เชิงบวกอยำ่งมีนยัส ำคญัในทำงสถิติ กบัปริมำณคลอโรฟิลล์ และมีควำมสัมพนัธ์เชิงลบ
อยำ่งมีนยัส ำคญัในทำงสถิติ กบัผลกำรตรวจพบโรคกรีนน่ิง และพบวำ่ค่ำคลอโรฟิลล์ มีควำมสัมพนัธ์
เชิงลบอยำ่งมีนยัส ำคญัในทำงสถิติ กบัผลกำรตรวจพบโรคกรีนน่ิง เช่นเดียวกนั 

เม่ือน ำมำสร้ำงกรำฟกำรกระจำย (scatter plot) และสมกำรแสดงควำมสัมพนัธ์ พบวำ่ ค่ำควำม
แตกต่ำงของดชันีพืชพรรณมีควำมสัมพนัธ์กบัค่ำคลอโรฟิลล์ท่ีวดัในภำคสนำม โดยมีควำมสัมพนัธ์
ในลกัษณะของสมกำรเส้นตรงท่ีมีค่ำสัมประสิทธ์ิของตวัก ำหนด (R2) เท่ำกบั 0.461 แสดงให้เห็นวำ่
ควำมแตกต่ำงของดชันีพืชพรรณสำมำรถใชป้ระมำณค่ำคลอโรฟิลล์ได ้ร้อยละ 46 (ภำพท่ี 4-13) และ
มีควำมสัมพนัธ์ กบัผลกำรตรวจพบโรคกรีนน่ิงในภำคสนำม โดยมีควำมสัมพนัธ์ในลกัษณะของ
สมกำรเส้นตรงท่ีมีค่ำสัมประสิทธ์ิของตวัก ำหนด (R2) เท่ำกบั 0.374 แสดงให้เห็นวำ่ควำมแตกต่ำง
ของดชันีพืชพรรณสำมำรถใช้ประมำณกำรเกิดโรคกรีนน่ิงได ้ ร้อยละ 37.4 (ภำพท่ี 4-14) และค่ำ
คลอโรฟิลล์มีควำมสัมพนัธ์ในลกัษณะของสมกำรเส้นตรงท่ีมีค่ำสัมประสิทธ์ิของตวัก ำหนด (R2) 
เท่ำกบั 0.7565 (ภำพท่ี 4-15) ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นอยำ่งชดัเจนวำ่ส้มท่ีเป็นโรคกรีนน่ิงมีค่ำคลอโรฟิลล์นอ้ย
กวำ่พืชปกติ 

ตารางที ่4-5  ผลการวเิคราะห์สหสัมพนัธ์ (correlations ของ Pearson) ระหวำ่งค่ำดชันีควำมแตกต่ำง
ของพืชพรรณ (NDVI) กบัค่ำคลอโรฟิลลแ์ละขอ้มูลกำรตรวจพบโรคกรีนน่ิงท่ีไดจ้ำก
กำรส ำรวจภำคสนำม  

Statistix 8.0 Correlations (Pearson) 

 NDVI chlorophyll 
chlorophyll 0.6787  
P-VALUE 0.0000  
greening -0.6112 -0.8698 
P-VALUE 0.0000 0.0000 
cases included 50 Missing Cases 0  
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ภาพที ่4-13  กราฟการกระจาย (scatter plot) และสมการความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความแตกต่างของ

ดชันีพืชพรรณ( NDVI) กบัค่าคลอโรฟิลลท่ี์ตรวจวดัโดยเคร่ืองคลอโรฟิลลมิ์เตอร์ 
(SPAD-502) ในภาคสนาม 

 

ภาพที ่4-14   กราฟการกระจาย (scatter plot) และสมการความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความแตกต่างของ
ดชันีพืชพรรณ (NDVI) กบัผลการตรวจโรคกรีนน่ิงโดยเทคนิค Iodo-starch Reaction 
ในภาคสนาม 
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ภาพที ่4-15   กราฟการกระจาย (Scatter plot) และสมการความสัมพนัธ์ระหวา่งผลการตรวจโรค     
กรีนน่ิงโดยเทคนิค Iodo-starch reaction กบัค่าคลอโรฟิลลท่ี์ตรวจวดัโดยเคร่ือง
คลอโรฟิลลมิ์เตอร์ (SPAD-502) ในภาคสนาม 

4.5 แผนทีแ่สดงระดับความเส่ียงต่อการเส่ือมโทรมของพืน้ทีป่ลูกส้มอันเน่ืองจากโรคกรีนน่ิง 

ผลกำรวิเครำะห์ค่ำควำมแตกต่ำงของดชันีพืชพรรณ เม่ือน ำมำสร้ำงเป็นแผนท่ีแสดงแนวโน้ม
กำรกระจำยตวัของโรคกรีนน่ิงตำมระดบัค่ำ NDVI (ภำพท่ี 4-16) บริเวณท่ีมีสีเทำเขม้ NDVI มีค่ำสูง 
หมำยถึง ในบริเวณดงักล่ำวพบโรคกรีนน่ิงน้อย ในขณะท่ีระดบัสีเทำอ่อนลง NDVI มีค่ำลดลง
ตำมล ำดบั หมำยถึง พบโรคกรีนน่ิงมำกข้ึนดว้ย 

เม่ือแบ่งระดบัความเส่ียงต่อการเส่ือมโทรมของพื้นท่ีปลูกส้มอนัเน่ืองจากโรคกรีนน่ิงออกเป็น 
5 ระดบั พบวา่พื้นท่ีสวนส้มในต าบลแม่สูนมีความเส่ียงต่อโรคกรีนน่ิงในระดบั 2 และ 3 มากท่ีสุด 
โดยมีพื้นท่ีใกลเ้คียงกนัคือ ร้อยละ 24.57 และ 24.14 ตามล าดบั รองลงมา คือ ความเส่ียงระดบั 4 ร้อย
ละ  22.36 ความเส่ียงระดบั 1 ร้อยละ 15.96 และพบความเส่ียงระดบั 5 นอ้ยท่ีสุด คือ ร้อยละ 12.36   

ตารางที ่4-4  พื้นท่ีความเส่ียงต่อการเส่ือมโทรมของพื้นท่ีปลูกส้มอนัเน่ืองจากโรคกรีนน่ิง 

ระดับความเส่ียง เนือ้ที ่(ไร่) ร้อยละ 
ระดบั 5 1454.21 12.98 
ระดบั 4 2506.22 22.36 
ระดบั 3 2705.26 24.14 
ระดบั 2 2753.21 24.57 
ระดบั 1 1788.11 15.96 
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       ภาพที ่4-16 ดชันีความแตกต่างของพืชพรรณของพื้นท่ีสวนส้มทั้งหมดในต าบลแม่สูน 

 
ภาพที ่4-17 ระดบัความเส่ียงต่อความเส่ือมโทรมของพื้นท่ีปลูกส้มอนัเน่ืองมาจากโรคกรีนน่ิง 



 60 

ผลการวิเคราะห์ระดบัความเส่ียงต่อความเส่ือมโทรมของพื้นท่ีปลูกส้มอนัเน่ืองมาจากโรคกรี
นน่ิงทั้ง 5 ระดบัร่วมกบัระดบัความสูง (mean sea level: msl) ของพื้นท่ีต าบลแม่สูน พบวา่ พื้นท่ีสวน
ส้มทั้งหมดอยูบ่นพื้นท่ีท่ีมีระดบัควำมสูง 480-828 เมตร โดยพื้นท่ีท่ีมีระดบัควำมสูงเท่ำกบั 480-565 
เมตร พบมีความเส่ียงต่อการความเส่ือมโทรมของพื้นท่ีปลูกส้มอนัเน่ืองมาจากโรคกรีนน่ิงในระดบั 4 
และระดบั 3 มากท่ีสุดใกลเ้คียงกนั เท่ากบั ร้อยละ 17.97 และ 17.90 ในขณะท่ีพื้นท่ีท่ีระดบัความสูง 
560-690 เมตร และ 691-828 เมตร มีความเส่ียงต่อการความเส่ือมโทรมของพื้นท่ีปลูกส้มอนั
เน่ืองมาจากโรคกรีนน่ิงในระดบั 2 และระดบั 3 มากท่ีสุด เท่ากบั ร้อยละ 7.89 และ 0.41 ตามล าดบั  

ตารางที่ 4-5  ร้อยละของพื้นท่ีระดบัความเส่ียงต่อการเส่ือมโทรมของพื้นท่ีปลูกส้มอนัเน่ืองมาจาก
โรคกรีนน่ิงบนระดบัความสูงจากระดบัน ้าทะเลท่ีแตกต่างกนั  

ระดับความเส่ียง 
ความสูงจากระดับน า้ทะเลปานกลาง (Mean Sea Level) 

480-565 m. 566-690 m. 691-828 m. รวม 
ระดบั 5 11.28 1.56 0.13 12.97 
ระดบั 4 17.97 4.06 0.34 22.36 
ระดบั 3 17.90 5.83 0.41 24.14 
ระดบั 2 16.30 7.89 0.38 24.57 
ระดบั 1 10.00 5.83 0.13 15.96 
รวม 73.44 25.16 1.39 100.00 

ผลการวเิคราะห์ระดบัความเส่ียงของต่อความเส่ือมโทรมของพื้นท่ีปลูกส้มอนัเน่ืองมาจากโรค
กรีนน่ิงทั้ง 5 ระดบัร่วมกบัความลาดชนั (slope) ท่ีแตกต่างกนั 6 ระดบั พบวา่ พื้นท่ีสวนส้มท่ีมีความ
ลาดชนั 0-2% มีความเส่ียงต่อความเส่ือมโทรมของพื้นท่ีปลูกส้มอนัเน่ืองมาจากโรคกรีนน่ิงในทุก
ระดบัสูงท่ีสุด โดยพบวา่มีความเส่ียงระดบั 4 และ ระดบั 3 มากท่ีสุดใกลเ้คียงกนั เท่ากบัร้อยละ 14.54 
และ 14.28 ตามล าดบั ในขณะท่ีพื้นท่ีสวนส้มท่ีมีความลาดชนัมากกว่า 2% พบมีความเส่ียงต่อการ
ความเส่ือมโทรมของพื้นท่ีปลูกส้มอนัเน่ืองมาจากโรคกรีนน่ิงในระดบั 2 มากท่ีสุด 
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ตารางที่ 4-6   ร้อยละของพื้นท่ีระดบัความเส่ียงต่อการเส่ือมโทรมของพื้นท่ีปลูกส้มอนัเน่ืองมาจาก
โรคกรีนน่ิงบนความลาดชนัท่ีแตกต่างกนั  

ระดับความเส่ียง 
ความลาดชัน (slope)  

0-2% 2-5% 5-12% 12-20% 20-35% >35% รวม 
ระดบั 5 8.78 1.81 1.52 0.65 0.19 0.02 12.97 
ระดบั 4 14.54 4.31 2.21 0.88 0.39 0.03 22.36 
ระดบั 3 14.28 5.25 2.67 1.26 0.62 0.05 24.14 
ระดบั 2 12.63 5.55 3.35 2.01 0.97 0.07 24.57 
ระดบั 1 8.20 3.06 2.30 1.58 0.79 0.04 15.96 
รวม 58.44 19.97 12.05 6.38 2.95 0.21 100 

 

 
ภาพที ่4-18   ระดบัความเส่ียงต่อความเส่ือมโทรมของพื้นท่ีปลูกส้มอนัเน่ืองมาจากโรคกรีนน่ิง และ

ระดบัควำมสูงจำกน ้ำทะเลปำนกลำง (mean sea level: msl) ของพื้นท่ีต ำบลแม่สูน      
อ ำเภอฝำง จงัหวดัเชียงใหม่ 
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ภาพที ่4-19   ระดบัความเส่ียงต่อความเส่ือมโทรมของพื้นท่ีปลูกส้มอนัเน่ืองมาจากโรคกรีนน่ิง และ

ควำมลำดชนั (slope) ของพื้นท่ีต ำบลแม่สูน อ ำเภอฝำง จงัหวดัเชียงใหม่ 

 


