
 

บทที ่3 

วธิีการศึกษา 
 

ผูว้ิจยัได้เลือกพื้นท่ีต ำบลแม่สูน อ ำเภอฝำง จงัหวดัเชียงใหม่ เป็นพื้นท่ีกรณีศึกษำในกำร
ประยกุตใ์ชข้อ้มูลจำกระยะไกลเพื่อประเมินระดบัควำมเส่ือมโทรมของสวนส้มพนัธ์ุสำยน ้ ำผึ้งท่ีเกิด
จำกโรคกรีนน่ิง เน่ืองจำกต ำบลแม่สูนมีกำรปลูกส้มพนัธ์ุสำยน ้ำผึ้งเป็นพืชหลกัเช่นเดียวกบัพื้นท่ีอ่ืน
ของอ ำเภอฝำง แม่อำย และไชยปรำกำร และในปัจจุบนัพื้นท่ีดงักล่ำวไดป้ระสบปัญหำควำมเส่ือม
โทรมของสวนส้มส่งผลให้พื้นท่ีปลูกส้มลดลงจ ำนวนมำก และมีแนวโนม้ลดลงอยำ่งต่อเน่ือง และ
ยงัไม่มีวธีิใดสำมำรถแกไ้ขปัญหำกำรเส่ือมโทรมไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพ 

3.1 พืน้ทีศึ่กษา 

3.1.1 ทีต่ั้งและอาณาเขต 

ต ำบลแม่สูน อ ำเภอฝำง จงัหวดัเชียงใหม่  ตั้งอยูท่ี่ละติจูด 19 o48 23 เหนือ ถึง 19 o5413 
เหนือ และ ลองจิจูดท่ี 99 o236 ตะวนัออก ถึง 99 o1145 ตะวนัออก มีพื้นท่ีรวมทั้งส้ินประมำณ 
52,962.34 ไร่ และมีอำณำเขตติดต่อพื้นท่ีขำ้งเคียงดงัน้ี (ภำพท่ี 3-1) 

ทิศเหนือ  ติดต่อกบั ต ำบลสันทรำย และต ำบลม่อนป่ิน อ ำเภอฝำง จงัหวดัเชียงใหม่  
ทิศใต ้  ติดต่อกบั ต ำบลแม่ข่ำ อ ำเภอฝำง จงัหวดัเชียงใหม่  
ทิศตะวนัออก ติดต่อกบั ต ำบลแม่คะ อ ำเภอฝำง จงัหวดัเชียงใหม่  
ทิศตะวนัตก  ติดต่อกบั ต ำบลแม่งอน อ ำเภอฝำง จงัหวดัเชียงใหม่  

3.1.2 สภาพภูมิประเทศ 

พื้นท่ีต ำบลแม่สูน มีควำมสูงของสภำพภูมิประเทศต ่ำสุด 480 เมตร และสูงสุด 1,920 เมตร
จำกระดบัน ้ ำทะเลปำนกลำง (mean sea level: msl) แสดงในภำพท่ี 3-2 สภำพพื้นท่ีโดยทัว่ไปมี
ลกัษณะเป็นท่ีรำบลำดเอียงเล็กนอ้ย บำงส่วนเป็นลอนลูกระนำด ลำดเอียงจำกทิศตะวนัตกซ่ึงเป็น
ภูเขำและป่ำไม ้ลงสู่ล ำน ้ ำฝำงซ่ึงกั้นอำณำเขตระหว่ำงต ำบลแม่สูน  กบัต ำบลแม่คะ ทำงด้ำนทิศ
ตะวนัออก ลกัษณะของดินทำงด้ำนทิศตะวนัออกของต ำบลแม่สูนซ่ึงเป็นท่ีรำบลุ่มล ำน ้ ำฝำง 
เหมำะสมส ำหรับกำรปลูกขำ้วพืชไร่และพืชผกั  ส่วนทำงดำ้นทิศตะวนัตกเป็นท่ีลำดชนั มีควำมอุดม
สมบูรณ์ค่อนขำ้งต ่ำ เหมำะแก่กำรเพำะปลูกพืชไร่และไมผ้ล (ภำพท่ี 3-3) มีกำรใช้สำรเคมีทำง
กำรเกษตร โดยเฉพำะปุ๋ยและยำในปริมำณสูง (ส ำนกังำนเกษตรอ ำเภอฝำง, 2553)  



 23 

 
        ภาพที ่3-1  ขอบเขตพื้นท่ีศึกษำ ต ำบลแม่สูน อ ำเภอฝำง จงัหวดัเชียงใหม่ 

 
       ภาพที ่3-2  ระดบัควำมสูงจำกระดบัน ้ำทะเลปำนกลำง ต ำบลแม่สูน อ ำเภอฝำง จงัหวดัเชียงใหม่ 
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ส ำหรับขอ้มูลทำงกำยภำพของดินในต ำบลแม่สูน จำกแผนท่ีกลุ่มชุดดิน ของกรมพฒันำท่ีดิน 
พบวำ่ พื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นกลุ่มชุดดินท่ี 62 (slope complex) ชุดดินน้ีประกอบดว้ยพื้นท่ีภูเขำ ซ่ึงมี
ควำมลำดชนัมำกกว่ำ 35 % มีเน้ือท่ีประมำณร้อยละ 53.67 ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นป่ำไม ้นอกจำกนั้น
พบวำ่เป็นชุดดินท่ี 29b 29c 29 d 33 33b 36c 38 47d 5 และ 56b ซ่ึงมีเน้ือท่ีไม่แตกต่ำงกนัมำกนกั 
(ภำพท่ี 3-4)   

แหล่งน ้ ำท่ีส ำคญัของต ำบลแม่สูน ไดแ้ก่ ล ำน ้ ำฝำง ล ำห้วยโป่งน ้ ำดงั และล ำห้วยแม่สูนซ่ึง
เป็นตน้ก ำเนิดของ  หว้ยแม่สูนหลวงและหว้ยแม่สูนนอ้ย  ซ่ึงหล่อเล้ียงพื้นท่ีกำรเกษตรของต ำบลแม่
สูน นอกจำกนั้นยงัมีอ่ำงเก็บน ้ ำแม่สูน ซ่ึงเป็นอ่ำงเก็บน ้ ำขนำดใหญ่เก็บน ้ ำไดเ้ป็นจ ำนวนมำก มี
ควำมส ำคญักบัเกษตรกรต ำบลแม่สูนในหนำ้แลง้ 
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        ภาพที ่3-3  ภูมิประเทศแบบแสงเงำ ต ำบลแม่สูน อ ำเภอฝำง จงัหวดัเชียงใหม่ 

 
        ภาพที ่3-4  กลุ่มชุดดิน ต ำบลแม่สูน อ ำเภอฝำง จงัหวดัเชียงใหม่ 
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3.1.3 สภาพภูมิอากาศ 

ต ำบลแม่ สูนอยู่ในเขตพื้น ท่ีอ ำ เภอฝำง ซ่ึง เป็นพื้น ท่ี ท่ีได้รับอิทธิพลจำกลมมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือ และลมมรสุมตะวนัออกเฉียงใต ้จึงท ำให้โดยทัว่ไปมีฝนตกชุก สภำพอำกำศ
เยน็ช้ืนตลอดปี มีปริมำณน ้ ำฝนรำยเดือนสูงสุดอยู่ในช่วงเดือนกรกฎำคม-กนัยำยน เฉล่ียประมำณ 
195-277 มิลลิเมตร และมีปริมำณน ้ ำฝนเฉล่ียรวมตลอดปีประมำณ 1,300 มิลลิเมตร ในปี 2553 มี
ปริมำณน ้ ำฝนสูงสุดในเดือนกนัยำยน 266.6 มิลลิเมตรและมีปริมำณน ้ ำฝนรวมตลอดปีประมำณ 
1,254.7 มิลลิเมตร  (ส ำนกังำนเกษตรอ ำเภอฝำง, 2553) (ภำพท่ี 3-5) 

 
ภาพที ่3-5  ปริมาณน ้าฝนสะสมตลอดทั้งปี (cumulative rainfall) ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2545 ถึงปี  พ.ศ. 

2553 อ าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ 

3.2 กรอบแนวคิดในการวจัิย 

กำรศึกษำคร้ังน้ีเป็นกำรน ำคุณสมบติัของกำรส ำรวจระยะไกล ซ่ึงสำมำรถตรวจสอบควำม
ผิดปกติของพืชไดใ้นบริเวณกวำ้ง มำประยุกตใ์ช้ร่วมกบังำนทำงดำ้นโรคพืช ซ่ึงเป็นงำนท่ีมีควำม
ละเอียดสูง และต้องใช้องค์ควำมรู้ด้ำนโรคพืชในกำรปฏิบัติงำน เช่น กำรวินิจฉัยอำกำรใน
ภำคสนำม และกำรตรวจสอบเช้ือสำเหตุในห้องปฏิบติักำร รวมถึงขั้นตอนกำรเก็บตวัอย่ำง เพื่อ
น ำไปวิเครำะห์ตรวจสอบหำเช้ือสำเหตุในห้องปฏิบติักำร ซ่ึงมีอุปสรรค คือ กำรรักษำสภำพของ
ตวัอยำ่งท่ีจะน ำไปตรวจสอบในห้องปฏิบติั หำกสวนตั้งอยูไ่กล นอกจำกนั้นยงัมีค่ำใชจ่้ำยค่อนขำ้ง
สูงในกำรตรวจสอบตวัอย่ำงจ ำนวนมำก และในบำงคร้ังไม่ทนักบัสถำนกำรณ์ของโรคท่ีระบำด
รุนแรงอยำ่งรวดเร็ว 
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ถึงแมว้่ำในปัจจุบนัจะมีกำรถ่ำยทอดควำมรู้เก่ียวกบัลกัษณะอำกำรและสำเหตุกำรเกิดโรค 
และวิธีกำรป้องกนัและก ำจดัเบ้ืองตน้ให้กบัเกษตรกร รวมถึงกำรพฒันำวิธีกำรตรวจสอบอย่ำงง่ำย
ในภำคสนำม ซ่ึงจะท ำให้เกษตรกรสำมำรถป้องกนัและควบคุมโรคไดท้นัเวลำ แต่มีขอ้จ ำกดัใน
พื้นท่ีขนำดใหญ่ ซ่ึงมีบริเวณกวำ้ง ท ำให้กำรตรวจสอบแมลงพำหะ หรือกำรเกิดโรคโดยใชค้นอำจ
ท ำได้ไม่ทัว่ถึง ซ่ึงกำรน ำเทคโนโลยีกำรส ำรวจจำกระยะไกลมำใช้ร่วมกบักำรส ำรวจภำคสนำม
น่ำจะเป็นกำรเพิ่มประสิทธิภำพของงำนทำงดำ้นโรคพืช ท ำให้สำมำรถตรวจสอบพืชท่ีผิดปกติหรือ
พืชท่ีเป็นโรคไดใ้นบริเวณกวำ้งและใชเ้วลำนอ้ย ส่งผลใหเ้กษตรกรสำมำรถควบคุมโรคไดท้นัเวลำ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที ่3-6  กรอบแนวควำมคิดในกำรประเมินระดบัควำมเส่ียงต่อกำรเส่ือมโทรมของพื้นท่ีปลูกส้ม

อนัเน่ืองจำกโรคกรีนน่ิง โดยกำรบูรณำกำรขอ้มูลจำกระยะไกล ขอ้มูลคลอโรฟิลล ์และ 
ขอ้มูลกำรตรวจสอบโรคกรีนน่ิงในภำคสนำม 

 

ข้อมูลภาพดาวเทียม THEOS 
ขนาดรายละเอยีด 15 ม. 
ปี 2553 THEOS 

(4 bands) 

   Land use  classification 
 

 การใช้ ป.ย.ที่ดนิ 
(ปี 53) 

NDVI 
(VIS-

NIR/VIS+NIR) 
NDVI 

พ.ท. ปลูกส้ม 
(ปี 53) 

Grouping 
(Recode) 

NDVI 
ของ พ.ท.ปลูกส้ม 

(ปี 53) 

ข้อมูลภาคสนาม 
(50 สวนส้มตัวอย่าง) 

 

- การวดัปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบ
ส้ม 
  (Spade-502)  

GPS 
(พกิดัต าแหน่ง) 
 

- การตรวจสอบโรคกรีนนิ่ง 
(Iodo Starch Reaction) 

ข้อมูลจากระยะไกล 
(Remote Sensing) 

ซ้อนทับต าแหน่งสวนส้ม 
(Overlaying orchard positions) 
ก าหนดขอบเขตพืน้ที่สวนส้ม 

(Digitizing boundary) 

NDVI 
ของ 50 สวนส้ม 

ตัวอย่าง 

การศึกษาความสัมพนัธ์ 
(Correlation investigation) 

ISODATA Unsupervised class. 
(Grouping) NDVI classes 

1 
2 4 

3 
5 

แผนที่แสดงระดบัความเส่ียง 
ต่อการเส่ือมโทรมของพืน้ที่ปลูกส้ม 

อนัเนื่องจากโรคกรีนนิ่ง 
(Risk map of Mandarin areas degradation 

caused by the greening disease) 

http://www.google.co.th/imgres?q=gps&um=1&hl=th&rlz=1R2ADSA_enTH414&biw=1280&bih=501&tbm=isch&tbnid=fwCaNvotRhRYDM:&imgrefurl=http://www.cstsurveying.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=538666886&docid=ko0YwPd0oV7dZM&w=350&h=350&ei=V7I7TuHQL8_NrQfHk7wW&zoom=1
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3.3 การจ าแนกพืน้ที่การใช้ประโยชน์ทีด่ินและสวนส้ม 

3.3.1 กรรมวธีิข้อมูลภาพเชิงตัวเลข (Digital Image Processing) 

กำรศึกษำคร้ังน้ีไดใ้ชข้อ้มูลภำพดำวเทียมธีออส (THEOS)  ซ่ึงเป็นดำวเทียมส ำรวจทรัพยำกร 
ธรรมชำติดวงแรกของประเทศไทยท่ีพฒันำมำเพื่อใช้ในกำรท ำงำนดำ้นทรัพยำกรธรรมชำติต่ำงๆ 
เป็นดำวเทียมท่ีโคจรแบบสัมพนัธ์กบัดวงอำทิตย ์ (sun-synchronous orbit) โคจรท่ีควำมสูงจำก
พื้นดิน 822 กิโลเมตร โดยโคจรได ้14 รอบต่อวนั ระบบกำรบนัทึกขอ้มูลภำพมี 2 ระบบ คือ ระบบ
กำรบนัทึกภำพสีหลำยช่วงคล่ืน (multispectral band) จ ำนวน 4 ช่วงคล่ืน ครอบคลุมควำมยำวช่วง
คล่ืนแสงสีน ้ ำเงิน (blue band : B3) แสงสีเขียว (green band : B2) แสงสีแดง (red band : B1) และ
อินฟรำเรดใกล ้(near infrared band : B4) รำยละเอียดของขอ้มูลภำพ 15 เมตร ควำมกวำ้งของภำพ
เท่ำกบั 90 กิโลเมตร และระบบบนัทึกภำพขำวด ำ (panchromatic band) รำยละเอียดของขอ้มูลภำพ  
2 เมตร ควำมกวำ้งของภำพเท่ำกบั 22 กิโลเมตร (ตำรำงท่ี 3-1)  

ขอ้มูลภำพหลำยช่วงคล่ืน (multispectral) บนัทึกภำพในวนัท่ี 2 มกรำคม 2553 และภำพขำว
ด ำ (panchromatic) บนัทึกภำพในวนัท่ี 23 กุมภำพนัธ์ 2553 ซ่ึงเป็นช่วงตน้ปี ทอ้งฟ้ำโปร่ง มีเมฆปก
คลุมนอ้ย และเป็นช่วงท่ีมีกำรเก็บเก่ียวผลผลิตส้มปี ซ่ึงเร่ิมตั้งแต่ปลำยเดือนพฤศจิกำยนเป็นตน้มำ 
(ภำพท่ี 3-7) 

ตารางที ่3-1  รำยละเอียดช่วงคล่ืน (sensor spectral) ของดำวเทียมธีออส (THEOS) 

Class Wavelenge (µm) Band 
Blue 0.45-0.52 3 

Green 0.53-0.60 2 
Red 0.62-0.69 1 

Near Infrared 0.77-0.90 4 
Panchromatic 0.45-0.90 Pan 

ท่ีมำ:  สทอภ. (2552)  
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ภาพที ่3-7  ขอ้มูลภำพดำวเทียมธีออส แบบหลำยช่วงคล่ืน (multispectral) บนัทึกภำพในวนัท่ี 2 
มกรำคม 2553 และภำพขำวด ำ (panchromatic) บนัทึกภำพในวนัท่ี 23 กุมภำพนัธ์ 2553 

 น าภาพดาวเทียมดังกล่าวมาวิเคราะห์โดยกรรมวิธีข้อมูลเชิงตัวเลขซ่ึงมีขั้นตอนการ
ด าเนินการดงัน้ี คือ 

1) การปรับแก้ความคลาดเคลือ่นเชิงเรขาคณิต  (Geometric correction) 

การปรับแกค้วามคลาดเคล่ือนเชิงเรขาคณิต หรือการปรับแกข้อ้มูลภาพเชิงต าแหน่ง ซ่ึงเป็น
กำรปรับแกข้อ้มูลภำพดำวเทียมให้มีค่ำพิกดัตรงกบัพื้นท่ีจริง ทั้งน้ีเพื่อประโยชน์ในกำรค ำนวณ
ต ำแหน่ง ระยะทำง และพื้นท่ี ตลอดจนเพื่อให้กำรวิเครำะห์ในเชิงพื้นท่ีกบัชั้นขอ้มูลอ่ืน ๆ เป็นไป
อยำ่งถูกตอ้ง วิธีกำรปรับแกเ้ชิงต ำแหน่งใชเ้ทคนิคกำรปรับแกแ้บบอำ้งอิงกบัค่ำพิกดัของภำพจำก
ดำวเทียมท่ีไดท้  ำกำรปรับแกไ้วก่้อนหนำ้น้ีแลว้ เรียกวำ่กระบวนกำรปรับแกเ้ชิงต ำแหน่งวำ่ “Image 
Registration” หรือ “Image to Image” (ศุทธินี, 2549) โดยเป็นกำรปรับแกต้ ำแหน่งของขอ้มูลภำพ
ดำวเทียม THEOS เขำ้กบัขอ้มูลภำพถ่ำยทำงอำกำศสีปี 2545 ของกรมพฒันำท่ีดิน ซ่ึงเป็นแผนท่ีท่ีใช้
อำ้งอิงค่ำพิกดัของต ำแหน่งโดยกำรก ำหนดจุดควบคุมภำคพื้นดิน (Ground Control Points: GCPs) 
ให้ครอบคลุมและกระจำยอยำ่งสม ่ำเสมอทัว่ทั้งพื้นท่ีอยำ่งนอ้ยประมำณ 50 จุด จำกนั้นค ำนวณโดย
อำศยัสมกำรโพลิโนเมียล (polynomial function) เพื่อปรับแกค้วำมคลำดเคล่ือน (Root Mean Square 
Errors: RMS Error) เชิงต ำแหน่งของขอ้มูลภำพจำกดำวเทียมท่ีไม่มีระบบพิกดัอำ้งอิง (ศุทธินี, 
2549) ซ่ึงค่ำควำมคลำดเคล่ือนจะเป็นค่ำระบุเกณฑ์กำรยอมรับไดข้องควำมถูกตอ้งเชิงต ำแหน่งใน
กำรปรับแกแ้ต่ละภำพ โดยปกติค่ำควำมคลำดเคล่ือนตอ้งไม่เกินขนำดรำยละเอียดของขอ้มูลภำพ 
(สิทธิเดช, 2543) และก ำหนดขอบเขตของพื้นท่ีศึกษำ คือ พื้นท่ีต ำบลแม่สูน อ ำเภอฝำง จงัหวดั
เชียงใหม่  
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ภาพที ่3-8  วธีิกำรปรับแกค้วำมคลำดเคล่ือนเชิงเรขำคณิตของขอ้มูลภำพขำวด ำของดำวเทียม
THEOS โดยใชข้อ้มูลภำพถ่ำยทำงอำกำศสี ปี 2545 ของกรมพฒันำท่ีดินโดย
โปรแกรม ERDAS  Imagine 8.4  

 

ภาพที ่3-9  ขอ้มูลภำพขำวด ำ (panchromatic) และขอ้มูลภำพหลำยช่วงคล่ืน (multispectral) ท่ีได้
ก ำหนดขอบเขตพื้นท่ีศึกษำ คือ พื้นท่ีต ำบลแม่สูน อ ำเภอฝำง จงัหวดัเชียงใหม่ 

2) การเน้นข้อมูลภาพระบบหลายช่วงคลืน่ด้วยข้อมูลระบบช่วงคลืน่เดียว (Pan-sharpened) 

เทคนิคหรือกระบวนกำรเนน้ขอ้มูลภำพระบบหลำยช่วงคล่ืนดว้ยขอ้มูลภำพระบบช่วงคล่ืน
เดียวหรือ Pan-sharpened เป็นกระบวนกำรเน้นขอ้มูลเชิงพื้นท่ี โดยกำรน ำเอำขอ้มูลท่ีมีค่ำควำม
ละเอียดของขอ้มูลเชิงพื้นท่ีสูงกว่ำ (spatial resolution) น ำมำเนน้ให้กบัขอ้มูลอีกชุดหน่ึงซ่ึงมีค่ำ
ควำมละเอียดของขอ้มูลเชิงพื้นท่ีต ่ำกวำ่ แต่มีจ ำนวนช่วงคล่ืนหลำกหลำยมำกกวำ่ โดยวตัถุประสงค์
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ของขบวนกำรน้ีเพื่อเพิ่มคุณภำพของขอ้มูลภำพให้มีควำมละเอียดทั้งขอ้มูลเชิงพื้นท่ี และขอ้มูลเชิง
คล่ืนสูงข้ึน (สทอภ, 2552)  

ใชว้ิธีกำรวิเครำะห์องคป์ระกอบหลกัของขอ้มูล (Principle Component Analysis: PCA) ของ
ขอ้มูลภำพแบบหลำยช่วงคล่ืน (multispectral) โดยค่ำองคป์ระกอบหลกัท่ีวิเครำะห์ไดจ้ะถูกแทนท่ี
ดว้ยขอ้มูลภำพขำวด ำ (panchromatic) ซ่ึงให้ผลดีในกำรน ำไปใช้ เพื่อตอ้งกำรผลของขอ้มูลภำพ
ออกมำให้มีค่ำคุณลกัษณะเชิงคล่ืนใกล้เคียงกบัขอ้มูลภำพแบบหลำยช่วงคล่ืน พบว่ำขอ้มูลกำร
กระจำยตวัควำมถ่ีของขอ้มูล (histogram) ของภำพท่ีผำ่นกำรเนน้ขอ้มูลแลว้นั้นเม่ือเปรียบเทียบกบั
ขอ้มูลกำรกระจำยตวัควำมถ่ีของขอ้มูลของภำพแบบหลำยช่วงคล่ืน แลว้ทุกแบนด์จะมีค่ำทำงสถิติท่ี
แตกต่ำงจำกภำพต้นฉบับไม่มำก เม่ือเปรียบเทียบกับวิธีอ่ืน เช่น Brovey transform และ 
Multiplicative ในโปรแกรม ERDAS Imagine 8.4 และให้รำยละเอียดในกำรมองเห็นระหวำ่งท ำ
กำรจ ำแนกขอ้มูลไดดี้กวำ่อีก 2 วธีิ (ภำพท่ี 3-7) 

  

  

ภาพที่ 3-10  ขอ้มูลดำวเทียม THEOS มำตรำส่วน 1:7,500 (a) ภำพสีผสมเท็จ (432) 
แบบหลำยช่วงคล่ืน รำยละเอียด 15 เมตร (b) ภำพขำวด ำ รำยละเอียด 2 
เมตร (c) ภำพสีผสมเท็จ (432) ท่ีผ่ำนกำรเนน้ขอ้มูล (Pan-sharpened)  
(d) ภำพสีผสมจริง (123) ท่ีผำ่นกำรเนน้ขอ้มูล (Pan-sharpened)   

 

a.  b. 

d. c. 
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3) การจ าแนกรายละเอยีดข้อมูล (Image classification)  

 ในกำรวิจัยคร้ังน้ี เลือกใช้เทคนิควิธีกำรวิเครำะห์และตีควำมข้อมูลด้วยสำยตำ (visual 
interpretation) และก ำหนดขอบเขตบนหน้ำจอคอมพิวเตอร์ (on screen digitizing หรือ head-up 
digitizing) เพื่อจ ำแนกพื้นท่ีกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินและสวนส้ม ซ่ึงวลยัพร และคณะ (2550) ไดท้  ำ
กำรวเิครำะห์ค่ำสะทอ้นพลงังำนคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำของสวนส้ม พบวำ่คลำ้ยกบัป่ำไมม้ำก ยกเวน้ป่ำ
เต็งรัง กำรจ ำแนกสวนส้มโดยใชเ้ทคนิคกำรจ ำแนกแบบควบคุม (supervised classification) นั้นไม่
สำมำรถจ ำแนกควำมแตกต่ำงน้ีไดช้ดัเจน นอกจำกนั้นส้มท่ีอำยนุอ้ยมีค่ำกำรสะทอ้นสูงกวำ่ส้มท่ีอำยุ
มำกกวำ่ เน่ืองจำกทรงพุ่มเล็ก ดงันั้นค่ำเชิงตวัเลข (Digital number: DN) ของขอ้มูลดำวเทียมจึงเป็น
ค่ำกำรสะทอ้นของดินปะปนกบัวชัพืช และตน้ส้ม จึงควรใชว้ิธีกำรตีควำมดว้ยสำยตำในกำรจ ำแนก
พื้นท่ีสวนส้ม 

 ท ำกำรจ ำแนกขอ้มูลกำรใช้ประโยชน์ท่ีดินและสวนส้ม โดยใช้ขอ้มูลภำพดำวเทียมธีออส 
(THEOS) แบบขำวด ำ (panchromatic) รำยละเอียด 2 เมตร ร่วมกบัภำพท่ีผำ่นกำรเนน้รำยละเอียด
ขอ้มูลดว้ยเทคนิค Pan-sharpened แลว้ โดยใชส่ิ้งท่ีปรำกฏในเชิงพื้นท่ีหรือเชิงวตัถุช่วยประกอบกำร
ตดัสินใจในกำรจ ำแนกตีควำม เช่น สี (color) ระดบัสี (tone) ขนำด (size) รูปร่ำง (shape) แสงเงำ 
(shadow) พื้นผิว (texture) ท่ีตั้ง (site) และสภาพแวดลอ้ม (environment) ร่วมกบัขอ้มูลจากการ
ส ารวจภาคสนาม พิกดัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทต่าง ๆ และพิกดัสวนส้มในปัจจุบนั โดยวำด
ขอบเขตพื้นท่ีตำมลกัษณะท่ีปรำกฏบนหน้ำจอคอมพิวเตอร์ (digitization) โดยโปรแกรมระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ArcGIS 9.2 (ESRI, 2007) ขอ้มูลท่ีไดจ้ะเป็นขอ้มูลในรูปแบบเชิงเส้น 
(vector data format) ท่ีสำมำรถน ำมำใช้ร่วมกบัขอ้มูลระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ (exiting GIS 
database) ได้ทนัที (จรัณธร, 2546) โดยแบ่งประเภทของกำรใช้ประโยชน์ท่ีดินในต ำบลแม่สูน
ออกเป็น 7 กลุ่ม พร้อมด้วยบันทึกช่ือชนิดกำรใช้ท่ีดินในตำรำงอรรถำธิบำย ในกระบวนกำร
วเิครำะห์จะพิจำรณำถึงรูปร่ำงรำยละเอียดของภูมิประเทศท่ีปรำกฏบนภำพซ่ึงจะมีลกัษณะแตกต่ำง
กนัไป ดงัน้ี 

(1) ท่ีนำ (Paddy: Pd) เป็นพื้นท่ีรำบลุ่มอยูใ่กลแ้หล่งน ้ ำธรรมชำติ มีบริเวณกวำ้งอยูบ่ริเวณ
ดำ้นขวำของภำพต ำบล มีกำรกั้นคนันำเพื่อขงัน ้ ำ ฤดูกำลกำรท ำนำปีอยู่ในช่วงเดือนพฤษภำคมเป็น
ตน้ไป ส่วนฤดูกำลเก็บเก่ียวขำ้วอยูใ่นช่วงเดือนธนัวำคม – มกรำคม พื้นท่ีนำจะถูกเปล่ียนสภำพเป็น
พืชไร่ และมีกำรท ำนำปรังบำงส่วน เม่ือพิจำรณำขอ้มูลท่ีใช้ในกำรจ ำแนกซ่ึงเป็นภำพท่ีบนัทึกได้
ในช่วงฤดูแล้ง พบว่ำ พื้นท่ีนำมีลกัษณะเป็นท่ีโล่งกวำ้งมีร่องรอยของกำรเก็บเก่ียวผลผลิต บำง
บริเวณมีกำรไถพรวนเตรียมพื้นท่ีส ำหรับปลูกพืชรอบท่ีสองต่อไป  
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(2) พืชไร่ (Field Crop: Fc) เป็นพืชท่ีปลูกโดยใชเ้น้ือท่ีขนำดใหญ่ ส่วนใหญ่ปลูกบนท่ีดอน 
มีระบบเกษตรแบบอำศยัน ้ ำฝน พืชท่ีนิยมปลูก ไดแ้ก่ ขำ้วโพด ขำ้วไร่ และกระเทียม พืชไร่ท่ีนิยม
ปลูกหลงัฤดูกำรเก็บเก่ียวขำ้ว เช่น ขำ้วโพด พริก และกระเทียม โดยปลูกบนพื้นท่ีนำเดิมท่ีเก็บเก่ียว
แลว้  

(3) ไมผ้ลหรือไมย้ืนตน้ (Tree: Tr) มีรูปแบบกำรปลูกแบบเป็นแถวเป็นแนว เวน้ระยะห่ำง
ระหวำ่งตน้เพื่อกำรดูแลรักษำและกำรเก็บเก่ียวผลผลิต ไมผ้ลหรือไมย้ืนตน้ท่ีส ำคญัในพื้นท่ีศึกษำ
ไดแ้ก่ ส้ม ล้ินจ่ี ล ำไย และมะม่วง เกษตรกรนิยมปลูกล้ินจ่ีมำแต่ดั้งเดิม ส่วนส้มเขียวหวำนเร่ิมเขำ้มำ
ปลูกกนัอย่ำงแพร่หลำยในช่วงปี พ.ศ. 2540 และเร่ิมลดลงในช่วงปี พ.ศ. 2551 (ส ำนกังำนเกษตร
จงัหวดัเชียงใหม่, 2552) ซ่ึงปัจจุบนัพบมีกำรปลูกพืชอ่ืนทดแทนไดแ้ก่ มะม่วง มะละกอ ตะกู และ
ยำงพำรำ เป็นตน้  

(4) สวนส้ม (Mandarin: Mdr) พื้นท่ีสวนส้มมีลกัษณะท่ีโดดเด่นจำกกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
หรือกำรผลิตพืชเกษตรชนิดอ่ืน พื้นท่ีปลูกส้มมีระบบกำรปลูกแบบแปลง ซ่ึงปลูกไดท้ั้งท่ีดอนและท่ี
ลุ่ม บนท่ีดอนมีระยะระหวำ่งตน้ 4 เมตร ระยะระหวำ่งแถว 6 เมตร ท่ีลุ่มท่ีมีกำรยกร่องระยะระหวำ่ง
ตน้ 6 เมตร ควำมหนำแน่นของพื้นท่ีปลูกส้มจะเบำบำงกว่ำไมผ้ลหรือไมย้ืนตน้ชนิดอ่ืน ตน้ส้ม
สมบูรณ์ อำยุมำกกวำ่ 10 ปี จะมีทรงพุ่มกวำ้งประมำณ 1.5 – 2 เมตร ลกัษณะท่ีปรำกฏของสวนส้ม
ในพื้นท่ีศึกษำจะมีรูปแบบท่ีคล้ำยคลึงกัน อำจแตกต่ำงกันบ้ำงด้วยสีหรือควำมหนำแน่น อัน
เน่ืองมำจำกอำยแุละควำมสมบูรณ์ของตน้ส้ม  

(5) ป่ำไม ้(Forest: Fo) ธรรมชำติของป่ำไมมี้ลกัษณะเรือนยอดคลำ้ยไมผ้ลหรือไมย้ืนตน้ท่ี
ข้ึนอยูอ่ยำ่งกระจดักระจำยหนำแน่น มีตน้ไมห้ลำยชนิดและไม่เป็นแบบแผนทัว่ทั้งพื้นท่ี ส่วนใหญ่
อยูใ่นพื้นท่ีลำดชนั 

(6) ชุมชนหรือส่ิงก่อสร้ำง (Urban: Ub) โดยทัว่ไปชุมชนและส่ิงก่อสร้ำงจะอยูใ่นบริเวณ
พื้นท่ีรำบ มีกิจกรรมท่ีหลำกหลำย เช่น กำรปลูกไมผ้ล ไมย้ืนตน้ พืชผกั กำรเล้ียงสัตว ์ท่ีอยู่อำศยั 
สถำนท่ีส ำคญั และทำงคมนำคม ลกัษณะท่ีแสดงออกของพื้นท่ีชุมชนหรือส่ิงก่อสร้ำงดว้ยขอ้มูลจำก
ระยะไกล จะมีค่ำกำรสะทอ้นช่วงคล่ืนของพืชพรรณนอ้ย   

(7) แหล่งน ้ ำ (Water Body: Wb) เป็นประเภทกำรใช้ประโยชน์ท่ีดินหลกัชนิดหน่ึงท่ีมี
ลกัษณะแตกต่ำงออกไปจำกกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินชนิดอ่ืน ๆ อยำ่งเด่นชดั เน่ืองจำกน ้ ำมีคุณสมบติั
ในกำรดูดซบัช่วงคล่ืนจำกพลงังำนคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำไวม้ำกกวำ่เม่ือเปรียบเทียบกบัทรัพยำกรหรือ
กำรใช้ประโยชน์ท่ีดินอ่ืน ๆ โดยเฉพำะในช่วงคล่ืนอินฟรำเรด (infrared) แหล่งน ้ ำจะปรำกฏใน
ขอ้มูลภำพจำกดำวเทียมอย่ำงเด่นชดั แหล่งน ้ ำมีทั้งแหล่งน ้ ำผิวดินตำมธรรมชำติ ไดแ้ก่ แม่น ้ ำ ล ำ
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คลอง หนอง บึง เป็นต้น และแหล่งน ้ ำท่ีมนุษย์สร้ำงข้ึนเพื่อใช้อุปโภคบริโภค กำรเกษตร กำร
อุตสำหกรรม ผลิตกระแสไฟฟ้ำ เช่น เข่ือน อ่ำงเก็บน ้ ำ บ่อ สระ ฝำย เป็นต้น นอกจำกน้ี แล้ว
เกษตรกรมกัสร้ำงบ่อกกัเก็บน ้ำขนำดเล็กไวใ้ชใ้นสวนส้มหรือแปลงเกษตรของตนเอง ดงันั้น จึงพบ
แหล่งน ้ำขนำดเล็กอยูท่ ัว่ไปในพื้นท่ี (ถำวร และคณะ, 2553)  

 ในกำรจ ำแนกพื้นท่ีสวนส้มพบวำ่ วธีิกำรตีควำมดว้ยสำยตำ (visual interpretation) ใชไ้ดดี้กบั
สวนส้มขนำดใหญ่ เน่ืองจำกมีกำรวำงผงัแปลงท่ีมีกำรแบ่งเป็นแปลงยอ่ยหลำยแปลง รูปร่ำงแปลง
เป็นรูปเหล่ียม มีถนนระหวำ่งแปลง และมีบ่อน ้ ำ ในขณะท่ีสวนขนำดเล็ก ไม่สำมำรถจ ำแนกดว้ย
ลกัษณะรูปร่ำงแปลง ถนน บ่อน ้ ำในสวนได ้เพรำะมีกำรปลูกพืชอ่ืนร่วมดว้ย เช่น ล้ินจ่ี ล ำไย อยูใ่น
บริเวณใกลเ้คียงกนั กำรจ ำแนกรำยละเอียดขอ้มูลโดยใชภ้ำพขำวด ำ (panchromatic) ท่ีมีรำยละเอียด 
2 เมตร ร่วมกบัเทคนิคกำรเน้นภำพหลำยช่วงคล่ืนดว้ยภำพขำวด ำท่ีมีรำยละเอียดสูง หรือ pan-
sharpened ท ำให้สำมำรถจ ำแนกล้ินจ่ี ล ำไยท่ีมีระยะปลูกท่ีกวำ้งกวำ่ และมีรูปร่ำงไม่แน่นอนออก
จำกสวนส้มได ้(ภำพท่ี 3-11) 

  

  

ภาพที ่3-11  ลกัษณะของพื้นท่ีสวนส้มเปรียบเทียบกบัไมผ้ลชนิดอ่ืนจำกขอ้มูลภำพ
ขำวด ำ (panchromatic) และภำพท่ีผำ่นกำรเนน้รำยละเอียดขอ้มูลดว้ย
เทคนิค pan-sharpened ของขอ้มูลดำวเทียมธีออส (THEOS) 
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4) ขั้นตอนหลงัการจ าแนก (Post classification) 

ขั้นตอนหลงักำรจ ำแนกรำยละเอียดเป็นขั้นตอนทีท ำหลงัจำกท ำกำรจ ำแนกรำยละเอียดขอ้มูล
เสร็จส้ินแล้ว ขั้นตอนดังกล่ำวคือ กำรประเมินค่ำควำมถูกต้องของกำรจ ำแนกประเภทข้อมูล 
(classification accuracy assessment) เป็นกรรมวิธีตรวจสอบว่ำ ผลกำรจ ำแนกขอ้มูลภำพจำก
ดำวเทียมมีควำมถูกตอ้งน่ำเช่ือถือมำกนอ้ยเพียงใด ส ำหรับกำรน ำไปใชง้ำนขอ้มูลเชิงพื้นท่ีไดต่้อไป 
กำรตรวจสอบสำมำรถกระท ำไดจ้ำกข้อมูล แผนท่ี ภำพถ่ำยทำงอำกำศ หรือขอ้มูลภำคสนำม ซ่ึง
เรียกวำ่ “referenced map” และ “referenced data” พื้นท่ีในกำรตรวจสอบสำมำรถกระท ำไดเ้ฉพำะ
พื้นท่ี และตรวจสอบทั้งพื้นท่ีกำรจ ำแนก (ถำวร, 2552) 

กำรประเมินควำมถูกตอ้งของกำรจ ำแนกขอ้มูลกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินและสวนส้ม ต ำบลแม่
สูน ปี พ.ศ. 2553 ใชก้ำรตรวจสอบดว้ยวิธีตำรำงค ำนวณควำมคลำดเคล่ือน error matrix (Verbyla, 
1995) และ Kappa statistics (Congalton, 1991) โดยน ำผลของกำรจ ำแนกประเภทขอ้มูลกำรใช้
ประโยชน์ท่ีดินและสวนส้ม มำเปรียบเทียบกบัต ำแหน่งบริเวณพื้นท่ีท่ีมีขอ้มูลกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ตำมสภำพจริง คือ จุดจำกกำรส ำรวจในภำคสนำม (ground truth) โดยใชร้ะบบการก าหนดต าแหน่ง
บนพื้นผิวโลก (Global Positioning System: GPS) เพื่อสร้ำงเป็นตำรำงควำมคลำดเคล่ือน (error 
matrix) และประเมินควำมถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีไดจ้ำกกำรจ ำแนก ฯ ดว้ยวธีิกำรขำ้งตน้  

3.3.2 การส ารวจข้อมูลภาคสนาม 

กำรส ำรวจข้อมูลภำคสนำม มีว ัตถุประสงค์เพื่อส ำหรับใช้ เป็นข้อมูลในกำรจ ำแนก
รำยละเอียดขอ้มูลกำรใช้ประโยชน์ท่ีดินในต ำบลแม่สูน โดยกำรตีควำมดว้ยสำยตำจำกขอ้มูลภำพ
ดำวเทียมบนหนำ้จอคอมพิวเตอร์ และจ ำแนกพื้นท่ีสวนส้มออกจำกกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภท
อ่ืนโดยใชร้ะบบการก าหนดต าแหน่งบนพื้นผิวโลก (Global Positioning System: GPS) ท ำกำรเก็บ
พิกดัขอ้มูลต่อไปน้ี 

1) ขอ้มูลกำรใช้ประโยชน์ท่ีดินแต่ละประเภท ได้แก่ ท่ีนำ ท่ีไร่ ป่ำไม ้ไมผ้ลอ่ืน ๆ ชุมชน 
และแหล่งน ้ำ   

2) ขอ้มูลต ำแหน่งสวนส้ม เพื่อควำมถูกตอ้งในกำรเก็บขอ้มูลต ำแหน่งของสวนส้ม ถำวร 
และคณะ (2553) แนะน ำว่ำควรเลือกเก็บจุดตวัอย่ำงท่ีมีระยะห่ำงจำกขอบสวนเขำ้มำบริเวณกลำง
สวนส้ม เพื่อเป็นฐำนขอ้มูลต ำแหน่งสวนส้มและแสดงวำ่พื้นท่ีโดยรอบต ำแหน่งอำ้งอิง ในระยะ 50 
เมตร เป็นอยำ่งนอ้ย คือ สวนส้ม 
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 คดัเลือกสวนของเกษตรกรผูป้ลูกส้มรำยยอ่ย (พื้นท่ีปลูกนอ้ยกวำ่ 50 ไร่) จ  ำนวน 50 รำย จำก
กลุ่มเกษตรกรท่ีได้รับกำรรับรองมำตรฐำนกำรผลิตพืชตำมระบบเกษตรดีท่ีเหมำะสม (Good 
Agricultural Practice: GAP) ในปี พ.ศ. 2551 เพื่อท ำกำรศึกษำและเก็บขอ้มูลลกัษณะทำงกำยภำพ
ของพื้นท่ีตั้งสวน อำยุของตน้ส้ม ระบบกำรจดักำรน ้ ำ และบนัทึกขอ้มูลต ำแหน่งสวนส้ม ลกัษณะ
อำกำรของโรคต่ำง ๆ ท่ีพบ สภำพแวดลอ้ม รวมถึงกำรประเมินควำมเส่ือมโทรมดว้ยสำยตำโดยไม่
แยกสำเหตุของกำรเกิดโรค ซ่ึงเป็นกำรส ำรวจเบ้ืองตน้ โดยใช้วิธีกำรให้คะแนน จำกสภำพของตน้
ส้มในสวนจ ำนวน 100 ตน้ ท่ีเป็นตวัแทนของตน้ส้มในสวนแต่ละสวน โดยให้ตน้ส้มท่ีปลูกแถว
นอกแต่ละดำ้นเป็นแนวป้องกนั โดยพิจำรณำจำกขนำดและสีของใบ กำรแสดงอำกำรของโรคท่ี
ส ำคญั เช่น โรคโคนเน่ำและรำกเน่ำ โรคกรีนน่ิง ตลอดจนกำรแสดงอำกำรขำดธำตุอำหำรของตน้
ส้ม ส่วนในช่วงเดือนมกรำคม พิจำรณำจำกศกัยภำพกำรให้ผลผลิตของต้นส้ม แบ่งระดบัควำม
สมบูรณ์ของสวนเป็น 5 ระดบั คือ สมบูรณ์ 80%, 60%, 40%, 30% และ 20% ตำมล ำดบั (วำสนำ 
และอ ำพรรณ, 2553) 

3.4 การวเิคราะห์ค่าตัวแปรของสวนส้มด้วยข้อมูลจากระยะไกล  

 น าขอ้มูลภาพหลายช่วงคล่ืน (multispectral) รายละเอียด 15 เมตร ของพื้นท่ีสวนส้มท่ีจ าแนก
ได้จากกำรตีควำมด้วยสำยตำ ไปวิเคราะห์ค่าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) โดยใช้
กระบวนการวิเคราะห์ขอ้มูลภาพเชิงตวัเลข (Digital Image Processing) ของเทคนิคการส ารวจ
ขอ้มูลจากระยะไกล (remote sensing) ในโปรแกรมวิเคราะห์ขอ้มูลภาพเชิงตวัเลข ERDAS Imagine 
8.4 ซ่ึงค านวณไดจ้ากสมการ  

NDVI  =    (NIR – RED) / (NIR + RED) 

เม่ือ NIR และ RED คือ ค่าการสะทอ้นแสงช่วงความยาวคล่ืนของแสงในช่วงอินฟราเรดใกล ้
(near infrared) และค่าการสะทอ้นแสงช่วงความยาวคล่ืนของแสงสีแดง (red) ตามล าดบั โดยน าเขา้
ขอ้มูลภาพดาวเทียมธีออส THEOS ขอ้มูลแบนด์ท่ี 4 (NIR) และขอ้มูลแบนด์ท่ี 1 (red) เพื่อน ามา
วิเคราะห์ตามสมการขา้งตน้ ซ่ึงสามารถเขียนเป็นแบบจ าลองขั้นตอนในโปรแกรม ERDAS 8.4 ได้
ดงัภาพท่ี 3-12 
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ภาพที ่3-12  แบบจ าลองขั้นตอนในการวเิคราะห์ค่าความแตกต่างของดชันีพืชพรรณในโปรแกรม
วเิคราะห์ขอ้มูลภาพเชิงตวัเลข ERDAS Imagine 8.4  

โดยปกติค่า NDVI จะแปรผนัอยูร่ะหวา่ง -1 และ 1 โดยค่า 0 หมายถึงไม่มีพวกพืชพรรณใบ
เขียวอยูใ่นพื้นท่ีส ารวจในขณะท่ีค่า 0.8 หรือ 0.9 หมายถึง มีพวกพืชพรรณใบเขียวอยูห่นาแน่นมาก
ในพื้นท่ีดงักล่าว ทั้งน้ีโดยปกติค่าน้ีจะอยูร่ะหวา่ง 0.1 ถึง 0.7 เท่านั้น สำมำรถใชค้่ำดชันีพืชพรรณใน
กำรแยกพืชปกติและพืชท่ีผดิปกติออกจำกกนั เน่ืองจำกหำกเกิดควำมผดิปกติในใบพืช จะพบค่ำกำร
สะทอ้นในช่วงสีแดงและน ้ ำเงินเพิ่มข้ึน แต่ในช่วงคล่ืนอินฟรำเรดใกล ้(NIR 0.75 ไมครอน -1.2
ไมครอน) จะใหค้่ำกำรสะทอ้นลดลง  

ในขั้นตอนน้ีใช้ขอ้มูลภาพดาวเทียมของสวนส้มท่ีจ าแนกไดท้ั้งหมดไปค านวณ จากนั้นจึง
น ามาวิเคราะห์ค่าความแตกต่างของดชันีพืชพรรณของสวนส้มตวัอยา่งเป็นรายสวน จนครบทั้ง 50 
สวน แลว้จึงน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปหาความสัมพนัธ์กบัขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาวิเคราะห์แนวโน้มของ
โรคกรีนน่ิงในภาคสนาม 
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3.5 การศึกษาวเิคราะห์แนวโน้มโรคกรีนน่ิงในใบส้ม 

3.5.1 การตรวจวดัค่าคลอโรฟิลล์ในใบส้ม 

 ท าการเก็บขอ้มูลค่าคลอโรฟิลลใ์นใบส้มใชเ้คร่ืองคลอโรฟิลล์มิเตอร์ SPAD-502 จากสวนส้ม
ตวัอยา่งจ านวน 50 สวน ท าการสุ่มเก็บตวัอยา่งใบส้มโดยการเดินเป็นแนวทแยงจากมุมสวนไปจน
สุดอีกดา้นหน่ึง เก็บตวัอยา่งใบส้มจุดละ 3 ใบ 10 จุด รวม 30 ใบ/สวน โดยเลือกเก็บใบท่ีอยูบ่ริเวณ
รอบทรงพุม่ค่อนไปทางดา้นบนของตน้ส้ม  

 ท าการวดัปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบส้มโดยใชเ้คร่ืองคลอโรฟิลล์มิเตอร์ (SPAD-502) หนีบท่ี
ใบส้มใบละ 3 คร้ัง เคร่ืองจะค านวณค่าเฉล่ียให้ จากนั้นจึงน าขอ้มูลทั้งหมดน ามาหาค่าเฉล่ีย เพื่อใช้
เป็นค่าตัวแทนของสวนส้ม เพื่อน าไปหาความสัมพนัธ์กับผลท่ีวิเครำะห์ได้จากกระบวนการ
วเิคราะห์ขอ้มูลภาพเชิงตวัเลข  

   

ภาพที ่3-13 กำรตรวจวดัค่ำคลอโรฟิลลใ์นใบส้มโดยเคร่ืองคลอโรฟิลลมิ์เตอร์ (SPAD-502)  

3.5.2 การตรวจสอบโรคกรีนน่ิงด้วยวธีิ Iodo-Starch Reaction 

 การตรวจสอบโรคกรีนน่ิงภาคสนามโดยใช้เทคนิค Iodo-starch Reaction ซ่ึงไดด้ดัแปลง
วธีิการมาจากวธีิ The scratch method (Kawano et al., 2006; Takushi et al., 2007) ซ่ึงมีความสะดวก
และรวดเร็ว รู้ผลในทนัที โดยไม่ตอ้งเก็บตวัอย่างใบส้มเพื่อส่งวิเคราะห์ในห้องปฏิบติัการ ซ่ึงมี
ระยะทางค่อนขา้งไกลจากพื้นท่ีวจิยัถึง 150 กิโลเมตร  

 มีขั้นตอนดงัน้ี คือ 
1) ท าการสุ่มตวัอยา่งใบส้มจากตน้ส้ม สวนละ 30 ตน้ ตน้ละ 3-5 ใบ โดยเลือกใบท่ีไม่แก่

จนเกินไป  
2) น าใบส้มท่ีเก็บมาตดัให้มีขนาดประมาณ 1x2 เซนติเมตร และถูผิวใบดว้ยกระดาษทราย

เบา ๆ ประมาณ 20 คร้ัง  
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3) น าไปใส่ในถุงพลาสติก (zip lock) แล้วหยดสารละลายไอโอดีนลงไป ประมาณ 3-5 
มิลลิลิตร ทิ้งไวป้ระมาณ 5-10 นาที  

4) น ามาส่องดูดว้ยตาเปล่าจะพบวา่ใบส้มท่ีเป็นโรคกรีนน่ิง สารละลายไอโอดีนท่ีเขา้ไปใน
เน้ือเยือ่ของใบจะไปเปล่ียนสีของแป้งภายในใบส้มให้เป็นสีน ้ าเงินเขม้ถึงด า หากเป็นในใบส้มปกติ 
สารละลายไอโอดีนจะไม่เปล่ียนสี จึงมองเห็นเป็นสีส้มอยูภ่ายในใบ (ภาพท่ี 3-14) 

  

ภาพที ่3-14 ลกัษณะสีของไอโอดีนท่ีเขา้ไปในเน้ือเยื่อของ (a.) ใบส้มปกติ และ(b.) ใบส้มท่ีเป็น
โรคกรีนน่ิง 

3.6 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างค่าคลอโรฟิลล์ในใบส้ม, ผลการตรวจพบโรคกรีนน่ิงด้วยวิธี 
Iodo-starch Reaction  กบัค่าตัวแปรของสวนส้มทีไ่ด้จากข้อมูลจากระยะไกล 

วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความแตกต่างของดชันีพืชพรรณ ท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์
ขอ้มูลภาพเชิงตวัเลขดว้ยโปรแกรม ERDAS Imagine 9.2 กบัขอ้มูลปริมาณคลอโรฟิลล์ท่ีวดัโดย
เคร่ืองคลอโรฟิลล์มิเตอร์ (SPAD-502) และขอ้มูลโรคกรีนน่ิงท่ีไดจ้ากตรวจสอบดว้ยเทคนิค Iodo-
starch Reaction ในภาคสนามจ านวน 50 สวน  

ท าการวิเคราะห์สหสัมพนัธ์ (correlation analysis) ของเพียร์สัน (Pearson) โดยใชโ้ปรแกรม 
Statistix 8 (Analytical Software, 2003) แลว้จึงน าไปสร้างกราฟการกระจาย (scatter plot) เพื่อหา
ความสัมพนัธ์และสร้างสมการความสัมพนัธ์ของตวัแปรแต่ละคู่  

b. a. 
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ผลท่ีไดจ้ะบอกวำ่ ค่าความแตกต่างของดชันีพืชพรรณ สำมำรถน ำมำใช้อธิบำยแนวโนม้ของ
กำรเกิดและกำรกระจำยของโรคกรีนน่ิง ในพื้นท่ีต ำบลแม่สูน อ ำเภอฝำง จงัหวดัเชียงใหม่ไดห้รือไม่ 

3.7 การสร้างแผนทีแ่สดงระดับความเส่ียงต่อการเส่ือมโทรมของพืน้ทีป่ลูกส้มอนัเน่ืองจาก 
โรคกรีนน่ิง 

3.7.1 การจ าแนกและจัดกลุ่มของพืน้ที่สวนส้มด้วยค่าตัวแปรที่วิเคราะห์ได้จากข้อมูลจาก
ระยะไกล 

 น ำค่าความแตกต่างของดชันีพืชพรรณ ของสวนส้มสำยน ้ ำผึ้ง ท่ีไดจ้ำกกระบวนกำรวิเครำะห์
ขอ้มูลภำพเชิงตวัเลข มำจดักลุ่มโดยใชว้ิธี ISODATA (Iterative Self-Organizing Data Analysis) 
ซ่ึงเป็นวิธีท่ีใชร้ะยะทำงเชิงช่วงคล่ืน และจ ำแนกจุดภำพทุกจุดพร้อมกนัอยำ่งซ ้ ำ ๆ หลำย ๆ รอบ 
และทุกคร้ังจะมีกำรค ำนวณทำงสถิติใหม่แลว้จ ำแนกใหม่อีกคร้ัง ดว้ยเหตุน้ีรูปแบบของระยะทำง
เชิงช่วงคล่ืนจะค่อย ๆ ปรำกฏให้เห็น วิธีกำร ISODATA น้ี ใช้กฎเกณฑ์ระยะทำงท่ีสั้ นท่ีสุด 
(minimum distance to mean) ในกำรก ำหนดกลุ่มให้กบัแต่ละจุดภำพ กระบวนกำรเร่ิมตน้ดว้ย
ค่ำเฉล่ียของกลุ่มท่ีก ำหนดจ ำนวนโดยผูใ้ช้ หลงัจำกนั้นกระบวนกำรจะถูกท ำซ ้ ำ ๆ เพื่อท่ีจะให้
ค่ำเฉล่ียนั้นเล่ือนไปยงัค่ำเฉล่ียของขอ้มูลท่ีถูกจดัข้ึนมำใหม่ โดยใชว้ิธีกำรทำงสถิติ ซ่ึงเป็นวิธีกำรท่ี
ใชใ้นกำรจ ำแนกแบบไม่ควบคุม (unsupervised classification) หรือกำรรวมกลุ่ม (clustering) ขอ้มูล
ท่ีมีควำมคลำ้ยคลึงกนั (Tou and Gonzales, 1974 อำ้งใน Melesse and Jordan, 2002; Wang, 2009) 

 วธีิกำร ISODATA จะตอ้งมีกำรก ำหนดค่ำพำรำมิเตอร์ ท่ีจะใชใ้นกำรค ำนวณ ซ่ึงในกำรศึกษำ
คร้ังน้ี ไดก้  ำหนดค่ำต่ำง ๆ ดงัน้ี 

- จ ำนวนกลุ่มมำกท่ีสุดท่ีตอ้งกำร (number of class) เท่ำกบั 5 กลุ่ม  
- จ ำนวนซ ้ ำสูงสุดในกำรค ำนวณ (maximum iteration) เท่ำกบั 50 รอบ  
- กำรแบ่งระดบัค่ำท่ีบรรจบกนั (convergence threshold) ซ่ึงเป็นร้อยละสูงสุดของ

จุดภำพท่ีค่ำเฉล่ียของประเภทไม่เปล่ียนแปลงระหวำ่งรอบ เท่ำกบั 0.975 

3.7.2 การวเิคราะห์และจัดระดับความเส่ียงต่อการเส่ือมโทรมของพืน้ที่ปลูกส้มอันเน่ืองจาก
โรคกรีนน่ิง 

เม่ือจดักลุ่มค่าตวัแปรท่ีวเิคราะห์ไดจ้ากขอ้มูลจากระยะไกลดว้ยค่า NDVI แลว้ น ามาจดัระดบั
ความรุนแรง 5 ระดบั ดงัน้ี คือ 

 ระดบัท่ี 1 ไม่พบโรคกรีนน่ิงหรือพบนอ้ยมาก ค่า NDVI สูง 
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 ระดบัท่ี 2 พบโรคกรีนน่ิงนอ้ย       ค่า NDVI ค่อนขา้งสูง  

  ระดบัท่ี 3  พบโรคกรีนน่ิงปานกลาง   ค่า NDVI ปานกลาง 

  ระดบัท่ี 4  พบโรคกรีนน่ิงมาก   ค่า NDVI ค่อนขา้งต ่า 

  ระดบัท่ี 5  พบโรคกรีนน่ิงมากท่ีสุด   ค่า NDVI ต ่ามาก  

หมายเหตุ ค่า NDVI แต่ละระดบั ข้ึนอยูก่บัค่าท่ีไดจ้ากผลการวเิคราะห์ในขอ้ 3.7.1 

3.7.3 วิธีการจัดท าแผนที่แสดงระดับความเส่ียงต่อการเส่ือมโทรมของพื้นที่ปลูกส้มอัน
เน่ืองจากโรคกรีนน่ิง 

 การจดัท าแผนท่ีแสดงระดบัความเส่ียงต่อการเส่ือมโทรมของพื้นท่ีปลูกส้มพนัธ์ุสายน ้ าผึ้ ง 
อนัเน่ืองมาจากโรคกรีนน่ิง ในพื้นท่ีต าบลแม่สูง อ าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ โดยใชโ้ปรแกรมระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ArcGIS 9.2 มีวธีิการดงัน้ีคือ 

 น าเขา้ชั้นขอ้มูลค่าดชันีความแตกต่างของพืชพรรณ และท่ีไดท้  าการวิเคราะห์และจดัระดบั
แล้วในโปรแกรมวิเคราะห์ขอ้มูล ERDAS 8.4 ซ่ึงมีรูปแบบเป็นราสเตอร์ และน าเข้าขอ้มูลท่ี
เก่ียวขอ้ง เช่น ขอบเขตของต าบลแม่สูน เส้นทางการคมนาคม และเส้นทางน ้ า ซ่ึงมีรูปแบบเป็น
เวกเตอร์ 

 ก ำหนดสีให้แต่ละระดบัควำมเส่ียง ดว้ยสีท่ีแตกต่ำงกนั ทั้ง 5 ระดบั โดยให้ สีเขียวเขม้เป็น
ระดบัท่ีมีควำมเส่ียงนอ้ยสุด รองลงมำเป็นสีเขียวอ่อน สีเหลือง สีส้ม และสีแดงเป็นระดบัท่ีมีควำม
เส่ียงมำกท่ีสุด  

 จำกนั้นจึงใส่ส่วนประกอบของแผนท่ี เช่น ช่ือเร่ือง มำตรำส่วน ทิศเหนือ ค่ำพิกัด 
สัญลกัษณ์ของแผนท่ี กำรเรียงล ำดบัสัญลกัษณ์ในแผนท่ี ให้สัญลกัษณ์แผนท่ีท่ีเป็นจุด (point) อยู่
บนสุดตำมดว้ยแผนท่ีลำยเส้น (line) และแผนท่ีรูปเหล่ียม (polygon) เป็นล ำดบัสุดทำ้ย แหล่งท่ีมำ
ของขอ้มูล หน่วยงำนท่ีผลิตแผนท่ี และวนัเดือนปีท่ีผลิต โดยมีขอ้ควรพิจำรณำคือ ไม่ควรพิมพแ์ผน
ท่ีมีขนำดมำตรำส่วนใหญ่กวำ่ขนำดมำตรำส่วนท่ีใชส้ ำรวจ ทั้งน้ีควำมหยำบ ละเอียด ของขอ้มูลจะ
อำ้งอิงกบัขนำดมำตรำส่วนของแผนท่ีหรือขอ้มูลภำพดำวเทียมท่ีใช้ส ำรวจหรือท่ีใช้แปล (สุเทพ, 
2546) 


