
บทที ่4 
ผลและวจิารณ์การทดลอง 

 
การทดลองที ่1  ระยะการเจริญเติบโตของมอดยาสูบทีม่ีความทนทานมากทีสุ่ดเมื่อได้รับคลืน่ 
      ความถี่วทิยุ 

มอดยาสูบแต่ละระยะการเจริญเติบโตเม่ือผ่านคล่ืนความถ่ีวิทยุ 27.12 MHz ท่ีระดับ
พลงังาน 420 วตัต ์เวลา 60 วินาที พบวา่ ตวัเต็มวยัมอดยาสูบมีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารตายนอ้ยท่ีสุด
คือ 55±0.17 เปอร์เซ็นต ์ท าให้แมลงตายแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) จากระยะ
ดกัแด ้หนอน และไข่ มีเปอร์เซ็นตก์ารตายคือ 81.88±0.14, 97.50±0.11 และ 99.37±0.04 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั โดยระยะไข่ และหนอนมีการตายไม่แตกต่างกนั (ตาราง 4.1) ท่ีระดบัพลงังาน 420 วตัต ์
ค่าความร้อนท่ีวดัไดอ้ยู่ในช่วง 47.6 องศาเซลเซียส ใกลเ้คียงกบัรายงานของ Banks และ Fields 
(1995) ท่ีช่วงอุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส สามารถท าให้แมลงตายในระดบันาที อยา่งไรก็ตามใน
การทดลองน้ี พบวา่ มอดยาสูบไม่สามารถตายอยา่งสมบูรณ์ทุกระยะการเจริญเติบโตเม่ือไดรั้บความ
ร้อน 47.6 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที โดยการตายของมอดยาสูบนั้นอาจเกิดจากพลงังานของ
คล่ืนความถ่ีวิทยุ ท าให้ตวัมอดยาสูบแต่ละระยะการเจริญเติบโตมีอุณหภูมิสูงข้ึน ซ่ึงความร้อนท่ี
เกิดข้ึนน้ีท าให้มีการตอบสนองภายในร่วมกนัระหว่างพลงังานของความยาวคล่ืน และ dielectric 
เป็นคุณสมบติัพื้นฐานของน ้า ผลดงักล่าวท าใหเ้กิดการเคล่ือนท่ีอยา่งไม่เป็นระเบียบของโมเลกุลน ้ า 
(Wang et al., 2002) และท าใหเ้กิดความร้อนภายในวตัถุท่ีมีน ้าเป็นองคป์ระกอบดว้ย ส่งผลให้แมลง
ไม่สามารถเจริญอยูไ่ดต้ามปกติ และตายในท่ีสุด (Cwiklinski and Von Hoersten, 1999) มอดยาสูบ
ระยะตวัเต็มวยัมีความทนทานต่อคล่ืนความถ่ีวิทยุมากท่ีสุด ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของกฤษณา 
(2552) และ วรียทุธ (2554) ท่ีใชม้อดหวัป้อม และดว้งงวงขา้วโพด ตามล าดบั โดยน าแมลงในแต่ละ
ระยะการเจริญเติบโตไปผ่านคล่ืนความถ่ีวิทยุ 27.12 MHz พบว่า ตวัเต็มวยัเป็นระยะท่ีมีความ
ทนทานต่อคล่ืนความถ่ีวทิยมุากท่ีสุด 
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ตาราง 4.1 เปอร์เซ็นตก์ารตายเฉล่ียของมอดยาสูบในระยะการเจริญเติบโตต่าง ๆ ผา่นคล่ืนความถ่ี 
                วทิย ุ27.12 MHz ท่ีระดบัพลงังาน 420 วตัต ์ระยะเวลา 60 วนิาที 

 
ระยะการเจริญเติบโต เปอร์เซ็นต์การตาย ± SE1/ 

                                 ไข่ 99.37 ± 0.04 a 
                                 หนอน 97.50 ± 0.11 a 
                                 ดักแด้ 81.88 ± 0.14 b 
                                 ตัวเต็มวยั 55.00 ± 0.17 c 
1/ ค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนัตามดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ LSD (LSD= 2.42) 

 
ในการศึกษาคร้ังน้ีไดท้  าการเปรียบเทียบกบัความร้อนท่ีเป็นลมร้อนปกติ พบวา่ มอดยาสูบ

ระยะไข่ หนอน ดกัแด ้และตวัเต็มวยั เม่ือไดรั้บความร้อนท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 
วินาที พบวา่ ระยะหนอน และดกัแด ้เป็นระยะท่ีทนต่อความร้อน (ลมร้อน) ในระดบัท่ีไม่แตกต่าง
กนั พบการตาย 6.25±3.37 และ 17.24±3.14 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั แต่จะแตกต่างจากระยะไข่กบั
ระยะตวัเต็มวยั พบการตาย 36.81±5.36 และ 66.18±5.16 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั กล่าวไดว้่ามอด
ยาสูบระยะหนอนกบัระยะดกัแดท้นต่อลมร้อนมากท่ีสุด (ตาราง 4.2) เม่ือเปรียบเทียบกบัการศึกษา
ของ Chun et al. (2011) ท่ีใชล้มร้อนในโรงงานอุตสาหกรรมอาหารเพื่อก าจดัแมลงศตัรูภายใน
โรงงาน พบว่า มอดยาสูบระยะต่าง ๆ ท่ีปนอยู่ในอาหารสัตวบ์ดเล็กน้อย ทนต่อการตอบสนองต่อ
ความร้อนท่ีปล่อยเขา้มาในโรงงานไม่ชดัเจน เม่ือไดรั้บความร้อนมีอุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 24-36 ชัว่โมง  แต่ในระดบัห้องปฏิบติัการ พบวา่ มอดยาสูบระยะไข่ มีความทนต่อความ
ร้อนมากกวา่ระยะหนอน ดกัแด ้และตวัเตม็วยั โดยปัจจยัท่ีท าใหม้อดยาสูบแต่ละระยะมีความทนต่อ
ความร้อนแตกต่างกนั อาจมาจากชนิดของความร้อน ซ่ึงลกัษณะลมร้อนเป็นความร้อนท่ีท าให้วตัถุ
ไดรั้บและเป็นอุณหภูมิภายนอกก่อน ในขณะท่ีความร้อนท่ีเกิดจากคล่ืนความถ่ีวิทยุเป็นความร้อนท่ี
เกิดข้ึนภายในวตัถุ และมีการกระจายความร้อนสม ่าเสมอทัว่ทั้งวตัถุ (Birla et al., 2004)  
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ตาราง 4.2 เปอร์เซ็นตก์ารตายเฉล่ียของมอดยาสูบในระยะการเจริญเติบโตต่าง ๆ โดยใชตู้อ้บความ
ร้อน (hot air oven) ท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 วนิาที 
 
ระยะการเจริญเติบโต เปอร์เซ็นต์การตาย ± SE1/ 

                                 ไข่ 36.81 ± 5.36 b 
หนอน  6.25 ± 3.37 c 
ดักแด้ 17.24 ± 3.14 c 

                                 ตัวเต็มวยั 66.18 ± 5.16 a 
 1/ ค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนัตามดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ LSD  

 
การเจริญเติบโตของแมลงในแต่ละระยะมีการตอบสนองต่อความร้อนแตกต่างกนั codling 

moth (Cydia pomonella (L.)) ระยะวยั 1 เป็นระยะท่ีทนต่อความร้อนในน ้ าร้อน ในช่วงอุณหภูมิ  
43-49 องศาเซลเซียส มากท่ีสุด (Wang et al., 2004) และ จากการศึกษาใช ้radio frequency ในระบบ 
heating block system พบวา่ navel orange ระยะหนอนวยั 5 ทนความร้อนมากกวา่ codling moth ท่ี
อยูใ่นวยัเดียวกนั (Wang et al., 2002) แมว้า่แมลงอยูใ่นระยะการเจริญเติบโตเดียวกนั แต่สภาพความ
เป็นอยูแ่ตกต่างกนัอาจส่งผลให้แมลงมีความทนต่อความร้อนแตกต่างกนัได ้Wang et al. (2004) 
รายงานวา่ codling moth ระยะหนอนท่ีมีการพกัตวั (diapause) ทนต่อความร้อนมากกวา่หนอนใน
วยัเดียวกนัท่ีไม่ไดพ้กัตวั   

การไดรั้บความร้อนในระดบัต ่ากวา่ระดบัท่ีท าใหแ้มลงตาย (sub-lethal) อาจมีผลกระตุน้ให้
แมลงปรับตวัทนต่อความร้อนได ้codling moth (Cydia pomonella (L.)) วยั 5 ท่ีได ้เล้ียงในสภาพ
อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส ถา้มีระยะเวลาในการปรับตวั (acclimation) ต่อความร้อนเป็นเวลานาน
ถึง 300 นาที สามารถปรับตวัทนความร้อนท่ีสูงกวา่ 35 องศาเซลเซียสได ้(Yin et al., 2006) ส าหรับ
การควบคุมแมลงศตัรูโรงเก็บดว้ยคล่ืนความถ่ีวทิยท่ีุมีสภาวะเหมือนกนั แต่ละระยะการเจริญเติบโต 
แมลงต่างชนิดกนั จะมีการตอบสนองต่อคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ีแตกต่างกนัออกไป เพราะคุณลกัษณะ
และชนิดท่ีต่างกนัทั้งทางกายภาพและชีวภาพ หรือแมแ้ต่องค์ประกอบภายในร่างกายท่ีต่างกนัดว้ย 
และเม่ือแมลงแต่ละชนิดไดรั้บความร้อนท่ีเกิดจากคล่ืนความถ่ีวทิย ุ จะท าให้เกิดการสูญเสียน ้ าหนกั
และมีการรับออกซิเจนเพิ่มข้ึนเหมือนกับระยะหนอนท่ีเกิดบาดแผล และเกิดการสร้างโปรตีน
เพิ่มข้ึนเพื่อซ่อมแซมส่วนท่ีถูกท าลาย ท าให้แมลงสามารถมีชีวิตอยู่รอดต่อไป (Nelson, 1996)
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หลงัจากน ามอดยาสูบในระยะตวัเต็มวยัซ่ึงเป็นระยะท่ีมีความทนทานต่อคล่ืนความถ่ีวิทยุ
มากท่ีสุดท่ีมีชีวติรอดมาเล้ียงในแป้งสาลี เป็นระยะเวลา 1 สัปดาห์ เพื่อศึกษาจ านวนรุ่นลูก พบวา่ ใน
ชุดควบคุมใหป้ริมาณรุ่นลูก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 614.75 ตวั ซ่ึงไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ กบัมอด
ยาสูบระยะตวัเต็มวยัท่ีผ่านคล่ืนความถ่ีวิทยุให้ปริมาณรุ่นลูก (F1) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 517.25 ตวั 
(ตาราง 4.3) 
 
ตาราง 4.3 จ  านวนมอดยาสูบในรุ่นลูกของระยะตวัเต็มวยั เม่ือผา่นคล่ืนความถ่ีวิทยุ 27.12 MHz ท่ี

ระดบัพลงังาน 420 วตัต ์ระยะเวลา 60 วนิาที หลงัจากเก็บรักษา 4 สัปดาห์  
 

กรรมวธีิ จ านวนแมลงรุ่นลูก ± SE1/ 

ชุดควบคุม (ไม่ผ่านคลืน่ความถี่วทิยุ) 614.75 ±   9.08 a 
คลืน่ความถี่วทิยุ ทีร่ะดับพลงังาน 420 วตัต์ 517.25 ± 18.00 a 
1/ ค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนัตามดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ LSD 

 
การทดลองที ่2 ระยะเวลาทีเ่หมาะสมในการใช้คลืน่ความถี่วทิยุก าจัดมอดยาสูบได้อย่างสมบูรณ์ 

จากการทดลองท่ี 1 พบวา่ มอดยาสูบในระยะตวัเต็มวยัมีความทนทานต่อคล่ืนความถ่ีวิทยุ
มากท่ีสุด ดงันั้นในการทดลองท่ี 2 จึงน ามอดยาสูบในระยะตวัเต็มวยัมาผา่นคล่ืนความถ่ีวิทยุ 27.12 
MHz ท่ีระดบัพลงังาน 420 วตัต ์เป็นเวลา 30, 60, 90, 120, 150 และ 180 วินาที พบวา่ มีเปอร์เซ็นต์
การตายเท่ากบั 0, 51.87, 61.87, 88.13, 97.50 และ 100.00 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั กล่าวไดว้า่ท่ีเวลา 
180 วนิาที อุณหภูมิสุดทา้ยท่ีวดัไดจ้ากใบยาสูบแหง้เฉล่ีย 104.18 องศาเซลเซียส ท าให้มอดยาสูบใน
ระยะตวัเต็มวยัตาย 100 เปอร์เซ็นต ์(ตาราง 4.4) หากค านวณหาค่า LT99 (95% confidence interval) 
หรือระยะเวลาท่ีใหค้วามร้อนแลว้สามารถท าให้มอดยาสูบระยะตวัเต็มวยัตาย 99 เปอร์เซ็นต ์พบวา่ 
มีค่าเท่ากบั 219.21 (146.33, 802.16) วินาที ซ่ึงในระดบัความร้อนท่ีท าให้แมลงแต่ละชนิดตายได้
อยา่งสมบูรณ์พบวา่ มีความแตกต่างกนั จากการรายงานของกฤษณา (2552) พบวา่มอดหวัป้อมมีการ
ตายอยา่งสมบูรณ์เม่ือไดรั้บคล่ืนความถ่ีวิทยุ 27.12 MHz ท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 150 
วินาที และวีรยุทธ (2554) ท่ีพบว่า ดว้งงวงขา้วโพดมีการตายอย่างสมบูรณ์ท่ีระดบัพลงังาน 780 
วตัต ์อุณหภูมิ 92 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 240 วินาที นอกจากน้ี Janhang et al. (2005) ไดร้ายงาน
การใชค้ล่ืนความถ่ีวิทยุ 27.12 MHz ในขา้วขาวดอกมะลิ 105 ท่ีความช้ืน 10.4 เปอร์เซ็นต ์อุณหภูมิ 
70 องศาเซลเซียส ข้ึนไป เป็นระยะเวลา 180 วินาที  ซ่ึงท าให้มอดหัวป้อมตาย 100 เปอร์เซ็นต์ ใน
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ทุกกรรมวิธีเช่นกนั ถึงแมว้่าท่ีเวลา 150 วินาที จะมีเปอร์เซ็นต์การตายท่ีไม่ต่างกนัทางสถิติ (P< 
0.05) แต่เน่ืองจากการทดลองน้ีต้องการระยะเวลาท่ีท าให้มอดยาสูบระยะตัวเต็มวยัตาย 100 
เปอร์เซ็นต ์เพื่อป้องกนัความเสียหายท่ีเกิดข้ึนกบัใบยาสูบแห้ง หรืออาจจะเป็นผลิตผลอ่ืน ถา้มีมอด
ยาสูบรอดออกไปได้  ในขณะเดียวกนัระดบัพลงังานหรือความร้อนท่ีใชค้วรอยูใ่นช่วงท่ีน้อยท่ีสุด 
เพื่อรักษาคุณสมบติัของใบยาสูบโดยท าให้คุณภาพของใบยาสูบแห้งเปล่ียนแปลงนอ้ยท่ีสุด ดั้งนั้น
การทดลองน้ีสามารถสรุปไดว้า่คล่ืนความถ่ีวิทยุ 27.12 MHz ท่ีระดบัพลงังาน 420 วตัต ์เวลา 180 
วนิาที เป็นระยะเวลาท่ีท าใหม้อดยาสูบในระยะตวัเต็มวยั ซ่ึงเป็นระยะท่ีทนต่อความร้อนมากท่ีสุดมี
การตายอยา่งสมบูรณ์  

 
ตาราง 4.4 เปอร์เซ็นตก์ารตายของมอดยาสูบในระยะตวัเตม็วยัท่ีผา่นคล่ืนความถ่ีวทิย ุ27.12 MHz    

ท่ีระดบัพลงังาน 420 วตัต ์ระยะเวลา 30, 60, 90, 120, 150 และ 180 วนิาที  
 

เวลา (วนิาที) เปอร์เซ็นต์การตาย ± SE1/ 

30   0.00 ± 0.00 e 
60 51.87 ± 0.07 d 
90 61.87 ± 0.14 c 

120 88.13 ± 0.14 b 
150 97.50 ± 0.00 a 
180                         100.00  ± 0.00 a 

1/ ค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนัตามดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ LSD (LSD= 1.57) 

 
การวดัคุณภาพใบยาสูบแห้งอดัก้อนทางเคมีและทางกายภาพบางประการ 
 จากการน าใบยาสูบแหง้อดักอ้นเบอร์เลย ์ท่ีใส่มอดยาสูบระยะตวัเต็มวยั มาผา่นคล่ืนความถ่ี
วทิย ุ27.12 MHz ท่ีระดบัพลงังาน 420 วตัต ์เป็นเวลา 180 วนิาที ซ่ึงสามารถก าจดัมอดยาสูบไดอ้ยา่ง
สมบูรณ์  จากนั้นน ามาตรวจสอบคุณภาพของใบยาแห้งท่ีเปล่ียนไป โดยเปรียบเทียบกบัคุณภาพใบ
ยาสูบแหง้ท่ีไม่ผา่นคล่ืนความถ่ีวทิย ุไดผ้ลการทดลองดงัน้ี 
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การวดัคุณภาพทางกายภาพบางประการ 
1. ความช้ืน 

 ความช้ืนของใบยาสูบท่ีวดัโดยวิธีการอบด้วยความร้อน ในชุดควบคุม และท่ีผ่านคล่ืน
ความถ่ีวทิย ุระยะเวลา 180 วินาที ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (ตาราง 4.5) ผลของความช้ืนท่ีได้
นั้นมีค่าอยู่ระหว่าง 10-12 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงเป็นค่าความช้ืนมาตรฐานของใบยาสูบแห้งเบอร์เลย ์  
ดงันั้น การใชค้ล่ืนความถ่ีวทิย ุ 27.12 MHz ท่ีระดบัพลงังาน 420 วตัต ์เป็นเวลา 180 วินาที ไม่ท าให้
ใบยาสูบมีคุณภาพลดลง  

2. สี 
 ค่า L* เป็นค่าท่ีแสดงถึงความสวา่ง (lightness) ซ่ึงจากการทดลอง พบว่า ใบยาสูบในชุด
ควบคุม มีค่าเท่ากบั 49.60 และท่ีผา่นคล่ืนความถ่ีวทิย ุเป็นเวลา 180 วนิาที มีค่าเท่ากบั 41.13 ซ่ึงไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ  

ค่า a* เป็นค่าท่ีแสดงความเป็นสีแดงหรือความเป็นสีเขียว จากการทดลอง พบวา่ ใบยาสูบ
ในชุดควบคุม และ ชุดท่ีผ่านคล่ืนความถ่ีวิทยุ เป็นเวลา 180 วินาที มีค่าเท่ากบั 6.64 และ 9.34 
ตามล าดบั ซ่ึงมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (P<0.05) แต่ค่า a* ท่ีเพิ่มข้ึนของใบยาสูบท่ีผา่น
คล่ืนความถ่ีวทิย ุมีผลท าใหใ้บยาสูบมีการเปล่ียนแปลงของสีไปจากเดิมเพียงเล็กนอ้ย   
 ค่า b* เป็นค่าท่ีแสดงความเป็นสีเหลืองหรือสีน ้ าเงิน จากการทดลอง พบวา่ ใบยาสูบในชุด
ควบคุม มีค่าเท่ากบั 25.22 และท่ีผา่นคล่ืนความถ่ีวทิย ุเป็นเวลา 180 วนิาที มีค่าเท่ากบั 23.55 ซ่ึงไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ 

จากการวดัสีของใบยาสูบท่ีผา่นคล่ืนความถ่ีวิทยุ ระยะเวลา 180 วินาที พบวา่ ค่า L และ b* 
ไม่แตกต่างไปจากชุดควบคุม แต่ค่า a* ของกรรมวิธีท่ีผ่านคล่ืนความถ่ีวิทยุมีค่าเพิ่มข้ึน เป็นซ่ึง
แตกต่างจากชุดควบคุม โดยค่าของ a* เท่ากบั 9.34 มีผลท าให้สีของใบยาสูบเปล่ียนแปลงจากเดิมท่ี
มีสีส้ม เม่ือผา่นคล่ืนความถ่ีวทิยแุลว้สีของใบยาสูบจะเขม้ข้ึนเพียงเล็กนอ้ย ซ่ึงถือไดว้า่ไม่มีผลท าให้
สีของใบยาสูบเปล่ียนแปลง (ตาราง 4.5) และเม่ือตรวจสอบดว้ยสายตาจากผูเ้ช่ียวชาญโดยการน าไป
จ าแนกชั้นใบยาสูบ พบวา่ ใบยาท่ีผา่นคล่ืนความถ่ีวทิยมีุสีท่ีไม่แตกต่างกบัชุดควบคุม (ภาพ 4.1) 
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ตาราง 4.5 การวิเคราะห์คุณภาพทางกายภาพของใบยาสูบแห้งเบอร์เลย ์ท่ีผ่านคล่ืนความถ่ีวิทย ุ
27.12 MHz ระดบัพลงังาน 420 วตัต ์เวลา 180 วินาที และใบยาสูบท่ีไม่ผา่นคล่ืนความถ่ี
วทิย ุ(ชุดควบคุม) 

 

กรรมวธีิ ความช้ืน (%)1/ 
สี1/ 

L* a* b* 
ชุดควบคุม 10.59a 49.60a 6.64a 25.22a 
180 วนิาที 10.58a 41.13a 9.34b 23.55a 

1/ ค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนัตามดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ pair t-test 
 

  
 
ภาพ 4.1 สีของใบยาสูบเบอร์เลยชุ์ดควบคุม (a) และใบยาสูบเบอร์เลยท่ี์ผา่นคล่ืนความถ่ีวทิย ุ27.12       

 MHz ระดบัพลงังาน 420 วตัต ์ระยะเวลา 180 วนิาที (b) 
 
การวดัคุณภาพทางเคมีบางประการ 

1. ปริมาณนิโคติน 
ผลการวิเคราะห์ปริมาณนิโคตินของใบยาสูบเบอร์เลยห์ลงัจากผา่นคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ีเวลา 

180 วินาที พบวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยปริมาณนิโคตินท่ีผา่น
คล่ืนความถ่ีวิทยุมีเปอร์เซ็นต์เพิ่มข้ึนเท่ากบั 4.13 เปอร์เซ็นต์ (3.18 เปอร์เซ็นต)์ (ตาราง 4.6) ดงันั้น
คล่ืนความถ่ีวิทยุมีผลท าให้ปริมาณนิโคตินในใบยาสูบเพิ่มข้ึนแต่ยงัอยู่ในช่วงท่ีไม่เกินมาตรฐาน
ก าหนดคือ มีปริมาณนิโคตินประมาณ 2.5-4.0 เปอร์เซ็นต์ และไม่แตกต่างจากยาสูบท่ีใช้ส าหรับ
ผลิตบุหร่ีโดยทัว่ไป   

(a) (b) 



 49 

ปริมาณนิโคตินและไนโตรเจนในใบยาสูบมีความสัมพนัธ์กบัคุณภาพ กล่ิน รสของควนั
บุหร่ี ถา้มีปริมาณนิโคตินและไนโตรเจนสูงใบยาจะมีรสฉุน แต่ถา้มีในปริมาณท่ีสูงเกินไปเม่ือสูบ
จะแสบคอ หากมีปริมาณนิโคตินและไนโตรเจนนอ้ยรสจะจืดไม่ชวนสูบ (ฝ่ายวิจยัยาสูบ โรงงาน
ยาสูบ, 2523) 

2. ปริมาณน า้ตาลรีดิวซ์ซ่ิง 
ใบยาสูบเบอร์เลยช์ั้นดีควรมีปริมาณน ้าตาลรีดิวซ์ซ่ิงทั้งหมด 0-4 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงปริมาณน ้ าตาลน้ีจะมี
ความสัมพนัธ์กบักล่ินรสควนับุหร่ี เน่ืองจากการเผาไหมท้ าให้สารประกอบนน ้ าตาลให้ควนัเป็น
กรดระเหย ไปลดความเป็นด่างของบุหร่ีท่ีเกิดจากการเผาไหมข้องนิโคตินและแอมโมเนีย ควนับุหร่ี
ท่ีดีควรมีความเป็นกรดอ่อนจึงมีกล่ินและรสชาตินุ่มนวล ไม่ระคายคอ ดงันั้นความสมดุลระหว่าง
ปริมาณน ้ าตาลกับปริมาณนิโคตินจึงมีความส าคัญต่อคุณภาพใบยาสูบ ( ฝ่ายวิจัยยาสูบ 
กระทรวงการคลงั, 2523) ในการทดลองน้ีผลการวิเคราะห์น ้ าตาลของใบยาในชุดควบคุมและผา่น
คล่ืนความถ่ีวิทยุเท่ากบั 3.62 และ 0.63 เปอร์เซ็นต ์ ตามล าดบั ซ่ึงแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P<0.05) (ตาราง 4.6) แต่อยา่งไรก็ตามปริมาณน ้าตาลริดิวซ์ซ่ิงทุกกรรมวธีิอยูใ่นช่วงมาตรฐาน
ของใบยาสูบเบอร์เลยคื์อ 0-4 เปอร์เซ็นต ์สามารถน าไปผลิตบุหร่ีได ้
 
ตาราง 4.6 การวิเคราะห์คุณภาพทางเคมีของใบยาสูบแห้งเบอร์เลย ์ท่ีผ่านคล่ืนความถ่ีวิทยุ 27.12  

MHz ระดบัพลงังาน 420 วตัต์ เวลา 180 วินาที และชุดควบคุม (ใบยาสูบแห้งท่ีไม่ผ่าน 
คล่ืนความถ่ีวทิย)ุ  

 
กรรมวธีิ นิโคติน(%)1/ น า้ตาลรีดิวซ์ซ่ิง (%)1/ 

ชุดควบคุม  3.18a 3.62a  
180 วนิาที  4.13b  0.63b 

1/ ค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนัตามดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ pair t-test 
 

คุณภาพของใบยาเบอร์เลย์ท่ีผ่านคล่ืนความถ่ีวิทยุเม่ือได้รับจะมีผลท าให้ ความช้ืนของ
ผลผลิตหรือวตัถุท่ีน าไปผา่นคล่ืนลดลงเน่ืองจาก การใชค้ล่ืนความถ่ีวทิยมีุผลท าใหว้ตัถุสูญเสียน ้ าจึง
ท าใหมี้ความช้ืนลดลง (Wang et al., 2003) ในการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่ ความช้ืนของใบยาสูบเบอร์เล่ย ์
ก่อนและหลงัไดรั้บคล่ืนความถ่ีวทิยไุม่มีความแตกต่างกนัอาจเกิดจากการท่ีใบยาสูบถูกบรรจุ ในถุง 
laminate จึงท าให้ความช้ืนไม่สูญเสียออกไปในบรรยากาศ  ในการวดัคุณภาพสีของใบยาสูบหลงั
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ผา่นคล่ืนความถ่ีวิทยุเป็นเวลา 180 วินาที มีค่า L* และ a* แตกต่างจากชุดควบคุม ซ่ึงพบวา่คล่ืน
ความถ่ีวิทยุมีผลต่อสีของยาสูบท าให้ใบยาสูบมีสีส้มเขม้ข้ึนเล็กน้อย ต่างไปจากชุดควบคุม เม่ือน า
ใบยาสูบท่ีผ่านคล่ืนความถ่ีวิทยุมาวิเคราะห์ปริมาณนิโคตินจะมีค่าเพิ่มข้ึนเล็กน้อย ส่วนปริมาณ
น ้าตาลรีดิวซ์ซ่ิงมีค่าลดลงอยา่งเห็นไดช้ดัแต่ให้ผลไม่แน่นอน ซ่ึงปริมาณนิโคติน และน ้ าตาลรีดิวซ์
ซ่ิงท่ีให้คุณภาพในการสูบดีมีค่าอยูใ่นช่วงมาตรฐานของใบยาบ่มอากาศ คืออยูใ่นช่วง 2.5–4.0 และ 
0-4 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั โดยทัว่ไปใชใ้บยาเบอร์เลยใ์นการผลิตบุหร่ีรสอเมริกนั 15–45 เปอร์เซ็นต ์
ปริมาณนิโคตินในใบยาสูบมีความสัมพนัธ์กบัคุณภาพ กล่ิน รสของควนับุหร่ี ถา้มีปริมาณนิโคติน
สูงใบยาจะมีรสฉุน แต่ถ้ามีในปริมาณท่ีสูงเกินไปเม่ือสูบจะแสบคอ หากมีปริมาณนิโคตินและ
ไนโตรเจนนอ้ยรสจะจืดไม่ชวนสูบ ส าหรับปริมาณน ้ าตาลรีดิวซ์ซ่ิงน้ีจะมีความสัมพนัธ์กบักล่ินรส
ควนับุหร่ี เน่ืองจากการเผาไหมท้ าให้สารประกอบน ้ าตาลให้ควนัเป็นกรดระเหย ไปลดความเป็น
ด่างของบุหร่ีท่ีเกิดจากการเผาไหมข้องนิโคตินและแอมโมเนียควนับุหร่ีท่ีดีควรมีความเป็นกรดอ่อน
จึงมีกล่ินและรสชาตินุ่มนวล ไม่ระคายคอ ดงันั้นความสมดุลระหว่างปริมาณน ้ าตาลกบัปริมาณ
นิโคตินจึงมีความส าคญัต่อคุณภาพใบยาสูบ (ฝ่ายวจิยั โรงงานยาสูบ, 2523) 


