
บทที ่3 
อปุกรณ์และวธีิการทดลอง 

 
การเลีย้งมอดยาสูบเพิม่ปริมาณ 

ท ำ ก ำ รทดลองในห้องป ฏิบั ติ ก ำ ร  ณ  สถำบันวิ จัย เทคโนโลยีหลัง ก ำ ร เก็ บ เ ก่ี ย ว 
มหำวิทยำลยัเชียงใหม่ น ำมอดยำสูบท่ีเก็บตวัอยำ่งจำกแหล่งเก็บรักษำใบยำสูบ ในจงัหวดัเชียงใหม่ มำ
เล้ียงเพื่อเพิ่มปริมำณ โดยใชแ้ป้งสำลีท่ีผำ่นกำรแช่แขง็ประมำณ 2-3 วนั แลว้พกัไว ้1 วนั เพื่อก ำจดัแมลง
อ่ืน ๆ ท่ีติดมำก่อนน ำไปเป็นอำหำรเล้ียงมอดยำสูบ ท ำกำรเล้ียงมอดยำสูบในกล่องพลำสติกทรงกลม
ขนำด 300 กรัม ฝำปิดตำข่ำย (ผำ้ใยสับปะรด) (ภำพ 3.1) ใส่มอดยำสูบระยะตวัเต็มวยัคละเพศประมำณ 
100 ตวั ต่อแป้งสำลี 200 กรัม หลงัจำกนั้นน ำไปร่อนเพื่อแยกมอดยำสูบระยะไข่และตวัเต็มวยัออกจำก
กนัทุก ๆ 5 วนั ท ำให้มอดยำสูบเจริญเติบโตมีอำยุใกลเ้คียงกนั โดยระยะไข่ (ภำพ 3.2) ท่ีอยูใ่นแป้งสำลี
จะพฒันำเป็นระยะหนอน (ภำพ 3.3) ดกัแด้ (ภำพ 3.4) และตวัเต็มวยั (ภำพ 3.5) เพื่อน ำไปใช้ในกำร
ทดลองต่อไป 

 

 
 

ภาพ 3.1 กล่องพลำสติกทรงกลมมีฝำปิดผำ้ตำข่ำย ขนำดบรรจุ 300 กรัม ท่ีบรรจุแป้งขำ้วสำลี 100 กรัม  
 เพื่อใชเ้ล้ียงเพิ่มปริมำณมอดยำสูบ (a) ฝำปิดผำ้ตำข่ำย (b) 

(a) (b) 
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ภาพ 3.2 มอดยำสูบ Lasioderma serricorne (F.) ระยะไข่  
 
 

 
 

ภาพ 3.3 รูปร่ำงลกัษณะของมอดยำสูบระยะหนอนวยั 3  
 
 
 

0.4 ม.ม. 

3 ม.ม. 
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ภาพ 3.4 มอดยำสูบ ระยะดกัแด ้(a) ระยะดกัแดท่ี้อยูใ่นปลอกหุม้ (b) 
 

 
 

ภาพ 3.5 มอดยำสูบระยะตวัเตม็วยั 
 

(a) (b) 
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การเตรียมใบยาสูบแห้งเบอร์เลย์ 
 ใบยำสูบแห้งท่ีใช้ในกำรทดลองน้ี เป็นใบยำสูบเบอร์เลยอ์ดักอ้น (ยำเคก้) จำกส ำนักงำน
ยำสูบเชียงใหม่ (ภำพ 3.6) มีกำรคดัเกรดแลว้วำ่เป็นใบยำสูบท่ีมีคุณภำพตำมมำตรฐำนโรงงำนยำสูบ 
ควำมช้ืน 10-12 เปอร์เซ็นต ์จดัอยูใ่นหมู่ B คือ ใบยำท่ีข้ึนอยูก่ลำงล ำตน้หรือสูงกวำ่นั้น ใบยำสูบของ
หมู่น้ีจะมีลกัษณะใบแหลม ใบมกัพบัหรือจีบยน่ เน้ือหนำกวำ่ใบยำหมู่อ่ืน ๆ และมีต ำหนิอนัเกิดจำก
กำรกระทบกระเทือนกบัดินเล็กนอ้ยหรือไม่มีเลย ซ่ึงจดัอยูใ่นชั้นมำตรฐำน B2F เป็นใบยำชั้นดีมำก 
สีส้ม สุก โครงสร้ำงแน่น เน้ือหนำ มีน ้ ำมนัมำก สีเข้ม ควำมกวำ้งปกติ ยำวเกิน 16 น้ิว ควำม
สม ่ำเสมอร้อยละ 85 ต ำหนิท่ียอมให้ร้อยละ 10 มีปริมำณนิโคตินสูง 2.5-4.0 เปอร์เซ็นต์ ปริมำณ
น ้ ำตำลรีดิวซ์ซ่ิงน้อยมำก 0-4 เปอร์เซ็นต์ (กองมำตรฐำนใบยำ โรงงำนยำสูบ กระทรวงกำรคลงั , 
2543) จำกนั้นน ำยำเคก้ท่ีไดม้ำตดัใหมี้ขนำด 15x15x7 เซนติเมตร (ภำพ 3.7)  ไปแช่แข็งประมำณ 2-
3 วนั เพื่อก ำจดัแมลงอ่ืน ๆ ท่ีติดมำดว้ย แลว้พกัไว ้1 วนั ให้อุณหภูมิของยำเคก้เท่ำกบัอุณหภูมิห้อง 
ท ำกำรเจำะรูกอ้นยำเคก้ทั้ง 4 ดำ้น ใส่มอดยำสูบในแต่ละระยะกำรเจริญเติบโตดำ้นละ 10 ตวั จำกนั้น
น ำไปบรรจุลงในถุง laminate ขนำด 9x14 น้ิว ปิดผนึกปำกถุงดว้ยเคร่ืองปิดผนึกถุงพลำสติก (heat 
sealer) ก่อนน ำไปท ำกำรทดลอง 2 วนั (ภำพ 3.8) 
 

 
 

ภาพ 3.6 ใบยำสูบเบอร์เลยแ์หง้อดักอ้น (ยำเคก้) 
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ภาพ 3.7 ใบยำสูบเบอร์เลยอ์ดักอ้นท่ีตดัใหมี้ขนำด 15x15x7 เซนติเมตร 
 
 
 

 
 

ภาพ 3.8 ใบยำสูบเบอร์เลยอ์ดักอ้นท่ีบรรจุในถุง Laminate พร้อมกบัมอดยำสูบแต่ละระยะกำร  
  เจริญเติบโต 
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เคร่ืองก าเนิดคลืน่ความถี่วทิยุ 
เคร่ืองก ำเนิดคล่ืนควำมถ่ีวิทยุ (ภำพ 3.9, 3.10) สร้ำงและปรับปรุงโดย Institute of 

Agriculture Engineering, University of Göttingen, Germany ท่ีควำมถ่ีของคล่ืนวิทยุ 27.12 MHz 
เป็นอตัรำคล่ืนควำมถ่ีท่ีใชก้บัผลิตผลในโรงเก็บ (ณฐัศกัด์ิ, 2543) 

 

 
 

ภาพ 3.9 เคร่ืองก ำเนิดคล่ืนควำมถ่ีวิทยุ สร้ำงและปรับปรุงโดย Institute of Agriculture Engineering, 
University of Göttingen, Germany ท่ีควำมถ่ีของคล่ืนวิทยุ 27.12 MHz (a) Radio 
Frequency Generator และ (b) Radio Frequency Applicator  

 

 
 

ภาพ 3.10 ต ำแหน่งกำรวำงใบยำสูบแหง้และมอดยำสูบในระหวำ่งไดรั้บคล่ืนควำมถ่ีวิทย ุ

(a) (b) 

electrode 

fiber optic 

main switch 

จอแสดงผลอุณหภูมิ 
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กำรควบคุมเคร่ืองในกำรใหค้ล่ืนควำมถ่ีวทิยตุ่อใบยำสูบแหง้ท่ีบรรจุมอดยำสูบ 
1. เปิดวำลว์น ้ำหล่อเยน็ เคร่ือง RF Generator 
2. เปิดวำลว์แรงดนัลม 
3. เปิดระบบน ้ำร้อนตั้งอุณหภูมิ และระบบหมุนเวยีนน ้ำร้อน รอจนกระทัง่อุณหภูมิคงท่ี 
4. เปิดสวิทซ์ลมเพื่อเล่ือนแผ่น electrode ประกบตวัอย่ำงจนสนิท ปิดฝำเคร่ือง              

RF Applicator 
5. เปิดเคร่ืองวดัอุณหภูมิ 
6. เปิดสวทิซ์หลกั main switch บนเคร่ือง RF Generator 
7. ตั้งระดบัพลงังำน เปอร์เซ็นต ์RF power  บนเคร่ือง RF Generator 
8. บรรจุตวัอยำ่งท่ีมีใบยำสูบและมอดยำสูบ ในเคร่ือง  
9. เตรียมสำย fiber optic ใหอ้ยูภ่ำยในตวัอยำ่งเพื่อวดัอุณหภูมิ 
10. เม่ือน ำตวัอยำ่งเขำ้เคร่ือง RF Applicator แลว้เล่ือนแผน่ electrode ประกบตวัอยำ่งจน

สนิท ปิดฝำเคร่ือง 
11. กดปุ่ม on ท่ีเคร่ือง RF Generator  
12. เม่ือครบระยะเวลำในกำรให ้RF กดปุ่ม off เพื่อหยดุกำรใหพ้ลงังำน 
13. ยกแผน่ electrode โดยปิดสวทิซ์ลม เปิดฝำเคร่ือง RF Applicator น ำตวัอยำ่งออกมำ 
14. บนัทึกอุณหภูมิสุดทำ้ยเม่ือครบก ำหนดของระยะเวลำในกำรใหค้ล่ืนควำมถ่ีวทิย ุ
 

วธีิการทดลอง 
การทดลองที่ 1 หาระยะการเจริญเติบโตของมอดยาสูบที่มีความทนทานมากที่สุดเมื่อได้ผ่านคลื่น

ความถี่วทิยุ 
1.1 น ำมอดยำสูบระยะไข่ซ่ึงมีอำยุประมำณ 2-4 วนั  จ  ำนวน 40 ตวั ใส่ลงในใบยำเบอร์เลย์

อดัก้อนโดยเจำะรูยำสูบอดัก้อนด้วยไมไ้ผ่เส้นผ่ำนศูนย์กลำงประมำณ 5 มิลลิเมตร เจำะลึก 7 
เซนติเมตร  และน ำไข่ของมอดยำสูบจ ำนวน 10 ฟอง ใส่ในรูกอ้นยำทั้ง 4 ดำ้น ๆ ละ 10 ฟอง   น ำไป
ผำ่นคล่ืนควำมถ่ีวิทยุ 27.12 MHz (Radio frequency Generator, Sairem, France) ท่ีระดบัพลงังำน 
420 วตัต์ เป็นเวลำ 60  วินำที เปรียบเทียบกบัชุดท่ีไม่ผำ่นคล่ืนควำมถ่ีวิทยุ (ชุดควบคุม) ในแต่ละ
กรรมวิธีท ำกำรทดลอง 4 ซ ้ ำ น ำใบยำเบอร์เลยอ์ดักอ้นและไข่แมลงท่ีผำ่นคล่ืนควำมถ่ีวิทยุเก็บไวท่ี้
อุณหภูมิห้อง ตรวจนบัจ ำนวนหนอนท่ีพบหลงัจำกผ่ำนคล่ืนควำมถ่ีวิทยุ ค  ำนวณจ ำนวนไข่แมลงท่ี
ตำย  และหำเปอร์เซ็นต์กำรตำยเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม น ำไปวิเครำะห์ควำมแปรปรวน และ
เปรียบเทียบควำมแตกต่ำงค่ำเฉล่ียเปอร์เซ็นต์กำรตำยของมอดยำสูบด้วยวิธี Least Significant 
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Difference, LSD ในกำรศึกษำใชค้ล่ืนควำมถ่ีวิทยุกบั มอดยำสูบระยะหนอน ระยะดกัแด ้ และตวั
เต็มวยัจะท ำในท ำนองเดียวกนัโดยเลือกใช ้มอดยำสูบท่ีมีอำยุ  20 และ 30 วนั หลงัจำกวำงไข่ และ
คดัเลือกตวัเตม็วยัท่ีมีอำยไุม่เกิน 2 สัปดำห์ มำใชใ้นกำรทดลอง  

1.2 น ำมอดยำสูบระยะไข่ซ่ึงมีอำยุประมำณ 2-4 วนั จ ำนวน 40 ตวั ใส่เขำ้ไปในตูอ้บควำม
ร้อน (hot air oven) ท่ีอุณหภูมิ 50 องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 60 วินำที เปรียบเทียบกบัชุดท่ีไม่น ำไป
ใส่ในตูอ้บควำมร้อน (ชุดควบคุม) ในแต่ละกรรมวธีิท ำกำรทดลอง 4 ซ ้ ำ น ำแมลงท่ีใส่เขำ้ไปในตูอ้บ
ควำมร้อนเก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้อง ตรวจนบัจ ำนวนหนอนท่ีพบหลงัจำกใส่ในตูอ้บควำมร้อน ค ำนวณ
จ ำนวนไข่แมลงท่ีตำย  และหำเปอร์เซ็นต์กำรตำยเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม น ำไปวิเครำะห์ควำม
แปรปรวน และเปรียบเทียบควำมแตกต่ำงค่ำเฉล่ียเปอร์เซ็นต์กำรตำยของมอดยำสูบดว้ยวิธี Least 
Significant Difference, LSD ในกำรศึกษำน้ีไดน้ ำมอดยำสูบระยะหนอน ระยะดกัแด ้ และตวัเต็มวยั
จะท ำในท ำนองเดียวกนัโดยเลือกใช ้มอดยำสูบท่ีมีอำย ุ 20 และ 30 วนั หลงัจำกวำงไข่ และคดัเลือก
ตวัเตม็วยัท่ีมีอำยไุม่เกิน 2 สัปดำห์ มำใชใ้นกำรทดลอง 

กำรทดลองทั้ง 2 กรรมวิธีน้ีสำมำรถน ำมำเปรียบเทียบผลของควำมร้อนท่ีมีผลต่อควำม
ทนทำนของมอดยำสูบในแต่ละระยะได ้ซ่ึงจะเปรียบเทียบระหวำ่งกำรใชตู้อ้บควำมร้อนท่ีอุณหภูมิ 
50 องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 60 วินำที กบัคล่ืนควำมถ่ีวิทยุ 27.12 MHz (Radio frequency Generator, 
Sairem, France) ท่ีระดบัพลงังำน 420 วตัต ์เป็นเวลำ 60  วนิำที   
การทดลองที ่2 หาระยะเวลาทีส่ามารถก าจัดมอดยาสูบระยะทีท่นทานมากที่สุดได้อย่างสมบูรณ์เมื่อ

ผ่านคลืน่ความถี่วทิยุ   
น ำมอดยำสูบระยะท่ีทนทำนต่อคล่ืนควำมถ่ีวทิยมุำกท่ีสุด (ซ่ึงไดผ้ลจำกกำรทดลองท่ี 1) มำ

บรรจุในถุง laminate พร้อมกบัใบยำเบอร์เลยอ์ดักอ้น โดยใส่มอดยำสูบ ในยำสูบอดักอ้นท่ีเจำะรูทั้ง 
4 ดำ้น ๆ ละ 10 ตวั ท ำเช่นเดียวกนักบักำรทดลองท่ี  1 จำกนั้น น ำมำผำ่นคล่ืนควำมถ่ีวิทยุ  27.12 
MHz  ท่ีระดบัพลงังำน 420 วตัต ์เวลำ 30, 60, 90, 120, 150 และ 180 วินำที วำงแผนกำรทดลอง
แบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) แต่ละกรรมวธีิท ำกำรทดลอง 4 ซ ้ ำ ซ ้ ำละ 
40 ตวั โดยมีชุดควบคุม คือ ไม่ผ่ำนคล่ืนควำมถ่ีวิทยุ น ำใบยำเบอร์เลยอ์ดักอ้นและมอดยำสูบระยะ
ตวัเตม็วยัท่ีผำ่นคล่ืนควำมถ่ีวทิยใุนระยะเวลำต่ำง ๆ มำเก็บรักษำไวท่ี้อุณหภูมิห้อง 3-5 วนั ตรวจนบั
จ ำนวนแมลงท่ีรอด และหกัลบจะไดจ้  ำนวนแมลงท่ีตำยจำกกำรผำ่นคล่ืนควำมถ่ีวิทยุ  น ำแมลงท่ี
เหลือรอดจำกกำรผ่ำนคล่ืนยำ้ยลงสู่แป้งสำลีซ่ึงใช้เป็นอำหำรของมอดยำสูบและตรวจนบัจ ำนวน
แมลงรุ่นลูกท่ีพบหลงักำรปล่อยแมลง 4 สัปดำห์  น ำเปอร์เซ็นตก์ำรตำยของแมลง และจ ำนวนแมลง
รุ่นลูก ไปวิเครำะห์ควำมแปรปรวน และเปรียบเทียบควำมแตกต่ำงค่ำเฉล่ียเปอร์เซ็นต์กำรตำยของ
มอดยำสูบแต่ละระยะเวลำ ดว้ยวธีิ  Least Significant Difference, LSD 
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วธีิวดัอตัราการตายของมอดยาสูบในการทดลองที ่1 และ 2  
น ำมอดยำสูบในทุกระยะกำรเจริญเติบโตท่ีผำ่นคล่ืนควำมถ่ีวทิยมุำแยกใส่กระป๋องพลำสติก

ท่ีมีฝำปิดตำข่ำยแลว้น ำมำไวใ้นอุณหภูมิหอ้ง โดยระยะไข่ตั้งทิ้งไว ้4 สัปดำห์ ระยะหนอน 2 สัปดำห์ 
ระยะดกัแด ้1 สัปดำห์ และระยะตวัเต็มวยั 3-5 วนั ตำมล ำดบั หลงัจำกนั้นท ำกำรตรวจนบัจ ำนวน
แมลงระยะตวัเตม็วยัท่ีรอดตำย จ ำนวนแมลงท่ีตำยไดจ้ำกกำรหกัลบดว้ยจ ำนวนแมลงท่ีน ำมำทดลอง
ก่อนผ่ำนคล่ืนควำมถ่ีวิทยุ (40 ตวั) ค  ำนวณเปอร์เซ็นตก์ำรตำยจำกชุดท่ีผ่ำนคล่ืนควำมถ่ีวิทยุ น ำมำ
ค ำนวณปรับค่ำเปอร์เซ็นตก์ำรตำยท่ีแทจ้ริง (corrected mortality) ดว้ย Abbott’s formula (Abbott, 
1925) 

Corrected mortality = % tested mortality - % control mortality  x 100  
   100 - % control mortality 

 
การวดัคุณภาพใบยาสูบทางกายภาพ และทางเคมีบางประการ 

น ำใบยำสูบเบอร์เลยอ์ดักอ้นท่ีผำ่นคล่ืนควำมถ่ีวิทยุในกำรทดลองท่ี 2 ท่ีให้ผลในกำรก ำจดั
มอดยำสูบไดดี้ท่ีสุดมำโดยน ำยำอดักอ้นมำกระจำย คลุกใหเ้ขำ้กนัจำกนั้นสุ่มตวัอยำ่ง ๆ ละ 100 กรัม 
ในแต่ละกรรมวิธี  น ำไปตรวจสอบคุณภำพท่ีเปล่ียนไป โดยคุณภำพของใบยำสูบสำมำรถ
ประเมินผลไดด้งัน้ี  

1. กำรตรวจคุณภำพทำงกำยภำพ  ไดแ้ก่ ควำมช้ืนในใบยำแห้งเบอร์เลย ์โดยท ำกำรอบดว้ย
ควำมร้อน (hot air – oven method ) และกำรตรวจสอบสี โดยใชเ้คร่ืองวดัสี Chroma Meter 
CR-400 ค่ำท่ีไดจ้ำกเคร่ืองมือเป็นค่ำ L*, a*, b* 

2. กำรตรวจคุณภำพทำงเคมี ไดแ้ก่ ปริมำณนิโคติน และปริมำณน ้ำตำลรีดิวซ์ซ่ิง วิเครำะห์ดว้ย
เคร่ือง Segmented Flow Automate Analyzer โดยส่งผลไปวเิครำะห์ท่ีกองดินและปุ๋ย สถำนี
ทดลองยำสูบแม่โจ ้ อ.สันทรำย จ. เชียงใหม่ สังกดัโรงงำนยำสูบ กระทรวงกำรคลงั  

การตรวจวดัคุณภาพใบยาสูบ 
กำรวดัคุณภำพของใบยำสูบท่ีไดรั้บคล่ืนควำมถ่ีวทิย ุ27.12 MHz ระดบัพลงังำน 420 วตัต ์  

ในระยะเวลำ 180 วินำที ซ่ึงสำมำรถก ำจดัมอดยำสูบไดส้มบูรณ์ท่ีสุด โดยเปรียบเทียบกบัใบยำสูบ
ชนิดเดียวกนัจำกกลุ่มเดียวกนัท่ีไม่ผ่ำนคล่ืนควำมถ่ีวิทยุ โดยกำรสุ่มตวัอย่ำงใบยำสูบ ตวัอย่ำงละ 
100 กรัม ในทุกกรรมวธีิท ำ 3 ซ ้ ำ โดยวดัคุณสมบติัของใบยำสูบ ดงัต่อไปน้ี 
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1. การวดัคุณสมบัติทางกายภาพของใบยาสูบ   
1.1 การวเิคราะห์ความช้ืน (ASAE, 1998)  
ในกำรวเิครำะห์ควำมช้ืนของใบยำสูบ โดยน ำตวัอยำ่งมำบดให้เป็นผงละเอียดแลว้น ำไปชัง่

จำกนั้นเอำตวัอยำ่งยำสูบไปอบพร้อมกล่องอลูมิเนียม (can) ดว้ยควำมร้อน (hot air oven) ท่ีอุณหภูมิ 
100              ระยะเวลำ 3 ชัว่โมง ค ำนวณหำควำมช้ืนจำกสูตร 

 ควำมช้ืน (%) = 100
)(

)(
x

AB

CB



                                       

 เม่ือ   A  =  น ้ำหนกักล่องอลูมิเนียมพร้อมฝำ 
         B  =  น ้ำหนกักล่องอลูมิเนียมพร้อมฝำและยำสูบก่อนอบ 

C  =  น ้ำหนกักล่องอลูมิเนียมพร้อมฝำและยำสูบหลงัอบ 
 

 1.2 การวดัสีของใบยาสูบ  
 ท ำกำรวดัสีของใบยำสูบโดยใชเ้คร่ืองมือวดัสี Chroma Meter CR-400 โดยใชใ้บยำสูบ 
เบอร์เลยอ์ดักอ้นขนำด 15x15x7 เซนติเมตร มำสุ่มวดั 3 จุด ค่ำท่ีแสดงผลออกมำเป็นค่ำ L*, a*, b* 

ค่ำ L* เป็นค่ำท่ีแสดงถึงควำมสวำ่ง (lightness) ท่ีมีค่ำเท่ำกบั 0 แสดงถึง วตัถุเขำ้ใกลสี้ด ำ
หรือมีสีมืดท่ีสุด หำก L* มีค่ำเท่ำกบั 100 แสดงถึง วตัถุมีสีขำวหรือสวำ่งท่ีสุด 

ค่ำ a* เป็นค่ำท่ีแสดงควำมเป็นสีแดงหรือควำมเป็นสีเขียว ถำ้ค่ำ a* เป็นบวก แสดงถึง 
วตัถุมีสีแดง หำกสีมีค่ำเป็นลบ แสดงถึง วตัถุมีสีเขียว 

ค่ำ b* เป็นค่ำท่ีแสดงควำมเป็นสีเหลืองหรือสีน ้ำเงิน ถำ้ค่ำ b* เป็นบวก แสดงถึง วตัถุมีสี
เหลือง หำกมีค่ำเป็นลบ หมำยถึง วตัถุมีสีน ้ำเงิน 

โดยค่ำ a* และ b* มีค่ำอยูร่ะหวำ่ง -60 ถึง +60 
ค่ำดชันีควำมขำว (Whiteness Index) = 100 – [(100 – L*)2 + a*2 + b*2]½  
2. การวดัคุณสมบัติทางเคมี 
2.1 ปริมาณนิโคติน (nicotine) และ ปริมาณน า้ตาลรีดิวซ์ซ่ิง (reducing sugar) 
กำรวเิครำะห์นิโคตินและน ้ำตำลรีดิวซ์ซ่ิง ในใบยำสูบพนัธ์ุเบอร์เลย ์ท่ีผำ่นคล่ืนควำมถ่ีวิทยุ

เทียบกบัใบยำสูบท่ีไม่ผำ่นคล่ืนควำมถ่ีวิทยุ ดว้ยเคร่ือง Segmented Flow Automate Analyzer ซ่ึง
เป็นเคร่ืองส ำหรับวเิครำะห์องคป์ระกอบทำงเคมีในใบยำ โดยระบบอตัโนมติัแบบ continuous flow 
analyzer จ  ำนวน 4 ช่องทำง โดยมีขั้นตอนกำรท ำงำน คือ กำรใช้ระบบฉีดสำรละลำยมำตรฐำน
เปรียบเทียบกบัตวัอย่ำงเขำ้กบักำรผสมในสำรเคมีของหน่วยในกำรท ำปฏิกิริยำเคมี โดยท่ีสำรจะมี
กำรไหลเพื่อเข้ำท ำปฏิกิริยำกันอย่ำงต่อเน่ือง ปฏิกิริยำดังกล่ำวจะถูกแบ่งออกเป็นส่วน ๆ ด้วย
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ฟองอำกำศ (SFA, Segmented Flow Analysis) เพื่อท ำให้เกิดปฏิกิริยำท่ีสมบูรณ์และถูกตอ้งยิ่งข้ึน 
จนเกิดเป็นสำรประกอบเชิงซ้อนท่ีไหลผ่ำนไปยงัเคร่ืองวดักำรดูดกลืนแสงท่ีควำมยำวคล่ืนต่ำง ๆ 
กนั โดยจะมีกำรประมวลผลเป็นปริมำณควำมเขม้ขน้ของสำรท่ีตอ้งกำรวิเครำะห์ ซ่ึงสำมำรถท ำกำร
วิเครำะห์ nicotine, total reducing sugar, ammonia และ chloride ไดพ้ร้อมกนั โดยน ำตวัอยำ่งส่ง
วเิครำะห์กองดินและปุ๋ย สถำนีทดลองยำสูบแม่โจ ้ 


