
บทที่  1 
 

บทนํา 

 
1.1 ท่ีมาของปญหาท่ีนําไปสูการคนควาวิจัย และแนวทางการแกปญหา 
  
 1.1.1 ท่ีมาและปญหาของการศึกษา 
 ปจจุบันหลักสูตรการศึกษาทางดานดาราศาสตรของประเทศไทย กําลังพัฒนา จ น ก ร ะ ทั่ ง
เปนท่ีสนใจของบุคคลหลายกลุมในขณะน้ี ซ่ึงหลักสูตรการศึกษาวิชาดารา ศาสตร ยั งได มีการ
บรรจุไวในแผนการเรียนการสอน ของสถาบันการศึกษาท่ีสําคัญหลายแหง ดวยปจจัยนี้เองสงผลให
บุคคลท่ัวไปหันมาสนใจในการศึกษาทางดานดาราศาสตรอยางจริงจังเพิ่มมากข้ึน โดยสวนใหญผูท่ี
เร่ิมตนศึกษาจะเกิดแรงบันดาลใจจากภาพถายท่ีพบตามหนังสือ หรือภาพท่ีเผยแพรทางอินเตอรเน็ต  
สวนใหญแลวภาพท่ีพบจะเปนภาพกลุมดาวตางๆ, ภาพกาแล็กซีท่ีเราอาศัยอยู และภาพเอกภพ เปน
ตนซ่ึงภาพถายเหลานี้ถือ เปนขอมูลสําคัญท่ีจะนําไปใชสําหรับการศึกษาในระดับตอไป 
 
 ข้ันตอนเบ้ืองตนของการเร่ิมศึกษาวิชาทางดานดาราศาสตร คงหนีไมพนการจดจําและ
บันทึกส่ิงท่ีสังเกตุเห็นไดจากทองฟา ซ่ึงแตเดิมการศึกษาในสมัยกอนคงตองอาศัยการ บันทึกเพียง
อยางเดียวแต ณ ปจจุบันเทคโนโลยีเขามามีสวนชวยใหการศึกษางายข้ึนเปน อยางมาก โดยเฉพาะ
อยางยิ่งการบันทึกปรากฎการณท่ีเปล่ียนแปลงไปในแตละวันของวัตถุบนทองฟา หรือแมแตการ
ถายทอดความรูสึก ออกมาเปนภาพถายขณะท่ีเกิดปรากฎการณตางๆทําใหผูท่ีพบเห็น หรือแมแตนัก
ดาราศาสตรสมัครเลนท่ีเพิ่งเร่ิมศึกษาในสาขาวิชาน้ี นําขอมูลตางๆไปตอยอดเพื่อคนควาและ
วิเคราะหความเปนไปของวัตถุบนทองฟาไดอยางงายดายโดยไมตองเร่ิมตนใหมแตแรก ซ่ึงเปนเร่ือง
ยากมากท่ีจะตองมานั่งบันทึกและจดจําขอมูลใหมตั้งแตตน 
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 สําหรับนักดาราศาตรท่ีเพิ่งเร่ิมเก็บขอมูลสําหรับการศึกษาวัตถุบนทองฟานั้น  เค ร่ือง มือ ท่ี
ขาดไมไดเห็นจะเปนกลองถายภาพ และอุปกรณติดตามวัตถุบนทองฟา ซ่ึงใน ป จ จุ บั น เ ค รื่ อ ง มื อ
เหลานี้ยังเปนปจจัยหนึ่งท่ีทําใหนักดาราศาสตรสมัครเลนยังคงชั่งใจอยู ไดคิดหัวขอวิทยานิพนธนี้
ข้ึนเพื่อแกไขปญหาดังกลาว พรอมกันนี้ทางผูจัดทําไดลองยกตัวอยาง พอสมควรที่จะศึกษาอัน
เนื่องมาจากเปนอุปกรณท่ียังคงตองส่ังซ้ือจากตางประเทศซ่ึงมีราคาคอนขางสูงแตถาหากขาด
อุปกรณช้ินนี้ไปจะทําใหเกิดขอจํากัดในการศึกษาและการเก็บขอมูลเพื่อนําไปวิจัยจากปญหา
ขางตนจึงจุดประกายใหทางผูจัดทําไดอุปกรณติดตามวัตถุบนทองฟาท่ีจะตองส่ังจากตางประเทศ 
เพื่อใชประกอบการศึกษา ทางดานดาราศาสตร ตามภาพ 1-1 
 

 
 

ภาพ 1-1ตัวอยางอุปกรณติดตามวัถตุบนทองฟาจากตางประเทศ
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1.2 หลักการและเหตุผล 
 
 ในการเก็บขอมูลทางดาราศาสตรโดยการถายภาพ จําเปนตองอาศัยอุปกรณติดตามดวงดาว 
และวัตถุทองฟาท่ีมีความแมนยํา เพ่ือจะไดขอมูลท่ีถูกตอง แตเนื่องจากอุปกรณนี้จําเปนตองนําเขา
มาจากตางประเทศ ทําใหมีราคาแพง ดังนั้นการคนควาอิสระในหัวขอนี้จะเปนจุดเร่ิมตนการ
ออกแบบในการสรางอุปกรณติดตามวัตถุทองฟาในประเทศไทย เพื่อใหผูท่ีสนใจในดาราศาสตร
สามารถไดใชอุปกรณท่ีสรางขึ้นนี้สามารถนําไปใชประโยชนและจัดสรางอุปกรณดวยตัวเองตอไป 
 
 1.2.1 แนวทางการแกไขปญหา 

จากเหตุปจจัยท่ีกลาววา ผูเร่ิมศึกษาจําเปนจะตองมีอุปกรณติดตามวัตถุบนทองฟา  
เพื่อชวยในการเก็บขอมูลเบ้ืองตน ทางผูจัดไดยกประเด็นตรงนี้มา เพื่อชวยลดปญหาและชวย
สงเสริมการศึกษาในวิชาดาราศาสตรใหงายยิ่งข้ึน โดยการคิดประดิษฐอุปกรณติดตามวัตถุบน
ทองฟา ซ่ึงประยุกตข้ึนเองจากอุปกรณท่ีมีอยูในประเทศ สงผลใหลดตนทุนในการผลิตอุปกรณ
ดังกลาว แตยังคงคุณสมบัติหลักในการติดตามวัตถุบนทองฟาไดอยางแมนยํา  

เบ้ืองตน ในการประดิษฐอุปกรณติดตามวัตถุบนทองฟาจักตองใชองคความรูใน การ
ประดิษฐดวยกันหลายแขนง นั่นคือความรูเกี่ยวกับระบบสเต็ปมอเตอร, ระบบเกียร และอัตราทด
เฟอง รวมไปถึงการออกแบบวงจรคุมสเต็ปมอเตอร โดยทางผูจัดทําไดออกแบบอุปกรณดังกลาวไว
อยางคราวๆ ตามภาพ 1-2 
 

 
 

ภาพ 1-2แบบจําลองอุปกรณติดตามวัตถุทองฟาชนิดอิเควทอเรียลท่ีออกแบบไวเบ้ืองตน 
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1.3 วัตถุประสงคของการศึกษา 
 1.3.1 เพื่อพัฒนาอุปกรณตดิตามวัตถุทองฟาชนิดอิเควทอเรียลสําหรับ 

การถายรูปทางดาราศาสตร 
จากการสํารวจและคนหาขอมูลเกี่ยวกับอุปกรณติดตามวัตถุทองฟาในประเทศไทย 

พบวาโดยมากจะส่ังซ้ือจากตางประเทศ ยกตัวอยางเชน “AstroTrac” เปนอุปกรณใชชวยในการ
ติดตามวัตถุทองฟา มีอัตราการหมุนเพื่อติดตามวัตถุทองฟาไดท้ังกลุมดาว ดวงจันทรและดวง
อาทิตย ในประเทศไทยเองมีเพียงสวนนอยท่ีประดิษฐระบบการติดตามดาวข้ึนมาเอง เชน ระบบ
ฐานต้ังกลองโทรทรรศนของ Suvit Telescope เปนระบบฐานต้ังกลองชนิดมุมเงย-มุมทิศ (Alt-
azimuth Mount) งายตอการใชหาวัตถุทองฟา ขอเสียคืออุปกรณดังกลาวไมสามารถหมุนเพื่อติดตาม
วัตถุท่ีตองการไดอัตโนมัติ ซ่ึงไมเหมาะกับการถายภาพวัตถุ ทองฟาท่ีจําเปนตองในระยะเวลานาน
เพราะตองปรับฐานตลอดเวลาเพ่ือใหวัตถุอยูในชอง มองภาพ ซ่ึงจะทําใหภาพท่ีไดไมคมชัด รวมถึง
อุปกรณมีขนาดใหญ ไมสะดวกตอการพกพา นอกจากนี้ฐานต้ังกลองชนิดอิเควทอเรียล (Equatorial 
Mount) ยังไมมีการทําข้ึนในประเทศ ทําใหช้ินงานนี้เปนตนแบบใหมในการติดตามวัตถุทองฟา
สําหรับกลองถายรูปชนิดอิเควทอเรียล 
 

การเก็บขอมูลทางดาราศาสตรโดยมากแลวจะเปนการใชกลองโทรทรรศนตอเขากับ
อุปกรณทางอิเล็กทรอนิกสท่ีเรียกวา Charge Couple Device หรือ CCD เปนหลักซ่ึง  วิธีการวิจัยนี้
มีช่ือวา ซีซีดี โฟโตเมตรี (CCD Photometry) ซ่ึงวิธีการนี้สามารถถายภาพดาว ได ค ร้ั งละหลาย  ๆ 
ดวงและมีความแมนยําคอนขางสูง แตก็ยังมีความจําเปนท่ีจะตองใช ขอมูลภาพถายท่ีไดจากกลอง 
Digital Single Lens Remove หรือ DSLR  
    

ยกตัวอยางเชน การหาระยะทางและอายุของกระจุกดาวลูกไก การถายภาพกระจุก
ดาวลูกไกจากกลอง DSLR ในชวงความยาวคล่ืนแสงสีน้ําเงิน และคล่ืนแสงสีเหลือง เพื่อหาคาโชติ
มาตรปรากฏและโชติมาตรสัมบูรณของดาวซ่ึงเปนสมาชิกของกระจุกดาวลูกไก เม่ือไดคาโชติมาตร
ปรากฏในชวงความยาวคล่ืนแสงสีเหลือง และน้ําเงิน แลวจะนํามาหาดัชนีสีของดาวฤกษแตละดวง 
แลวนําโชติมาตรปรากฏในแสงสีเหลืองและดัชนีสีมาสรางเปนแผนภาพเอช-อาร เพื่อนําไป
คํานวณหาคาระยะทางและอายุของกระจุกดาวลูกไก 
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อีกท้ังยังสามารถถายภาพปรากฏการณทางดาราศาสตร เชน ฝนดาวตก สุริยุปราคา 
และ จันทรุปราคา เปนตน โดยภาพถายปรากฏการณตาง ๆ เหลานี้ สามารถนําไปเก็บเปนขอมูลเชิง
สถิติได โดยจะขอยกตัวอยางการเกิดปรากฏการณจันทรุปราคาแบบเต็มดวง โดยเราสามารถท่ีจะ
เก็บขอมูลในเร่ืองของ สีของดวงจันทร ณ เวลาตาง ๆ ระหวางการเกิดปรากฏการณ ซ่ึงส่ีของดวง
จันทรนั้นสามารถนําไปเทียบกับคาความสวางของดวงจันทรท่ีมีการแบงกลุมเอาไวเรียบรอยแลว 
รวมถึงการบงช้ีสภาพของช้ันบรรยากาศโลกไดอีกดวย 
 
 1.3.2 เพื่อลดตนทุนสําหรับอุปกรณดังกลาว 

ปจจุบันการถายภาพทางดาราศาสตรยังไมเปนท่ีนิยมกันมากนัก สวนหนึ่งมาจากการ
ท่ีผูคนไมมีความรูพื้นฐานทางดาราศาสตร แตอีกสวนหนึ่งนั้น มาจากเร่ืองเงินทุนในการซ้ืออุปกรณ
ท่ีคอนขางสูง ซ่ึงการถายภาพทางดาราศาสตร จําเปนอยางมากท่ีจะตองมีอุปกรณติดตามวัตถุทองฟา 
เนื่องจาก วัตถุทองฟานั้นมีความสวางท่ีต่ํามาก จึงจําเปนตองใชเวลาในการเปดหนากลองนาน ๆ 
ประกอบกับโลกของเรามีการหมุน จึงทําใหภาพเบลอ ดังนั้นอุปกรณท่ีผลิตไดเอง และมีตนทุนตํ่า 
เปนการกระตุนใหนักถายภาพหันมาใหความสนใจในการถายภาพวัตถุทองฟากันมากข้ึน ซ่ึง
ภาพถายเหลานั้น นอกจากจะมีความสวยงามแลว ยังามารถนําไปจัดแสดง เพื่อใหความรูตอ
ประชาชนไดดวย เชน ดวงจันทร ดวงอาทิตย เนบิวลา ดาวเคราะหและทางชางเผือกรวมถึงกลุมดาว
ตาง ๆ บนทองฟาเปนตน 
 
1.4 ขอบเขตการทําวิจัย 
 
 1.4.1 อุปกรณท่ีทําการพัฒนานี้ใชงานโดยอางอิงจากระบบอิเควทอเรียล 
 1.4.2 อุปกรณนี้สามารถตั้งอยูบนขาต้ังกลองแบบสามขาได 
 1.4.3 อุปกรณนี้มีกลไกที่สามารถควบคุมใหเคล่ือนท่ีตามอัตราเร็วของวตัถุทองฟาได 
 


