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ภาคผนวก ก 
ผลจากแบบทดสอบรายข้อ 

1. โลหะทรงกลมกลวงอันหนึ่งเป็นกลางทางไฟฟ้า (ไม่มีประจุส่วนเกินอยู่) ถ้าน าประจุลบ
จ านวนหนึ่งไปวางไว้ที่จุด P บนผิวทรงกลมนี้ เมื่อเราตรวจหาประจุลบที่เกินมาเหล่านี้ใน         
2 – 3 วินาทีต่อมา ข้อใดต่อไปนี้เป็นไปได้ 
ก) ประจุลบส่วนเกินทั้งหมดยังคงอยู่บริเวณรอบ ๆ จุด P 
ข) ประจุลบส่วนเกินเหล่านี้จะกระจายอยู่บนผิวด้านนอกของทรงกลมอย่างสม่ าเสมอ 
ค) ประจุลบส่วนเกินเหล่านี้จะกระจายอยู่บนผิวด้านในและด้านนอกของทรงกลมอย่าง
สม่ าเสมอ 
ง) ประจุส่วนใหญ่จะยังคงอยู่ที่จุด P มีเพียงบางส่วนที่กระจายอยู่ทั่วทรงกลม 
จ) ไม่มีประจุส่วนเกินเหลืออยู่บนทรงกลมเลย 

รูป1 แสดงค าถามข้อ 1 ในแบบประเมิน 

ตาราง 1 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 1 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 14 

โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ข) 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  1 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 8 15 7 0 0 0 

โพนสะหวัน 30 12 11 5 1 1 0 

อุดมวิไล 30 2 19 3 4 2 0 

ปากช่อง 30 11 8 4 4 3 0 

ภูมมะเจดี 30 2 17 7 3 1 0 

แก้งกอก 30 6 12 6 4 2 0 

ละหาน้ า 30 4 18 4 2 2 0 

เซบั้งเหียง 30 2 25 0 0 3 0 

สะบูไช 30 7 11 9 0 3 0 

โนนจาน 30 3 18 2 5 2 0 

โนนสว่าง 30 12 13 4 1 0 0 
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ห้วยทราย 30 8 15 3 1 3 0 

เรือนหิน 30 3 22 3 1 1 0 

หนองบัวท่า 30 10 14 4 2 0 0 

ตาราง 2 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 1 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 

[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ข) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  1 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 380 5 39 30 14 7 
pre-C 1456 4 51 30 10 3 
post-A 425 4 63 23 7 3 
post-C 1332 2 75 14 5 2 
Laos 420 21 52 15 7 5 

 

 

รูป 2 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 1 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่ม

ตัวอย่าง 14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ข) 
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2. ฉนวนทรงกลมกลวงอันหนึ่ง (ไม่มีประจุส่วนเกิน) ถ้าน าประจุลบจ านวนหน่ึงไปวางที่จุด P ซึ่ง
อยู่บนผิวด้านนอกของทรงกลมนี้ เมื่อเราตรวจหาประจุลบที่เกินมาเหล่านี้ ในเวลา 2 – 3 วินาที
ต่อมา ข้อใดต่อไปนี้เป็นไปได้ 
ก) ประจุลบส่วนเกินทั้งหมดยังคงอยู่บริเวณรอบ ๆ จุด P 
ข) ประจุลบส่วนเกินเหล่านี้จะกระจายอยู่บนผิวด้านนอกของทรงกลมอย่างสม่ าเสมอ 
ค) ประจุลบส่วนเกินเหล่านี้จะกระจายอยู่บนผิวด้านในและด้านนอกของทรงกลมอย่างสม่ าเสมอ 
ง) ประจุส่วนใหญ่จะยังคงอยู่ที่จุด P มีเพียงบางส่วนที่กระจายอยู่ทั่วทรงกลม 
จ) ไม่มีประจุส่วนเกินเหลืออยู่บนทรงกลมเลย 

รูป 3 แสดงค าถามข้อ 2 ในแบบประเมิน 

ตาราง 3 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 2 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 14 

โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ก) 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  2 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 21 8 1 0 0 0 

โพนสะหวัน 30 7 13 5 3 2 0 
อุดมวิไล 30 7 13 5 3 2 0 
ปากช่อง 30 7 13 5 3 2 0 
ภูมมะเจดี 30 11 9 6 3 1 0 
แก้งกอก 30 14 7 6 1 2 0 
ละหาน้ า 30 20 5 0 2 3 0 
เซบั้งเหียง 30 20 2 4 2 2 0 
สะบูไช 30 27 0 3 0 0 0 
โนนจาน 30 17 5 6 1 1 0 
โนนสว่าง 30 12 12 1 4 1 0 
ห้วยทราย 30 12 11 4 1 2 0 
เรือนหิน 30 15 10 3 2 0 0 

หนองบัวท่า 30 11 13 3 1 2 0 
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ตาราง 4 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 2 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 

[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ก) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  2 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 380 27 16 11 14 26 
pre-C 1456 39 17 8 11 24 
post-A 425 42 21 5 11 19 
post-C 1332 53 15 6 14 11 
Laos 420 48 29 12 6 5 

 

 

รูป 4 กราฟแสดงการ เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 2 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่ม

ตัวอย่าง 14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ก) 
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ส าหรับค าถามข้อ 3 – 5 
วัตถุขนาดเล็ก 2 อัน ต่างก็มีประจุสุทธิ +Q ออกแรงกระท าซึ่งกันและกันขนาด F 

 
จากนั้นแทนที่วัตถุอันหน่ึงด้วยวัตถุอันใหม่ที่มีประจุสุทธิ +4Q ดังรูป 

 
3. ถ้าขนาดของแรงในตอนแรกที่กระท าต่อประจุ +Q คือ F ขนาดของแรงที่กระท าต่อประจุ +Q 
ในกรณีหลัง มีค่าเท่าใด 
ก )16F                ข ) 4F               ค ) F               ง ) F/4              จ ) อ่ืนๆ 

รูป 5 แสดงค าถามข้อ 3 ในแบบประเมิน 

ตาราง 5 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 3 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 14 

โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ข) 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  3 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 1 22 4 3 0 0 

โพนสะหวัน 30 6 11 8 4 1 0 
อุดมวิไล 30 4 16 4 4 2 0 
ปากช่อง 30 4 10 7 4 5 0 
ภูมมะเจดี 30 0 15 9 6 0 0 
แก้งกอก 30 7 9 9 3 1 1 
ละหาน้ า 30 0 16 2 10 2 0 
เซบั้งเหียง 30 3 20 3 3 1 0 
สะบูไช 30 0 28 0 2 0 0 
โนนจาน 30 9 17 3 0 1 0 
โนนสว่าง 30 2 12 13 3 0 0 
ห้วยทราย 30 5 12 11 1 1 0 
เรือนหิน 30 3 15 7 3 1 1 

หนองบัวท่า 30 3 10 14 2 1 0 
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ตาราง 6 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 3 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 

[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ข) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  3 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 302 4 60 16 9 1 
pre-C 1314 4 74 9 6 2 
post-A 354 5 76 9 8 0 
post-C 1151 4 84 6 4 0 
Laos 420 11 51 22 11 3 

 

 

รูป 6 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 3ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่ม

ตัวอย่าง 14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ข) 

4. ขนาดของแรงที่กระท าต่อประจุ +4Q มีค่าเท่าใด 
ก )16F              ข ) 4F             ค ) F          ง ) F/4           จ ) อ่ืนๆ 

รูป 7 แสดงค าถามข้อ 4 ในแบบประเมิน 
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ตาราง 7 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 4 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 14 

โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ข) 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  4 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 1 22 7 0 0 1 

โพนสะหวัน 30 3 11 7 7 2 3 
อุดมวิไล 30 5 15 6 3 1 5 
ปากช่อง 30 4 6 8 9 3 4 
ภูมมะเจดี 30 4 6 8 9 3 4 
แก้งกอก 30 7 12 4 4 3 7 
ละหาน้ า 30 1 18 8 3 0 1 
เซบั้งเหียง 30 4 1 22 1 0 4 
สะบูไช 30 4 2 16 6 2 4 
โนนจาน 30 4 9 13 3 1 4 
โนนสว่าง 30 10 11 6 3 0 10 
ห้วยทราย 30 10 13 4 1 2 10 
เรือนหิน 30 10 10 9 1 0 10 

หนองบัวท่า 30 15 10 0 3 2 15 

ตาราง 8 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 4 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 

[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ข) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  4 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 302 7 38 27 16 1 
pre-C 1314 3 44 30 18 2 
post-A 354 5 40 32 21 2 
post-C 1151 2 56 29 12 1 
Laos 420 20 35 28 13 5 
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รูป 8 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 4 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่ม

ตัวอย่าง 14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ข) 

5. ถ้าเราท าการเคลื่อนประจุ +Q และ +4Q ให้ห่างกันเป็นระยะทาง 3 เท่าของตอนแรก ขนาดของ
แรงที่กระท าต่อประจุ +4Q มีค่าเท่าใด 

 
ก ) F/9             ข ) F/3          ค ) 4F/9           ง ) 4F/3        จ ) อ่ืนๆ 

รูป 4.13 แสดงค าถามข้อ 5 ในแบบประเมิน 
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ตาราง 9 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 5 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 14 

โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ค) 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  5 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 2 2 19 5 2 0 

โพนสะหวัน 30 1 8 9 9 3 0 
อุดมวิไล 30 0 2 21 4 3 0 
ปากช่อง 30 6 3 9 4 8 0 
ภูมมะเจดี 30 2 8 14 4 2 0 
แก้งกอก 30 1 3 15 8 2 1 
ละหาน้ า 30 2 3 16 8 1 0 
เซบั้งเหียง 30 9 6 11 4 0 0 
สะบูไช 30 13 0 13 2 2 0 
โนนจาน 30 1 12 9 6 2 0 
โนนสว่าง 30 1 2 19 6 2 0 
ห้วยทราย 30 3 2 15 10 0 0 
เรือนหิน 30 7 2 7 10 3 1 

หนองบัวท่า 30 4 6 14 6 0 0 

ตาราง 10 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 5 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 

[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ค) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  5 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 302 8 17 21 34 7 
pre-C 1314 14 13 39 20 10 
post-A 354 14 20 32 22 11 
post-C 1151 16 11 52 14 4 
Laos 420 12 14 45 20 7 
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รูป 10 การแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 5 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่ม

ตัวอย่าง 14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ค) 

6. ลูกศรในข้อใดต่อไปนี้แสดงทิศทางของแรงสุทธิที่กระท าต่อประจุ B

 

รูป 11 แสดงค าถามข้อ 6 ในแบบประเมิน 
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ตาราง 11 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 6 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 14 

โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ จ) 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  6 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 

สะหวัน 30 1 3 1 5 20 0 
โพนสะหวัน 30 2 6 11 9 2 0 
อุดมวิไล 30 1 2 0 9 18 0 
ปากช่อง 30 7 6 8 7 2 0 
ภูมมะเจดี 30 1 5 7 7 10 0 
แก้งกอก 30 8 1 9 0 12 0 
ละหาน้ า 30 1 3 2 4 20 0 
เซบั้งเหียง 30 4 7 8 5 6 0 
สะบูไช 30 8 8 9 3 2 0 
โนนจาน 30 2 3 7 9 9 0 
โนนสว่าง 30 1 1 2 8 18 0 
ห้วยทราย 30 2 0 3 8 16 1 
เรือนหิน 30 2 2 2 12 11 1 

หนองบัวท่า 30 2 1 1 14 12 0 

ตาราง 12 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 6 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 

[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ จ) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  6 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 176 8 16 24 18 34 
pre-C 870 10 11 13 5 61 
post-A 168 7 13 10 4 67 
post-C 435 7 9 7 4 73 
Laos 420 10 11 17 24 34 
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รูป 12 กราฟ แสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 6ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่ม

ตัวอย่าง 14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ จ) 

7. รูปภาพข้างล่างแสดงอนุภาค B ซึ่งมีประจุสุทธิเท่ากับ +1 หน่วย ที่ระยะห่างจาก B ออกมา
ทางซ้ายหลายเซนติเมตร มีอนุภาค A ซึ่งมีประจุสุทธิเป็น –2 หน่วย เวกเตอร์ของแรงคู่ใดต่อไปนี้ที่
แสดงแรงสุทธิที่กระท าต่ออนุภาค A เน่ืองจาก B กับแรงที่กระท าต่ออนุภาค B เน่ืองจาก A 

 

 

 

รูป 13 แสดงค าถามข้อ 7 ในแบบประเมิน 
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ตาราง 13 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 7 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 14 

โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ข) 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  7 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 2 14 12 0 2 0 

โพนสะหวัน 30 6 2 9 10 3 0 
อุดมวิไล 30 3 18 4 4 1 0 
ปากช่อง 30 8 8 5 3 6 0 
ภูมมะเจดี 30 2 14 5 5 2 2 
แก้งกอก 30 2 21 4 1 2 0 
ละหาน้ า 30 2 18 3 4 3 0 
เซบั้งเหียง 30 7 3 7 8 5 0 
สะบูไช 30 5 9 7 8 1 0 
โนนจาน 30 0 12 8 9 1 0 
โนนสว่าง 30 1 13 7 9 0 0 
ห้วยทราย 30 2 20 3 4 1 0 
เรือนหิน 30 1 15 7 1 6 0 

หนองบัวท่า 30 2 14 8 5 1 0 

ตาราง 14 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 7 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 
[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ข) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  7 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 380 25 14 39 8 5 
pre-C 1456 17 25 48 6 2 
post-A 425 19 31 42 5 2 
post-C 1332 11 44 38 3 3 
Laos 420 10 43 21 17 8 
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รูป 14 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 7 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่ม
ตัวอย่าง 14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ข) 
 

8. ในรูปข้างล่าง ประจุบวก q2 และ q3 ออกแรงกระท าต่อประจุ q1 ท าให้เกิดแรงสุทธิอยู่ใน
แนวแกน +x ถ้าประจุบวก Q ถูกน าไปวางไว้ที่จุด ( b,0 ) แรงสุทธิที่กระท าต่อประจุ q1 จะเป็น
อย่างไร (ประจุทั้งหมดอยู่นิ่งยังต าแหน่งเดิมของมัน) 

 
ก ) ไม่มีการเปลี่ยนแปลงขนาดของแรงสุทธิเน่ืองจาก Q อยู่บนแกน x 
ข ) ขนาดของแรงสุทธิเปลี่ยนแต่ทิศทางไม่เปลี่ยน 
ค ) ขนาดของแรงสุทธิลดลงและทิศทางอาจเปลี่ยนเนื่องจากอันตรกิริยาระหว่าง Q กับประจุบวก 
q2 และ q3 
ง ) ขนาดของแรงสุทธิเพิ่มขึ้นและทิศทางอาจเปลี่ยนเนื่องจากอันตรกิริยาระหว่าง Q กบัประจุบวก 
q2 และ q3 
จ ) ไม่สามารถบอกได้โดยไม่รู้ขนาดของประจุ q1 และ Q 

รูป 15 แสดงค าถามข้อ 8 ในแบบประเมิน 
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ตาราง 15 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 8 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 14 
โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ข) 
 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  8 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 1 15 10 4 0 0 

โพนสะหวัน 30 5 4 11 6 4 0 
อุดมวิไล 30 1 16 7 5 1 0 
ปากช่อง 30 10 3 9 4 4 0 
ภูมมะเจดี 30 4 13 5 6 2 0 
แก้งกอก 30 2 21 4 2 1 0 
ละหาน้ า 30 3 18 3 2 4 0 
เซบั้งเหียง 30 3 5 5 13 4 0 
สะบูไช 30 1 10 9 7 3 0 
โนนจาน 30 1 13 4 8 4 0 
โนนสว่าง 30 0 12 12 6 0 0 
ห้วยทราย 30 0 23 4 3 0 0 
เรือนหิน 30 4 18 5 3 0 0 

หนองบัวท่า 30 2 17 7 2 1 1 

ตาราง 16 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 8 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 

[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ข) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  8 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 425 6 32 18 22 9 
pre-C 1645 3 51 12 24 7 
post-A 465 5 53 10 21 8 
post-C 1778 4 64 11 14 5 
Laos 420 9 45 23 17 7 
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รูป 16 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 8ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่ม
ตัวอย่าง 14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ข) 
 

9. ในรูปข้างล่าง ตอนแรกสนามไฟฟ้าที่จุด P มีทิศชี้ขึ้นตามแนวแกน y ต่อมาภายหลัง ถ้าประจุ –Q 
ถูกน าไปวางที่จุดหนึ่งบนแกน +y สนามไฟฟ้าที่จุด P จะเป็นอย่างไร ( ประจุทั้งหมดอยู่นิ่งยัง
ต าแหน่งของมัน ) 

 
ก) ไม่มีอะไรเปลี่ยนแปลงเพราะ –Q อยู่บนแกน y 
ข) ความเข้มสนามไฟฟ้าเพิ่มขึ้นเพราะ –Q เป็นประจุลบ 
ค) ความเข้มสนามไฟฟ้าลดลงและทิศทางอาจเปลี่ยนไปเนื่องจากอันตรกิริยาระหว่าง –Q และ
ประจุ –q ทั้งสอง 
ง) ความเข้มสนามไฟฟ้าเพิ่มขึ้นและทิศทางอาจเปลี่ยนไปเน่ืองจากอันตรกิริยาระหว่าง –Q และ
ประจุ –q ทั้งสอง 
จ) ไม่สามารถบอกได้โดยที่ไม่รู้แรงที่ –Q กระท าต่อประจุ –q ทั้งสอง 

รูป 17 แสดงค าถามข้อ 9 ในแบบประเมิน 

0

5

10

15

20

25
จ ำ
นว

นน
ักเ
รีย
น

โรงเรียนมัธยมสมบรูณ์

ก

ข

ค

ง

จ



68 
 

ตาราง 17 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 9 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 14 
โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ข) 
 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  9 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 0 16 7 4 3 0 

โพนสะหวัน 30 4 11 5 6 4 0 
อุดมวิไล 30 0 17 8 2 3 0 
ปากช่อง 30 9 5 5 6 5 0 
ภูมมะเจดี 30 3 12 8 6 1 0 
แก้งกอก 30 2 21 3 2 2 0 
ละหาน้ า 30 4 17 2 4 2 1 
เซบั้งเหียง 30 2 6 6 6 10 0 
สะบูไช 30 4 7 4 9 6 0 
โนนจาน 30 5 8 7 7 3 0 
โนนสว่าง 30 0 12 12 6 0 0 
ห้วยทราย 30 3 22 3 1 1 0 
เรือนหิน 30 7 16 3 2 2 0 

หนองบัวท่า 30 1 16 9 2 2 0 

ตาราง 18 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 9 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 

[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ข) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  9 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 425 7 36 19 17 6 
pre-C 1645 7 48 16 18 6 
post-A 465 10 52 12 16 5 
post-C 1178 6 62 11 13 4 
Laos 420 10 44 20 15 10 
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รูป 18 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 9 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่ม
ตัวอย่าง 14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ข) 
 

ส าหรับค าถามข้อ 10- 11 
ประจุบวกอนุภาคหนึ่งถูกวางไว้ให้อยู่นิ่งตรงกลางบริเวณที่มีสนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ (สนามไฟฟ้า
สม่ าเสมอ เป็นสนามไฟฟ้าที่มีความเข้มเท่ากันและทิศทางเดียวกันที่ทุกจุด) 
10. ถ้าประจุบวกถูกปล่อยจากหยุดนิ่งในสนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ ประจุจะมีการเคลื่อนที่อย่างไร 
ก) เคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็วคงตัว 
ข) เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัว 
ค) เคลื่อนที่ด้วยความเร่งคงตัว 
ง) เคลื่อนที่โดยที่ความเร่งเปลี่ยนแปลงแบบเชิงเส้น 
จ) ยังคงหยุดนิ่งอยู่ที่ต าแหน่งเร่ิมต้น 

รูป 19 แสดงค าถามข้อ 10 ในแบบประเมิน 
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ตาราง 19 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 10 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง14 

โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ค) 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  10 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 3 5 16 5 1 0 

โพนสะหวัน 30 5 9 10 4 2 0 
อุดมวิไล 30 3 7 17 3 0 0 
ปากช่อง 30 9 7 5 3 5 1 
ภูมมะเจดี 30 3 2 16 8 1 0 
แก้งกอก 30 3 2 16 8 1 0 
ละหาน้ า 30 3 5 20 1 1 0 
เซบั้งเหียง 30 6 4 4 6 10 0 
สะบูไช 30 7 6 7 7 3 0 
โนนจาน 30 5 7 10 4 4 0 
โนนสว่าง 30 2 7 17 4 0 0 
ห้วยทราย 30 1 11 12 3 3 0 
เรือนหิน 30 3 12 9 2 4 0 

หนองบัวท่า 30 1 9 15 3 2 0 

ตาราง 20 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 10 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 

[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ค) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  10 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 425 10 17 16 9 36 
pre-C 1645 6 18 24 12 36 
post-A 465 6 20 35 12 25 
post-C 1778 7 24 46 10 12 
Laos 420 13 22 41 15 9 
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รูป 20 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 10 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนใน

กลุ่มตัวอย่าง 14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ค) 

11. ประจุบวกจะมีพลังงานศักย์ไฟฟ้าเป็นอย่างไร หลังจากที่ถูกปล่อยจากหยุดนิ่งในสนามไฟฟ้า
สม่ าเสมอ 
ก) พลังงานศักย์คงตัวเพราะสนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ 
ข) พลังงานศักย์คงตัวเพราะประจุยังคงหยุดนิ่ง 
ค) พลังงานศักย์เพิ่มขึ้นเพราะประจุเคลื่อนที่ในทิศทางเดียวกับสนามไฟฟ้า 
ง) พลังงานศักย์ลดลงเพราะประจุเคลื่อนที่ในทิศทางตรงข้ามกับสนามไฟฟ้า 
จ) พลังงานศักย์ลดลงเพราะประจุเคลื่อนที่ในทิศทางเดียวกับสนามไฟฟ้า 

รูป 21 แสดงค าถามข้อ 11 ในแบบประเมิน 
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ตาราง 21 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 11 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง14 

โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ จ) 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  11 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 4 0 0 12 14 0 

โพนสะหวัน 30 4 8 10 5 3 0 
อุดมวิไล 30 2 1 1 9 17 0 
ปากช่อง 30 5 9 8 5 3 0 
ภูมมะเจดี 30 7 3 4 5 11 0 
แก้งกอก 30 5 2 2 3 18 0 
ละหาน้ า 30 1 0 1 9 18 1 
เซบั้งเหียง 30 0 0 1 2 27 0 
สะบูไช 30 13 7 2 3 5 0 
โนนจาน 30 0 1 3 1 25 0 
โนนสว่าง 30 3 3 3 9 12 0 
ห้วยทราย 30 1 1 9 4 15 0 
เรือนหิน 30 1 1 4 5 19 0 

หนองบัวท่า 30 2 2 2 11 13 0 

ตาราง 22 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 11 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 
[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ จ) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  11 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 425 34 17 11 11 13 
pre-C 1645 32 22 13 11 18 
post-A 465 30 14 13 9 33 
post-C 1778 19 13 13 10 41 
Laos 420 11 9 12 20 48 
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รูป 22 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 11ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนใน
กลุ่มตัวอย่าง 14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ จ) 
 

12. ประจุบวกอนุภาคหนึ่ง ถูกน าไปวางที่ต าแหน่ง 1 หรือ 2 ในบริเวณที่มีสนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ 
ดังรูป 

 
แรงไฟฟ้าที่กระท าต่อประจุที่ต าแหน่งที่ 1 และ 2 เป็นอย่างไร 
ก) แรงไฟฟ้าที่กระท าต่อประจุที่ต าแหน่งที่ 1 มีค่ามากกว่า  
ข) แรงไฟฟ้าที่กระท าต่อประจุที่ต าแหน่งที่ 2 มีค่ามากกว่า 
ค) แรงไฟฟ้าที่กระท าต่อประจุที่ต าแหน่งทั้งสองมีค่าเป็นศูนย์ 
ง) แรงไฟฟ้าที่กระท าต่อประจุที่ต าแหน่งทั้งสองเท่ากันแต่ไม่เท่ากับศูนย์ 
จ) แรงไฟฟ้าที่กระท าต่อประจุที่ต าแหน่งทั้งสองเท่ากันแต่มีทิศทางตรงกันข้าม 

รูป 23 แสดงค าถามข้อ 12 ในแบบประเมิน 
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ตาราง 23 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 12 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง14 
โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ง) 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  12 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 0 3 9 17 1 0 

โพนสะหวัน 30 5 7 7 10 1 0 
อุดมวิไล 30 3 1 5 20 1 0 
ปากช่อง 30 8 6 6 7 3 0 
ภูมมะเจดี 30 3 3 10 10 4 0 
แก้งกอก 30 2 2 7 15 4 0 
ละหาน้ า 30 5 0 6 12 6 1 
เซบั้งเหียง 30 0 0 0 29 1 0 
สะบูไช 30 9 6 6 8 1 0 
โนนจาน 30 0 0 2 25 3 0 
โนนสว่าง 30 1 2 6 15 6 0 
ห้วยทราย 30 3 3 4 13 7 0 
เรือนหิน 30 2 2 3 19 4 0 

หนองบัวท่า 30 1 2 4 13 10 0 

ตาราง 24 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 12 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 
[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ง) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  12 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 425 15 10 7 52 3 
pre-C 1645 15 12 7 60 4 
post-A 465 9 8 13 67 2 
post-C 1778 8 13 7 68 1 

Lao 420 10 9 18  51 12 
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 รูป 24 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 12 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนใน
กลุ่มตัวอย่าง14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ง) 
 

13. รูปข้างล่างแสดงโลหะตัวน าทรงกลมกลวงซึ่งมีการกระจายตัวของประจุบวกบนพื้นผิวอย่าง
สม่ าเสมอในช่วงแรก ต่อมาประจุ +Q ถูกน ามาวางไว้ใกล้ทรงกลม ดังรูป สนามไฟฟ้าที่ต าแหน่ง
จุดศูนย์กลางของทรงกลมมีทิศทางอย่างไร หลังจากน าประจุ +Q ไปวางใกล้ทรงกลม 

 
รูป 25 แสดงค าถามข้อ 13 ในแบบประเมิน 
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ตาราง 25 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 13 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง14 
โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ จ) 
 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  13 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 1 0 3 10 16 0 

โพนสะหวัน 30 5 2 12 6 5 0 
อุดมวิไล 30 1 2 3 1 23 0 
ปากช่อง 30 5 7 8 4 5 1 
ภูมมะเจดี 30 6 4 5 2 13 0 
แก้งกอก 30 3 2 9 7 9 0 
ละหาน้ า 30 2 4 6 8 10 0 
เซบั้งเหียง 30 9 4 0 0 17 0 
สะบูไช 30 3 1 1 1 24 0 
โนนจาน 30 5 8 4 3 10 0 
โนนสว่าง 30 0 2 4 8 16 0 
ห้วยทราย 30 1 1 1 6 21 0 
เรือนหิน 30 3 0 1 8 18 0 

หนองบัวท่า 30 3 2 3 11 11 0 

ตาราง 26 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 13 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 
[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ จ) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  13 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 176 15 31 2 2 47 
pre-C 870 16 39 4 2 36 
post-A 168 27 20 1 0 51 
post-C 435 23 19 3 2 53 
Laos 420 11. 9 14 18 47 
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รูป 26 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 13 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนใน
กลุ่มตัวอย่าง14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ จ) 

 
14. รูปข้างล่างแสดงประจุไฟฟ้า q ถูกน าไปวางอยู่ที่จุดศูนย์กลางของโลหะตัวน าทรงกลมกลวงซึ่ง
ไม่มีประจุสุทธิ ข้างนอกทรงกลมมีประจุ Q วางอยู่อีกอนุภาค ประจุทั้งสองเป็นบวก ข้อใดต่อไปนี้
อธิบายแรงไฟฟ้าสุทธิที่กระท าต่อแต่ละประจุในเหตุการณ์นี้ 

 
ก) มีแรงสุทธิกระท าบนประจุทั้งสองขนาดเท่ากันโดยทิศทางของแรงชี้ออกจากกันและกัน 
ข) ไม่มีแรงสุทธิกระท าบนประจุทั้งสอง 
ค) ไม่มีแรงกระท าต่อประจุ Q แต่มีแรงสุทธิกระท าต่อประจุ q 
ง) ไม่มีแรงกระท าต่อประจุ q แต่มีแรงสุทธิกระท าต่อประจุ Q 
จ) มีแรงสุทธิกระท าต่อประจุทั้งสองแต่แรงแตกต่างกัน 

รูป 27 แสดงค าถามข้อ 14 ในแบบประเมิน 
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ตาราง 27 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 14 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง14 
โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ง) 
 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  14 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 5 1 0 18 6 0 
โพนสะหวัน 30 3 7 6 9 5 0 
อุดมวิไล 30 0 2 5 19 4 0 
ปากช่อง 30 7 7 7 5 4 0 
ภูมมะเจดี 30 6 4 4 14 2 0 
แก้งกอก 30 3 2 6 13 6 0 
ละหาน้ า 30 6 6 3 9 6 0 
เซบั้งเหียง 30 2 7 4 17 0 0 
สะบูไช 30 3 1 0 24 2 0 
โนนจาน 30 4 6 8 6 6 0 
โนนสว่าง 30 4 2 4 6 13 1 
ห้วยทราย 30 0 1 2 7 20 0 
เรือนหิน 30 1 0 4 15 9 1 
หนองบัวท่า 30 0 2 4 7 17 0 

ตาราง 28 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 14 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 
[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ง) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  14 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 380 49 10 7 5 12 
pre-C 1456 54 8 5 8 19 
post-A 425 54 9 4 16 13 
post-C 1332 50 13 6 16 14 
Laos 420 10 11 14 40 24 
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รูป 28 กราฟแสดงการ เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 14 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนใน
กลุ่มตัวอย่าง14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ง) 
 

15. ใช้แผนภาพสนามไฟฟ้าต่อไปนี้ตอบค าถาม ข้อ 15 

 

ทิศของแรงไฟฟ้าที่กระท าต่อประจุลบที่จุด P เป็นไปตามรูปใด 

 

รูป 29 แสดงค าถามข้อ 15 ในแบบประเมิน 
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ตาราง 29 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 15 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง14 
โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ก) 
 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  15 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 18 7 5 0 0 0 

โพนสะหวัน 30 7 3 8 6 6 0 
อุดมวิไล 30 20 6 0 3 1 0 
ปากช่อง 30 6 5 9 5 5 0 
ภูมมะเจดี 30 14 6 2 5 2 1 
แก้งกอก 30 13 5 5 2 5 0 
ละหาน้ า 30 9 10 6 3 2 0 
เซบั้งเหียง 30 18 3 3 1 1 4 
สะบูไช 30 9 6 8 7 0 0 
โนนจาน 30 25 2 0 0 3 0 
โนนสว่าง 30 19 5 0 3 3 0 
ห้วยทราย 30 16 9 3 1 0 1 
เรือนหิน 30 17 9 2 0 2 0 

หนองบัวท่า 30 22 3 2 2 1 0 

 
ตาราง 30 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 15 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 
[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ก) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  15 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 302 13 25 35 5 9 
pre-C 1314 17 19 52 4 5 
post-A 354 24 24 34 9 8 
post-C 1151 37 22 34 3 3 
Laos 420 51 19 13 9 7 
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รูป 30 กราฟแสดงการ เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 15ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนใน
กลุ่มตัวอย่าง14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ก) 
 

16. อิเล็กตรอนหนึ่งอนุภาค ถูกวางที่ต าแหน่งหนึ่งบนแกน x ซึ่งศักย์ไฟฟ้ามีค่า +10 โวลต์ ข้อใด
ต่อไปนี้อธิบายลักษณะการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนในเวลาต่อมาได้ดีที่สุด 
ก) อิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่ไปทางซ้าย (–x ) เพราะเป็นประจุลบ 
ข) อิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่ไปทางขวา ( +x ) เพราะเป็นประจุลบ 
ค) อิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่ไปทางซ้าย (–x ) เพราะศักย์ไฟฟ้าเป็นบวก 
ง) อิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่ไปทางขวา (+x ) เพราะศักย์ไฟฟ้าเป็นบวก 
จ) ไม่สามารถท านายการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนได้ด้วยข้อมูลที่ให้มา 

รูป 31 แสดงค าถามข้อ 16 ในแบบประเมิน 
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ตาราง 31 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 16 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง14 
โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ จ) 
 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  16 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 0 1 6 5 18 0 

โพนสะหวัน 30 6 7 10 6 1 0 
อุดมวิไล 30 1 1 2 7 19 0 
ปากช่อง 30 4 4 5 11 5 1 
ภูมมะเจดี 30 2 2 7 5 13 1 
แก้งกอก 30 4 3 3 8 12 0 
ละหาน้ า 30 1 4 6 11 8 0 
เซบั้งเหียง 30 4 3 2 2 18 1 
สะบูไช 30 5 11 8 2 4 0 
โนนจาน 30 1 2 0 3 24 0 
โนนสว่าง 30 0 0 0 5 24 1 
ห้วยทราย 30 1 0 3 8 18 0 
เรือนหิน 30 1 9 4 4 11 1 

หนองบัวท่า 30 4 1 1 6 18 0 

 
ตาราง 32 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 16 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 
[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ จ) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  16 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 386 10 19 12 20 19 
pre-C 1645 13 20 17 20 25 
post-A 432 13 22 13 17 32 
post-C 1778 15 23 14 12 28 
Laos 420 8 11 13 19 45 
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รูป 32 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 16 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนใน
กลุ่มตัวอย่าง14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ จ) 
 
ส าหรับค าถามข้อ 17 – 19 
รูปข้างล่างแสดงศักย์ไฟฟ้าใน 3 กรณี เส้นประใช้แสดงแทนเส้นสมศักย์ของสนามไฟฟ้า (เส้นสม
ศักย์ คือ เส้นที่ทุกจุดบนเส้นนั้นมีศักย์ไฟฟ้าเท่ากัน ประจุที่เคลื่อนที่ตามเส้นสมศักย์ ประจุนั้นจะมี

พลังงานศักย์ไฟฟ้าคงที ่) วัตถุที่มีประจุ +1 μ C ถูกท าให้เคลื่อนที่จากจุด A ไปยังจุด B 

 
17. งานที่ต้องท าในการเคลื่อนประจุนี้จาก A ไป B เมื่อเปรียบเทียบกันใน 3 กรณีเป็นอย่างไร 
ก) ต้องท างานมากที่สุดในกรณีที่ 1 
ข) ต้องท างานมากที่สุดในกรณีที่ 2 
ค) ต้องท างานมากที่สุดในกรณีที่ 3 
ง) งานที่ท าในกรณี 1 และ 2 มีค่าเท่ากัน แต่น้อยกว่ากรณีที่ 3 
จ) งานที่ท าทั้ง 3 กรณีเท่ากัน 

รูป 33 แสดงค าถามข้อ 17 ในแบบประเมิน 
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ตาราง 33 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 17 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง14 
โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ จ) 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  17 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 7 0 0 6 17 0 

โพนสะหวัน 30 5 7 9 6 3 0 
อุดมวิไล 30 0 1 6 2 21 0 
ปากช่อง 30 4 5 8 7 6 0 
ภูมมะเจดี 30 3 6 4 6 11 0 
แก้งกอก 30 3 5 3 8 10 1 
ละหาน้ า 30 0 4 9 11 6 0 
เซบั้งเหียง 30 4 0 2 1 21 2 
สะบูไช 30 9 7 9 0 5 0 
โนนจาน 30 0 2 0 1 27 0 
โนนสว่าง 30 1 0 1 6 21 1 
ห้วยทราย 30 2 2 1 5 20 0 
เรือนหิน 30 4 4 5 4 12 1 

หนองบัวท่า 30 0 1 4 10 14 1 

 
ตาราง 34 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 17 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 
[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ จ) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  17 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 380 4 18 31 5 25 
pre-C 1456 5 17 35 8 28 
post-A 425 2 16 23 6 51 
post-C 1332 2 14 23 6 55 
Laos 420 10 10 14 17 46 
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รูป 34 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 17 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนใน
กลุ่มตัวอย่าง14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ จ) 
 

18. ขนาดของสนามไฟฟ้าที่จุด B เมื่อเปรียบเทียบกันทั้ง 3 กรณีเป็นอย่างไร 
ก) กรณีที่ 1 > กรณีที่ 3 > กรณีที ่2 
ข) กรณีที่ 1 > กรณีที ่2 > กรณีที ่3 
ค) กรณีที่ 3 > กรณีที ่1 > กรณีที ่2 
ง) กรณีที่ 2 > กรณีที ่1 > กรณีที ่3 
จ) กรณีที ่1 = กรณีที่ 2 = กรณีที่ 3 

รูป 35 แสดงค าถามข้อ 18 ในแบบประเมิน 
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ตาราง 35 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 18 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง14 
โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ง) 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  18 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 0 0 4 25 1 0 

โพนสะหวัน 30 7 7 6 4 6 0 
อุดมวิไล 30 2 5 4 11 8 0 
ปากช่อง 30 5 12 4 5 4 0 
ภูมมะเจดี 30 1 4 17 6 2 0 
แก้งกอก 30 3 1 14 12 0 0 
ละหาน้ า 30 1 0 6 23 0 0 
เซบั้งเหียง 30 1 3 1 20 4 1 
สะบูไช 30 1 1 3 22 3 0 
โนนจาน 30 5 8 5 10 2 0 
โนนสว่าง 30 0 0 3 22 5 0 
ห้วยทราย 30 0 0 3 23 4 0 
เรือนหิน 30 1 2 1 23 3 0 

หนองบัวท่า 30 0 2 3 14 11 0 

 
ตาราง 36 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 18 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 
[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ง) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  18 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 380 4 7 21 29 22 
pre-C 1456 2 8 22 41 21 
post-A 425 2 4 17 47 28 
post-C 1332 1 4 13 49 32 
Laos 420 6 10 17 52 12 
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รูป 36 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 18 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนใน
กลุ่มตัวอย่าง14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ง) 
 

19. ในกรณีที่ 3 แรงเน่ืองจากสนามไฟฟ้าที่กระท าต่อประจุ +1 μC มีทิศทางเป็นอย่างไร เมื่อประจุ
อยู่ที่จุด A และจุด B 
ก) ที่จุด A และ จุด B แรงมีทิศไปทางซ้าย 
ข) ที่จุด A และ จุด B แรงมีทิศไปทางขวา 
ค) ที่จุด A แรงมีทิศไปทางซ้ายและที่จุด B แรงมีทิศไปทางขวา 
ง) ที่จุด A แรงมีทิศไปทางขวาและที่จุด B แรงมีทิศไปทางซ้าย 
จ) ไม่มีแรงไฟฟ้ากระท าต่อต่อประจุทั้งที่จุด A และ จุด B 

รูป 37 แสดงค าถามข้อ 19 ในแบบประเมิน 
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ตาราง 37 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 19ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง14 
โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ก) 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  19 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 29 1 0 0 0 0 

โพนสะหวัน 30 3 7 8 6 6 0 
อุดมวิไล 30 8 16 3 0 3 0 
ปากช่อง 30 8 5 6 6 4 1 
ภูมมะเจดี 30 3 7 4 9 5 2 
แก้งกอก 30 15 3 8 3 1 0 
ละหาน้ า 30 24 3 0 2 1 0 
เซบั้งเหียง 30 22 2 3 3 0 0 
สะบูไช 30 20 1 3 0 6 0 
โนนจาน 30 3 13 9 3 2 0 
โนนสว่าง 30 13 14 0 0 2 1 
ห้วยทราย 30 19 8 0 1 1 1 
เรือนหิน 30 23 3 2 1 1 0 

หนองบัวท่า 30 22 3 1 2 2 0 

 
ตาราง 38 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 19 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 
[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ก) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  19 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 380 13 18 23 12 13 
pre-C 1456 22 24 23 12 12 
post-A 425 34 25 14 11 10 
post-C 1332 49 24 12 6 8 
Laos 420 50 20 11 8 8 
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รูป 38 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 19 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนใน
กลุ่มตัวอย่าง14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ก) 

 

20. โปรตอนหนึ่งอนุภาคซึ่งมีประจุเป็นบวกเร่ิมต้นถูกน าไปวางอยู่นิ่งที่ต าแหน่ง I และต่อมาถูก
น าไปวางอยู่นิ่งที่ต าแหน่ง II ศักย์ไฟฟ้าในแต่ละบริเวณอธิบายด้วยเส้นสมศักย์ ดังรูป ลูกศรใด
ข้างล่างที่แสดงขนาดและทิศทางของแรงไฟฟ้าที่กระท าต่อโปรตอนเมื่อวางอยู่ที่ต าแหน่ง I หรือ 
II ได้ถูกต้อง 

 

 

รูป 39 แสดงค าถามข้อ 20 ในแบบประเมิน 
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ตาราง 39 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 20 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง14 
โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ง) 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  20 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 0 0 0 30 0 0 

โพนสะหวัน 30 4 2 10 8 6 0 
อุดมวิไล 30 0 1 4 24 1 0 
ปากช่อง 30 6 7 5 10 2 0 
ภูมมะเจดี 30 3 4 9 10 4 0 
แก้งกอก 30 3 6 6 11 4 0 
ละหาน้ า 30 3 0 2 25 0 0 
เซบั้งเหียง 30 22 2 3 3 0 0 
สะบูไช 30 2 2 3 21 2 0 
โนนจาน 30 2 5 8 5 10 0 
โนนสว่าง 30 1 2 4 9 14 0 
ห้วยทราย 30 2 3 1 17 7 0 
เรือนหิน 30 1 2 3 23 1 0 

หนองบัวท่า 30 0 2 1 20 7 0 

 
ตาราง 40 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 20 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 
[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ง) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  20 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 380 23 18 22 9 6 
pre-C 1456 22 24 28 13 4 
post-A 425 18 20 32 17 8 
post-C 132 14 25 34 21 4 
Laos 420 12 9 14 51 13 
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รูป 40 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 20ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนใน
กลุ่มตัวอย่าง14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ง) 
 

21. จะเกิดอะไรขึ้นกับประจุบวกเมื่อถูกน าไปวางให้อยู่นิ่งในสนามแม่เหล็กสม่ าเสมอ 
(สนามแม่เหล็กสม่ าเสมอ คือ สนามแม่เหล็กที่ความเข้มและทิศทางของสนามเท่ากันทุกจุด ) 
ก) ประจุจะเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัวเพราะแรงที่กระท าต่อประจุมีขนาดคงตัว 
ข) ประจุจะเคลื่อนที่ด้วยความเร่งคงตัวเพราะแรงที่กระท าต่อประจุมีขนาดคงตัว 
ค) ประจุจะเคลื่อนที่เป็นวงกลมด้วยอัตราเร็วคงตัวเพราะแรงมีทิศตั้งฉากกับความเร็วตลอดเวลา 
ง) ประจุจะเคลื่อนที่เป็นวงกลมด้วยอัตราเร่งเพราะแรงมีทิศตั้งฉากกับความเร็วตลอดเวลา 
จ) ประจุยังคงหยุดนิ่งกับที่เพราะแรงและความเร็วต้นเป็นศูนย์ 

รูป 41 แสดงค าถามข้อ 21 ในแบบประเมิน 
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ตาราง 41 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 21 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง14 
โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ จ) 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  21 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 0 0 0 5 25 0 

โพนสะหวัน 30 0 4 11 9 6 0 
อุดมวิไล 30 2 3 12 1 12 0 
ปากช่อง 30 8 4 9 4 5 0 
ภูมมะเจดี 30 5 5 6 10 4 0 
แก้งกอก 30 3 4 1 11 11 0 
ละหาน้ า 30 1 1 0 5 23 0 
เซบั้งเหียง 30 4 5 4 0 17 0 
สะบูไช 30 5 2 7 5 11 0 
โนนจาน 30 1 2 5 2 20 0 
โนนสว่าง 30 2 2 6 11 9 0 
ห้วยทราย 30 1 5 2 5 17 0 
เรือนหิน 30 1 2 1 1 24 1 

หนองบัวท่า 30 0 2 3 7 17 1 

 
ตาราง 42 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 21 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 
[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ จ) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  21 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 419 17 19 13 6 31 
pre-C 1564 19 31 12 8 26 
post-A 444 15 8 21 8 44 
post-C 1287 18 28 17 8 28 
Laos 420 8 10 16 18 48 
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รูป 42 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 21 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนใน
กลุ่มตัวอย่าง14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ จ) 
 

22. อิเล็กตรอนหนึ่งอนุภาคเคลื่อนที่ไปตามแนวระดับเข้าหาฉาก การเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนตาม
วิถีโค้งที่แสดงไว้ดังรูป เป็นผลเน่ืองจากถูกแรงจากสนามแม่เหล็กกระท า ทิศทางของ
สนามแม่เหล็กเป็นอย่างไร 
ก) ชี้ไปทางด้านบนของกระดาษ 
ข) ชี้ไปทางด้านล่างของกระดาษ                   
ค) พุ่งเข้าหาหน้ากระดาษ                               
ง) พุ่งออกจากหน้ากระดาษ 
จ) ตามเส้นทางโค้งดังภาพ 

 

รูป 43 แสดงค าถามข้อ 22 ในแบบประเมิน 
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ตาราง 43 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 22 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง14 
โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ง) 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  22 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 0 0 0 30 0 0 

โพนสะหวัน 30 4 8 6 4 8 0 
อุดมวิไล 30 5 5 1 9 10 0 
ปากช่อง 30 0 6 10 5 8 1 
ภูมมะเจดี 30 2 3 16 5 4 0 
แก้งกอก 30 3 4 9 13 1 0 
ละหาน้ า 30 0 0 5 24 1 0 
เซบั้งเหียง 30 19 5 6 0 0 0 
สะบูไช 30 7 5 6 7 5 0 
โนนจาน 30 24 2 3 1 0 0 
โนนสว่าง 30 17 4 7 2 0 0 
ห้วยทราย 30 18 6 2 4 0 0 
เรือนหิน 30 16 2 2 5 5 0 

หนองบัวท่า 30 16 10 4 0 0 0 

 
ตาราง 44 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 22 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 
[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ง) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  22 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 419 34 10 12 7 26 
pre-C 1564 35 17 12 16 16 
post-A 444 22 11 28 32 4 
post-C 1287 14 14 30 39 2 
Laos 420 31 14 18 26 10 
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รูป 44 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 22 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนใน
กลุ่มตัวอย่าง14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ง) 

 

23. เส้นลวดเส้นที่ 1 มีกระแสปริมาณ i ไหลในทิศพุ่งออกจากหน้ากระดาษ ดังแสดงในแผนภาพ
ข้างล่าง เส้นลวดเส้นที่ 2 มีกระแสปริมาณ i ไหลในทิศพุ่งเข้าหน้ากระดาษ ทิศทางของ
สนามแม่เหล็กที่จุด P เป็นอย่างไร 

 

รูป 45 แสดงค าถามข้อ 23 ในแบบประเมิน 
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ตาราง 45 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 23 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง14 
โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ก) 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  23 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 30 0 0 0 0 0 

โพนสะหวัน 30 7 6 9 3 5 0 
อุดมวิไล 30 6 5 11 6 2 0 
ปากช่อง 30 9 4 4 9 4 0 
ภูมมะเจดี 30 7 12 5 3 3 0 
แก้งกอก 30 14 9 5 0 2 0 
ละหาน้ า 30 27 1 1 0 1 0 
เซบั้งเหียง 30 3 8 18 1 0 0 
สะบูไช 30 1 4 12 3 10 0 
โนนจาน 30 5 3 18 0 4 0 
โนนสว่าง 30 14 10 3 2 1 0 
ห้วยทราย 30 18 7 3 1 1 0 
เรือนหิน 30 18 3 8 1 0 0 

หนองบัวท่า 30 12 12 4 1 1 0 

 
ตาราง 46 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 23 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 
[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ก) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  23 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 411 11 32 21 8 15 
pre-C 1405 20 30 20 8 17 
post-A 144 45 15 13 9 11 
post-C 1263 63 10 10 8 7 
Laos 420 41 20 24 7 8 
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รูป 46 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 23 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนใน
กลุ่มตัวอย่าง14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ก) 

 

24. เส้นลวดสองเส้น I และ II วางไว้ใกล้กันและขนานกัน โดยมีกระแส  i  และ 3i ไหลในทิศทาง
เดียวกัน ดังรูป แรงที่เส้นลวดกระท าต่อกันและกันเป็นไปตามข้อใด 

 
ก) แรงที่เส้นลวด I กระท าต่อเส้นลวด II มีขนาดมากกว่าแรงที่เส้นลวด II กระท าต่อเส้นลวด I 
ข) แรงที่เส้นลวด II กระท าต่อเส้นลวด I มีขนาดมากกว่าแรงที่เส้นลวด I กระท าต่อเส้นลวด II 
ค) เส้นลวดดึงดูดกันด้วยแรงขนาดเท่ากัน 
ง) เส้นลวดผลักกันด้วยแรงขนาดเท่ากัน 
จ) เส้นลวดไม่มีแรงกระท าระหว่างกันและกัน 

รูป 47 แสดงค าถามข้อ 24 ในแบบประเมิน 
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ตาราง 47 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 24 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง14 
โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ค) 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  24 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 0 0 30 0 0 0 

โพนสะหวัน 30 5 11 4 4 6 0 
อุดมวิไล 30 0 20 6 0 4 0 
ปากช่อง 30 5 6 4 5 10 0 
ภูมมะเจดี 30 5 9 4 8 4 0 
แก้งกอก 30 4 4 13 8 1 0 
ละหาน้ า 30 1 0 28 0 1 0 
เซบั้งเหียง 30 8 10 6 2 3 1 
สะบูไช 30 10 3 12 2 3 0 
โนนจาน 30 13 4 8 4 1 0 
โนนสว่าง 30 0 5 23 2 0 0 
ห้วยทราย 30 1 7 13 7 2 0 
เรือนหิน 30 2 5 7 11 2 3 

หนองบัวท่า 30 2 3 19 3 1 2 

 
ตาราง 48 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 24 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 
[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ด) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  24 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 419 3 45 8 20 14 
pre-C 1564 4 48 7 29 8 
post-A 444 2 45 25 19 8 
post-C 1287 1 45 22 23 7 
Laos 420 13 21 42 13 9 
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รูป 48 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 24 (ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนใน
กลุ่มตัวอย่าง14 โรง ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ค) 
 

25. รูปข้างล่างแสดงอนุภาคซึ่งมีประจุเป็นบวกที่เคลื่อนที่อยู่ในสนามแม่เหล็กสม่ าเสมอ โดย
สนามแม่เหล็กมีทิศทางจากซ้ายไปขวา อนุภาคทั้งหมดมีประจุเหมือนกันและมีอัตราเร็ว v เท่ากัน 
จงเปรียบเทียบขนาดของแรงเน่ืองจากสนามแม่เหล็กที่กระท าต่อประจุที่ก าลังเคลื่อนที่ในแต่ละ
กรณีจากมากสุดไปน้อยสุด 

 
รูป 49 แสดงค าถามข้อ 25 ในแบบประเมิน 
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ตาราง 49 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 25 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง14 
โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ง) 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  25 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 0 0 0 30 0 0 

โพนสะหวัน 30 7 5 8 6 4 0 
อุดมวิไล 30 2 9 9 5 5 0 
ปากช่อง 30 4 9 3 6 8 0 
ภูมมะเจดี 30 7 3 8 11 1 0 
แก้งกอก 30 2 0 12 10 6 0 
ละหาน้ า 30 0 1 4 25 0 0 
เซบั้งเหียง 30 6 7 7 5 4 1 
สะบูไช 30 4 7 10 3 6 0 
โนนจาน 30 2 8 8 9 3 0 
โนนสว่าง 30 0 2 8 20 0 0 
ห้วยทราย 30 6 0 10 10 4 0 
เรือนหิน 30 4 11 4 8 3 0 

หนองบัวท่า 30 0 4 6 20 0 0 

 
ตาราง 45 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 25 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 
[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ง) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  25 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 411 14 28 31 8 7 
pre-C 1405 14 22 42 12 5 
post-A 444 11 12 20 48 5 
post-C 1263 8 11 25 47 8 
Laos 420 10 16 23 40 10 
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รูป 50 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 25   ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนใน
กลุ่มตัวอย่าง14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ง) 

 

26. แผนภาพต่อไปนี้แสดงเส้นลวดตัวน าที่มีกระแส i ซึ่งมีทิศการไหลพุ่งออกจากกระดาษ ทิศทาง
ของสนามแม่เหล็กที่ต าแหน่ง A และ B จะเป็นอย่างไร 

 
รูป 51 แสดงค าถามข้อ 26 ในแบบประเมิน 

 
 
 
 
 

0

5

10

15

20

25

30

35
จ ำ
นว

นน
ักเ
รีย
น

โรงเรียนมัธยมสมบรูณ์

ก

ข

ค

ง

จ



102 
 

ตาราง 51 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 26ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง14 
โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ก) 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  26 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 17 0 3 7 3 0 

โพนสะหวัน 30 3 9 6 11 1 0 
อุดมวิไล 30 18 9 3 0 0 0 
ปากช่อง 30 9 2 5 9 5 0 
ภูมมะเจดี 30 10 11 6 3 0 0 
แก้งกอก 30 9 10 6 3 2 0 
ละหาน้ า 30 25 4 0 1 0 0 
เซบั้งเหียง 30 6 7 7 6 3 1 
สะบูไช 30 4 6 7 8 5 0 
โนนจาน 30 7 10 9 1 3 0 
โนนสว่าง 30 15 14 1 0 0 0 
ห้วยทราย 30 20 8 1 0 0 1 
เรือนหิน 30 13 6 7 2 2 0 

หนองบัวท่า 30 10 8 3 6 3 0 

 
ตาราง 52 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 26 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 
[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ก) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  26 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 411 8 41 8 24 3 
pre-C 1405 22 30 11 26 6 
post-A 444 49 11 6 21 6 
post-C 1263 67 8 8 12 4 
Laos 420 40 25 15 14 6 
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รูป 52 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 26 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนใน
กลุ่มตัวอย่าง14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ก) 

 

27. อนุภาคที่เป็นประจุบวก (+q) อยู่นิ่งในระนาบระหว่างแท่งแม่เหล็กที่วางอยู่นิ่ง 2 แท่ง ดังรูป 
แม่เหล็กด้านซ้ายมีความแรงเป็น 3 เท่าของแม่เหล็กด้านขวา ข้อใดต่อไปนี้แสดงผลสุทธิของแรง
แม่เหล็กที่กระท าต่อประจุได้ถูกต้อง 

 

 
รูป 53 แสดงค าถามข้อ 27 ในแบบประเมิน 
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ตาราง 53 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 27 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง14 
โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ จ) 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  27 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 0 0 0 0 30 0 

โพนสะหวัน 30 7 9 8 3 3 0 
อุดมวิไล 30 7 9 4 3 7 0 
ปากช่อง 30 6 6 9 6 2 1 
ภูมมะเจดี 30 3 6 3 9 9 0 
แก้งกอก 30 2 2 2 14 10 0 
ละหาน้ า 30 3 0 1 1 25 0 
เซบั้งเหียง 30 5 7 7 6 4 1 
สะบูไช 30 4 4 12 5 5 0 
โนนจาน 30 1 2 14 8 5 0 
โนนสว่าง 30 0 0 14 5 10 1 
ห้วยทราย 30 5 5 1 1 17 1 
เรือนหิน 30 0 5 1 14 10 0 

หนองบัวท่า 30 1 1 9 0 17 2 

 
ตาราง 54 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 27 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 
[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ จ) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  27 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 322 9 14 9 21 32 
pre-C 1298 15 14 8 28 31 
post-A 358 19 5 8 23 40 
post-C 1113 30 8 8 20 34 
Laos 420 10 13 20 18 37 
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รูป 54 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 27 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนใน
กลุ่มตัวอย่าง14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ จ) 

 

28. เส้นลวดวงกลมสองเส้นที่เหมือนกัน มีกระแสไฟฟ้าขนาดเท่ากันและไหลในทิศทางเดียวกัน
และวางตัวอยู่ ดังรูป ลูกศรตามข้อใดต่อไปนี้แสดงทิศทางของสนามแม่เหล็กที่จุด P ซึ่งอยู่ตรง
กลางระหว่างเส้นลวดวงกลมทั้งสองได้ถูกต้อง 

 
รูป 55 แสดงค าถามข้อ 28 ในแบบประเมิน 
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ตาราง 55 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 28 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง14 
โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ค) 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  28 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 0 0 0 30 0 0 

โพนสะหวัน 30 4 7 9 8 2 0 
อุดมวิไล 30 3 1 1 24 1 0 
ปากช่อง 30 7 7 8 4 4 0 
ภูมมะเจดี 30 2 8 14 2 4 0 
แก้งกอก 30 1 6 14 2 7 0 
ละหาน้ า 30 1 1 4 24 0 0 
เซบั้งเหียง 30 4 8 9 5 3 1 
สะบูไช 30 1 13 8 7 1 0 
โนนจาน 30 2 8 14 5 1 0 
โนนสว่าง 30 0 11 0 16 3 0 
ห้วยทราย 30 1 0 23 5 1 0 
เรือนหิน 30 3 2 23 2 0 0 

หนองบัวท่า 30 3 0 15 10 2 0 

 
ตาราง 56   เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 28 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูล
จาก [3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ค) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  28 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 419 7 22 12 7 38 
pre-C 1564 8 20 28 5 35 
post-A 444 8 12 40 3 35 
post-C 1426 6 6 54 2 30 
Laos 420 8 17 34 34 7 
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รูป 56 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 28   ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนใน
กลุ่มตัวอย่าง14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ค) 
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29. รูปภาพที่แตกต่างกัน 4 รูปข้างล่าง ซึ่งประกอบด้วยแท่งแม่เหล็กทรงกระบอกและหลอดไฟ
หลอดเล็กๆที่ต่ออยู่กับวงลวดทองแดง ระนาบของวงลวดทองแดงตั้งฉากกับแกนอ้างอิง แม่เหล็ก
และวงของลวดทองแดงมีทิศทางการเคลื่อนที่ดังแสดงในรูป แทนความเร็วด้วย v 

 
รูป 57 แสดงค าถามข้อ 29 ในแบบประเมิน 
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ตาราง 57 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 29 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง14 
โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ค) 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  29 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 0 0 0 30 0 0 

โพนสะหวัน 30 7 5 10 5 3 0 
อุดมวิไล 30 1 0 4 25 0 0 
ปากช่อง 30 4 4 11 6 3 2 
ภูมมะเจดี 30 3 3 19 5 0 0 
แก้งกอก 30 4 3 10 1 12 0 
ละหาน้ า 30 3 2 1 23 1 0 
เซบั้งเหียง 30 0 8 9 8 5 0 
สะบูไช 30 3 13 6 5 3 0 
โนนจาน 30 2 4 15 9 0 0 
โนนสว่าง 30 3 6 0 14 6 1 
ห้วยทราย 30 0 0 26 0 4 0 
เรือนหิน 30 2 3 23 1 1 0 

หนองบัวท่า 30 1 1 14 14 0 0 

 
ตาราง 58 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 29 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 
[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ค) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  29 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 322 25 14 9 22 9 
pre-C 1298 29 18 16 23 7 
post-A 358 26 23 23 19 6 
post-C 1113 21 29 22 22 5 
Laos 420 8 12 35 35 9 
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รูป 58 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 29   ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนใน
กลุ่มตัวอย่าง14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ค) 

 

30. เส้นลวดตรงยาว มีกระแส i ไหลอย่างสม่ าเสมอ ขดลวดตัวน าโลหะรูปสี่เหลี่ยมอยู่ในระนาบ
เดียวกันกับเส้นลวดเคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็ว v ในทิศทางที่แสดงดังภาพ การเคลื่อนที่ในรูปใดท าให้
เกิดกระแสเหนี่ยวน าขึ้นในขดลวดสี่เหลี่ยม 

 

 
รูป 59 แสดงค าถามข้อ 30 ในแบบประเมิน 
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ตาราง 59 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 30 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง14 
โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ก) 
 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  30 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 30 0 0 0 0 0 

โพนสะหวัน 30 7 4 8 10 1 0 
อุดมวิไล 30 25 1 3 0 1 0 
ปากช่อง 30 2 12 9 6 1 0 
ภูมมะเจดี 30 3 15 2 4 5 1 
แก้งกอก 30 26 3 1 0 0 0 
ละหาน้ า 30 7 5 8 6 3 1 
เซบั้งเหียง 30 7 5 8 6 3 1 
สะบูไช 30 6 9 8 2 5 0 
โนนจาน 30 8 10 7 2 3 0 
โนนสว่าง 30 0 14 11 5 0 0 
ห้วยทราย 30 26 0 0 1 3 0 
เรือนหิน 30 21 2 4 1 2 0 

หนองบัวท่า 30 18 12 0 0 0 0 

 
ตาราง 60 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 30 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 
[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ก) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  30 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 322 25 9 23 15 8 
pre-C 1298 28 13 28 15 11 
post-A 358 48 7 15 14 9 
post-C 1113 49 9 14 14 10 
Laos 420 44 22 16 10 6 
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รูป 60 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 30 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนใน
กลุ่มตัวอย่าง14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ก) 
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31. แท่งโลหะที่เป็นกลางทางไฟฟ้าอันหน่ึง ก าลังเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัว v ไปทางด้านขวา 
ผ่านบริเวณที่มีสนามแม่เหล็กสม่ าเสมอ ซึ่งมีทิศพุ่งออกจากหน้ากระดาษ สนามแม่เหล็กถูกสร้าง
ด้วยขดลวดขนาดใหญ่ซึ่งไม่ได้แสดงไว้ในแผนภาพ 

 
สนามแม่เหล็กมีทิศพุ่งออกจากหน้ากระดาษ 
แผนภาพในข้อใดต่อไปนี้อธิบายการกระจายของประจุบนผิวของแท่งโลหะได้ดีที่สุด 

 
รูป 61 แสดงค าถามข้อ 31 ในแบบประเมิน 
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ตาราง 61 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 31 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง14 
โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ จ) 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  31 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 0 0 0 0 30 0 

โพนสะหวัน 30 3 5 10 8 4 0 
อุดมวิไล 30 0 0 1 4 25 0 
ปากช่อง 30 7 9 6 6 2 0 
ภูมมะเจดี 30 3 3 4 17 2 1 
แก้งกอก 30 8 3 8 9 2 0 
ละหาน้ า 30 0 3 1 1 25 0 
เซบั้งเหียง 30 2 4 11 7 6 0 
สะบูไช 30 10 4 9 6 1 0 
โนนจาน 30 4 8 7 7 4 0 
โนนสว่าง 30 4 1 12 13 0 0 
ห้วยทราย 30 0 0 0 8 22 0 
เรือนหิน 30 3 2 0 4 19 2 

หนองบัวท่า 30 0 0 0 1 27 2 

 
ตาราง 62 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 31 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 
[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ จ) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  31 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 166 15 25 43 12 4 
pre-C 1219 12 25 37 16 6 
post-A 159 18 15 25 17 26 
post-C 1036 18 20 29 16 14 
Laos 420 10 10 16 22 40 
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รูป 62 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 31   ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนใน
กลุ่มตัวอย่าง14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ จ) 
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32. แหล่งก าเนิดไฟฟ้าแปลงค่าได้ถูกน ามาต่อไว้กับขดลวดและแอมมิเตอร์ ใกล ้ๆ กันนั้นมีอีก
ขดลวดหนึ่งวางอยู่และต่อกับโวลต์มิเตอร์ ค่าที่อ่านจากแอมมิเตอร์ที่เวลาต่างๆ แสดงดังกราฟ 

 
กราฟในข้อใดต่อไปนี้แสดงค่าที่วัดได้จากโวลต์มิเตอร์เมื่อกระแสไฟฟ้าในขดลวดที่หนึ่ง
เปลี่ยนแปลง ดังกราฟข้างบน 

 
รูป 63 แสดงค าถามข้อ 32 ในแบบประเมิน 
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ตาราง 63 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 32 ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง14 
โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ง) 

โรงเรียนมัธยม N 
ค าตอบของค าถามข้อ  32 

ก ข ค ง จ ไม่ตอบ 
สะหวัน 30 0 0 0 30 0 0 

โพนสะหวัน 30 3 5 11 7 4 0 
อุดมวิไล 30 0 0 0 27 3 0 
ปากช่อง 30 6 2 9 7 6 0 
ภูมมะเจดี 30 0 4 7 3 16 0 
แก้งกอก 30 8 6 3 3 10 0 
ละหาน้ า 30 0 1 4 24 1 0 
เซบั้งเหียง 30 2 4 12 8 4 0 
สะบูไช 30 8 6 10 3 3 0 
โนนจาน 30 0 4 6 16 4 0 
โนนสว่าง 30 0 1 0 28 1 0 
ห้วยทราย 30 0 0 10 9 10 1 
เรือนหิน 30 3 5 6 3 11 2 

หนองบัวท่า 30 0 0 1 28 1 0 

 
ตาราง 64 เปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 32 ในแบบประเมินระหว่างกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลจาก 
[3] (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ง) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

N 
ค าตอบของค าถามข้อ  32 (%) 

ก ข ค ง จ 
pre-A 166 23 43 12 14 5 
pre-C 1219 16 26 19 29 3 
post-A 159 23 40 16 18 1 
post-C 1036 23 21 12 37 4 
Laos 420 7 9 19 47 18 
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รูป 64 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค าตอบของค าถามข้อ 32   ในแบบประเมินระหว่างโรงเรียนใน
กลุ่มตัวอย่าง14 โรง (ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ง) 
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ภาคผนวก ข 
แบบทดสอบCSEM ที่เป็นภาษาลาว 
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ภาคผนวก ข 
แบบทดสอบส ารวจความเข้าใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ของประเทศลาวในหัวข้อไฟฟ้าและแม่เหล็ก 

 

วัตถุประสงค์  เพื่อส ารวจความเข้าใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายของประเทศลาวใน
หัวข้อไฟฟ้าและแม่เหล็ก 
 
ค าชี้แจง 
1.แบบทดสอบส ารวจความเข้าใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายของประเทศลาวนี้ เป็นส่วน 
หนึ่งในการท าวิจัยและเก็บข้อมูลส ารวจความเข้าใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายปีที7ของ
ประเทศลาวในหัวข้อไฟฟ้าและแม่เหล็ก 

2.ขอความกรุณานักเรียนตอบค าถามทุกข้อตามความเข้าใจของนักเรียน 

3.ข้อมูลที่ได้จากการตอบแบบทดสอบความเข้าใจของนักเรียนจะถูกน าเสนอในเชิงสถิติโดยผล
สอบของนักเรียนจะถูกเก็บเป็นความลับและไม่มีผลต่อคะแนนเรียนของผู้ตอบแบบสอบถาม 
4.แบบทดสอบความเข้าใจของนักเรียนมีทังหมด32ข้อ 
5.ให้ท าแบบทดสอบลงในกระดาษค าตอบที่เตรียมไว้ให้ 

ข้อมูลของผู้ท าแบบทดสอบ(นักเรียน) 

1.ชื่อ-นามสกุล------------------------------------------------------------------------------------ 

2.ชื่อพ่อ-----------------อายุ--------------------อาชีพ-----------------สถานที่ประจ าการ------------------ 
3.ชื่อแม่-----------------อายุ--------------------อาชีพ-----------------สถานที่ประจ าการ------------------- 

4.อายุ ........ปี 
5.ชั้น ม--------------------โรงเรียน------------------------------- 

6.จ านวนชั่วโมงที่ทบทวนวิชาฟิสิกส์ (ต่อสัปดาห์) --------------------------------------------------- 
7.หัวข้อฟิสิกส์ที่ถนัดที่สุด------------------------------------------------------------------------------- 

8.หัวข้อฟิสิกส์ที่ต้องปรับปรุงมากที่สุด---------------------------------------------------------------------- 
9.ความคิดเห็นอ่ืนๆต่อการเรียนกานสอนฟิสิกส์------------------------------------------------------------ 
10.อาชีพเสรีม----------------------------จ านวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่ท างานเสริม---------------------ชม 
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຾ຍຍ຋ຈ຺ລວຍ຃຤າຠຽຂ຺ໄາເ຅ຂວຄຌກັຨຼຌຆ ັໄຌຠຈັ຋ະງຠ຺ລຶກລາຉວຌຎາງຂວຄຎະຽ຋ຈຣາ຤ 

ເຌ຦຤຺ຂໍໄແຟຟໄາ຾ຣະ຾ຠ ໃຽ຦ັົກ 

 ຤ຈັຊຎຸະລຄ຺: ຽພືໃ ວລາໍ຦ົ຤ຈ຃຤າຠຽຂ຺ໄາເ຅ຂວຄຌກັຨຼຌຆ ັໄຌຠຈັ຋ະງຠ຺ລຶກລາຉວຌຎາງຂວຄຎະຽ຋ຈ

ຣາ຤ເຌ 

຦຤຺ຂໍໄແຟຟໄາ ຾ຣະ ຾ຠ ໃຽ຦ັົກ. 

຃າໍຆີໄ຾຅ຄ: 

1. ຾ຍຍ຋ຈ຺ລວຍ຃຤າຠຽຂ຺ໄາເ຅ຂວຄຌກັຨຼຌຆ ັໄຌຠຈັ຋ະງຠ຺ລຶກລາຉວຌຎາງຂວຄຎະຽ຋ຈຣາ຤ຌີໄ

ຽຎັຌລໃ຤ຌໜຶໃ ຄເຌກາຌ຋າໍ຤ເິ຅຾ຣະຽກຍັຂໍໄຠຌູລາໍ຦ົ຤ຈ຃຤າຠຽຂ຺ໄາເ຅ຂວຄຌກັຨຼຌຆ ັໄຌຠຈັ຋ະງຠ຺

ລຠ຺ລກຶລາຉວຌຎາງຎີ຋ີ 7 ຂວຄຎະຽ຋ຈຣາ຤ ເຌ຦຤຺ຂໍໄແຟຟໄາ ຾ຣະ ຾ຠ ໃຽ຦ັົກ. 

2. ຂໍ຃຤າຠກະຣຌຸາຌກັຨຼຌຉວຍ຃າໍຊາຠ຋ກຸຂໍໄຉາຠ຃຤າຠຽຂ຺ໄາເ຅ຂວຄຌກັຨຼຌ. 

3. ຂໍໄຠຌູ຋ີໃ ແຈໄ຅າກກາຌຉວຍ຾ຍຍລວຍ຃຤າຠຽຂ຺ໄາເ຅ຂວຄຌກັຨຼຌ຅ະຊກືຌາໍລະຽໜີເຌ຋າຄລະຊຉິິ

຿ຈງຏຌ຺ຉວຍຂວຄຌກັຨຼຌ຅ະຊກືຽກຍັຽຎັຌ຃຤າຠຣຍັ຾ຣະຍໍໃ ຠຏີຌ຺ຉໍໃ ຃ະ຾ຌຌຨຼຌຂວຄຏູໄຉວຍ

຾ຍຍລວຍຊາຠ. 

4. ຾ຍຍ຋ຈ຺ລວຍ຃຤າຠຽຂ຺ໄາເ຅ຂວຄຌກັຨຼຌຠ ີ຋ຄັໝຈ຺ 32 ຂໍໄ. 

5. ເ຦ໄຉວຍ຾ຍຍ຋ຈ຺ລວຍຣຄ຺ເຌຽ຅ ໄງ຃າໍຉວຍ຋ີໃ ຉຼຠແ຤ໄເ຦ໄ. 

ຂໍໄຠຌູຂວຄຏູໄຉວຍ຾ຍຍ຋ຈ຺ລວຍ( ຌກັຨຼຌ ) 

1. ຆືໃ ຾ຣະ ຌາຠລະກຌຸ……………………………………………. 

2. ຆືໃ ພໍໃ………………..ວາງ…ຸ…….ວາຆຍີ………………..ຍໃວຌຎະ຅າໍກາຌ……………… 

3. ຆືໃ ຾ຠ ໃ……………. .ວາງ…ຸ…….ວາຆຍີ………………..ຍໃວຌຎະ຅າໍກາຌ……………… 

4. ວາງ…ຸ…………… 

5. ຆ ັໄຌຠ…ໍ………………຿ຨຄຨຼຌ………………………………… 

6. ຅າໍຌ຤ຌຆ ຺ໃ຤຿ຠຄ຋ີໃ ຋ຍ຺຋຤ຌ຤ຆິາຟີຆກິ( ຉໍໃ ວາ຋ິຈ ……………………… 

7. ຦຤຺ຂໍໄຟີຆກີ຋ີໃ ຋ະຌຈັ຋ີໃ ລຈຸ…………………………………………………… 

8. ຦຤຺ຂໍໄຟີຆກິ຋ີໃ ຉໄວຄຎຍັຎຄຸ຦ົາງ຋ີໃ ລຈຸ…………………………………… 

9. ຃຤າຠ຃ຈິຽ຦ັຌວືໃ ຌຉໍໃ ກາຌຨຼຌ-ກາຌລວຌຟີຆກິ………… 

10. ວາຆຍີຽລຠີ…………………………຅າໍຌ຤ຌຆ ຺ໃ຤຿ຠຄຉໍໃ ວາ຋ິຈ຋ີໃ ຽຨັຈ຤ຼກຽລຠີ………….ຆຠ. 
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    ຅ ຺ໃຄຽຣືວກ຃າໍຉວຍ຋ີໃ ຊກືຉໄວຄ຋ີໃ ລຈຸ ຾ຣໄ຤ໝາງ(X)ເລໃ 

຃າໍຉວຍ 

ຂໍໄ 
ກ ຂ ຃ ຄ ຅ 

1      

2      

3      

4      

5      

6      

7      

8      

9      

10      

11      

12      

13      

14      

15      

16      

17      

18      

19      

20      

21      

22      

23      

24      

25      

26      

27      

28      

29      

30      

31      

32      
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຾ຍຍລາໍ຦ົ຤ຈ຾ຌ຤຃ຈິຽຆຄິ຤຋ິະງາລາຈ ຽຣືໃ ວຄແຟຟໄາ ຾ຣະ ຾ຠ ໃຽ຦ັົກ 

ເຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ລວຍຌີໄ ຃າໍຊາຠຂໍໄ຋ີໃ ກ ໃາ຤ຽຊຄິກະ຾ລຌ ັໄຌ ຅ະໝາງຽຊຄິກະ຾ລແຟຟໄາ຋ ຺ໃ຤ແຎ(ຠ຋ິີຈ

຋າຄຉາຠ ກາຌຽ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ ຂວຄແຟຟໄາຍຌັ຅ຍຸ຤ກ) ຌວກ຅າກຌີໄ຅ະຊ຤ືໃາຏຌ຺ຍ຤ກຂວຄ຋ ຺ໃຄ຾ຠ ໃຽ຦ັົກ຿ຣກຌ ັໄຌ

ຠຂີະໜາຈຌໄວງ ຅ຌ຺ຍໍໃຌາໍຠາ຃ຈິແຣ ລໃ຤ຌ຃າໍ຤ໃາວະຌພຸາກຌ ັໄຌ ໝາງຽຊຄິ຤ຈັຊ຋ີຸໃ ຍໍໃ ຠ຋ີຄັຂະໜາຈ ຾ຣະ

຿຃ຄລໄາຄ. 

1. ຿ຣ຦ະໜໃ຤ງວຌັໜືໃ ຄຽຎັຌກາຄ຋າຄແຟຟໄາ(ຍໍໃ ຠແີຟຟໄາລໃ຤ຌຽກຌີມູໃ) ຊໄາຌາໍແຟຟໄາຍຌັ຅ຣຸຍ຺຅າໍຌ຤ຌໜືໃ ຄ 

ແຎ຤າຄແ຤ໄ຋ີໃ ຅ຈຸP ຽ຋ີຄໜໄາໜໃ຤ງກຠ຺ຌີໄ ຽຠ ືໃວຽຨ຺າ຃ ຺ໄຌ຦າແຟຟໄາຍຌັ຅ຣຸຍ຺຋ີໃ ຽກຌີຠາຽ຦຺ົໃ າຌີໄເຌ2-3

຤ຌິາ຋ີ ຉໍໃ ຂໍໄເຈຉໍໃ ແຎຌີໄຽຎັຌແຎແຈໄ. 

ກ. ແຟຟໄາຍຌັ຅ລຸໃ຤ຌ ຽກຌີ຋ຄັໝຈ຺ງຄັ຃ຄ຺ມູໃຍໍຣິຽ຤ຌຨວຍໂ຅ຈຸ P. 

ຂ. ແຟຟໄາຍຌັ຅ຣຸຍ຺ລໃ຤ຌຽກຌີຽ຦຺ົໃ າຌີໄ ຅ະກະ຅ ໃາງມູໃຽ຋ີຄໜໄາຈໄາຌຌວກຂວຄໜໃ຤ງກຠ຺ມໃາຄລະໜ ໍໃາ

ລະຽໝີ. 

຃. ແຟຟໄາຍຌັ຅ຣຸຍ຺ລໃ຤ຌຽກຌີຽ຦຺ົໃ າຌ ັໄຌ  ຅ະກະ຅າງມູໃຽ຋ີຄໜໄາຈໄາຌເຌ ຾ຣະ  ຈໄາຌຌວກຂວຄ

ໜໃ຤ງກຠ຺ ມໃາຄລະໜ ໍໃາລະຽໝີ. 

ຄ. ແຟຟໄາຍຌັ຅ລຸໃ຤ຌເ຦ງໃ  ຅ະງຄັ຃ຄ຺ມູໃ຋ີ຅ຈຸ P ຠພີຼຄຍາຄລໃ຤ຌ຋ີໃ ກະ຅າງມູໃ຋ ຺ໃ຤ໜໃ຤ງກຠ຺ 

຅. ຍໍໃ ຠແີຟຟໄາຍຌັ຅ ຸລໃ຤ຌຽກຌີຽ຦ືົວມູໃຍຌ຺ໜໃ຤ງກຠ຺ຽຣີງ. 

 

2. ລະຌ຤ຌໜໃ຤ງກຠ຺ວຌັໜືໃ ຄ (ຍໍໃ ຠແີຟໄາຍຌັ຅ລຸໃ຤ຌຽກຌີ) ຊໄາຌາໍແຟຟໄາຍຌັ຅ຣຸຍ຺຅າໍຌ຤ຌໜືໃ ຄແຎ຤າຄ຋ີໃ ຅ຈຸ 

P ຽຆິໃ ມູໃຍຌ຺ໜໄາຈໄາຌຌວກຂວຄໜໃ຤ງກຠ຺ຌີໄ ຽຠ ືໃວຽຨ຺າຆວກ຦າແຟຟໄາຍຌັ຅ຣຸຍ຺຋ີໃ ຽກຌີຠາຽ຦຺ົໃ າຌີໄ ເຌ

ຽ຤ຣາ 2-3 ຌາ຋ີຉໍໃ ຠາ ຂໍໄເຈຉໍໃ ແຎຌີໄຽຎັຌແຎແຈ. 

ກ. ແຟຟໄາຍຌັ຅ ຸລໃ຤ຌຽກຌີ຋ຄັໝຈ຺ງຄັ຃ຄ຺ມູໃຍໍຣິຽ຤ຌຨວຍໂ຅ຈຸ P. 

ຂ. ແຟຟໄາຍຌັ຅ຣຸຍ຺ລໃ຤ຌຽກຌີຽ຦຺ົໃ າຌີໄ ຅ະກະ຅ ໃາງມູໃຽ຋ີຄໜໄາຈໄາຌຌວກຂວຄໜໃ຤ງກຠ຺ມໃາຄລະໜ ໍໃາ

ລະຽໝີ. 

຃. ແຟຟໄາຍຌັ຅ຣຸຍ຺ລໃ຤ຌຽກຌີຽ຦຺ົໃ າຌ ັໄຌ  ຅ະກະ຅າງມູໃຽ຋ີຄໜໄາຈໄາຌເຌ ຾ຣະ ຈໄາຌຌວກຂວຄ

ໜໃ຤ງກຠ຺  ມໃາຄລະໜ ໍໃາລະຽໝີ. 

ຄ. ແຟຟໄາຍຌັ຅ລຸໃ຤ຌເ຦ງໃ ຅ະງຄັ຃ຄ຺ມູໃ຋ີ຅ຈຸ P ຠພີຼຄຍາຄລໃ຤ຌ຋ີໃ ກະ຅າງມູໃ຋ ຺ໃ຤ໜໃ຤ງກຠ຺ 

຅. ຍໍໃ ຠແີຟຟໄາຍຌັ຅ ຸລໃ຤ຌຽກຌີຽ຦ືົວມູໃຍຌ຺ໜໃ຤ງກຠ຺ຽຣີງ. 
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ລາໍຣຍັ຃າໍຊາຠຂໍໄ3--5 

຤ຈັຊຂຸະໜາຈຌໄວງ 2ວຌັ ຉໃາຄກໍໃຠແີຟຟໄາຍຌັ຅+ຸQ ວວກ຾ຨຄກະ຋ຍ຺ຽຆີໃ ຄກຌັ຾ຣະກຌັຂະໜາຈ F 

 

 

 

຅າກຌ ັໄຌ຾຋ຌ຋ີໃ ຤ຈັຊວຸຌັໜືໃ ຄຈໄ຤ງວຌັເໝໃ຋ີໃ ຠແີຟຟໄາຍຌັ຅຋ຸຄັໝຈ຺+4Q 

 

                                                   

3. ຊໄາຂະໜາຈຂວຄ຃຤າຠ຾ຨຄເຌຉວຌ຋າໍວິຈ ຋ີໃ ກະ຋າໍຉໍໃ ແຟຟໄາຍຌັ຅ ຸ +Q ຃ື F ຂະໜາຈຂວຄ 

຃຤າຠ຾ຨຄ຋ີໃ ກະ຋າໍຉໍໃ ແຟຟໄາຍຌັ຅+ຸQ ເຌກຣໍະຌ຦ີຣຄັຠ຃ີໃາຽ຋຺ໃ າເຈ? 

 ກ. F16       ຂ. F4    ຃. F    ຄ. 4/F      ຅.ວືໃ ຌໂ 

 

4. ຂະໜາຈຂວຄ຃຤າຠ຾ຨຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ແຟຟໄາຍຌັ຅+ຸ4Q ຠ຃ີໃາຽ຋຺ໃ າເຈ?  

           ກ. F16       ຂ. F4    ຃. F    ຄ. 4/F      ຅.ວືໃ ຌໂ 

 

5. ຊໄາຽຨ຺າ຋າໍກາຌຽ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ ແຟຟໄາຍຌັ຅ ຸ+Q ຾ຣະ +4Q ເ຦ໄກຌັຽຎັຌແຣງະ຋າຄ 3 ຽ຋຺ໃ າຂວຄຉວຌ຋າໍ

ວຈິ ຂະໜາຈຂວຄ຃຤າຠ຾ຨຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ແຟຟໄາຍຌັ຅ ຸ+4Q ຠ຃ີໃາຽ຋຺ໃ າເຈ ? 

 

 

 

 

  ກ. F/9    ຂ. F/3      ຃. 4F/9   ຄ. 4F/3    ຅.ວືໃ ຌໂ 

 

6. ຣກູລວຌເຌຂໍໄເຈຌີໄລະ຾ຈຄ຋ິຈ຋າຄຂ຾ວຄ຃຤າຠ຾ຨຄ຋ຄັໝຈ຺ ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ແຟຟໄາຍຌັ຅Bຸ. 

 

 

 

 

 

 

 

+4

Q 

+Q 

ກ ຂ ຃ ຄ ຅. ຍໍໃ ຠຂໍີໄຊກື 
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7. ຨຍູພາຍຂໄາຄຣຸໃຠຌີໄລະ຾ຈຄວະຌພຸາກB ຽຆີໃ ຄຠແີຟຟໄາຍຌັ຅ຽຸ຋຺ໃ າກຍັ+1ໜໃ຤ງ ຋ີໃ ແຣງະ຦ໃາຄ຅າກB

ວວກ ຠາ຋າຄຆໄາງ຦ົາງຆຄັຉີ຾ຠຈັ ຠວີະຌພຸາກAຽຆີໃ ຄຠແີຟຟໄາຍຌັ຅ຽຸຎັຌ-2ໜໃ຤ງ ຽ຤ັກຽຉີຂວຄ

຃຤າຠ຾ຨຄ຃ູໃ ເຈຉໍໃ ແຎຌີໄລະ຾ຈຄ຃຤າຠ຾ຨຄ຋ຄັໝຈ຺ ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ວະຌພຸາກAຽຌືໃວຄ຅າກBກຍັ຃຤າຠ

຾ຨຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ວະຌພຸາກB ຽຌືໃວຄ຅າກ A. 

 

 

 

 

8. ເຌຨຍູຂໄາຄຣຸໃຠຌີໄ ແຟຟໄາຍຌັ຅ຍຸ຤ກ 2q ຾ຣະ 3q ວວກ຾ຨຄກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ແຟຟໄາຍຌັ຅ຸ 1q  ຽຨັຈເ຦ໄຽກຈີ

຃຤າຠ຾ຨຄ຋ຄັໝຈ຺ຉາຠ຾ກຌ+x ຊໄາແຟຟໄາຍຌັ຅+ຸQ ຊກູຌາໍແຎ຤າຄແ຤ໄ຋ີໃ ຅ຈຸ  0,b ຃຤າຠ຾ຨຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺

ຉໍໃ ແຟຟໄາຍຌັ຅ ຸ 1q ຅ະຽຎັຌ   ຾ຌ຤ເຈ?(ແຟຟໄາຍຌັ຅຋ຸຄັໝຈ຺ມູໃຌີໄຄຽ຋ີຄຉາໍ຾ໜໃຄ ຽຈຠີຂວຄຠຌັ). 

 

 

 

 

 

 

 

ກ .ຍໍໃ ຠກີາຌຎໃຼຌ຾ຎຄຂະໜາຈຂວຄ ຃຤າຠ຾ຨຄ຋ຄັໝຈ຺ຽຌືໃວຄ຅າກ Q ມູໃຽ຋ີຄ຾ກຌx 

ຂ .ຂະໜາຈຂວຄ ຃຤າຠ຾ຨຄ຋ຄັໝຈ຺ຎໃຼຌ ຾ຉໃ຋ິຈ຋າຄຍໍໃຎໃຼຌ 

຃.ຂະໜາຈຂວຄ຃຤າຠ຾ຨຄ຋ຄັໝຈ຺ຣຸຈຣຄ຺຾ຣະ຋ິຈ຋າຄວາຈ຅ະຎໃຼຌຽຌືໃ ວຄ຅າກ຾ຨຄ

ຎະຉກິຣິິງາຣະ ຦຤ໃາຄQກຍັແຟຟໄາຍຌັ຅ຍຸ຤ກ 2q ຾ຣະ 3q  

ຄ.ຂະໜາຈຂວຄ຃຤າຠ຾ຨຄ຋ຄັໝຈ຺ຽພີໃ ຠຂືໄຌ຾ຣະ຋ິຈ຋າຄວາຈ຅ະຎໃຼຌຽຌືໃ ວຄ຅າກ຾ຨຄ

ຎະຉກິຣິິງາຣະ ຦຤ໃາຄQກຍັແຟຟໄາຍຌັ຅ຍຸ຤ກ 2q ຾ຣະ 3q  

຅. ຍໍໃລາຠາຈຍວກແຈໄ຿ຈງຍໍໃຨູໄ ຂະໜາຈ ຂວຄ ແຟຟໄາຍຌັ຅ຸ 1q ຾ຣະ Q 

 

--- 2 ¹­È¸¨ 

 

--+1 ¹­È¸¨ 

Á»¤ê†-¡½êö®-ªÒ-º½ນຸ²¾¡ A  ---Á»¤ê†-¡½êö®-ªÒ-º½­÷-²¾¡B 

¡/ 

¢/ 

£/ 

¤/ 

¥/ 

before after 
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9. ເຌຨຍູຂໄາຄຣຸໃຠຌີໄຉວຌ຋າໍວິຈ຋ ຺ໃຄແຟຟໄາ຋ີໃ ຅ຈຸP ຠ຋ິີຈຆີໄຂືໄຌຉາຠ຾ຌ຤຾ກຌyຉໍໃ ຠາພາງ຦ົຄັຊໄາຠແີຟຟໄາ  

ຍຌັ຅-ຸQ ຊກູຌາໍແຎ຤າຄ຋ີໃ ຅ຈຸໜືໃ ຄຽ຋ີຄ຾ກຌ+y ລະໜາຠແຟຟໄາ຋ີໃ ຅ຈຸP຅ະຽຎັຌ຾ຌ຤ເຈ?(ແຟໄາຍຌັ຅ຸ

຋ຄັໝຈ຺ມູໃຌີໄຄຉາໍ຾ໜໃຄຽຈຠີຂວຄຠຌັ) 

        

 

 

 

 

 

      ກ. ຍໍໃ ຠ຦ີງຄັຎໃຼຌ຾ຎຄຽພາະ -Q ມູໃ຾ກຌ y. 

      ຂ. ຃຤າຠຽຂັໄຠ຋ ຺ໃຄແຟຟໄາຽພີໃ ຠຂືໄຌຽພາະ -Q ຽຎັຌແຟຟໄາຍຌັ຅ຣຸຍ຺. 

      ຃. ຃຤າຠຽຂັໄຠ຋ ຺ໃຄ຾ຠ ໃຽ຦ັົກຣຈຸຣຄ຺  ຾ຣະ  ຋ິຈ຋າຄວາຈ຅ະຎໃຼຌແຎຽຌືໃວຄ຅າກ຃຤າຠ຾ຨຄ

ຎະຉກິຣິິງາຣະ ຦຤ໃາຄ- Q ຾ຣະແຟຟໄາຍຌັ຅-ຸ q ຋ຄັລວຄ. 

      ຄ. ຃຤າຠຽຂັໄຠ຋ ຺ໃຄແຟຟໄາຽພີໃ ຠຂືໄຌ ຾ຣະ ຋ິຈ຋າຄວາຈ຅ະຎໃຼຌແຎຽຌືໃວຄ຅າກ຃຤າຠ຾ຨຄ

ຎະຉກິຣິິງາຣະ ຦຤ໃາຄ- Q ຾ຣະແຟຟໄາຍຌັ຅-ຸq຋ຄັລວຄ. 

      ຅. ຍໍໃລາຠາຈຍວກແຈໄ຿ຈງ຋ີໃ ຍໍໃ ຨູໄ຃຤າຠ຾ຨຄ຋ີໃ  -Qກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ແຟຟໄາຍຌັ຅-ຸq ຋ຄັລວຄ. 

ລາໍຣຍັ຃າໍຊາຠຂໍໄ10຾ຣະ11 

ແຟຟໄາຍຌັ຅ຍຸ຤ກວະຌພຸາກໜືໃ ຄ ຊກູ຤າຄແ຤ໄເ຦ໄມູໃຌີໄຄກາຄຍໍຣິຽ຤ຌ຋ີໃ ຠ຋ີ ຺ໃຄແຟຟໄາລະໝ ໍໃາລະຽໝີ ຽຎັຌ຋ ຺ໃຄ

ແຟຟໄາ຋ີໃ ຠ຃ີ຤າຠຽຂັໄຠຽ຋຺ໃ າກຌັ ຾ຣະ ຋ິຈ຋າຄຈຼ຤ກຌັ຋ີໃ ຋ຈຸ຅ຈຸ. 

10. ຊໄາແຟຟໄາຍຌັ຅ຍຸ຤ກຊກູຎໃວງ຅າກມຈຸຌີໄຄເຌ຋ ຺ໃຄແຟຟໄາລະໝ ໍໃາລະຽໝີ ແຟຟໄາຍຌັ຅຅ຸະຠກີາຌຽ຃ືໃ ວຌ

຋ີ ຾ຌ຤ເຈ? 

   ກ.ຽ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ ຈ ໄ຤ງວຈັຉາ຃຤າຠແ຤຃ຄ຺຃ໃາ 

   ຂ. ຽ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ  ຈໄ຤ງ຃຤າຠແ຤຃ຄ຺຃ໃາ. 

   ຃.ຽ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ ຈ ໄ຤ງ຃຤າຠຽຣັໃ ຄ຃ຄ຺຃ໃາ 

   ຄ. ຽ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ  ຿ຈງ຋ີ຃຤າຠຽຣັໃ ຄຎໃຼຌ຾ຎຄ຾ຍຍ຃຤າຠຽຣັໃ ຄຠຠູ. 

   ຅. ງຄັ຃ຄ຺ມຈຸຌີໄຄ ມູໃ຋ີໃ ຉາໍ຾ໜໃຄຽຣີໃ ຠຉ ຺ໄຌ. 

11. ແຟຟໄາຍຌັ຅ຍຸ຤ກ຅ະຠພີະຣຄັຄາຌຏຌ຺ຣຍ຺ແຟຟໄາ຃ື຾ຌ຤ເຈ? ຦ົຄັ຅າກ຋ີໃ ຊກູຎໃວງ຅າກງຈຸຌີໄຄເຌ຋ ຺ໃຄ 

ແຟຟໄາລະໝ ໍໃາລະຽໝີ. 

    ກ. ພະຣຄັຄາຌຏຌ຺ຣຍ຺຃ຄ຺຃ໃາ ງໄວຌ຋ ຺ໃຄແຟຟໄາລະໝ ໍໃາລະຽໝີ. 

    ຂ. ພະຣຄັຄາຌຏຌ຺ຣຍ຺຃ຄ຺຃ໃາ ງໄວຌແຟຟໄາຍຌັ຅ຣຸຍ຺຃ຄ຺຃ໃາງຈຸຌີໄຄ. 

    ຃. ພະຣຄັຄາຌຏຌ຺ຣຍ຺ຽພີໃ ຠຂືໄຌ  ງໄວຌແຟຟໄາຍຌັ຅ຽຸ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ ເຌ຋ິຈ຋າຄຈຼ຤ກຌັກຍັ຋ ຺ໃຄແຟຟໄາ. 

after before 
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    ຄ. ພະຣຄັຄາຌຏຌ຺ຣຍ຺ຣະຈຍັແຟຟໄາຣຈຸຣຄ຺ງໄວຌແຟຟໄາຍຌັ຅ຽຸ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ ເຌ຋ິຈ຋າຄກຄ຺ກຌັຂໄາຠກຍັ

຋ ຺ໃຄແຟຟໄາ 

    ຅. ພະຣຄັຄາຌຏຌ຺ຣຍ຺ຣະຈຍັແຟຟໄາຣຈຸຣຄ຺ ງໄວຌແຟຟໄາຍຌັ຅ຽຸ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ ເຌ຋ິຈ຋າຄຈຼ຤ກຍັ຋ ຺ໃຄ

ແຟຟໄາ 

 

12.ແຟຟໄາຍຌັ຅ຍຸ຤ກວະຌພຸາກໜືໃ ຄ ຊກູຌາໍແຎ຤າຄ຋ີໃ ຉາໍ຾ໜໃຄ1຦ືົ 2 ເຌຍໍຣິຽ຤ຌ຋ີໃ ຠ຋ີ ຺ໃຄແຟຟໄາລະໝ ໍໃາ

ລະຽໝີຈ ັໃຄ ຨຍູ.຃຤າຠ຾ຨຄແຟຟໄາ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ແຟຟໄາຍຌັ຅ຉຸາໍ຾ໜໃຄ຋ີ 1 ຾ຣະ ຉາໍ຾ໜໃຄ຋ີ 2 ຽຎັຌ

຾ຌ຤ເຈ ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

ກ. ຃຤າຠ຾ຨຄແຟຟໄາ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ແຟຟໄາຍຌັ຅ຉຸາໍ຾ໜໃຄ຋ີ1ຠ຃ີໃາ຦ົາງກ຤ໃາ. 

  ຂ. ຃຤າຠ຾ຨຄແຟຟໄາ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ແຟຟໄາຍຌັ຅ຉຸາໍ຾ໜໃຄ຋ີ2ຠ຃ີໃາ຦ົາງກ຤ໃາ. 

 ຃. ຃຤າຠ຾ຨຄແຟຟໄາ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ແຟຟໄາຍຌັ຅຋ີຸໃ ຉາໍ຾ໜໃຄ຋ຄັລວຄຠ຃ີໃາຽຎັຌລ ູ

 ຄ. ຃຤າຠແຟຟໄາ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ແຟຟໄາຍຌັ຅຋ີຸໃ ຉາໍ຾ໜໃຄ຋ຄັລວຄຽ຋຺ໃ າກຌັ຾ຉໃຍໍໃ ຽ຋຺ໃ າກຍັລຌູ. 

 ຅.຃຤າຠ຾ຨຄແຟຟໄາ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ແຟຟໄາຍຌັ຅຋ີຸໃ ຉາໍ຾ໜໃຄ຋ຄັລວຄຽ຋຺ໃ າກຌັ຾ຉໃຠ຋ິີຈ຋າຄກຄ຺ກຌັຂໄາຠ

ກຌັ. 

13.ຨຍູຂໄາຄຣຸໃຠຌີໄລະ຾ຈຄ຿ຣ຦ະໜໃ຤ງກຠ຺ຆກັຌາໍ ຽຆີໃ ຄຠກີາຌກະ຅ ໃາງຉ຤຺ຂວຄແຟຟໄາຍຌັ຅ຍຸ຤ກຽ຋ີຄພືໄຌ

ຏີ຤ ມໃາຄລະໝ ໍໃາລະຽໝີເຌຆໃ຤ຄ຋າໍວິຈ ຉໍໃ ຠາແຟຟໄາຍຌັ຅+ຸQ ຊກູຌາໍຠາ຤າຄແ຤ໄເກ ໄໜໃ຤ງກຠ຺ຈ ັໃຄຨຍູ 

຋຺ໃຄແຟຟໄາ຋ີໃ ຉາໍ຾ໜໃຄ຅ຈຸລຌູກາຄຂວຄໜໃ຤ງກຠ຺ຠ຋ິີຈ຋າຄ຾ຌ຤ເຈ ຦ົຄັ຅າກຌາໍແຟຟໄາຍຌັ຅+ຸQແຎ

຤າຄແ຤ໄເກ ໄ ໜໃ຤ງກຠ຺.                                                

 ກ.ຆີໄແຎ຋າຄຆໄາງ 

     ຂ.ຆີໄແຎ຋າຄຂ຤າ                                                                                    

 ຃.ຆີໄຂືໄຌຽ຋ີຄ                                                                                     

 ຄ.ຆີໄຣຄ຺ຣຸໃຠ                                                                                     

 ຅.ລຌູ                                                                                     
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14. ຨຍູຂໄາຄຣຸໃຠລະ຾ຈຄແຟຟໄາຍຌັ຅qຸ ຊກູຌາໍແຎ຤າຄມູໃ຋ີໃ ຅ຈຸລຌູກາຄຂວຄ຿ຣ຦ະໜ຤ໃງກຠ຺ຆກັຌາໍ ຽຆືໃ ຄ

ຍໍໃ ຠແີຟ ຟໄາຍຌັ຅.ຸຂໄາຄຌວກຂວຄໜໃ຤ງກຠ຺ຠຠແີຟຟໄາຍຌັ຅Qຸ ຤າຄມູໃວີກວະຌພຸາກ ແຟຟໄາຍຌັ຅຋ຸຄັ

ລວຄຽຎັຌຍ຤ກ ຂໍໄຉໍໃ ແຎຌີໄວະ຋ິຍາງ຃຤າຠ຾ຨຄແຟຟໄາ຋ຄັໝຈ຺຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ຾ຉໃຣະແຟຟໄາຍຌັ຅ເຸຌ

ຽ຦ຈກາຌຌີໄ: 

                                                                                                          

             

 

  

ກ. ຠ຃ີ຤າຠ຾ຨຄ຋ຄັໝຈ຺ກະ຋ຍ຺ຽ຋ິຄ ແຟຟໄາຍຌັ຅຋ຸຄັລວຄຂະໜາຈຽ຋຺ໃ າກຌັ຿ຈງ຋ິຈ຋າຄຂວຄ຃຤າຠ 

຾ຨຄຆີໄວວກ຅າກກຌັ຾ຣະກຌັ 

ຂ. ຍໍໃ ຠ຃ີ຤າຠ຾ຨຄກະ຋ຍ຺ຽ຋ິຄ ແຟຟໄາຍຌັ຅຋ຸຄັລວຄ. 

຃. ຍໍໃ ຠ຃ີ຤າຠ຾ຨຄກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ແຟຟໄາຍຌັ຅ ຸQ ຾ຉໃຠ຃ີ຤າຠ຾ຨຄກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ແຟຟໄາຍຌັ຅ ຸq                       

ຄ .ຍໍໃ ຠ຃ີ຤າຠ຾ຨຄກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ແຟຟໄາຍຌັ຅ ຸq ຾ຉໃຠ຃ີ຤າຠ຾ຨຄກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ແຟຟໄາຍຌັ຅ ຸQ 

຅. ຠ຃ີ຤າຠ຾ຨຄກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ແຟຟໄາຍຌັ຅຋ຸຄັລວຄ຾ຉໃ຃຤າຠ຾ຨຄ຾ຉກຉໃາຄກຌັ 

15. ເຆໄຨຍູ຾ຉໄຠ຋ ຺ໃຄແຟຟໄາຉໍໃ ແຎຌີໄຉວຍ຃າໍຊາຠຂໍໄ຋ີ15. 

 

 

       ຋ິຈ຋າຄຂວຄ຃າຠ຾ຨຄແຟຟໄາ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ແຟຟໄາຍຌັ຅ຣຸຍ຺຋ີໃ ຅ຈຸPຽຎັຌແຎຉາຠຨຍູເຈ ? 

       ກ.                  ຂ.                ຃.                        ຄ.               ຅.຃຤າຠ຾ຨຄຠ຃ີໃາຽຎັຌລຌູ 

 

16.  ຽວຽຣັກຉວຌໜືໃ ຄວະຌພຸາກຊກູ຤າຄ຋ີໃ ຉາໍ຾ໜໃຄໜືໃ ຄຽ຋ີຄ຾ກຌx ຽຆີໃ ຄຏຌ຺ຣຍ຺ຣະຈຍັແຟຟໄາຠ຃ີໃາ+10

຿຤ຌ. ຂໍໄເຈຣຸໃຠຌີໄວະ຋ິຍາງຣກັລະຌະກາຌຽ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ ຂວຄຽວຽຣັກຉວຌເຌຽ຤ຣາຉໍໃ ຠາແຈໄຈ຋ີີໃ ລຈຸ: 

ກ. ຽວຽຣັກຉວຌ ຅ະຽ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ ແຎ຋າຄຆໄາງ (-X)  ຽພາະຽຎັຌແຟຟໄາຍຌັ຅ຣຸຍ຺. 

ຂ. ຽວຽຣັກຉວຌ຅ະຽ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ ແຎ຋າຄຂ຤າ (+X) ຽພາະຽຎັຌແຟຟໄາຍຌັ຅ຣຸຍ຺. 

຃.ຽວຽຣັກຉວຌ຅ະຽ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ ແຎ຋າຄຆໄາງ (-X) ຽພາະຽຎັຌແຟຟໄາຍຌັ຅ຍຸ຤ກ. 

ຄ. ຽວຽຣັກຉວຌ຅ະຽ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ ແຎ຋າຄຂ຤າ (+X) ຽພາະຽຎັຌແຟຟໄາຍຌັ຅ຍຸ຤ກ. 

຅. ຍໍໃລາຠາຈ ກະຉ຤ຄ ກາຌຽ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ ຂວຄ ຽວຽຣັກຉວຌແຈໄຈ ໄ຤ງ ຂໍໄຠຌູ຋ີໃ ເ຦ໄຠາ. 
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ລາໍຣຍັ຃າໍຊາຠຂໍໄ຋ີ17- 19 

ຨຍູຂໄາຄຣຸໃຠລະ຾ຈຄຏຌ຺ຣຍ຺ຣະຈຍັແຟຟໄາ 3 ກຣໍະຌ ີ ຽລັໄຌຂາຈເຆໄລະ຾ຈຄ຾຋ຌຽລັໄຌ຋ີໃ ຋ ຺ໃຄແຟຟໄາ຋ກຸ 

຅ຈຸ຋ີ຃ໃາຽ຋຺ໃ າກຌັຂວຄ຋ ຺ໃຄແຟຟໄາ ຤ຈັຊ຋ີຸໃ ຠແີຟຟໄາຍຌັ຅ຸ C1 ຊກູຽຨັຈເ຦ໄຽ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ ຏໃາຌ຅ຈຸA ແຎງຄັ຅ຈຸ

B 

 

 

 

17. ຾ຨຄຄາຌ຋ີໃ ຉໄວຄເຆໄເຌກາຌຽ຃ືໃ ວຌແຟຟໄາຍຌັ຅ຌຸີໄ຅າກAແຎB ຽຠ ືໃວຎຼຍ຋ຼຍກຌັເຌ3ກຣໍະຌຽີຎັຌ

຾ຌ຤ເຈ. 

ກ.ຉໄວຄເຆໄ຾ຨຄຄາຌ຦ົາງ຋ີໃ ລຈຸເຌກຣໍະຌ຋ີີ 1 

ຂ.ຉໄວຄເຆໄ຾ຨຄຄາຌ຦ົາງ຋ີໃ ລຈຸເຌກຣໍະຌ຋ີີ 2 

຃.ຉໄວຄເຆໄ຾ຨຄຄາຌ຦ົາງ຋ີໃ ລຈຸເຌກຣໍະຌ຋ີີ 3 

ຄ.຾ຨຄຄາຌ຋ີໃ ເຆໄເຌກຣໍະຌ຋ີີ 1 ຾ຣະ 2 ຠ຃ີໃາຽ຋ັໃ າກຌັ ຾ຉໃຌ ໄວງກ຤ໃາກຣໍະຌ຋ີີ 3 

຅.຾ຨຄຄາຌ຋ີໃ ເຆໄເຌ 3 ກຣໍະຌຽີ຋຺ໃ າກຌັ. 

18.  ຂະໜາຈຂວຄ຋ ຺ໃຄແຟຟໄາ຋ີໃ ຅ຈຸ B ຽຠ ືໃວຎຼຍ຋ຼຍກຌັ຋ຄັ3ກຣໍະຌຽີຎັຌ຾ຌ຤ເຈ. 

ກ.ກຣໍະຌ຋ີີ1>ກຣໍະຌ຋ີີ3>ກຣໍະຌ຋ີີ2 

ຂ.ກຣໍະຌ຋ີີ1>ກຣໍະຌ຋ີີ2>ກຣໍະຌ຋ີີ3 

຃.ກຣໍະຌ຋ີີ3>ກຣໍະຌ຋ີີ1>ກຣໍະຌ຋ີີ2 

ຄ.ກຣໍະຌ຋ີີ2>ກຣໍະຌ຋ີີ1>ກຣໍະຌ຋ີີ3 

຅.ກຣໍະຌ຋ີີ1=ກຣໍະຌ຋ີີ2=ກຣໍະຌ຋ີີ3 

19. ເຌກຣໍະຌ຋ີີ3 ຃຤າຠ຾ຨຄຽຌືໃວຄ຅າກ຋ ຺ໃຄແຟຟໄາ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ແຟຟໄາຍຌັ຅ຸ C1 ຠ຋ິີຈ຋າຄຽຎັຌ຾ຌ຤ 

ເຈ ຽຠ ືໃວແຟຟໄາຍຌັ຅຋ີຸໃ ຅ຈຸA ຾ຣະ B 

ກ.຋ີໃ ຅ຈຸA຾ຣະ຅ຈຸB຃຤າຠ຾ຨຄຠ຋ິີຈແຎ຋າຄຆໄາງ 

ຂ.຋ີໃ ຅ຈຸA຾ຣະ຅ຈຸB຃຤າຠ຾ຨຄຠ຋ິີຈແຎ຋າຄຆໄາງ 

຃.຋ີໃ ຅ຈຸAຠ຋ິີຈແຎ຋າຄຆໄາງ ຾ຣະ ຋ີໃ ຅ຈຸB຃຤າຠ຾ຨຄຠ຋ິີຈແຎ຋າຄຂ຤າ. 
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ຄ.຋ີໃ ຅ຈຸ A ຠ຋ິີຈແຎ຋າຄຂ຤າ ຾ຣະ ຋ີໃ ຅ຈຸ B ຃຤າຠ຾ຨຄຠ຋ິີຈແຎ຋າຄຆໄາງ 

຅.ຍໍໃ ຠ຃ີ຤າຠ຾ຨຄ ແຟຟໄາກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ແຟຟໄາຍຌັ຅຋ຸຄັ຋ີໃ ຅ຈຸ A ຾ຣະ຅ຈຸ B. 

20. ຿ຎຢຉວຌໜືໃ ຄວະຌພຸາກຆືໃ ຄຠແີຟຟໄາຍຌັ຅ຽຸຎັຌຍ຤ກຽຣີຠ ໃຉ ຺ໄຌຊກູຌາໍແຎ຤າຄມູໃຌີໄຄ຋ີໃ ຉາໍ຾ໜໃຄ1 ຉໍໃ ຠາ

ຊກູຌາໍ ແຎ຤າຄມູໃຌີໄຄ຋ີໃ ຉາໍ຾ໜໃຄ຋ີ2 ຏຌ຺ຣຍ຺ຣະຈຍັແຟຟໄາຊກູວະ຋ິຍາງຈໄ຤ງຽລັໄຌຂຈິຂາຈຈ ັໃຄຨຍູ 

ຣກູລວຌເຈຂໄາຄຣຸໃຠ ຋ີໃ ລະ຾ຈຄຂະໜາຈ ຾ຣະ ຋ິຈ຋າຄຂວຄ຃຤າຠ຾ຨຄແຟຟໄາ ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ຿ຎຨ

ຉວຌ ຽຠ ືໃວ຤າຄມູໃຉາໍ຾ໜໃຄ຋ີ 1຦ືົ 2 ແຈໄຊກືຉໄວຄ. 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

21.຅ະຽກຈີ຦ງຄັຂືໄຌກຍັແຟຟໄາຍຌັ຅ຍຸ຤ກຽຠ ືໃວຊກູຌາໍແຎ຤າຄເ຦ໄມູໃຌີໄຄເຌ຋຺ໃຄ຾ຠ ໃຽ຦ັົກລະໝ ໍໃາລະ 

ຽໝີ (຋຺ໃຄ຾ຠ ໃຽ຦ັົກ ລະໝ ໍໃາລະ ຽໝີ຃ື຋ ຺ໃຄ຾ຠ ໃຽ຦ັົກ຋ີໃ ຠ຃ິ຤າຠຽຂັໄຠ ຾ຣະ ຋ິຈ຋າຄຂວຄ຋຺ໃຄ຾ຠ ໃ

ຽ຦ັົກຽ຋຺ໃ າກຌັ຋ກຸ຅ຈຸ) 

ກ.ແຟຟໄາຍຌັ຅຅ຸະຽ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ ຈ ໄ຤ງ຃຤າຠແ຤຃ຄ຺຃ໃາ ງໄວຌ຃຤າຠ຾ຨຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ແຟຟໄາຍຌັ຅ຠຸ ີ

ຂະໜາຈ຃ຄ຺຃ໃາ 

ຂ.ແຟຟໄາຍຌັ຅຅ຸະຽ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ ຈ ໄ຤ງ຃຤າຠຽຣັໃ ຄ຃ຄ຺຃ໃາ ງໄວຌ຃຤າຠ຾ຨຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ແຟຟໄາຍຌັ຅ຠຸ ີ

ຂະໜາຈ຃ຄ຺຃ໃາ 

຃.ແຟຟໄາຍຌັ຅ຽຸ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ ຽຎັຌ຤ຄ຺ຠຌ຺ຈໄ຤ງວຈັຉາ຃຤າຠແ຤຃ຄ຺຃ໃາ  ງໄວຌ຃຤າຠ຾ຨຄຠ຋ິີຈຉ ັໄຄ

ລາກກຍັ ຃຤າຠແ຤ຉະ຦ົວຈຽ຤ຣາ 

ຄ.ແຟຟໄາຍຌັ຅ຽຸ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ ຽຎັຌ຤ຄ຺ຠຌ຺ຈໄ຤ງ຃຤າຠຽຣັໃ ຄ ງໄວຌ຃຤າຠ຾ຨຄຠ຋ິີຈ຋າຄຉ ັໄຄລາກ

຃຤າຠແ຤ຉະ຦ົວຈຽ຤ຣາ 

຅. ແຟຟໄາຍຌັ຅ງຸຄັ຃ຄ຺ມຈຸຌີໄຄກຍັ຋ີໃ  ງໄວຌ຃຤າຠ຾ຨຄ ຾ຣະ ຃຤າຠແ຤຋າໍວຈິຽຎັຌລຌູ. 
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22. ຽວຽຣັກຉວຌໜືໃ ຄວະຌພຸາກຽ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ ແຎຉາຠ຾ຌ຤ຣະຈຍັຽຂ຺ໄາ຦າລາກ ກາຌຽ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ ຂວຄຽວຽຣັກ

ຉວຌຉາຠ຤ີ ຊ຿ີ຃ໄຄ຋ີໃ ລະ຾ຈຄແ຤ໄຈ ັໃຄຨຍູ ຽຎັຌຏຌ຺ຽຌືໃວຄ຅າກ຋ ຺ໃຄ຾ຠ ໃຽ຦ັົກກະ຋ຍ຺ ຋ິຈ຋າຄຂວຄ຋ ຺ໃຄ

຾ຠ ໃຽ຦ັົກຽຎັຌ຾ຌ຤ເຈ? 

ກ.ຆີໄແຎ຋າຄຽ຋ີຄຂວຄຽ຅ ໄງ                 

ຂ.ຆີໄແຎ຋າຄຣຸໃຠຂວຄຽ຅ ໄງ 

຃.ພຸໃຄຽຂ຺ໄາ຦າໜໄາຽ຅ ໄງ 

ຄ.ພຸໃຄວວກ຅າກໜໄາຽ຅ ໄງ 

຅. ຉາຠຽລັຌ຋າຄ຿຃ໄຄຈ ັໃຄຨຍູ. 

 

 

23.ຽລັໄຌຣ຤ຈຽລັໄຌ຋ີ1ຠກີະ຾ລຎະຣິຠາຌ i ແ຦ົເຌ຋ິຈພຸໃຄວວກ຅າກໜໄາຽ຅ ໄງ ຈ ັໃຄລະ຾ຈຄເຌຨຍູ຾ຉໄຠ

ຂໄາຄຣຸໃຠຽລັໄຌຣ຤ຈ຋ີ 2  ຠກີະ຾ລຎະຣິຠາຌ i ແ຦ົເຌ຋ິຈພຸໃຄຽຂ຺ໄາໜໄາຽ຅ ໄງ ຋ຈ຺຋າຄຂວຄ຋ ຺ໃຄ຾ຠ ໃຽ຦ັົກ

຋ີໃ ຅ຈຸ Pຽຎັຌ຾ຌ຤ເຈ. 

 

 

 

 

 

 

       ກ.               ຂ.                  ຃.                               ຄ.                    ຅.ຍໍໃ ຠຂໍີໄຊກື 

 

 

24.ຽລັໄຌຣ຤ຈລວຄຽລັໄຌ1຾ຣະ2 ຤າຄແ຤ໄເກ ໄກຌັ຾ຣະ ຂະໜາຌກຌັ຿ຈງຠກີະ຾ລ i ຾ຣະ 3i ແ຦ົເຌ

຋າຄຈຼ຤ ກຌັຈ ັໃຄຨຍູ ຃຤າຠ຾ຨຄ຋ີໃ ຽລັໄຌຣ຤ຈກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ກຌັ຾ຣະກຌັຽຎັຌແຎຉາຠຂໍໄເຈ 
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ກ. ຃຤າຠ຾ຨຄຽລັໄຌຣ຤ຈ 1 ກະ຋ຍ຺ຽລັໄຌຣ຤ຈ 2 ຠຂີະໜາຈ຦ົາງກ຤ໃາ ຃຤າຠ຾ຨຄຽລັໄຌຣ຤ຈ2 

ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ຽລັໄຌຣ຤ຈ1 

ຂ. ຃຤າຠ຾ຨຄຽລັໄຌຣ຤ຈ 2 ກະ຋ຍ຺ຽລັໄຌຣ຤ຈ 1 ຠຂີະໜາຈ຦ົາງກ຤ໃາ ຃຤າຠ຾ຨຄ ຽລັໄຌຣ຤ຈ 

1 ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ຽລັໄຌຣ຤ຈ2 

຃.ຽລັໄຌຣ຤ຈຈຄຶຈຈູກຌັຈໄ຤ງ຃຤າຠ຾ຨຄຂະໜາຈຽ຋຺ໃ າກຌັ 

ຄ. ຽລັໄຌຣ຤ຈງູໄກຌັຈໄ຤ງ຃຤າຠ຾ຨຄຂະໜາຈຽ຋຺ໃ າກຌັ. 

຅.ຽລັໄຌຣ຤ຈຍໍໃຠ຃ີ຤າຠ຾ຨຄກະ຋ຍ຺ຣະ຦຤ໃາຄກຌັ຾ຣະກຌັ 

 

 

25.ຨຍູຂໄາຄຣຸໃຠຌີໄລະ຾ຈຄວະຌພຸາກຽຆືໃ ຄຠແີຟຟໄາຍຌັ຅ຍຸ຤ກ ຋ີໃ ຽ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ ມູໃເຌ຋ ຺ໃຄ຾ຠ ໃຽ຦ັົກລະໝ ໍໃາລະຽໝີ 

຿ຈງ຋຺ໃຄ຾ຠ ໃຽ຦ັົກຠ຋ິີຈ຋າຄ຅າກຆໄາງແຎຂ຤າ ວະຌພຸາກ຋ ັໄຄໝຈ຺ຠແີຟຟໄາຍຌັ຅຃ຸືກຌັ ຾ຣະຠວີຈັຉາ

຃຤າຠແ຤vຽ຋຺ໃ າກຌັ.຅ ຺ໃຄຎຼຍ຋ຼຍຂະໜາຈຂວຄ຃຤າຠ຾ຨຄຽຌືໃວຄ຅າກ຋ ຺ໃຄ຾ຠ ໃຽ຦ັົກ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ແຟຟໄາ

ຍຌັ຅຋ີຸໃ ກາໍຣຄັຽ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ ເຌ຾ຉໃຣະກຣໍະຌ຅ີາກ຦ົາງລຈຸແຎຌໄວງລຈຸ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

26.ຨຍູ຾ຉໄຠຉໍໃ ແຎຌີໄລະ຾ຈຄຽລັໄຌຣ຤ຈຆກັຌາໍ຋ີໃ ຠກີະ຾ລແຟຟໄາ i  ຆືໃ ຄຠ຋ິີຈກາຌແ຦ົພຸໃຄວວກ຅າກໜໄາ

ຽ຅ ໄງ ຋ິຈ຋າຄຂວຄ຋ ຺ໃຄ຾ຠ ໃຽ຦ັົກ຋ີໃ ຉາໍ຾ໜໃຄ A ຾ຣະ B ຅ະຽຎັຌ຾ຌ຤ເຈ? 

--ê‰¤-Á È́-ÀÍñ¡ 

--ê‰¤-Á È́-ÀÍñ¡ 
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27.ວະຌພຸາກ຋ີໃ ຽຎັຌແຟຟໄາຍຌັ຅ຍຸ຤ກ  q ມູໃໜີໄຄເຌໜໄາພຼຄ ຣະ຦຤ໃາຄ຾຋ໃຄ຾ຠ ໃຽ຦ັົກ຋ີໃ ຤າຄມູໃຌີໄຄ2຾຋ໃຄ

ຈ ັໃຄຨຍູຈໄາຌຆໄາງຠຠື຃ີ຤າຠ຾ຨຄຽຎັຌ 3 ຽ຋຺ໃ າຂວຄ຾ຠ ໃຽ຦ັົກຈໄາຌຂ຤າ  ຂໍໄເຈຉໍໃ ແຎຌີໄລະ຾ຈຄຏຌ຺ຍ຤ກ

ຂວຄ຃຤າຠ຾ຨຄ຾ຠ ໃຽ຦ັົກ຋ຄັໝຈ຺຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ແຟຟໄາຍຌັ຅ແຸຈໄຊກືຉໄວຄ. 

                   

 

        ກ.                         ຂ.                      ຃.                                  ຄ.                       ຅.ລຌູ 

 

 

28.ຽລັໄຌຣ຤ຈ຤ຄ຺ຠຌ຺2ຽລັໄຌ຋ີໃ ຃ືກຌັ ຠກີະ຾ລແຟໄາຂະໜາຈຽ຋຺ໃ າກຌັແ຦ົເຌ຋ິຈ຋າຄຈຼ຤ກຌັ ຾ຣະ຤າຄຉ຤຺

ມູໃ ຈ ັໃຄຨຍູ ຣກູລວຌຉາຠຂໍໄເຈຣຸໃຠຌີໄລະ຾ຈຄ຋ິຈ຋າຄຂວຄ຋ ຺ໃຄ຾ຠ ໃຽ຦ັົກ຋ີໃ ຅ຈຸpຆືໃ ຄມູໃຽ຃ິໃ ຄກາຄຣະ຦຤ໃາຄ

ຽລັໄຌຣ຤ຈ຤ຄ຺ຠຌ຺຋ຄັລວຄແຈໄຊກູຉໄວຄ. 
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29.ຨຍູ຾ຉໄຠ຋ີໃ ຾ຉກຉໃາຄກຌັ4ຨຍູຂໄາຄຣຸໃຠຽຆີໃ ຄຎະກວຍຈໄ຤ງ຾຋ໃຄ຾ຠ ໃຽ຦ັົກກຠ຺ຨຍູ຋ໍໃ ຾ຣະຈວກແຟຌໄວງໂ 

຋ີໃ ຉໍໃ ມູໃກຍັ຤ຄ຺ຣ຤ຈ຋ວຄ຾ຈຄ ໜໄາພຼຄຂວຄ຤ຄ຺ຣ຤ຈ຋ວຄ຾ຈຄຉ ັໄຄລາກກຍັ຾ກຌວໄາຄວິຄ ຾ຠ ໃຽ຦ັົກ຾ຣະ

຤ຄ຺ຂວຄຣ຤ຈ຋ວຄ຾ຈຄຠ຋ິີຈ຋າຄກາຌຽ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ ຈ ັໃຄລະ຾ຈຄເຌຨຍູ ຾຋ຌ຃຤າຠແ຤ຈໄ຤ງ v ເຈ຾ຈໃ຋ີໃ

ຈວກແຟຍໍໃຨຸໃຄ 

 

ກ. I, III, IV 

ຂ. I, IV 

຃. I, II, IV 

ຄ. IV 

຅.ຍໍໃ ຠຂໍີໄເຈຊກື 

 

30.ຽລັໄຌຣ຤ຈຆືໃ ງາ຤ ຠກີະ຾ລ i ແ຦ົມໃາຄລະໝ ໍໃາລະຽໝີ ຂຈ຺ຣ຤ຈ຿ຣ຦ະຆກັຌາໍຨຍູລີໃ ຾຅ມູໃເຌໜໄາພຼຄ

ຈຼ຤ກຌັກຍັຽລັໄຌຣ຤ຈຽ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ ຈ ໄ຤ງ຃຤າຠແ຤ V ເຌ຋ິຈ຋າຄ຋ີໃ ລະ຾ຈຄຈ ັໃຄຨຍູ ກາຌຽ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ ເຌຨຍູ

ເຈຽຢັຈເ຦ໄຽກຈີກະ຾ລແຟຟໄາໜໃຼ ຤ຌາໍຂືໄຌເຌຂຈ຺ຣ຤ຈ 4຾຅. 
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 ກ.ລະຽພາະກຣໍະຌ຋ີີ1 ຾ຣະ ຋ີ 2     

ຂ.ລະຽພາະກຣໍະຌ຋ີີ1 ຾ຣະ ຋ີ 3                                                                                                                   

຃.ລະຽພາະກຣໍະຌ຋ີີ 2 ຾ຣະ ຋ີ 3                                                                                       

ຄ.຋ກຸກຣໍະຌ ີ                                                                                      

຅.ຍໍໃ ຠຂໍີໄເຈຊກື                                                                                       

 

 

 

31.຿ຣ຦ະ຅າ຤ແຟຟໄາວຌັໜືໃ ຄກາໍຣຄັຽ຃ືໃ ວຌ຋ີໃ ຈ ໄ຤ງ຃຤າຠແ຤຃ຄ຺຃ໃາ v ແຎ຋າຄຈໄາຌຂ຤າ ຏໃາຌ

ຍໍຣິຽ຤ຌ຋ີໃ ຋ ຺ໃຄ຾ຠ ໃ ຽ຦ັົກລະໝ ໍໃາລະຽໝີ ຆືໃ ຄຠ຋ິີຈພຸໃຄວວກ຅າກໜໄາຽ຅ ໄງ ຋຺ໃຄ຾ຠ ໃຽ຦ັົກຊກືລໄາຄຈໄ຤ງ

຋ ຺ໃຄ຾ຠ ໃຽ຦ັົກຂະໜາຈເ຦ງໃ ຽຆີໃ ຄຍໍໃ ແຈໄລະ຾ຈຄແ຤ໄເຌຨຍູ຾ຉໄຠເຌຂໍໄເຈຉໍໃ ແຎຌີໄວະ຋ິຍາງກາຌ

ກະ຅າງຂວຄແຟຟໄາຍຌັ຅ຽຸ຋ິຄໜໄາຂວຄ຾຋ໃຄ຿ຣ຦ະແຈໄຈ຋ີີໃ ລຈຸ 
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32.  ຾຦ົໃຄກາໍຽຌຈີແຟຟໄາ຾ຎຄ຃ໃາແຈໄຊກືຌາໍຠາຉໍໃ ແ຤ໄກຍັຂຈ຺ຣ຤ຈ ຾ຣະ ຾ວຠຠຽິຉິເກ ໄໂກຌັຌ ັໄຌ ຠວີີກ

ຂຈ຺ຣ຤ຈໜືໃ ຄ ຤າຄມູໃ ຾ຣະ ຉໍໃ ກຍັ຿຤ຌຠຽີຉ຋ີິໃ ຽ຤ຣາຉໃາຄໂລະ຾ຈຄຈ ັໃຄຨຍູ.                 

 

              

   

 

 

 

 

 

 

ê‰¤-Á´È-ÀÍñ¡ ó́-êò©-§š-ºº¡-¥¾¡ÎÉ¾-À¥É¨ -Á°È­-²¾®-Ã­ªÒ-Ä¯-­š º½êò®¾ -̈¡¾­-¡½¥¾¨¢º¤-¯½¥÷-°ò -̧¢-º¤-

ÁêÈ¤--Âì¹½-êó-©ó-ê†-¦÷© 

--Á¹-ìÈ¤¡¿-Àນ©ີໄຟຟ້າ 
-¢ö©-ì¸© 

- 

voltmete

r 

--Áº-ñ´´ó-Àªš 

-À¸ì¾ 

£È¾-¥¾¡-຾ວຠ´ó-Àªš 

 



137 
 

 

 

ຽລັໄຌລະ຾ຈຄເຌຂໍໄເຈຉໍໃ ແຎຌີໄລະ຾ຈຄ຃ໃາ຋ີໃ ຤ຈັແຈໄ຅າກ຿຤ຌຠຽິຉິ ຽຠ ືໃວກະ຾ລແຟຟໄາເຌຂຈ຺ຣ຤ຈ຋ີໃ

ໜືໃ ຄ ຎໃຼຌ຾ຎຄຈ ັໃຄຨຍູຂໄາຄຽ຋ິຄ. 

 

 

       

    

 

 

 

£È¾-¥¾¡ -voltmeter 
£È¾-¥¾¡- voltmeter 

£È¾-¥¾¡- voltmeter £È¾-¥¾¡- voltmeter 

£È¾-¥¾¡- voltmeter 
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ภาคผนวก ค 
แบบทดสอบ CSEM ที่เป็นภาษาอังกฤษ 
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Appendix 

Conceptual Survey in Electricity and Magnetism (CSEM) 

(FORM H) 

(Answer key is the same as From G) 

In any question referring to current, conventional current will be used (where 

conventional current is the flow of positive charges). In addition, all effects due to the 

earth’s magnetic field will be so small that they will be ignored. Note that the term 

“particle” is meant to be   an object without size or structure. 

1. A hollow metal sphere is electrically neutral (no excess charge). A small amount 

of negative charge is suddenly placed at one point P on this metal sphere. If we 

check  on this excess negative charge a few seconds later we will find one of the 

following possibilities : 

(a) All of the excess charge remains right around P. 

(b) The excess charge has distributed itself over the outside surface of the 

sphere. 

(c) The excess charge is evenly distributed over the inside and surface. 

(d) Most of the charge is still at point P, but some will have spread over the 

sphere. 

(e) There will be no excess charge left. 

 

2. A hollow sphere made out of electrically insulating material is electrically neutral   

(no excess charge). A small amount of negative charge is suddenly placed at one 

point P on outside of this sphere. If we check on this excess negative charge a few 

seconde later we will find one of the following possibilities : 

(a) All of the excess charge remains right around P. 

(b) The excess charge has distributed itself evenly over the outside surface of 

the sphere. 

(c) The excess charge is evenly distributed over the inside and outside surface. 

(d) Most of the charge is still at point P, but some will have spread over the 

sphere. 

(e) There will be no excess charge left. 
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     For questions 3-5 

Two small objects each with a net charge of +Q exert a force of magnitude F on 

each other. 

 

We replace one of the objects with another whose net charge is +4Q : 

         

3. The original magnitude of the force on the +Q charge was F : what is the 

magnitude of the force on the +Q now? 

(a) 16F  (b) 4F  (c) F  (d) F/4  (e) other 

 

4. What is the magnitude of the force on the +4Q charge? 

(a) 16F  (b) 4F  (c) F  (d) F/4  (e) other 

 

Next we move the +Q and +4Q charges to be 3 times as far apart as they were: 

           

5. Now what is the magnitude of the force on the +4Q? 

(a) F/9  (b) F/3  (c) 4F/9  (d) 4F/3 (e) other 

 

6. Which of the arrows is in the direction of the net on charge B? 

 

     

7. The picture below shows a particle (labeled B) which has a net electric of +1 

unit. Several centimeters to the left is another particle (labeled A) which has a net 

charge of -2 units. Choose the pair of force vectors (the arrows) that correctly 

compare the electric force on A (caused by B) with the electric force on B (caused 

by A) 
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8. In the figure below, positive charges q2 and q3 exert on charge q1 a net electric 

force that points along the +x axis. If appositive charge Q is added at (b,0),what 

now will happen to the force on q1? (All charges are fixed at their location.) 

                      

(a) No change in the size of the net force since Q is on the x-axis. 

(b) The size of the net force will change but not the direction. 

(c) The net force will decrease and the direction may change because of the 

interaction between Q and the positive charges q2 and q3. 

(d) The net force will increase and the direction may change because of the 

interaction between Q and the positive charges q2 and q3. 

(e) Cannot determine without knowing the magnitude of q1 and/or Q. 

9. In the figure below, the electric field at point P is directed upward along the y-

axis.   If negative charge –Q is added at a point on the positive y-axis, what 

happens to the field at P? (All of the charges are fixed in position.) 
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(a) Not since –Q is on the y-axis. 

(b) Strength will increase because –Q is negative. 

(c) Strength will decrease and direction may change because of the interaction 

between –Q   and the two negative q’s 

(d) Strength will increase and direction may change because of the 

interactions between –Q and the two negative  q’s 

(e) Cannot determine without knowing the forces –Q exerts on the two 

negative q’s. 

 

FOR QUESTIONS 10-11 

 A positive charge is placed at rest at the center of a region of space in which 

there is a uniform, three-dimensional electric field. (A uniform field is one whose 

strength and direction are the same at all points within the region.) 

10. When the positive charge is released from rest in the uniform electric field, what 

will its subsequent motion be? 

(a) It will move at a constant speed. 

(b) It will move at a constant velocity. 

(c) It will move at a constant acceleration. 

(d) It will move with a linearly changing acceleration. 

(e) It will remain at rest in its initial position. 

 

11. What happens to the electric potential energy of the positive charge, after the 

charge is released from rest in the uniform electric field? 

(a) It will remain constant because the electric field is uniform. 

(b) It will remain constant because the charge remains at rest. 

(c) It will increase because the charge will move in the direction of the electric 

field. 

(d) It will decrease because the charge will move in the opposite direction of 

the electric field. 

(e) It will decrease because the charge will move in the direction of the 

electric field. 

 

12. A positive charge might be placed at one of two different location  in a region 

where there is a uniform electric field, as show below 
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How do the electric forces on the charge at positions 1 and 2 compare? 

(a) Force on the charge is greater at 1. 

(b) Force on the charge is greater at 2. 

(c) Force at both positions is zero. 

(d) Force at both positions is the same but not zero. 

(e) Force at both positions has the same magnitude but is in opposite 

directions. 

13. The figure below show a hollow conducting metal sphere which was given 

initially an evenly distributed positive (+) charge on its surface. Then a positive  

charge +Q was brought up near the sphere as show What is the direction of the 

electric field at the center of the sphere after the positive charge +Q is brought up 

near the sphere? 

 

(a) Left 

(b) Right 

(c) Up 

(d) Down 

(e) Zero field 

14. The figure below show an electric charge q located at the center of a hollow 

uncharged conducting metal sphere. Outside the sphere is a second charge Q. Both 

charges are positive. Choose the description below that describer the net electrical 

farces on each charge in this situation. 
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(a) Both charges experience the same net 

force directed away from each other. 

(b) No net force is experienced by either 

charge. 

(c) There is no force on Q but a net force 

on Q. 

(d) There is no force on q but a net force 

on Q. 

(e) Both charges experience a net force 

but they are different from each 

other. 

USE THE FOLLOWING ELECTRIC FIELD DIAGEAM FOR QUESTION 15. 

 

15. What is the direction of the electric force on a negative charge at point in the 

diagram above? 

      

16. An electron is placed at a position on the x-axis where the electric potential is  

+10 V. Which idea below best describes the future motion of the electron? 

(a) The electron will move left (-x) since it is negatively charged. 

(b) The electron will move right (-x) since it is negatively charged. 

(c) The electron will move left (-x) since the potential is positive. 

(d) The electron will move right (-x) since the potential is positive. 

(e) The motion cannot be predicted with the information given. 

      FOR QUESTION 17-19 

     In the figures below, the dotted lines show the equipotential lines of electric fields 

(A charge moving along a line of equal potential would have a constant electric 

potential energy.) A charged object is moved directly from point A to point B. 

The charge on the object is +1 µC. 
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17. How does the amount of work needed to move this charge compare for these three 

cases? 

(a) Most work required in I 

(b) Most work required in II 

(c) Most work required in III 

(d) I and II require the same amount of work but less than III 

(e) All three would require the same amount of work. 

 

18. How does the magnitude of the electric field at B compare for these three cases? 

(a) I > III > II 

(b) I > II > III 

(c) III > I > II 

(d) II > I > III 

(e) I = II = III 

 

19. For case III what is the direction of the electric force exerted by the field on the 

 +1 µC charged object when at A and when at B? 

(a) left at A and left at B 

(b) right at A and right at B 

(c) left at A and right at B 

(d) right at A and left at B 

(e) no electric  force at either 

 

20. A positively-charged proton is first placed at rest position I and then later at 

position II in a region whose electric potential (voltage) is described by the  

equipotential  lines Which set of arrows on the left below describes the relative 

magnitudes and directions of the electric force exerted on the proton when at 

position l or II? 
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21. What happens to a positive charge that is placed at rest in a uniform magnetic 

field? (A uniform field is one whose strength and direction are the same at all 

points.) 

(a) It moves with a constant velocity since the force has a constant magnitude. 

(b) It moves with a constant acceleration since the force has a constant 

magnitude. 

(c) It moves in a circle at a constant speed since the force is always 

perpendicular to the velocity. 

(d) It accelerates in a circle since the force is always perpendicular to the 

velocity. 

(e) It remains at rest since the force and the initial velocity are zero. 

22. An electron moves horizontally toward a screen. The electron move along the path 

that is shown because of a magnetic force caused by a magnetic field. In what 

direction does that magnetic field point? 

 

(a) Toward the top of the page 

(b) Toward the bottom of the page  

(c) Into the page 

(d) Out of the page 

(e) The magnetic field is in the  

Direction of the curved path 

23. Wire 1 has a large current I flowing out of the page  , as shown in the diagram. 

Wire 2 has a large current I flowing into the page, in what direction does the 

magnetic field point at position P? 
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24. Two parallel wires l and ll that are near each other carry currents I and 3i both in 

the same direction. Compare the forces that the two wires exert on each other. 

 

   

 

     

 

            

 

(a) Wire I exerts a stronger force on wire II than II exerts on I. 

(b) Wire II exerts a stronger force on wire I than l exerts on II. 

(c) The wires exert equal magnitude attractive forces on each other. 

(d) The wires exert equal magnitude repulsive forces on each other. 

(e) The wires exert on each other. 

 

25. The figures below represent positively charged particles moving in the same 

uniform magnetic field. The field is directed from left to right. All of the particles 

have the same charge and the same speed V. Rank these situations according to 

the magnitudes of the force exerted by the field on the moving charge, from 

greatest to least. 
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(a) I = II = III 

(b) III > I > II 

(c) II > I > III 

(d) I > II > III 

(e) III > II > I 

 

 

26. The diagram shows a wire with a large electric current I     coming out of 

The paper. In what direction would the magnetic field be at positions A and B? 

 

 

   

  

                                                  

 

27. A positively-charged particle (+q) is at rest in the plane between two fixed bar 

magnets, as show. The magnet on the left is three times as strong as the magnet on 

the right. Which choice below best represents the resultant MAGNETIC force 

exerted by the magnets on the charge? 
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28. Two identical loop of wire carry identical currents i. The loops are located as 

show in the diagram. Which arrow best represents the direction of the magnetic 

field at the point P midway between the loops? 

              

    The five separate figures below involve a cylindrical and a tiny light bulb 

connected to the  ends of a loop of copper wire. These figures are to be used in 

the following question. The plane of the wire loop is perpendicular to the reference 

axis. Speed will be represented by V and CCW represents counter clockwise. 
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29. In which of the above figures will the light bulb be glowing? 

(a) I, III, IV (b)  I,  IV (c)   I, II, IV (d)   IV    (e)   None of these 

30. A very long straight wire carries a large steady current i.  Rectangular metal loops 

In the same    plane as the wire, move with velocity v in the directions shown. 

Which loop will have an        induced current? 

 

               

31. A neutral metal bar is moving at  velocity  V   to  the  right  through  a  region  

where  there  is a uniform magnetic field pointing out of the page. The magnetic 

field is produced by some large coils which are not shown on the diagram.  

 

                      

      Which one of the following diagrams best describes the charge distribution on the   

surface of the metal bar? 
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32. A variable power supply is connected to a coil and ammeter, and the time     

dependence of the ammeter reading is shown. A nearby is connected to a 

voltmeter. 

                    

 Which of the following graphs correctly shows the time dependence of the 

voltmeter  reading? 
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ประวัติผู้เขียน 

 

ชื่อ  - สกุล                              นายสีโน แก้วเวียงสะหวัน 
วัน เดือน ปี เกิด         12 ธันวาคม 2518 
ประวัติการศึกษา       ปีการศึกษา 2536 

ส าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายโรงเรียนมัธยมสมบูรณ์ปากช่อง 
เมืองสองคอน แขวงสะหวันนะเขต                                                              
ปีการศึกษา 2540 

                                                ส าเร็จการศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิตสาขาฟิสิกส์  มหาวิทยาลัย
แห่งชาติลาวที่เวียงจันทร์ 

ประสบการณ์    ปี 2540-2541 
 ครูสอนมัธยมตอนต้นท่าชะโน เมืองไกสอนพมวิหาน  
 แขวงสะหวันนะเขต                                                                         
        ปี 2541-2553  
 ปฏิบัติงานในต าแหน่งครูผู้สอน  
 แผนกมัธยมศึกษาโรงเรียนมัธยมสมบูรณ์ปากช่อง เมืองสองคอน  

แขวงสะหวันนะเขต คณะวิชาการโรงเรียนมัธยมสมบรูณ์ปากช่อง 
เมืองสองคอน แขวงสะหวันนะเขต 

                                   
 


