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บทที่ 1 
บทนํา 

 

1.1 บทนํา 
 

 พอลิเมอร นาโนไฟเบอร คอมพอสิต เปนวัสดุชนิดหนึ่งท่ีถูกประดิษฐข้ึนใหมีขนาดระดับ
นาโนเมตร ไดเขามามีบทบาทในการพัฒนาทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางมาก มีการ
เติบโตอยางรวดเร็วและกําลังไดรับความนิยมเปนอยางสูง ซ่ึงวัสดุท่ีอยูในรูปแบบนาโนไฟเบอรนั้น
ไมเพียงแตจะมีฟงกชันการทํางานท่ีดีเยี่ยม แตวิธีการผลิตยังทําใหไดเสนใยนาโนไฟเบอรท่ีมี
โครงสรางเหมาะสมตอการนําไปประยุกตใช ประกอบกับในปจจุบันมีความนิยมในวัสดุทาง
ชีวภาพ จึงไดมีการศึกษาวัสดุผสมชีวภาพกันอยางแพรหลาย โดยวัสดุผสมชีวภาพนี้จะไดจากเสน
ใยธรรมชาติหรือเสนใยท่ีสังเคราะหข้ึน ซ่ึงเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมและสามารถยอยสลายไดทาง
ชีวภาพ (Biodegradable) จึงไดมีการนําไปประยุกตใชเปนวัสดุผสมทางการแพทย เชน ระบบการ
นําสงยา (Drug delivery) วิศวกรรมเนื้อเยื่อ (Tissue engineering) และเคร่ืองสําอาง (Cosmetics) 
เปนตน โดยวัสดุผสมชีวภาพมักจะสรางเลียนแบบหรือจําลองโครงสรางองคประกอบของส่ิงมีชีวิต
เพ่ือใหเขากันไดดีกับส่ิงมีชีวิตนั้นๆ ซ่ึงวัสดุท่ีนํามาทําเปนวัสดุผสมชีวภาพจะตองมีความแข็งแรง
และคงไวซ่ึงความสามารถในการเขากันไดทางชีวภาพ (Biocompatibility) 
 พอลิคารโพรแลคโทน (Polycaprolactone:  PCL) เปนพอลิเมอรชนิดหนึ่งท่ีกําลังไดรับ
ความสนใจเปนอยางมาก มีโครงสรางกึ่งผลึก (Semi-crystalline) และเปนอะลิฟาติก พอลิเอสเทอร 
(Aliphatic polyester) ท่ีมีระดับการเกิดผลึกสูงและมีความไมชอบน้ํา (Hydrophobicity) เนื่องจาก
พอลิเมอรชนิดนี้ไมชอบนํ้าจึงทําใหพื้นผิวมีพฤติกรรมตอการเส่ือมสภาพ (Degradation) ซ่ึง         
พอลิคารโพรแลคโทนสามารถเส่ือมสภาพหรือยอยสลายไดดวยปฏิกิริยาการยอยสลายดวยน้ํา 
(Hydrolysis reaction) ท่ีพันธะเอสเทอร อีกทั้งพอลิเมอรชนิดนี้ยังมีความสามารถในการเขากันไดดี
กับผิวหนัง ไมเปนพิษตอสภาพแวดลอมและรางกายมนุษย (Non-toxicity) ซ่ึงเหมาะตอการนําไป
ประยุกตใชทางการแพทย เชน ระบบการนําสงยา สแคฟโฟด (Scaffolds) การตกแตงแผล (Wound 

dressing) และทางเภสัชกรรม แตเนื่องจากพอลิคารโพรแลคโทนเปนวัสดุชีวภาพท่ีคอนขางเปราะ
และมีความตานทานตอแรงดึงตํ่า จึงมักกอใหเกิดปญหาตางๆมากมาย ท้ังในกระบวนการผลิตและ
การนําไปใช ดังนั้นจึงไดมีการศึกษาวิจัยสารในกลุมนี้เพิ่มเติมเพ่ือใหมีความเปราะนอยลงและมี
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ความยืดหยุนสูง เพ่ือลดปญหาท่ีจะเกิดข้ึน ดังนั้นเพื่อแกปญหาคุณลักษณะท่ีไมพึงประสงคนี้จึงได
นําพอลิไวนิลแอลกอฮอล (Polyvinyl alcohol:  PVA) ซ่ึงเปนพอลิเมอรสังเคราะหท่ีมีความสามารถ
ในการยอยสลายไดทางชีวภาพ มีความสามารถในการตานทานแรงดึงสูง มีความยืดหยุนและมี
คุณสมบัติชอบน้ํา (Hydrophilic) อีกท้ังยังมีความตานทานตอน้ํามันและตัวทําละลาย ไมมีกล่ินและ
ไมมีความเปนพิษเขามารวมดวย แตอยางไรก็ตามคุณสมบัติเหลานี้จะข้ึนอยูกับความช้ืน 
 นอกจากจะนําพอลิเมอรสองชนิดนี้มารวมกันแลว ยังไดมีการนําพืชสมุนไพรท่ีมีคุณสมบัติ
ในการตานทานเช้ือแบคทีเรียและคุณสมบัติในการตานทานอนุมูลอิสระมารวมดวย ซ่ึงสารสกัดจาก
พืชสมุนไพรเหลานี้ไดมีการนําไปประยุกตใชทางการแพทยท่ีหลากหลาย โดยดอกอัญชัน 
(Butterfly pea flower) ก็เปนหนึ่งในพืชสมุนไพรท่ีกําลังไดรับความนิยม เนื่องจากพบไดงายใน
หลายพื้นท่ีรวมท้ังประเทศไทย 
 ดอกอัญชันมีลักษณะของลําตนท่ีสูง ยาว เรียว เปนพืชพันธุไมเล้ือย มีใบ 5 ใบ มีดอกสีมวง 
จากลักษณะของดอกสีมวงแสดงใหเห็นวามีรงควัตถุ (Pigment) ชนิดฟลาโวนอยด (Flavonoid) ท่ีมี
สารแอนโทไซยานิน (Anthocyanin) เปนองคประกอบหลักท่ีอยูในดอกอัญชัน ซ่ึงสกัดดวยน้ําได
งาย โดยในอดีตสารสกัดท่ีไดจากดอกอัญชันไดมีการนําไปประยุกตใชเปนเคร่ืองสําอาง เชน ยายอม
ผม สําหรับในประเทศไทยไดนํามาประยุกตใชเปนยาพื้นบาน เนื่องจากมีสรรพคุณในการตานทาน
เช้ือแบคทีเรียซ่ึงเปนหนึ่งในการนําไปประยุกตใชทางการแพทย 
 โดยเทคนิควิธีท่ีใชในการผลิตส่ิงประดิษฐขางตน คือ การปนเสนใยดวยไฟฟาสถิตย 
(Electrospinning technique) เปนกระบวนการเตรียมเสนใยท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางอยูในระดับ
ไมโครเมตร ถึง นาโนเมตร ซ่ึงเปนนวัตกรรมกระบวนการผลิตเสนใยที่มีประสิทธิภาพสูง โดยเกิด
จากการใหสนามไฟฟาจากภายนอกไปทําใหเกิดประจุไฟฟาท่ีลําของสารละลายพอลิเมอร หรือ
หลอมละลายไปพรอมกับการระเหยของตัวทําละลายออกจากเสนใยพอลิเมอรอยางรวดเร็ว ขอดี
ของเทคนิคการปนเสนใยดวยไฟฟาสถิตย คือ ใชอุปกรณพื้นฐานอยางงายและมีราคาถูก ในขณะท่ี
ตองใชเวลานานในการท่ีจะทําใหไดเสนใยท่ีเพียงพอ ซ่ึงสัณฐานวิทยาของเสนใยจะข้ึนอยูกับตัว
แปรในการผลิต เนื่องจากเสนใยท่ีไดจากเทคนิควิธีการปนเสนใยดวยไฟฟาสถิตย มีพื้นท่ีผิวจําเพาะ
มาก น้ําหนักเบา และมีความพรุนตัวสูง จึงไดรับความสนใจเปนอยางมากในการนําไปประยุกตใช 
เชน เยื่อเมมเบรนก่ึงเลือกผาน นาโนคอมพอสิต ตัวกรอง ชุดปองกัน อีกท้ังยังมีการนําไป
ประยุกตใชทางการแพทย เชน แมแบบเนื้อเยื่อ อวัยวะเทียมทางการแพทย ผาปดแผลและระบบการ
นําสงยา โดยจะไดรับความสนใจเปนอยางยิ่งในการนําพอลิเมอรทางชีวภาพไปประยุกตใชเปนผา
ปดแผล เชน คอลาเจน เจลาติน พอลิคารโพรแลคโทน พอลิเอททิลีน ออกไซด และพอลิไวนิล-
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แอลกอฮอล พอลิเมอรเหลานี้จะถูกเลือกมาใชเปนอยางมาก เนื่องจากมีความสามารถในการเขากัน
ไดทางชีวภาพอยางดีเยี่ยมและเปนวัสดุทางชีวภาพท่ีสามารถนํากลับมาใหใหมไดอีก 
 ในปจจุบันนี้ไมไดมีการรายงานเกี่ยวกับการประยุกตใชสารสกัดจากดอกอัญชันท่ีมี
คุณสมบัติในการตานทานเช้ือแบคทีเรียสําหรับวัสดุพอลิเมอร นาโนไฟเบอร คอมพอสิต อยางไรก็
ตาม ในงานวิจัยนี้จะไดรายงานการประดิษฐและการหาลักษณะเฉพาะของวัสดุผสมชีวภาพ         
พอลิคารโพรแลคโทนโตน/พอลิไวนิลแอลกอฮอล ผสมสารสกัดจากดอกอัญชัน โดยเทคนิควิธีการ
ปนเสนใยดวยไฟฟาสถิตย โดยไดศึกษาถึงคุณสมบัติทางกายภาพและสัณฐานวิทยา ปจจัยท่ีมี
อิทธิพลตอสัณฐานวิทยาของเสนใย เฟสองคประกอบทางเคมี การศึกษาคุณสมบัติเชิงกลและ
คุณสมบัติในการตานทานเช้ือแบคทีเรีย ตามลําดับ 
 

1.2 วัตถุประสงคของการศึกษาวิจัย 
 

1. เพื่อศึกษาการเตรียมและพัฒนากระบวนการผลิตเสนใยวัสดุผสมชีวภาพจาก
องคประกอบของพอลิคารโพรแลคโทน/พอลิไวนิลแอลกอฮอล ผสมสารสกัดจากดอก
อัญชัน ท่ีมีอัตราสวนผสมตางๆกัน ดวยเทคนิคการปนเสนใยดวยไฟฟาสถิตย 

2. เพื่อศึกษาเง่ือนไขท่ีเหมาะสมในการผลิตเสนใยวัสดุผสมชีวภาพพอลิคารโพรแลค-
โทน/พอลิไวนิลแอลกอฮอล ผสมสารสกัดจากดอกอัญชัน และปจจัยท่ีมีผลตอขนาด
และลักษณะของเสนใยท่ีผลิตได รวมท้ังอิทธิพลของตัวแปรตางๆ เชน ความเขมขน
ของสารละลายพอลิเมอร และ ความตางศักยไฟฟา เปนตน 

3. เพื่อศึกษาคุณสมบัติดานตางๆของเสนใยวัสดุผสมชีวภาพ เชน คุณสมบัติทางกายภาพ
และสัณฐานวิทยา สมบัติเชิงกล เฟสองคประกอบทางเคมี พันธะและหมูฟงกชัน     
เปนตน 

4. เพื่อศึกษาความเปนไปไดในการนําเสนใยวัสดุผสมชีวภาพพอลิคารโพรแลคโทน/   
พอลิไวนิลแอลกอฮอล ผสมสารสกัดจากดอกอัญชัน มาประยุกตใชเปนผาปดแผล ดวย
การนําไปทดสอบคุณสมบัติในการตานทานเช้ือแบคทีเรียและตานอนุมูลอิสระ 
(Antibacterial and Antioxidant) 
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1.3 ประโยชนท่ีไดรับจากการศึกษาเชิงทฤษฎีและ/หรือเชิงประยุกต 
 

1. ทราบข้ันตอนและวิธีการประดิษฐเสนใยอิเล็กโตรสปนพอลิเมอร นาโนไฟเบอร    
คอมพอสิต โดยใชเทคนิคการปนเสนใยดวยไฟฟาสถิตย 

2. ทราบอิทธิพลของตัวแปรและปจจัยตางๆ เชน ปจจัยของสารละลายพอลิเมอร ระบบ 
และสภาพแวดลอม ท่ีสงผลตอลักษณะและคุณสมบัติของเสนใยอิเล็กโตรสปน        
พอลิเมอร นาโนไฟเบอร คอมพอสิต 

3. สามารถพัฒนากระบวนการประดิษฐเสนใยอิเล็กโตรสปนพอลิเมอร นาโนไฟเบอร 
คอมพอสิต และสามารถนําเสนใยท่ีประดิษฐได ไปประยุกตใชในงานท่ีเหมาะสม 

4. สามารถปรับปรุงและพัฒนากระบวนการทางความคิดใหมีลําดับและข้ันตอนยิ่งข้ึน 


