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บทที่ 5 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

 

5.1สรุปผลการทดลอง 
จากการทดลองสภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับระบบการปรับปรุงกาซชีวภาพเพ่ือการผลิตไบโอ

มีเทน โดยใชกระบวนการดูดซึมดวยน้ํา สามารถสรุปผลการทดลองไดดังน้ี 

5.1.1  จากผลการทดลองการหาระยะเวลาการเขาสูสภาวะสมดุลของระบบปรับปรุงกาซ
ชีวภาพพบวา ระบบมีชวงในการเขาสูสภาวะสมดุลที่ระยะเวลาประมาณ 25 นาทีเพราะฉะนั้นชวงเวลา
สําหรับเริ่มเดินระบบจนเขาสูสมดุลควรเปนเวลาอยางนอย 30 นาทีข้ึนไป จึงจะไดไบโอมีเทนท่ีมี
ปริมาณความเขมขนของกาซมีเทนท่ีคอนขางคงที่อยางสมํ่าเสมอ 

5.1.2จากการทดลองเดินระบบท่ีอัตราการไหลกาซ 10 ลูกบาศกเมตรของกาซชีวภาพตอ
ช่ัวโมง หรือเทากับคา space velocity (SV) ที่ 39.8 ตอช่ัวโมงพบวาไบโอมีเทนที่ผลิตไดมีปริมาณความ
เขมขนของกาซมีเทนอยูในชวง 81.8 – 92.1 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ในสวนของปริมาณความเขมขน
ของกาซคารบอนไดออกไซดมีคาอยูในชวง 4.7 – 15.0 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร สําหรับประสิทธิภาพ
การเพิ่มปริมาณความเขมขนของกาซมีเทนอยูที่ 12.7 – 29.2 เปอรเซ็นตของความเขมขนเดิม และ
ประสิทธิภาพการลดปริมาณความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซดมีมากกวา 80 เปอรเซ็นตของ
ความเขมขนเดิม ซ่ึงยิ่งคา L/G Ratio เพิ่มมากข้ึน ก็จะทําใหระบบมีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึนตามไปดวย 

5.1.3  จากการทดลองเดินระบบที่อัตราการไหลกาซสูงกวา 10 ลูกบาศกเมตรของกาซชีวภาพ
ตอชั่วโมง คือมีคา 15 20 และ 30 ลูกบาศกเมตรของกาซชีวภาพตอช่ัวโมง หรือเทากับคา space velocity 
(SV) ท่ี 59.8 79.7 และ 119.5 ตอช่ัวโมง ตามลําดับ โดยพบวาปริมาณความเขมขนของกาซมีเทนเพิ่ม
สูงข้ึนเฉลี่ยมากกวา 80 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร และปริมาณความเขมขนกาซคารบอนไดออกไซดที่
ออกจากระบบมีคาอยูในชวง 5 – 15 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร สวนของประสิทธิภาพของระบบพบวา 
ประสิทธิภาพการเพิ่มปริมาณความเขมขนของกาซมีเทนอยูในชวง 12.7 – 29.2 เปอรเซ็นตของความ
เ ข ม ข น เ ดิ ม  แ ล ะ ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ก า ร ล ด ป ริ ม า ณ ค ว า ม เ ข ม ข น ข อ ง ก า ซ
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คารบอนไดออกไซดอยูในชวง 36.3 – 82.9 เปอรเซ็นตของความเขมขนเดิม ซ่ึงย่ิงคา L/G Ratio เพิ่ม
สูงข้ึนประสิทธิภาพตางๆ ของระบบก็จะเพิ่มสูงข้ึนตามไปดวย 

5.1.4ระบบปรับปรุ งก าซ ชีวภาพ เพื่ อผลิ ตไบโอ มี เทนสามารถที่ จ ะกํ า จั ดก าซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดไดพรอมกันกับกาซคารบอนไดออกไซด แตระบบนี้ไดจัดทําชุดกรองกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดเบ้ืองตนกอนที่จะเขาสูระบบ เพ่ือปองกันไมใหกาซไฮโดรเจนซัลไฟดไปกัดกรอน
เครื่องอัดกาซและอุปกรณอ่ืนๆ จึงทําใหกาซไฮโดรเจนซัลไฟดท่ีเขาสูระบบดูดซึมกาซมีปริมาตรความ
เขมขนที่ไมสูงมากนัก และระบบดูดซึมก็สามารถกําจัดออกไปไดเชนกัน  

5.1.5  จากการวิเคราะหคุณสมบัติของไบโอมีเทน โดยอางอิงจากมาตรฐานของประกาศ
กรมธุรกิจพลังงาน เรื่อง กําหนดลักษณะและคุณภาพของกาซธรรมชาติสําหรับยานยนต พ.ศ. 2552 ซ่ึง
จากการวิเคราะหพบวามีเพียงคาดัชนีวอบบี้เพียงคาเดียวท่ีมีคามากกวาขอกําหนดเพียงเล็กนอยเทานั้น 

5.1.6  จากการวิเคราะหปริมาณการสูญเสียกาซมีเทนของระบบปรับปรุงกาซชีวภาพเพ่ือ
ผลิตไบโอมีเทนพบวา ที่อัตราการไหลคาตางๆ จะมีปริมาณการสูญเสียกาซมีเทนเฉลี่ยอยูในชวง 5– 16 
เปอรเซ็นต  

5.1.7  จากการคํานวณเพื่อหาคาสัมประสิทธิ์การถายเทมวลท้ังหมดพบวาระบบมี
สัมประสิทธิ์การถายเทมวลสูงสุดเทากับ 443.13กิโลกรัมโมลตอลูกบาศกเมตรตอวินาที ท่ีสภาวะการ
เดินระบบอัตราการไหลกาซชีวภาพ 15 ลูกบาศกเมตรของกาซตอช่ัวโมง ความดันภายในถังดูดซึม 2 
บารเกจ และคา L/G Ratio เทากับ 0.50 เทา ในการทดลองครั้งท่ี 1 

5.1.8  สภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับการผลิตไบโอมีเทนจะเลือกโดยอางอิงคุณสมบัติของไบโอ
มีเทนกับมาตรฐานกาซธรรมชาติสําหรับยานยนตของกรมธุรกิจพลังงาน รวมถึงการเปรียบเทียบอัตรา
การใชพลังงานและปริมาณการสูญเสียกาซมีเทน พบวาท่ีสภาวะอัตราการไหลกาซชีวภาพ 20 ลูกบาศก
เมตรตอชั่วโมง ความดันภายในถังดูดซึม 3 บารเกจ ที่คา L/G Ratio เทากับ 0.3 เทา มีการใชพลังงาน
ไฟฟานอยที่สุด คือ 0.46 กิโลวัตตช่ัวโมงตอลูกบาศกเมตรของกาซชีวภาพ และมีปริมาณการสูญเสีย
กาซมีเทน 1.0 ลูกบาศกเมตรของกาซชีวภาพตอช่ัวโมง 
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5.2 ขอเสนอแนะ 
 5.2.1 ไบโอมีเทนที่ผลิตไดจากระบบปรับปรุงกาซชีวภาพน้ีสามารถนําไปใชเปนเช้ือเพลิง
สําหรับยานยนตได แตกอนท่ีจะนําไปใชประโยชนจะตองมีระบบอัดความดันสําหรับกักเก็บไบโอ
มีเทนเขาสูถังบรรจุกาซ เพื่อรอการนําไปเติมเขาสูถังบรรจุกาซท่ีติดต้ังในยานยนตท่ีใชเช้ือเพลิงกาซ
ธรรมชาติ 
 5.2.2  ระบบปรับปรุงกาซชีวภาพในงานวิจัยนี้ยังมีการควบคุมดวยแรงงานคนเปนสวนใหญ ซ่ึง
หากมีการขยายเพ่ือใชในเชิงพาณิชย จําเปนตองมีการนําระบบควบคุมอัตโนมัติมาติดต้ัง เพื่อความ
สะดวก แมนยํา และลดขอผิดพลาดตางๆ  
 5.2.3  เนื่องจากระบบปรับปรุงกาซชีวภาพในงานวิจัยนี้ มีการวิเคราะหตนทุนในกรอบที่กวาง 
ซ่ึงหากจะขยายระบบเพื่อใชในเชิงพาณิชย จึงจําเปนตองทําการวิเคราะหตนทุนอยางละเอียดเพื่อใช
ประกอบการตัดสินใจในการจัดสรางและขยายระบบตอไป  

 
 


