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บทที่ 1 

บทนํา 
 

1.1ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 
ปจจุบันมีการเติบโตทางสังคม เศรษฐกิจ และอุตสาหกรรม ทําใหมีความตองการใช

พลังงานเพิ่มมากข้ึนตามไปดวย ขณะท่ีประเทศไทยสามารถผลิตพลังงานไดในปริมาณท่ีจํากัด ทํา
ใหตองนําเขาพลังงานเชื้อเพลิงจากภายนอกประเทศ และจากปญหาราคานํ้ามันท่ีสูงข้ึนมาก 
กอใหเกิดวิกฤตการณทางพลังงานท่ีสงผลกระทบไปท่ัวโลก โดยเฉพาะประเทศไทยที่ตองเสียเงิน
มูลคาหลายแสนลานบาทตอปสําหรับการซ้ือพลังงานเขามาใช ดังนั้นรัฐบาลจึงมีการสนับสนุน
ทางดานพลังงานทดแทนหรือพลังงานทางเลือก (อภิสิทธ์ิ เวชชาชีวะ, 2551) เพื่อคล่ีคลายปญหา
วิกฤตพลังงานอยางยั่งยืนสําหรับอนาคตตอไป 

กาซชีวภาพเกิดจากกระบวนการหมักของเสียแลวไดผลิตภัณฑ เปนกาซ  ซ่ึง มี
องคประกอบของกาซมีเทนเปนสวนใหญ สําหรับการนํากาซชีวภาพมาใชประโยชนโดยหลักแลว
จะนําไปผลิตพลังงานไฟฟาและใชเปนกาซหุงตมแตกาซชีวภาพสามารถนําไปใชประโยชนได
มากกวานั้น คือการนําไปใชทดแทนน้ํามันเช้ือเพลิงของยานยนต ซ่ึงประเทศแถบยุโรปและ
สหรัฐอเมริกามีการใชงานกันอยางกวางขวาง(Franziskaet al. 2009) แตกอนท่ีจะนําไปใชเปน
เช้ือเพลิงสําหรับยานยนตจะตองนํากาซชีวภาพเขาสูกระบวนการปรับปรุงคุณภาพกาซกอน จากน้ัน
จึงอัดผลิตภัณฑท่ีไดเขาสูถังบรรจุกาซเพ่ือใชงานตอไป 

กระบวนการปรับปรุงกาซชีวภาพเปนการเพิ่มปริมาณของกาซมีเทน รวมท้ังลดปริมาณ
ของกาซคารบอนไดออกไซดและปริมาณกาซไฮโดรเจนซัลไฟด ซ่ึงการปรับปรุงกาซชีวภาพ
สามารถทําไดท้ังวิธีทางกายภาพ วิธีทางเคมี และวิธีทางชีวภาพ (Electrigaz Technologies, 2008) 
เชน การกรองชีวภาพ การดูดซึมดวยสารละลายเคมี และการดูดซึมดวยน้ํา เปนตน โดยการลด
ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทางกายภาพดวยวิธีการดูดซึมดวยน้ํา เปนวิธีท่ีสะดวก มี
ประสิทธิภาพสูง ใชพลังงานนอย และยังสามารถลดปริมาณกาซไฮโดรเจนซัลไฟดไดใน
กระบวนการเดียวกัน (Persson,2007) ซ่ึงวิธีนี้เปนท่ีนิยมในแถบทวีปยุโรป สหรัฐอเมริกา และ
แคนาดา (Franziskaet al. 2009) สําหรับประเทศไทยมีความพรอมดานวัตถุดิบ คือ กาซชีวภาพ ท่ีมี
กําลังการผลิตกาซชีวภาพท้ังภาคปศุสัตว โรงงานอุตสาหกรรม และชุมชน มีปริมาณ1,700 ลาน 
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ลูกบาศกเมตรตอป (กรมธุรกิจพลังงาน, 2552) หรือมีกําลังการผลิตท่ีมีศักยภาพเชิงพลังงาน 821.50 
พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2552)  

ในตางประเทศไดมีงานวิจัยหลายงานท่ีใชระบบการดูดซึมดวยน้ําในการปรับปรุงกาซ
ชีวภาพ เพื่อนําไปทดแทนเช้ือเพลิงกาซธรรมชาติ เชน ในงานวิจัยของ Kapdiet al. (2004; 2005) ใช
ระบบการดูดซึมดวยน้ําและสามารถผลิตไบโอมีเทนท่ีมีปริมาณความเขมขนสูงสุด 95 เปอรเซ็นต
โดยปริมาตร และไดอัดไบโอมีเทนลงถังบรรจุกาซท่ีความดัน 20 เมกกะปาสคาล เพื่อนําไปใชกับ
รถยนต โดยมีตนทุนในการอัดกาซ  5.6 รูปตอกิโลกรัม ท้ังนี้ระบบท่ีสรางข้ึนในงานวิจัยนี้ใชเวลา
คืนทุน 8 ป และในงานวิจัยของRasiet al. (2008) เลือกใชระบบการดูดซึมดวยน้ําสําหรับระบบ
ปรับปรุงกาซชีวภาพเพื่อใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับยานยนต ซ่ึงระบบท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพในการ
กํ า จั ดก าซคารบอนไดออกไซด  90 เปอร เ ซ็นต  โดย มีป ริมาณความ เขมขนของก าซ
คารบอนไดออกไซดในไบโอมีเทนอยูท่ี 3.2 – 4.8 เปอรเซ็นต และมีปริมาณความเขมขนของกาซ
มีเทนท่ีมากกวา 90 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร 

งานวิจัยนี้มีจุดมุงหมายเพื่อการปรับปรุงกาซชีวภาพเพื่อผลิตไบโอมีเทน โดยใชวิธีการดูด
ซึมดวยน้ําเปนระบบปรับปรุงคุณภาพกาซชีวภาพ มีการสรางระบบในระดับนํารอง (Pilot scale) 
เพื่อทดลองและศึกษาสภาวะการดําเนินระบบท่ีเหมาะสมไดแก อัตราสวนระหวางน้ํากับกาซ
ชีวภาพ คาความดันภายในถังดูดซึม และคาสัมประสิทธ์ิการถายเทมวลของกาซและนํ้า รวมถึง
วิเคราะหการสูญเสียกาซมีเทนจากระบบการดูดซึมดวยน้ําท่ีจะสงผลตอประสิทธิภาพของระบบ
ปรับปรุงกาซชีวภาพ เพื่อสามารถนําระบบไปขยายเพ่ือใชในระดบัการใชงานจริงตอไป 

 

1.2วัตถุประสงคของการศึกษา 
1.2.1 เพื่อหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการดําเนินระบบผลิตไบโอมีเทน เพื่อผลิตไบโอมีเทน

ใหไดตามมาตรฐานของกรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
1.2.2 เพื่อวิเคราะหการสูญเสียมีเทนจากสภาวะการดําเนนิระบบการปรับกาซชีวภาพเพื่อ

ผลิตไบโอมีเทน 
1.2.3 เพ่ือสามารถหาคาสัมประสิทธ์ิการถายเทมวลทั้งหมดจากสภาวะการดําเนินระบบ

การปรับปรุงกาซชีวภาพเพื่อผลิตไบโอมีเทน 
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1.3 ประโยชนท่ีจะไดรับ 
ไดวิธีผลิตไบโอมีเทนที่เหมาะสม สามารถนําไปพัฒนาระบบผลิตไบโอมีเทนใหมีกําลัง

การผลิตท่ีสูงเพื่อใชในเชิงพาณิชย และไดตามมาตรฐานของประกาศกรมธุรกิจพลังงาน กระทรวง
พลังงาน 

 

1.4 ขอบเขตการวิจัย 
1.4.1 ใชกาซชีวภาพจริงในการทําการทดลอง โดยกําหนดใหมีคุณสมบัติดังนี้ กาซมีเทน 

50 – 70 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร กาซออกซิเจนนอยกวา 0.5 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร กาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดนอยกวา 2,500 สวนตอลานสวนโดยปริมาตร และกาซไนโตรเจนนอยกวา 15 
เปอรเซ็นตโดยปริมาตร 

1.4.2 ทําการลดกาซคารบอนไดออกไซดและกาซไฮโดรเจนซัลไฟดโดยใชวิธีดูดซึมดวย
น้ํา (Water absorption) ในชุดทดลองระดับนํารอง (Pilot scale) 

1.4.3ศึกษาผลของตัวแปรตางๆ ไดแก ความดันภายในถังดูดซึม อัตราการไหลของกาซ 
อัตราการไหลของน้ํา  และอัตราสวนของกาซและนํ้า  ท่ี มีตอประสิทธิภาพการกําจัดกาซ
คารบอนไดออกไซดของระบบ 

 


