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3.13 ชุดตูควบคุมระบบไฟฟาภายในระบบปรับปรุงกาซชีวภาพ    45 
ก) ตูควบคุมไฟฟาระบบดูดซึมและคายกาซ 
        ข) ตูควบคุมไฟฟาหลัก 
3.14 ตําแหนงจุดตรวจวัดและจุดติดต้ังเครือ่งมือวัด      46 
3.15 เครื่องวัดองคประกอบกาซชีวภาพแบบพกพา (Portable)    47 
3.16 เครื่องวัดองคประกอบกาซชีวภาพแบบติดต้ังถาวร (Fixed online)   48 
 ก) เครื่องวัดความเขมขนกาซมีเทน 
        ข) เครื่องวัดความเขมขนกาซคารบอนไดออกไซดและกาซไฮโดรเจนซัลไฟด  
3.17 เครื่องวัดอัตราการไหลกาซชีวภาพกอนเขาถังดูดซึม     48 
        ก) เครื่องวัดอัตราการไหลแบบ Thermal mass 
        ข) เครื่องวัดอัตราการไหลแบบลกูลอย     
3.18 เครื่องวัดอัตราการไหลอากาศที่ออกจากถังคายกาซ     49 
 



ณ 
 

สารบาญภาพ (ตอ) 
 
รูป           หนา
3.19 เครื่องวัดอัตราการไหลไบโอมีเทน       49 
        ก) เครื่องวัดอัตราการไหลแบบ Inclined manometer 
ข) เครื่องวัดอัตราไหลแบบ Pitot Tube ที่เชื่อมตอกับเครือ่ง Inclined manometer 
3.20 เครื่องวัดอัตราการไหลน้ํา        50 
        ก) เครื่องวัดอัตราการไหลติดต้ังที่ชุดคายกาซ 
        ข) เครื่องวัดอัตราการไหลติดต้ังท่ีชุดดูดซึมกาซ 
3.21 เกจวดัอุณหภูมิภายในถังปฏกิรณ       50 
        ก) เกจวดัอุณหภูมิ 
        ข) การติดต้ังเขากับระบบดูดซึมและคายกาซ 
3.22 เกจวดัความดันกาซภายในถังปฏิกรณ       51 
        ก) เกจทีติ่ดตั้งกับชุดดดูซึมกาซ 
        ข)เกจท่ีติดต้ังกับชุดคายกาซ 
        ค) การติดต้ังเกจเขากับถังปฏกิรณ 
3.23 เกจวดัแรงดันนํ้าแบบเข็มวัด        51 
3.24 เครื่องวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธอากาศ      52 
3.25เครื่องวดัคาพีเอชของน้ํา         52 
        ก) เครื่องวัดคาพีเอชแบบพกพา 
        ข) เครื่องวัดคาพีเอชแบบออนไลน 
        ค) ชุดควบคุมและแสดงผลเครื่องวัดคาพีเอวแบบออนไลน 
3.26เครื่องบันทึกขอมูล (Data Logger)       53 
3.27เครื่องวดัจุดน้ําคาง (Dew Point Meter)      53 
3.28 เครื่องวิเคราะหทางวิทยาศาสตรช้ันสูงแบบกาซโครมาโตรกราฟฟ   54 
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สารบาญภาพ (ตอ) 
 
รูป           หนา 
4.1 ปริมาณความเขมขนของกาซมีเทนในกาซชีวภาพท่ีออกจากถังดดูซึม   61 

      ต้ังแตเริ่มเดินระบบที่สภาวะการเดินระบบแบบตางๆ 

4.2 ปริมาณความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในกาซชีวภาพ    62 
      ที่ออกจากถังดูดซึมต้ังแตเริ่มเดินระบบ ที่สภาวะการเดินระบบแบบตางๆ 

4.3การเปลีย่นแปลงของระดบัพีเอชของน้ําที่เขาและออกจากถังดูดซึม   63 
     ที่ความดัน 3บารเกจ  ที่อัตราการไหลกาซชีวภาพ 10 ลูกบาศกเมตร 
     ของกาซชีวภาพตอช่ัวโมง และอัตราการไหลของน้ํา 6 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง 
4.4 ปริมาณความเขมขนของกาซมีเทนในกาซชีวภาพท่ีออกจากถังดดูซึมที่   65 
      อัตราการไหลกาซ 10 ลูกบาศกเมตรของกาซชีวภาพตอช่ัวโมง 
4.5 ปริมาณความเขมขนกาซคารบอนไดออกไซดในกาซชีวภาพที่เขาและ   67 
ออกจากถังดูดซึมที่อัตราการไหลกาซ 10ลกูบาศกเมตรของกาซชีวภาพตอช่ัวโมง 
4.6ประสิทธิภาพการเพิ่มปรมิาณความเขมขนของกาซมีเทนของระบบท่ีอัตราการไหล 69 
      ของกาซชีวภาพ 10 ลูกบาศกเมตรของกาซชีวภาพตอช่ัวโมง  
      ที่ความดันภายในถังดูดซึมตางๆ 
4.7ประสิทธิภาพการลดปริมาณความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซดท่ีอัตราการไหล 70 
      ของกาซชีวภาพ 10 ลูกบาศกเมตรของกาซชีวภาพตอช่ัวโมง  
ท่ีความดันภายในถังดูดซึมตางๆ 
4.8ปริมาณความเขมขนของกาซมีเทนท่ีผานออกจากถังดดูซึมท่ีความดนัภายในระบบ  71 
       และคา L/G Ratio ตางๆ 
4.9ปริมาณความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซดทีผ่านออกจากถังดูดซึม   73 
       ที่ความดนัภายในระบบและคา L/G Ratio ตางๆ 
4.10คาพีเอชของน้ําที่ใชสําหรับระบบปรับปรุงกาซชีวภาพเพื่อผลิตไบโอมีเทน  76 
4.11เปอรเซ็นตการสูญเสียกาซมีเทน (%Methane Loss) ในระบบปรับปรุงกาซชีวภาพ  80 
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สารบาญภาพ (ตอ) 
 
รูป           หนา 
4.12ผลของความสูงของหนวยการถายเทมวลสําหรับการดูดซึมกาซคารบอนไดออกไซด 83 
4.13ผลของ SLV กับความสูงของหนวยการถายเทสําหรบัการดูดซึมกาซ   83 
4.14 ปริมาณความเขมขนของกาซมีเทนในไบโอมีเทนท่ีการเดินระบบในสภาวะตางๆ  86 
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อักษรยอและสัญลักษณ 
 

°ซ.    องศาเซลเซียส 
ก./ล.    กรัมตอลิตร 
กก./ม.3/°ซ.   กิโลกรัมตอลกูบาศกเมตรตอองศาเซลเซียส 
มก./ม.3    มิลลกิรัมตอลกูบาศกเมตร 
ม.3    ลูกบาศกเมตร 
ฟ.3    ลูกบาศกฟุต 
ชม.-1    สวนช่ัวโมง 
บีทียู/ฟ.3   บีทียูตอลกูบาศกฟุต 
ก./กก.    กรัมตอกิโลกรมั 
มก./กม.    มิลลกิรัมตอกโิลเมตร 
%    รอยละ 

มก./ม.3    มิลลกิรัมตอลกูบาศกเมตร 
ม.3 กาซ/ชม.   ลูกบาศกเมตรของกาซชีวภาพตอช่ัวโมง 
ม.3/ชม.    ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง 
ม.3/ม.3 กาซชีวภาพ  ลูกบาศกเมตรตอลูกบาศกเมตรของกาซชีวภาพ 
ม./วินาท ี   เมตรตอวินาท ี
กิโลวตัตช่ัวโมง/ม.3 กาซ  กิโลวตัตช่ัวโมงตอลูกบาศกเมตรของกาซชีวภาพ 
ปอนด/ชม./ฟ.2   ปอนดตอชั่วโมงตอตารางฟตุ 
ปอนด/ฟ.3   ปอนดตอลกูบาศกฟุต 
ฟ.2/ชม.    ตารางฟุตตอช่ัวโมง 
มวลปอนด/ฟ./ชม.  มวลปอนดตอฟุตตอช่ัวโมง 
โมลปอนด/ชม./ฟ.3  โมลปอนดตอชั่วโมงตอลูกบาศกฟุต 
โมลปอนด/ฟ.3   โมลปอนดตอลูกบาศกฟุต 
Nm3/h    ลูกบาศกเมตรของกาซตอช่ัวโมง 



ท 
 

CH4    กาซมีเทน 
CO2    กาซคารบอนไดออกไซด 
H2S    กาซไฮโดรเจนซัลไฟด 
N2    กาซไนโตรเจน 
O2    กาซออกซิเจน 
C2H6    กาซอีเทน 
C3+    สารประกอบคารบอนต้ังแต3 อะตอมข้ึนไป 
C4+    สารประกอบคารบอนต้ังแต 4 อะตอมข้ึนไป 
C6+    สารประกอบคารบอนต้ังแต 6 อะตอมข้ึนไป 
H2SO4    กรดกํามะถนั 
NaOH    โซเดียมไฮดรอกไซด 
CaOH    นํ้าปูนขาว 
NH3    แอมโมเนีย 
MN Number   เลขมีเทน 
PE    โพลิเอทิลีน 
PP    โพลิโพรพีลนี 
POM    โพลีอะซิทลั 
VFA    Volatile Fatty Acid 
RNG    Renewable Natural Gas 
CBG    Compressed Biomethane Gas 
NGV    Natural Gas for Vehicles 
CNG    Compressed Natural Gas 
SAE J1616   The Society of Automotive Engineers J1616 
CARB    California Air Resources Board 
NZS    New Zealand Standard 
CPUC    California Public Utilities Commission 
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PWS    Pressurized Water Scrubbing 
Bio-CNG   Bio-Compressed Natural Gas 
CHP    Combined Heat and Power 
MEA    Monoethanolamine 
DMA    Diethanolamine 
DGA    Diglycolamine 
SGV    Superficial Gas Velocity 
SLV    Superficial Liquid Velocity 


