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กิตติกรรมประกาศ 
 
 วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จไดดวยความชวยเหลือและสนับสนุนจากผูมีพระคุณหลายฝาย คือ 
สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) กระทรวงพลังงาน สําหรับทุนสนับสนุนงานวิจัย 
สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงานนครพิงค มหาวิทยาลัยเชียงใหม สําหรับขอมูลและสถานที่ในการวิจัย 
และอ.ดร.สิริชัยคุณภาพดีเลิศอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ ซ่ึงไดกรุณาเสียสละเวลาในการใหคําปรึกษา 
คําแนะนําและไตถามความกาวหนาของวิทยานิพนธมาโดยตลอด นอกจากน้ีผูวิจัยยังไดรับความกรุณา
จาก รศ.ดร.เสนีย กาญจนวงศ ประธานกรรมการ ผศ.ดร.ปฏิรูป ผลจันทร และผศ.ดร.พิสุทธิ์เพียรมนกุล
คณะกรรมการวิทยานิพนธท่ีไดกรุณาสละเวลาอานรางวิทยานิพนธ พรอมทั้งไดใหขอคิดเห็นและ
ขอเสนอแนะที่เปนประโยชนตอการแกไข ปรับปรุงวิทยานิพนธฉบับน้ีใหสมบูรณยิ่งข้ึน ผูวิจัยขอกราบ
ขอบพระคุณในความกรุณามา ณ ท่ีนี้ดวย 
 ผูวิจัยขอขอบพระคุณ คุณอุเทน กันทา คุณนพกรณ คงอยู คุณนิคม ถามัง และคุณนิวัฒน สัน
ดวงดีสําหรับความชวยเหลือทางดานขอมูล อุปกรณในการวิจัย และการดําเนินงานวิจัย 
 นอกจากนี้ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณคณาจารยคณะวิศวกรรมศาสตร สาขาวิชาวิศวกรรม
ส่ิงแวดลอมทุกทาน ที่ไดประสาทความรูและขอขอบพระคุณเจาหนาที่คณะวิศวกรรมศาสตร สาขาวิชา
วิศวกรรมส่ิงแวดลอมทุกทาน 
 สําหรับการทําวิทยานิพนธในครั้งน้ี หากมีขอผิดพลาดหรือขาดตกบกพรองประการใด ผูวิจัย
ขออภัยมา ณ ท่ีนี้ดวยและยินดีนอมรับความผิดพลาดดังกลาว 
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