
 
 

 
บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย 
 
 ในงานวิจัยนี้ไดนําเสนอกระบวนการ และข้ันตอนการออกแบบระบบสมองกลฝงตัว  
เพื่อพัฒนาเครื่องมือสําหรับฝกการเขียนโปรแกรมที่เหมาะสําหรับเด็กประถมตน และผลของ 
การออกแบบฟงกชันการดีบักโปรแกรม ท่ีชวยในการดีบักโปรแกรมสําหรับเด็ก ซ่ึงสามารถสรุป
และวิเคราะหผลการทดลองไดดังตอไปนี้ 
 
5.1 สรุปสาระสําคญัและวิเคราะหงานวิจัย 

ในงานวิจัยนี้ เปนการศึกษากระบวนการ และข้ันตอนการพัฒนาเครื่องมือสําหรับ 
เขียนโปรแกรมท่ีเหมาะสมกับเด็ก และศึกษาผลของการใชฟงกชันทํางานทีละข้ันตอน ท่ีชวยใน 
การดีบักโปรแกรมสําหรับเด็ก ซ่ึงเปนจุดเดนของโรโบ-บล็อกท่ีเปนเคร่ืองมือในการวิจัยคร้ังนี้  
จึงสามารถสรุปไดเปน 2 สวน ดังนี้ 

5.1.1 การพัฒนาเคร่ืองมือท่ีเหมาะสมสําหรับเด็ก 
เด็กในวัย 8-9 ปนี้ สามารถเช่ือมโยงส่ิงท่ีเปนนามธรรมไดนอยมาก ดังนั้น ในการออกแบบ

และพัฒนาเคร่ืองมือท่ีเหมาะสมกับเด็กในวัยนี้  จึงควรออกแบบ  และพัฒนาเคร่ืองมือให
ตรงไปตรงมา และเปนรูปธรรมมากท่ีสุด เด็กจึงจะสามารถเช่ือมโยง และทําความเขาใจส่ิงตางๆไดดี 
โดยจากการทดลองสามารถสรุปการพัฒนาอุปกรณสําหรับงานวิจัยคร้ังนี้ ไดดังนี้ 

5.1.1.1 การใชสัญลักษณและคําศัพทในการเรียก 
การใชคําศัพทในการเรียก และการใชสัญลักษณของบล็อกคําส่ังท่ีเหมือนกับ

พฤติกรรมของรถหุนยนต จะทําใหเด็กเกิดความเขาใจบล็อกคําส่ังนั้นๆไดดีมากข้ึน เชนเดียวกับ 
การเรียก และใชสัญลักษณของบล็อกหมุน 

5.1.1.2 ธงสัญลักษณชวยจดจําบล็อกคําส่ังท่ีตองแกไข และวิธีการแกไข 
   ธงสัญลักษณซ่ึงมีเคร่ืองหมายบวกหรือลบอยูบนธง เปนเคร่ืองมือท่ีสําคัญท่ีชวยใหเด็ก

สามารถจดจําบล็อกคําส่ังท่ีผิดพลาด และวิธีการดีบักโปรแกรมไดดี โดยเฉพาะเมื่อโปรแกรมมี 
ความยาวมาก หรือมีบล็อกคําส่ังท่ีผิดพลาดหลายบล็อก  
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5.1.1.3 ไมโปแทรกเตอรชวยใหเกิดความเขาใจเร่ืองการหมุนมากขึ้น 
การหมุนเปนเร่ืองท่ีเขาใจยากสําหรับเด็กวัยนี้ โดยเด็กวัยนี้มักเขาใจวา การหมุนคือ

การ หมุนแลวตรงไปขางหนา แตปญหาน้ีสามารถแกไขไดอยางงายดายดวยการย้ํากับเด็กเสมอวา 
การหมุน คือการหมุนหัวรถโดยท่ีรถไมเคล่ือนท่ี  

แตอีกปญหาหนึ่งท่ีเด็กๆเจอกันบอยๆคือ เม่ือเกิดขอผิดพลาดที่บล็อกคําส่ังหมุน  
ซ่ึงปญหานั้นสามารถแกไขไดโดยการลดพารามิเตอร แตเด็กมักแกไขดวยการเพิ่มพารามิเตอร 
เพื่อใหรถหุนยนตหมุนทบรอบ สงผลใหรถหมุนหลายรอบกวาจะหยุดอยูในตําแหนงท่ีตองการ 

แตเม่ือใหเด็กใชไมโปแทรกเตอรท่ีสรางข้ึน พบวาเด็กเกิดความเขาใจเร่ืองการหมุน
มากข้ึน และสามารถแกไขการหมุน ใหหมุนไปในตําแหนงท่ีตองการโดยไมตองหมุนหลายรอบ 

5.1.2 ผลการใชงานฟงกชันทํางานทีละขั้นตอน 
5.1.2.1 ฟงกชันทํางานทีละขั้นตอนและธงชวยในการดีบักโปรแกรมของเด็ก 
ฟงกชันทํางานทีละข้ันตอน เปนจุดเดนของโรโบ-บล็อก โดยฟงกชันนี้ถูกออกแบบ

มาเพ่ือชวยการดีบักโปรแกรมของเด็ก และธงสัญลักษณชวยใหเด็กจดจําบล็อกท่ีตองการแกไข  
ซ่ึงเด็กจะนําธงสัญลักษณท่ีมีเครื่องหมายลบหรือบวกวางบนบล็อกท่ีตองการแกไขในกรณีท่ีตองการ
ลดหรือเพ่ิมพารามิเตอรการทํางาน ตามลําดับ 

เด็กจํานวนมากมีความเห็นวา ฟงกชันทําทีละข้ันตอน ชวยใหสามารถดีบักโปรแกรม
ไดดีข้ึน เนื่องจากฟงกชันนี้ทําใหโปรแกรมทํางานชาลง เด็กๆจึงสามารถเช่ือมโยงพฤติกรรม 
การทํางานของรถหุนยนตกับบล็อกคําส่ังท่ีกําลังทํางานอยูได ทําใหเด็กเห็นถึงปญหาท่ีเกิดข้ึน และ
ทราบแนวทางการดีบักโปรแกรมได  

ซ่ึงเด็กจํานวนมากท่ีเขียนโปรแกรมเพื่อควบคุมหุนยนตโดยไมใชฟงกชันทํางานทีละ
ข้ันตอน เม่ือพบวาผลของโปรแกรมท่ีตนตอไวไมเปนไปอยางท่ีคิด ซ่ึงบางคร้ังเกิดข้ึนจากการตอ
บล็อกคําส่ังไมถูกตอง มักไมทราบวาปญหานั้นเกิดข้ึนจากบล็อกคําส่ังใด หรือแมบางคร้ังท่ีตอบล็อก
คําส่ังไดถูกตองแลว แตการปรับพารามิเตอรการทํางานยังไมถูกตอง บอยคร้ังท่ีเขาใจผิดวา 
ความผิดพลาดนี้เกิดข้ึนจากการตอบล็อกคําส่ังผิด และเด็กมักเกิดความสับสน ดีบักโปรแกรมอยาง
ไมถูกตอง 

แตหลังจากท่ีไดแนะนําใหเด็กรูจักฟงกชันทํางานทีละข้ันตอน เด็กก็ทราบวาปญหา 
ท่ี เกิดข้ึนเกิดจากท่ีใด  และจะตองดีบักโปรแกรมอยางไร  แตบอยคร้ังหลังจากท่ีรถทํางาน 
ตามโปรแกรมเสร็จเรียบรอยแลว โดยเฉพาะอยางยิ่งในโปรแกรมท่ีมีความซับซอนมาก หรือมีบล็อก
คําส่ังท่ีจะตองแกไขหลายบล็อก เด็กมักจะจําไมไดวาบล็อกใดบางท่ีตองปรับแก และตองแกไข
อยางไร  



 

อ

ม

ท
ท
ผ
เ
แ
เ

จ
แ

จ

อยางมากในก

มากขึ้น 

ทําภารกิจตาง
ทําใหรถเดิน
ผานกิจกรรม
เร่ิมติดปญหา
แตเด็กก็ยังไม
เด็กในการดบีั

จนสามารถทํ
และสามารถเ

จนไมสามารถ

0%
20%
40%
60%
80%

100%

ธงสัญลักษ
การชวยใหจด

 
5.1.2.2 ฟง

ในการทด
งๆ โดยไมใช
หนาไปยังระ
ไดอยางรวดเ
า และเกิดคว
มสามารถดีบั
บกัโปรแกรม 

หลังจากที่
ทํากิจกรรมได
เขียนโปรแกร
ดังท่ีเห็นได

ถทําภารกิจตอ
 

รูปท่ี 5.1 กา

52

0

ษณ ซ่ึงแตละ
ดจําบล็อกท่ีตอ

งกชันทํางาน

ลอง ผูวิจัยไ
ชฟงกชันทํางา
ะยะท่ีกําหนด
เร็ว แตเม่ือเด็ก
ามสับสน แล
ักโปรแกรมไ
 
เด็กใชฟงกชั
ดสําเร็จ แมกิจ
รมเพื่อควบคุม
ดจากรูปท่ี 5.1
อไปไดหากไ

รใชฟงกชันทํ

46

6

57

ะอันมีเคร่ือง
องการแกไข แ

นทีละขั้นตอน

ดใหเด็กทํากิ
านทีละข้ันตอ
และถอยหลัง
กตองควบคุม
ละถึงแมผูวิจั
ได ผูวิจัยจึงแ

ชันทํางานทีล
จกรรมนั้นจะ
มหุนยนตใหท
1 ซ่ึงเปนการแ
มใชฟงกชันท

ทาํงานทีละข้ัน

13

39

หมายบวกห
และวิธีการดีบ

นมีความจําเ

กิจกรรมดวย
อน ตั้งแตกิจก
งกลับมาท่ีเดิ
มรถใหทําภาร
ัยจะใหความ
นะนําฟงกชัน

ละข้ันตอนแล
ะไมสามารถท
ทําภารกิจซ่ึงมี
แสดงใหเห็นถึ
ทํางานทีละข้ัน

นตอนกับกิจก

3

49

รือลบอยูบน
บักโปรแกรม

เปนเม่ือโปรแ

การเขียนโป
กรรมที่มีควา
ม เปนตน ซ่ึง
รกิจท่ีมีความซ
มชวยเหลือดว
นทํางานทีละ

ลว เด็กสามา
ทําใหสําเร็จไ
มคีวามซับซอ
ถึงกิจกรรมท่ีเ
นตอน 

กรรมการทดล

9

นธง จึงเปนป
ได 

แกรมมีความ

ปรแกรมควบ
ามซับซอนไม
งเด็กหลายคน
ซับซอนมากขึ
วยการถามคํา
ะข้ันตอนเพ่ือช

ารถดีบักโปร
ไดหากไมใช
นมากข้ึนได 
เด็กมักเกิดคว

ลองตางๆ 

ใช S-

ไมใช

ประโยชน 

มซับซอน 

คุมรถให 
มมาก เชน 
นสามารถ
ข้ึน เด็กจะ
าถามแลว  
ชวยเหลือ

รแกรมได  
ฟงกชันนี้ 

ามสับสน

 

-B-S

ช S-B-S 



 58

ฟงกชันทํางานทีละข้ันตอนเปนฟงกชันท่ีมีประโยชนอยางมากในดานการชวยในการดีบัก
โปรแกรม ซ่ึงฟงกชันนี้ชวยใหโปรแกรมทํางานชาลง ทําใหเด็กสามารถสังเกตพฤติกรรมของรถ
หุนยนตและเช่ือมโยงกับบล็อกคําส่ังท่ีกําลังทํางานอยูได สงผลใหเด็กสังเกตเห็นปญหาวาเกิดข้ึน 
ท่ีบล็อกคําส่ังใด และตองดีบักโปรแกรมนั้นอยางไร และธงสัญลักษณชวยใหเด็กจดจําบล็อกคําส่ัง 
ท่ีตองการแกไข รวมถึงวิธีการดีบักโปรแกรมไดดี 

จากประโยชนของฟงกชันทํางานทีละข้ันตอนและธงสัญลักษณท่ีไดกลาวมานี้ แสดงใหเห็น
วา ฟงกชันทํางานทีละข้ันตอนมีความจําเปนอยางมากในการเขียนโปรแกรมท่ีมีความซับซอน 

 
5.2 ขอเสนอแนะและงานวิจัยในอนาคต 

ขอเสนอแนะและงานวิจัยในอนาคต มีแนวโนมในการศึกษาวิธีคิดและวิธีการดีบัก
โปรแกรมของเด็กในการเขียนโปรแกรมที่มีความซับซอนมากข้ึน โดยขอเสนอแนะแบงออกเปน  
2 สวนดังนี้ 

5.2.1 ดานเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
ในการทดลองคร้ัง ตอไป ควรพัฒนาเคร่ืองมือท่ีมีความสามารถมากข้ึนในดานตางๆ เชน 

สามารถทําเง่ือนไขได (IF Condition) เพื่อใหเด็กสามารถเขียนโปรแกรมควบคุมรถไดตามเง่ือนไข 
ท่ีตองการ เชน เม่ือรถวิ่งไปชนผนังแลวรถตองทําส่ิงใดตอ หรือสามารถแบงโปรแกรมออกเปน
โปรแกรมยอยๆได (Procedure) ซ่ึงอาจมีสวนชวยในการแบงการดีบักโปรแกรมออกเปนสวนๆ  
เปนตน 

5.2.2 ดานกิจกรรมการทดลอง 
ควรออกแบบกิจกรรมใหมีความหลากหลายมากข้ึน จะทําใหเด็กเกิดความสนุกสนาน 

มากข้ึน ในขณะเดียวกันก็จะแสดงถึงกระบวนการคิดและการดีบักโปรแกรมของเด็กมากข้ึน 
ซ่ึงกิจกรรมก็สามารถทําไดหลากหลาย เชนการนําหุนยนตมากแขงซูโมกัน การแขงกัน 

เก็บลูกปงปอง หุนยนตเสิรฟน้ํา หรือการทําใหเด็กสามารถนําหุนยนตมาสรางเปนโครงการท่ีตน
ตองการได เชน พัดลมอัตโนมัติ รถเดินตามเสน เปนตน 


