
 
 

บทท่ี 8 
สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะแนวทางการทําวิจัยตอเนื่อง 

 
การวิจยันี้จะแบงออกเปน 4สวนคือการวิเคราะหผลของการเปรียบเทียบอุณหภมิูของผิว

ผนังดานในของผนังปกติและผนังเย็น การวิเคราะหผลของการเปล่ียนแปลงตําแหนงทอนํ้าตาม
ความลึกของผนัง การวิเคราะหอัตราการไหลของน้ําการวิเคราะหระยะหางระหวางทอสามารถสรุป
ไดดังนี ้

 
8.1 การเปรียบเทียบอุณหภูมิของผิวผนังดานในของผนังปกติและผนังเย็น 

การวิเคราะหอุณหภูมิของผิวผนังดานในของผนังปกติและผนังเยน็ ไดผลสรุปดังตอไปนี ้
เม่ือเวลาผานไป ผนังจะสะสมความรอนทําใหอุณหภูมิผนังดานในของผนังมีคาเพิ่มข้ึน 

โดยชวงบายจะมีคาอุณหภูมิสูงกวาในชวงเชาสําหรับผนังเย็นเนื่องจากน้ําในทอท่ีฝงอยูในผนัง ดึง
ความรอนท่ีสะสมในผนังออกไป จะสามารถลดอุณหภูมิผิวผนังดานในไดมากกวาผนังปกติ 

กรณีอุณหภูมิน้ําขาเขาคงท่ีสามารถใชผนังเย็นไดกับคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยตางๆ ในทุก
ฤดู สวนกรณีอุณหภูมิน้ําเขาผนังเปล่ียนไปตามอุณหภูมิน้ําในถัง ผนังท่ีมีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตย
สูง (สีเขม) ควรใชเปนผนังเย็นเพื่อลดภาระความเย็นท่ีจะเขาสูหองปรับอากาศในทุกฤดู สวนผนังท่ี
มีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยต่ํา (สีออน) เหมาะท่ีจะใชผนังเย็นกับฤดูรอน แตไมเหมาะใชกับฤดูฝน
และฤดูหนาวเนื่องจากฤดูฝนมีคารังสีอาทิตยไมสูงมาก สวนฤดูหนาวมีอุณหภูมิส่ิงแวดลอมตํ่า ทํา
ใหผนังมีคาอุณหภูมิไมสูง 

 
8.2 การเปล่ียนแปลงตําแหนงทอน้ําตามความลึกของผนัง 

การวิเคราะหการเปล่ียนแปลงตําแหนงทอน้ําตามความลึกของผนังไดผลสรุปดังตอไปนี้ 
ในกรณีท่ีอุณหภูมิน้ําเขาคงที่มีคาตํ่า การวางทอน้ําท่ีความลึกตางๆ ไมสงผลตออุณหภูมิผิว

ดานในมากนัก แตเม่ืออุณหภูมิน้ําเขาสูงข้ึน การดึงความรอนท่ีสะสมในผนังจะยากข้ึน และท่ีผนังท่ี
มีผิวผนังดานนอกมีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดานนอกเทากัน เม่ืออุณหภูมิน้ําขาเขาผนัง
เย็น มีคาสูงข้ึน จะทําใหตําแหนงทอน้ําท่ีดีท่ีสุดท่ีทําใหอุณหภูมิท่ีผิวดานในมีคาตํ่าสุด จะคอยๆ
เคล่ือนเขาใกลผิวผนังดานนอกมากข้ึน  
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เม่ือทําการศึกษากรณีอุณหภูมิน้ําเปล่ียนไปตามอุณหภูมิน้ําในถัง โดยเปล่ียนแปลงตําแหนง
ทอน้ําตามความลึกของผนัง 5 ตําแหนง พบวาอุณหภูมิท่ีผิวผนังดานในของผนังเย็นของการ
เปล่ียนแปลงตําแหนงทอน้ําแตละตําแหนง จะมีคาแตกตางกันนอยมาก ไมเกิน 1oCแตเม่ือพิจารณา
อุณหภูมิของน้ําท่ีขาออกจากผนังเย็นท่ีตําแหนงท่ี 1 และตําแหนงท่ี 5 จะมีคาแตกตางกันมากท่ีสุดถึง 
6oC ดังนั้นการวางตําแหนงทอน้ําในตําแหนงท่ีใกลผนังดานนอก จะเปนตําแหนงท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

ในฤดูรอน ผนังเย็นท่ีมีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยเทากับ 0.9จะสามารถลดอุณหภูมิผิวผนัง

ดานในไดเทากับผนังท่ีมีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยเทากบั 0.2และสามารถผลิตน้ําน้ํารอนได แตใน

ฤดูฝนและฤดหูนาว ผนังท่ีมีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยเทากับ 0.2จะมีคาอุณหภูมิท่ีผิวดานในนอย

กวาผนังเย็นท่ีมีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยเทากับ 0.9จึงไมเหมาะใชลดภาระความเยน็แตผนังท่ีมีคา

การดูดกลืนรังสีอาทิตยเทากบั 0.9ยังสามารถผลิตน้ํารอนได 

 
8.3 อัตราการไหลของนํ้า 

กรณีท่ีอุณหภมิูของน้ําขาเขาผนังเย็นคงท่ีเม่ืออัตราการไหลสูงข้ึนจะทําสามารถลดอุณหภูมิ
ท่ีผิวผนังดานในไดดีข้ึน เนื่องจากเมื่อทําการเพ่ิมอัตราการไหล ความเร็วภายในทอจะสูงข้ึน ทําให
สัมประสิทธ์ิการพาความรอนภายในทอสูงข้ึน สามารถดึงความรอนออกจากผนังไดดีข้ึน อยางไรก็
ตาม ณ จุดๆหนึ่ง เม่ือทําการเพ่ิมอัตราการไหลใหสูงข้ึนเร่ือยๆ ความสามารถในการลดอุณหภูมิผนัง 
เร่ิมไมแตกตางกันมาก ซ่ึงในการใชงานจริงตลอดท้ังป คาอัตราการไหลสูงสุดท่ีเหมาะสมจะอยูท่ี 5 
l/min โดยอาจไมจําเปนตองใชคาอัตราการไหลสูงกวานี ้ เพื่อจะไมตองใชกําลังงานของปมน้ําใน
การหมุนเวียนน้ําท่ีสูงเกินความจําเปน 
 การใชผนังเยน็ในกรณีอุณหภูมิน้ําขาเขาเปล่ียนไปตามอุณหภูมิน้ําในถัง การไหลของน้ําใน
ทอแบบราบเรียบไมเหมาะท่ีจะใชกับผนังเย็น สวนการไหลของน้ําในทอแบบปนปวนเหมาะท่ีจะใช
กับผนังเยน็ โดยในการทดสอบคร้ังนี้อัตราการไหลที่เหมาะสมคือ 3 l/minเนื่องจากที่อัตราการไหล
สูงกวา 3 l/minจะมีผลของอุณหภูมิไมแตกตางกัน 
 
8.4 ระยะหางระหวางทอ 

กรณีท่ีอุณหภูมิของนํ้าขาเขาผนังเย็นคงที่เม่ือเพ่ิมจํานวนทอมากข้ึน พื้นท่ีในการดึงความ
รอนจากผนังจะมากข้ึนตามไปดวย ทําใหสามารถลดอุณหภูมิท่ีผิวผนังดานในไดดีข้ึน  นอกจากนี้ยัง
พบวาท่ีผนังท่ีมีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดานนอก เทากับ 0.9เม่ือจํานวนทอมากกวา 16 
ทอ พบวาความสามารถในการลดอุณหภูมิผนังดานในไมแตกตางกันมากนักสวนผนังท่ีมีคาการ
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ดูดกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดานนอก เทากับ 0.2 เม่ือจํานวนทอมากกวา 12ทอ พบวา
ความสามารถในการลดอุณหภูมิผนังดานในไมแตกตางกันมากนัก 

กรณีท่ีอุณหภูมิของนํ้าขาเขาผนังเย็นคงที่เม่ือจํานวนทอเพ่ิมมากข้ึน พื้นท่ีในการดึงความ
รอนจากผนังจะมากข้ึนตามไปดวย ทําใหสามารถลดอุณหภูมิท่ีผิวผนังดานในไดดีข้ึน แตเนื่องจาก
อุณหภูมิของนํ้าขาเขาผนังมีคาสูงข้ึนตามอุณหภูมิน้ําในถัง ทําใหอุณหภูมิแตกตางระหวางน้ําในทอ 
และผนังมีคาแตกตางกันไมมากนัก ทําใหทอน้ําแตละทอดึงความรอนสะสมจากผนังไดไมมากนัก 
ซ่ึงท่ีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดานนอก เทากับ 0.9 และ0.2เม่ือจํานวนทอน้ํามากกวา 8
ทอ พบวาความสามารถในการลดอุณหภูมิผนังดานในไมแตกตางกันมากนัก แตเม่ือพิจารณาถึงคา
ภาระความเย็นท่ีผนังเย็นลดไดจากผนังปกติ รวมท้ังการเพ่ิมความรอนใหแกน้ําในถัง พบวาท่ี
จํานวนทอน้ํามากกวา 12 ทอข้ึนไป จะมีคาความรอนแตกตางกันไมเกินรอยละ 10 

จากแบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีใชศึกษาผนังเย็นเพื่อวิเคราะหผลจากพารามิเตอรตางๆ 
สามารถสรุปผลไดดังนี้ 
(1) การใชผนังเย็นท่ีมีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตย เทากับ 0.9 สามารถใชไดกับทุกฤดู สวนผนังเย็น

ท่ีมีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตย เทากับ 0.2 เหมาะท่ีจะใชเฉพาะในชวงฤดูรอน 

(2) ตําแหนงการวางทอนํ้าท่ีเหมาะสมควรวางใกลกับผิวผนังดานนอก 

(3) อัตราการไหลควรใชในชวงการไหลแบบปนปวน โดยในการศึกษาคร้ังนี้กรณีอุณหภูมิน้ําขา

เขาคงท่ีอัตราการไหลที่เหมาะสม คือ5l/minสวนกรณีน้ําขาเขาเปล่ียนไปตามอุณหภูมิน้ําในถัง

อัตราการไหลที่เหมาะสม คือ3l/min 

(4) จากการศึกษานี้จํานวนทอสูงสุดสําหรับกรณีอุณหภูมิน้ําขาเขาผนังคงท่ี ตั้งแต 16ทอขึ้นไป 

พบวาความสามารถในการลดอุณหภูมิท่ีผนังดานในไมแตกตางกันมากนัก สวนกรณีอุณหภูมิ

น้ําขาเขาผนังเปล่ียนไปตามอุณหภูมิน้ําในถัง ตั้งแต 12ทอข้ึนไป พบวาคาความรอนท่ีได

ประโยชนจะแตกตางกันไมมากนัก 

 

8.5 แนวทางการทําวิจัยตอเนื่อง 

 ศึกษาเพิ่มเติมถึงผลเนื่องจากการเปล่ียนแปลงขนาดทอ และผลของวัสดุแตละประเภท
ของทอน้ําหรือ ผนัง  เชน ทอพลาสติกท่ีมีผลตอการดึงความรอนสะสมในผนัง 

 ศึกษาเพิ่มเติมถึงผลการกระจายตัวของอุณหภูมิในแนวแกน z  หรือตามความสูงของ
ผนังรวมไปถึงความรอนท่ีสูญเสียท่ีขอบผนัง 
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 ศึกษาเพิ่มเติมในการหาคาสัมประสิทธ์ิการถายความรอนรวมของผนงัเย็น 
 นําไปประยุกตใชในการศึกษาอ่ืนๆ เชน ลานจอดรถกลางแจง 


