
บทท่ี 7 
การวิเคราะหตัวแปรท่ีเก่ียวของกับงานวิจัย 

 
 ในการศึกษาผลอุณหภูมิของผนังเย็นจะพบวาคาผลลัพธอุณหภูมิท่ีตองการจะข้ึนอยูกับตัว
แปรหลายตัว ดังนั้นเพื่อใหเห็นความสัมพนัธของตัวแปรที่มีผลตอผลลัพธจะสามารถจัดกลุมของตัว
แปรเขาดวยกนั โดยในศึกษาคร้ังนี้จะใชวธีิการวิเคราะหมิติ แบบ ߨ-Theorem ไดดังนี ้
 
7.1 การศึกษาอุณหภูมิน้ําขาออกจากผนัง 

ሶܳ ൌ ݂ሾܣ்ܩ, ሺ ௔ܶ௠௕ െ ௥ܶ௢௢௠ሻ, ,ߙ ,ݐ ,ܮ ܷ௪௔௟௟ܣሿ (7.1) 
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กําจัด ሾߠሿ, ሾܯሿ, ሾܶሿและ ሾܮሿจะได 
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โดยท่ี ሶܳ คือปริมาณความรอนท่ีน้ําในทอไดรับ(W)    ்ܩคือคารังสีอาทิตย(W/m2) ܣคือพื้นท่ีรับแสง
ของผนังเย็น(m2) ௔ܶ௠௕คืออุณหภมิูส่ิงแวดลอม(oC)  ௥ܶ௢௢௠คืออุณหภูมิภายในหอง(oC)  ݐคือ ชวง
ระยะเวลาท่ีผนังไดรับแสงอาทิตย(sec)ߙคือคาการกระจายความรอน(m2/s)ܮคือความหนาของผนัง
(m)ܷ௪௔௟௟คือสัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนรวมของผนังเย็น(W/m2 oC) ሶ݉ คืออัตราการไหลของ
น้ําในทอ(kg/s)ܥ௣คือคาความจคุวามรอนของน้ํา(J/kgoC) ிܶைคืออุณหภูมิของน้าํท่ีออกจากผนงั
(oC) ிܶூคืออุณหภมิูของน้ําท่ีไหลเขาสูผนัง(oC) 

จากกลุมตัวแปรดังสมการท่ี 7.4 กรณีศึกษาของผนังท่ีมีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตย เทากับ 
0.9อัตราการไหลของน้ํา 6 l/minระยะหางของทอน้ําแตละทอเทากับ 0.10m ตําแหนงการวางทออยู
บริเวณกึ่งกลางผนัง อุณหภมิูผนังเร่ิมตนท่ี 25oC อุณหภูมิน้ําขาเขาผนังคงท่ีท่ี25oCชวงเวลาทีใ่ชใน
การคํานวณ 2ช่ัวโมงคือตั้งแต 11.00 น.-13.00น.เนื่องจากคารังสีอาทิตยมีคาคงท่ี อุณหภูมิ
ส่ิงแวดลอมอยูในชวง 25oC-35oCคาสัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนรวมประมาณ 1.34W/m2 oC 
และคารังสีอาทิตยอยูในชวง 100-1000W/m2 จะสามารถนํามาสรางกราฟความสัมพันธเพื่อหาคา
อุณหภูมิของน้าํขาออกจากผนังเย็นได ดังรูปตอไปนี ้
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รูปท่ี 7.1 ความสัมพันธของความรอนท่ีน้าํไดรับตอความรอนจากรังสีอาทิตย กับความรอนจาก
ภายนอกผานผนังเย็นเขาสูหองปรับอากาศตอความรอนจากรังสีอาทิตย เพื่อศึกษาอุณหภูมิน้ําขา

ออกจากผนัง 
 

7.2 การศึกษาอุณหภูมิผิวผนังดานใน 
݄௜ܣ൫ ௪ܶ௔௟௟,௜௡ െ ௥ܶ௢௢௠൯ ൌ ,ܣ்ܩൣ݂ ሶ݉ ௣ሺܥ ிܶை െ ிܶூሻ, ,ߙ ,ݐ ,ܮ ܷ௪௔௟௟ܣሺ ௔ܶ௠௕ െ ௥ܶ௢௢௠ሻ൧ 

                       (7.5) 
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กําจัด ሾܯሿ, ሾܶሿและ ሾܮሿจะได 
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โดยท่ี ݄௜คือสัมประสิทธ์ิการพาความรอนท่ีผิวผนังดานใน(W/m2 oC) ௪ܶ௔௟௟,௜௡คืออุณหภูมิผิวผนัง
ดานใน(oC) 

จากกลุมตัวแปรดังสมการท่ี 7.8 กรณีศึกษาของผนังท่ีมีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตย เทากับ 
0.9อัตราการไหลของน้ํา 6 l/minระยะหางของทอน้ําแตละทอเทากับ 0.1m ตําแหนงการวางทออยู
บริเวณกึ่งกลางผนัง อุณหภมิูผนังเร่ิมตนท่ี 25oC อุณหภมิูน้ําขาเขา25oCชวงเวลาที่ใชในการคํานวณ 
2ช่ัวโมงคือต้ังแต 11.00น.-13.00น.เนื่องจากคารังสีอาทิตยมีคาคงท่ี อุณหภูมิส่ิงแวดลอมอยูในชวง 
25oC-35oCคาสัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนรวมประมาณ 1.34W/m2 oCคาสัมประสิทธ์ิการพา
ความรอนท่ีผิวผนังดานในประมาณ8.44W/m2 oC  และคาแดดอยูในชวง 100-1000W/m2 จะสามารถ
นํามาสรางกราฟความสัมพนัธเพื่อหาคาอุณหภูมิท่ีผิวผนังดานใน โดยในการหาคาอุณหภูมิของผิว
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ผนังดานใน จะนําคาอุณหภมิูน้ําขาออกท่ีไดจากรูปท่ี 7.1 มาประกอบในการหาคาอุณหภูมิท่ีผิวผนัง
ดานใน ในรูปท่ี 7.2 

รูปท่ี 7.2 ความสัมพันธของความรอนจากผิวผนังดานในสูอากาศในหองปรับอากาศตอความรอน
จากภายนอกผานผนังเยน็เขาสูหองปรับอากาศ กับความรอนท่ีน้ําไดรับตอความรอนจากรังสีอาทิตย 

เพื่อศึกษาอุณหภูมิน้ําขาออกจากผนัง 
 
7.3 ตัวอยางการหาอุณหภูมิน้าํขาออก และผวิผนงัดานใน ของผนังเยน็ 
 เม่ือตองการทราบคาอุณหภมิูน้ําขาออก จะเร่ิมจากตองทราบคาระยะเวลาท่ีผนังเย็นรับรังสี
อาทิตย เชน 1 ช่ัวโมง จะสามารถคํานวณหาคาఈ௧

௅మ
เทากับ 0.22749และตองทราบคา อุณหภูมิ      สิง

แวดลอมเฉล่ีย และรังสีอาทิตยเฉล่ีย ตามชวงเวลาท่ีไดรังรังสีอาทิตยเชน ௔ܶ௠௕เทากับ 35oC 
และ்ܩเทากับ 400 W/m2จะไดคา ௎ೢೌ೗೗ሺ்ೌ೘್ି ೝ்೚೚೘ሻ

ீ೅
เทากับ 0.0334 ดังนั้นจะสามารถหาคา

௠ሶ ஼೛ሺ்ಷೀି்ಷ಺ሻ

ீ೅஺
 ไดจากรูปท่ี 7.1 เทากับ 0.3122 คาดังกลาวสามารถนํามาแกสมการเพ่ือหาคา ிܶைได

เทากับ 26.12oCโดยข้ันตอนท้ังหมดสามารถแสดงไดดังรูป 7.3 
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รูปท่ี 7.3 การใชกราฟเพื่อหาคาอุณหภูมิน้ําขาออกจากผนงัเย็น 

 
หลังจากหาคาอุณหภูมิน้ําขาออกจาผนังไดแลว เม่ือตองการหาคาอุณหภูมิท่ีผิวผนังดานใน

ของผนังเย็น จะเร่ิมจากนําคา ௠ሶ ஼೛ሺ்ಷೀି்ಷ಺ሻ

ீ೅஺
ท่ีไดจากรูปท่ี 7.1ไดเทากับ 0.3122 มาหาคา

௛೔൫்ೢೌ೗೗,೔೙ି ೝ்೚೚೘൯

௎ೢೌ೗೗ሺ்ೌ೘್ି ೝ்೚೚೘ሻ
ไดจากรูปท่ี 7.2 เทากับ 0.9156 คาดังกลาวสามารถนํามาแกสมการเพื่อหาคา 

௪ܶ௔௟௟,௜௡ไดเทากับ 26.47oCโดยข้ันตอนท้ังหมดสามารถแสดงไดดงัรูป 7.4 
 

 
รูปท่ี 7.4การใชกราฟเพื่อหาคาอุณหภูมิผิวผนังดานในของผนังเย็น 

 


