
บทท่ี 5 
ผลการคํานวณของแบบจําลองทางคณิตศาสตร โดยกาํหนดใหอุณหภูมิน้ําขาเขาผนังเย็นคงท่ี 

 
 ในบทวิจัยนี้ จะใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรดังอธิบายในบทท่ี 2 มาใชวิเคราะหหา 
อุณหภูมิของผิวผนังดานในของผนังปกติเปรียบเทียบกับผนังเย็น โดยผนังอยูในแนวด่ิง และหัน
หนาไปทางทิศใต และสําหรับผนังเย็น จะทําการศึกษาผลของอุณหภูมิของผิวผนังดานในเนื่องจาก
การเปล่ียนแปลงตําแหนงทอน้ําตามความลึกของผนัง อัตราการไหลของน้ํา และระยะหางระหวาง
ทอ โดยผลทีไดมีรายละเอียดดังนี้ 
 
5.1อุณหภูมิของผิวผนงัดานในของผนงัปกติและผนงัเย็น 

รูปท่ี 5.1 แสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภมิูผิวผนังดานในของผนังปกติและผนังเย็นโดยใน
การศึกษาจะกาํหนดคาอุณหภูมิน้ําขาเขาคงที่ท่ี 25oC ทอวางอยูท่ีความลึกกึ่งกลางผนงัระยะระหวาง
ทอ 0.1mอัตราการไหลของน้ํา 6 l/minคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดานนอก คือ 0.9 และ 
0.2 คารังสีอาทิตยโดยคารังสีอาทิตย และอุณหภูมิอากาศจะใชคาสถิติของจังหวดัเชียงใหม ซ่ึงใช
ตัวแทนของฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว คือเดือนเมษายน สิงหาคมธันวาคม ตามลําดับ 
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(ค) 

รูปท่ี 5.1การเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังดานในของผนังปกติและผนังเย็น โดย (ก) (ข) และ (ค) คือ
ตัวแทนของฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว ตามลําดับ 

 
จากรูป 5.1เม่ือเวลาผานไป ผนังจะสะสมความรอนทําใหอุณหภูมิผนังดานในของผนังมีคา

เพิ่มข้ึน ชวงบายจะมีคาอุณหภูมิสูงกวาในชวงเชาสําหรับผนังเย็นเนื่องจากน้ําในทอท่ีฝงอยูในผนัง 
ดึงความรอนท่ีสะสมในผนังออกไป จะสามารถลดอุณหภูมิผิวผนังดานในไดมากกวาผนังปกติ 

ฤดูรอนและฤดูหนาว ผนังปกติท่ีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดานนอก 0.9จะมีคา
ใกลเคียงกันโดยอุณหภูมิท่ีผิวผนังดานในสูงสุดประมาณ 34.25oCและ33.55oCและคาการดูดกลืน
รังสีอาทิตยของผิวผนังดานนอก 0.2 มีอุณหภูมิผิวผนังดานในสูงสุดประมาณ 30.55oCและ 28.49oC
ตามลําดับ จะเห็นไดวาในฤดูหนาวคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยมีผลตออุณหภูมิผิวผนังดานในมาก
เนื่องจาก ในฤดูหนาวมีคารังสีอาทิตยสูง แตมีอุณหภูมิส่ิงแวดลอมต่ําสวนฤดูฝนจะมีคารังสีอาทิตย
ต่ํา และอุณหภูมิส่ิงแวดลอมไมสูงมาก ทําใหอุณหภูมิผิวผนังดานในไมสูงมาก ท่ีคาการดูดกลืนรังสี
อาทิตยของผิวผนังดานนอก 0.9 ทําใหอุณหภูมิท่ีผิวผนังดานในสูงสุดประมาณ 31.78oCและคาการ
ดูดกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดานนอก 0.2 มีอุณหภูมิผิวผนังดานในสูงสุดประมาณ 28.26oC 

สําหรับผนังเย็นในฤดูรอนท่ีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดานนอก 0.9 จะสามารถ
ลดอุณหภูมิผิวผนังดานในไดมากท่ีสุด 6.11oC เม่ือเทียบกับผนังปกติ และคาการดูดกลืนรังสีอาทิตย
ของผิวผนังดานนอก 0.2 จะสามารถลดอุณหภูมิผิวผนังดานในไดมากท่ีสุด 3.71oCเม่ือเทียบกับผนัง
ปกติสวนในฤดูฝนและฤดูหนาวท่ีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดานนอก 0.9 จะสามารถลด
อุณหภูมิผิวผนังดานในไดมากท่ีสุด4.38oCและ5.18oC เม่ือเทียบกับผนังปกติ และคาการดูดกลืนรังสี
อาทิตยของผิวผนังดานนอก 0.2 จะสามารถลดอุณหภูมิผิวผนังดานในไดมากท่ีสุด 2.17oCและ 
2.21oCเม่ือเทียบกับผนังปกติ 
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ผนังท่ีมีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยสูง (สีเขม) ควรใชเปนผนังเย็นเพื่อลดภาระความเย็นท่ีจะ
เขาสูหองปรับอากาศ สําหรับทุกฤดู สวนผนังท่ีมีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยต่ํา (สีออน) เหมาะท่ีจะ
ใชผนังเย็นกับทุกฤดู แตฤดูหนาวควรเร่ิมเปดระบบหมุนเวียนน้ําภายในผนังเย็น ตั้งแตในชวง
กลางวัน เนื่องจากฤดูหนาวในชวงเชาอุณหภูมิส่ิงแวดลอมมีอุณหภูมิต่ํา 
 
5.2 การเปล่ียนแปลงตําแหนงทอน้ําตามความลึกของผนังเย็น 

รูปท่ี 5.3แสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังดานในของผนังเย็น ตามการเปล่ียนแปลง
ตําแหนงทอนํ้าท่ีความลึกของผนัง 5 ตําแหนง ดังรูปท่ี 5.2โดยกําหนดอณุหภูมิของน้ําท่ีเขาผนังอยูท่ี 
25-35oCระยะหางระหวางทอ 0.1mและอัตราการไหลของน้ํา 6 l/min คาการดูดกลืนรังสีอาทิตยของ
ผิวผนังดานนอก คือ 0.9 และ 0.2 คารังสีอาทิตยโดยคารังสีอาทิตย และอุณหภูมิอากาศจะใชคาสถิติ
ของจังหวดัเชียงใหม ซ่ึงใชตัวแทนของฤดูรอน คือเดือนเมษายน  

 
รูปท่ี 5.2ตําแหนงการวางทอน้ําภายในผนัง ตามความลึก 5 ตําแหนง 
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(ก)                                  (ข) 

 
(ค) 

รูปท่ี 5.3การเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังดานในของผนังเย็นตามตําแหนงทอน้ํา1-5ใชตัวแทนของ
ฤดูรอน โดย (ก) (ข) และ (ค) คือผลจากอุณหภูมิน้ําขาเขาท่ี 25oC 30oC35oC 

 
จากรูปท่ี 5.3(ก)ผนังท่ีมีผิวผนังดานนอกมีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดานนอก 

เทากับ 0.9 และ 0.2 เม่ืออุณหภูมิน้ําเขาอยูท่ี 25oCคาอุณหภูมิต่ําสุดของผนังดานในอยูท่ีการวางทอท่ี
ตําแหนงท่ี 4 และในรูปท่ี 5.6ผนังท่ีมีผิวผนังดานนอกมีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดาน
นอก เทากับ 0.9 ในชวงเชา เม่ืออุณหภูมิน้ําเขาอยูท่ี 30oC  คาอุณหภูมิต่ําสุดของผนังดานในอยูท่ีการ
วางทอท่ีตําแหนงท่ี 1 สวนในชวงบาย คาอุณหภูมิต่ําสุดของผนังดานในเร่ิมเขาใกลการวางทอท่ี
ตําแหนงท่ี 2เนื่องจาก ผนังท่ีมีผิวผนังดานนอกมีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยสูง หลังจากชวงเวลา
15:00 น. จะมีความรอนสะสมในผนังมาก ทําใหตําแหนงทอน้ําตองขยับเขาใกลบริเวณกึ่งกลางผนัง 
เพื่อดึงความรอนสะสมท่ีสะสมในผนังใกลบริเวณผิวผนังดานในท่ีสูงข้ึนไดดียิ่งข้ึนสําหรับผนังมีผิว
ผนังดานนอกมีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดานนอก เทากับ 0.2 ท่ีอุณหภูมิน้ําเขาคงท่ีท่ี 
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30oC  คาอุณหภูมิต่ําสุดของผนังดานในอยู ท่ีการวางทอท่ีตําแหนงท่ี 1สวนในรูปท่ี 5.3(ข) ท่ี
กําหนดใหอุณหภูมิน้ําเขาคงท่ี 35oC ลักษณะของอุณหภูมิจะมีแนวโนมเชนเดียวกับรูปท่ี 5.3(ค) 

ดังนั้นในกรณีท่ีอุณหภูมิน้ําเขามีคาตํ่า การวางทอน้ําท่ีความลึกตางๆ ไมสงผลตออุณหภูมิ
ผิวดานในมากนัก แตเม่ืออุณหภูมิน้ําเขาสูงข้ึน การดึงความรอนท่ีสะสมในผนังจะยากข้ึน และจาก
รูป 5.3พบวาผนังท่ีมีผิวผนังดานนอกมีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดานนอกเทากัน เม่ือ
อุณหภูมิน้ําขาเขาผนังเย็น มีคาสูงข้ึน จะทําใหตําแหนงทอน้ําท่ีดีท่ีสุดท่ีทําใหอุณหภูมิท่ีผิวดานในมี
คาตํ่าสุด จะคอยๆเคล่ือนเขาใกลผิวผนังดานนอกมากข้ึน เนื่องจากในกรณีท่ีอุณหภูมิน้ําเขามีคา
สูงข้ึน ถาทออยูใกลผนังดานใน ทอน้ําอาจจะเปนแหลงจายความรอนใหกับผนังดานใน ดังนั้น
ตําแหนงของทอควรเล่ือนเขามายังผนังดานนอกซ่ึงมีอุณหภูมิสูง เพื่อใหน้ําในทอยังสามารถรับ
ความรอนจากบริเวณดังกลาวได 
 
5.3 อัตราการไหลของนํ้า 

รูปท่ี 5.4แสดงผลการเปล่ียนแปลงอัตราการไหลของน้ําขาเขาต้ังแต 1-7l/minการทดสอบ
จะวางตําแหนงทอน้ําไวท่ีกึ่งกลางผนังโดยใหอุณหภมิูของน้ําขาเขาคงท่ีท่ี 25oC และระยะหาง
ระหวางทอเทากับ 0.1mคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดานนอก คือ 0.9 และ 0.2 โดยคารังสี
อาทิตย และอุณหภูมิอากาศจะใชคาสถิตขิองจังหวดัเชียงใหม ซ่ึงใชตัวแทนของฤดูรอน คือเดือน
เมษายน ตัวแทนของฤดูฝน คือเดือนสิงหาคมและหนาว คือเดือนธันวาคม  

 

 
(ก)                                  (ข) 
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(o C)

เวลา (นาฬิกา)

T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีอัตราการไหล 1LPM

T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีอัตราการไหล 3LPM

T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีอัตราการไหล 5LPM

T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีอัตราการไหล 7LPM 20
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อุณ
หภู
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(o C)

เวลา (นาฬิกา)

T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีอัตราการไหล 1LPM

T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีอัตราการไหล 3LPM

T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีอัตราการไหล 5LPM

T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีอัตราการไหล 7LPM

்ߙ ൌ 0.9 

்ߙ ൌ 0.2 
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(ค) 

รูปท่ี 5.4การเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังดานในของผนังเย็นตามอัตราการไหลของน้ําตางๆ โดย 
(ก) (ข) และ (ค) คือตัวแทนของฤดูรอน ฤดูฝน และฤดหูนาว ตามลําดบั 

จากรูปท่ี 5.4ในทุกฤดูผนังเย็นท่ีมีคาการดดูกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดานนอก เทากับ 
0.9 ท่ีอัตราการไหลตั้งแต 5l/min ข้ึนไป จะมีคาอุณหภูมิท่ีผิวผนังดานในแตกตางกันไมมากนัก สวน
ท่ีมีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดานนอก เทากับ 0.2 อัตราการไหลตั้งแต 3l/min ข้ึนไปเร่ิม
มีคาอุณหภูมิท่ีผิวผนังดานในไมแตกตางกัน  

ดังนั้นจากรูป5.4พบวา ท่ีการไหลของน้ําในทอน้ําเร่ิมเปนแบบปนปวน (ตั้งแตอัตราการ
ไหล 3 l/min ข้ึนไป) เม่ืออัตราการไหลสูงข้ึนจะทําสามารถลดอุณหภูมิท่ีผิวผนังดานในไดดข้ึีน
เนื่องจากเม่ือทําการเพิ่มอัตราการไหล ความเร็วภายในทอจะสูงข้ึน ทําใหสัมประสิทธ์ิการพาความ
รอนภายในทอสูงข้ึน สามารถดึงความรอนออกจากผนงัไดดีข้ึน อยางไรก็ตาม เม่ือทําการเพ่ิมอัตรา
การไหลใหสูงข้ึนเร่ือยๆ ความสามารถในการลดอุณหภมิูผนัง เร่ิมไมแตกตางกันมาก ซ่ึงในการใช
งานในทุกฤด ู คาอัตราการไหลสูงสุดท่ีเหมาะสมจะอยูท่ี 5 l/minโดยอาจไมจําเปนตองใชคาอัตรา
การไหลสูงกวานี้ เพื่อจะไมตองใชกําลังงานของปมน้ําในการหมุน เวยีนน้ําท่ีสูงเกินความจําเปน 
 
5.4ระยะหางระหวางทอ 

รูปท่ี 5.5แสดงผลการเปล่ียนแปลงระยะหางระหางของทอน้ํา (การเพิ่มหรือลดระยะหาง
ระหวางทอน้ําจะเปนการเปล่ียนแปลงจํานวนทอน้ําภายในผนังเยน็) โดยระยะหางมากข้ึนจํานวน
ทอก็จะนอยลง ในรูปอุณหภูมิน้ําขาเขาคงที่ท่ี 25oC ทอวางอยูท่ีความลึกกึ่งกลางผนงัอัตราการไหล
ของนํ้า 6 l/minคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดานนอก คือ 0.9 และ 0.2 คารังสีอาทิตยโดยคา
รังสีอาทิตย และอุณหภูมิอากาศจะใชคาสถิติของจังหวดัเชียงใหม ซ่ึงใชตัวแทนของฤดูรอน คือ
เดือนเมษายน ตัวแทนของฤดูฝน คือเดือนสิงหาคมและหนาว คือเดือนธันวาคม  
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มิ 
(o C)

เวลา (นาฬิกา)

T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีอัตราการไหล 1LPM
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีอัตราการไหล 3LPM
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีอัตราการไหล 5LPM
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีอัตราการไหล 7LPM

்ߙ ൌ 0.2 

்ߙ ൌ 0.9 
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(ก)                                  (ข) 

 
)ค(  

รูปท่ี 5.5การเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังดานในของผนังเย็นตามการเปล่ียนแปลงระยะหางระหาง
ทอน้ํา (เปล่ียนแปลงจํานวนทอ)โดย (ก) (ข) และ (ค) คือตัวแทนของฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว 

ตามลําดับ 
 

จากรูป5.5 พบวาเม่ือเพิ่มจํานวนทอมากขึ้น พื้นท่ีในการดึงความรอนจากผนังจะมากขึ้น
ตามไปดวย ทําใหสามารถลดอุณหภูมิท่ีผิวผนังดานในไดดีข้ึน  นอกจาก นี้ยังพบวาท่ีผนังท่ีมีคาการ
ดูดกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดานนอก เทากับ 0.9เมื่อจํานวนทอมากกวา 16 ทอ พบวา
ความสามารถในการลดอุณหภูมิผนังดานในไมแตกตางกันมากนักสวนผนังท่ีมีคาการดูดกลืนรังสี
อาทิตยของผิวผนังดานนอก เทากับ 0.2 เม่ือจํานวนทอมากกวา 12ทอ พบวาความสามารถในการลด
อุณหภูมิผนังดานในไมแตกตางกันมากนัก 
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อุณ
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เวลา (นาฬิกา)

T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 4 ทอ
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 8 ทอ
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 12 ทอ
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 16 ทอ
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 20 ทอ
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(o C)

เวลา (นาฬิกา)

T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 4 ทอ
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 8 ทอ
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 12 ทอ
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 16 ทอ
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 20 ทอ
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มิ
(o C)

เวลา (นาฬิกา)

T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 4 ทอ
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 8 ทอ
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 12 ทอ
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 16 ทอ
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 20 ทอ
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จากขอมูลท่ีแสดงในรูปท่ี 5.1-5.5 สามารถสรุปไดเปนขอมูลในการเปรียบเทียบความ
แตกตางของอุณหภูมิไดในตารางที่ 5.1-5.4ไดดังน้ี 
ตาราง 5.1ผลขอมูลของอุณหภูมิของการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังดานในของผนังปกติและผนัง
เย็น  
เดือน เมษายน สิงหาคม ธันวาคม 

คาการดูดกลืนรังสีอาทิตย (ࢀࢻ) 0.2 0.9 0.2 0.9 0.2 0.9 

อุณหภูมิผนังดานในสูงสุดของผนังปกติ (oC) 34.25 30.55 31.78 28.26 33.55 28.49 
อุณหภูมิผนังดานในสูงสุดของผนังเย็น (ทอวาง
ก่ึงกลางผนัง จํานวนทอ 15 ทอ อัตราการไหล 6 
l/min ) (oC) 

28.14 26.84 27.32 26.09 28.37 26.28 

อุณหภูมิผิวผนังดานในสูงสุดแตกตางระหวางผนัง
ปกติและผนังเย็น (oC) 

6.11 3.71 4.38 2.17 5.18 2.21 

 จากตารางท่ี 5.1 จะเห็นไดวาท่ีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยท้ังสองคาเม่ือใชผนังเย็นท่ี
อุณหภูมิน้ําขาเขาคงท่ี สามารถชวยลดอุณหภูมิจากผนังปกติไดคอนขางมากในทุกฤดู 
 
ตาราง 5.2ผลขอมูลของอุณหภูมิของการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังดานในของผนังปกติและผนัง
เย็นท่ีทําการเปล่ียนแปลงอัตราการไหลโดยขอมูลดังกลาวเปนตัวแทนของฤดูรอน 
อัตราการไหล (l/min) 1 3 5 7 ผนังปกติ 

อุณหภูมิผิวผนังดานใน (ทอวางก่ึงกลางผนัง จํานวนทอ 
15 ทอ และ ࢀࢻเทากับ 0.9) (oC) 

30.43 28.77 28.28 28.04 34.25 

อุณหภูมิผิวผนังดานในสูงสุดแตกตางระหวางผนังปกติ
และผนังเย็นท่ีเปล่ียนอัตราการไหล (ࢀࢻเทากับ 0.9) (oC) 

3.82 5.48 5.97 6.21 0 

อุณหภูมิผิวผนังดานใน (ทอวางก่ึงกลางผนัง จํานวนทอ 
15 ทอ และ ࢀࢻเทากับ 0.2) (oC) 

28.21 27.21 26.91 26.78 30.55 

อุณหภูมิผิวผนังดานในสูงสุดแตกตางระหวางผนังปกติ
และผนังเย็นท่ีเปล่ียนอัตราการไหล (ࢀࢻเทากับ 0.2)(oC) 

2.34 3.34 3.64 3.77 0 

 จากตารางท่ี 5.2 จะเห็นไดวาท่ีอัตราการไหลมากกวา 3 l/min ข้ึนไปคาความแตกตางของ
อุณหภูมิผิวผนังดานในสูงสุดระหวางผนังปกติและผนังเย็นเร่ิมมีคาไมแตกตางกัน 
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ตาราง 5.3 ผลขอมูลของอุณหภูมิของการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังดานในของผนังปกติและผนัง
เย็นท่ีทําการเปล่ียนแปลงจํานวนทอน้ําโดยขอมูลดังกลาวเปนตัวแทนของฤดูรอน 
จํานวนทอนํ้า 4 8 12 16 20 ผนังปกติ 

อุณหภูมิผิวผนังดานใน (ทอวางก่ึงกลางผนัง 
อัตราการไหล 6 l/minและ ࢀࢻเทากับ 0.9) (oC) 

31.20 29.52 28.54 27.97 27.59 34.25 

อุณหภูมิผิวผนังดานในสูงสุดแตกตางระหวาง
ผนังปกติและผนังเย็นท่ีเปล่ียนจํานวนทอนํ้า (ࢀࢻ
เทากับ 0.9) (oC) 

3.05 4.73 5.71 6.28 6.66 0 

อุณหภูมิผิวผนังดานใน (ทอวางก่ึงกลางผนัง 
อัตราการไหล 6 l/min และ ࢀࢻเทากับ 0.2) (oC) 

28.69 27.65 27.07 
 

26.73 26.51 30.55 

อุณหภูมิผิวผนังดานในสูงสุดแตกตางระหวาง
ผนังปกติและผนังเย็นท่ีเปล่ียนจํานวนทอนํ้า (ࢀࢻ
เทากับ 0.2) (oC) 

1.86 2.90 3.48 3.82 4.04 0 

 จากตารางท่ี 5.3จะเห็นไดวาท่ีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยเทากับ 0.9 เม่ือจํานวนทอมากกวา 
16 ทอข้ึนไป และที่คาการดูดกลืนรังสีอาทิตยเทากับ 0.2 เม่ือจํานวนทอมากกวา 12 ทอข้ึนไปคา
ความแตกตางของอุณหภูมิผิวผนังดานในสูงสุดระหวางผนังปกติและผนังเย็นเร่ิมมีคาไมแตกตาง
กัน 
 
ตาราง 5.4 ผลขอมูลของอุณหภูมิของการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังดานในของผนังปกติและผนัง
เย็นท่ีทําการเปล่ียนแปลงตําแหนงการวางทอน้ําตามความลึกของผนังโดยขอมูลดังกลาวเปน
ตัวแทนของฤดูรอน 
อุณหภูมินํ้าขาเขาคงที่ (oC) 25 30 35 

คาการดูดกลืนรังสีอาทิตย (ࢀࢻ) 0.2 0.9 0.2 0.9 0.2 0.9 

อุณหภูมิผนังดานในสูงสุดของผนังเย็น ทอวางที่
ตําแหนงท่ี 1 (จํานวนทอ 15 ทอ อัตราการไหล 6 
l/min ) (oC) 

28.51 27.07 30.62 29.19 32.73 31.32 

อุณหภูมิผนังดานในสูงสุดของผนังเย็น ทอวางที่
ตําแหนงท่ี 2 (จํานวนทอ 15 ทอ อัตราการไหล 6 
l/min ) (oC) 

28.25 26.90 30.65 29.31 33.05 31.72 

อุณหภูมิผนังดานในสูงสุดของผนังเย็น ทอวางที่
ตําแหนงท่ี 3 (จํานวนทอ 15 ทอ อัตราการไหล 6 
l/min ) (oC) 

28.14 26.83 30.79 29.49 33.44 32.14 
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ตาราง 5.4 ผลขอมูลของอุณหภูมิของการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังดานในของผนังปกติและผนัง
เย็นท่ีทําการเปล่ียนแปลงตําแหนงการวางทอน้ําตามความลึกของผนังโดยขอมูลดังกลาวเปน
ตัวแทนของฤดูรอน(ตอ) 
อุณหภูมินํ้าขาเขาคงที่ (oC) 25 30 35 
คาการดูดกลืนรังสีอาทิตย (ࢀࢻ) 0.2 0.9 0.2 0.9 0.2 0.9 

อุณหภูมิผนังดานในสูงสุดของผนังเย็น ทอวางที่
ตําแหนงท่ี 4 (จํานวนทอ 15 ทอ อัตราการไหล 6 
l/min ) (oC) 

28.11 26.82 31.01 29.72 33.91 32.62 

อุณหภูมิผนังดานในสูงสุดของผนังเย็น ทอวางที่
ตําแหนงท่ี 5 (จํานวนทอ 15 ทอ อัตราการไหล 6 
l/min ) (oC) 

28.27 26.92 31.37 30.02 34.47 33.12 

  
จากตารางท่ี 5.4 เม่ืออุณหภูมิของนํ้าขาเขาผนังคงท่ีมีคาสูงข้ึน ตําแหนงการวางทอน้ําท่ีทํา

ใหอุณหภูมิท่ีผิวผนังดานในมีคาตํ่าท่ีสุดจะเขาใกลผิวผนังดานนอกมากข้ึน  
  

จากแบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีใชศึกษาผนังเย็นในกรณีท่ีอุณหภูมิน้ําขาเขาผนังเย็นคงท่ี 
โดยใชวิธีหลักการสมดุลพลังงาน หลักการถายโอนความรอนและวิธีการผลตางสืบเนื่อง เพื่อ
วิเคราะหผลจากพารามิเตอรตางๆ สามารถสรุปผลไดดังนี้ 
(1) เม่ืออุณหภูมิของน้ําขาเขาผนังเย็นเพิ่มข้ึนตําแหนงท่ีเหมาะสมของทอน้ําจะขยับเขาใกลผิวผนัง

ดานนอกมากข้ึนซ่ึงจะสามารถลดความรอนสะสมในผนังไดดี โดยทําใหอุณหภูมิผนังดานใน
มีคาตํ่าสุด 

(2) เม่ือทําการเพิ่มอัตราการไหลและจํานวนทอน้ํา จะทําใหสามารถดึงความรอนสะสมจากผนังได

ดีข้ึน ทําใหอุณหภูมิของผิวผนังดานในลดลงและจากการศึกษานี้สําหรับตลอดท้ังป ท่ีอัตราการ

ไหลตั้งแต 5l/min ข้ึนไปและจํานวนทอต้ังแต 16 ทอ ข้ึนไป พบวาความสามารถในการลด

อุณหภูมิท่ีผนังดานในไมแตกตางกันมากนัก 


