
บทท่ี 4 
การเปรียบเทียบผลอุณหภูมิท่ีไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรกับชดุทดสอบจริง 

 
 การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองทางคณิตศาสตร จะทําการเปรียบเทียบผล
อุณหภูมิท่ีคํานวณไดเทียบกับคาท่ีไดจากชุดทดสอบจริง ท่ีมีการวัดคาอุณหภูมิของผนัง อุณหภูมิ
ส่ิงแวดลอม อุณหภูมิน้ําขาเขา-ออก และคารังสีอาทิตย โดยชุดทดสอบจริงจะมีลักษณะเดียวกันกับ
แบบจําลองทางคณิตศาสตร  ซ่ึงการกําหนดเงื่อนไขขอบเขตและคาเร่ิมตนท่ีใชในการคํานวณ  จะ
ใชคาท่ีไดจากชุดทดสอบจริงซ่ึงรายละเอียดผลการศึกษา มีดังนี้ 
 
4.1 การเปรียบเทียบอุณหภูมิผนงัปกติ ของชุดทดสอบจรงิและแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
 รูปท่ี 4.1 แสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิของผนังปกติ ของชุดทดสอบจริงกับ
แบบจําลองทางคณิตศาสตร โดยคารังสีอาทิตยและอุณหภูมิอากาศโดยรอบจะใชคาของจังหวดั
เชียงใหม ในวนัท่ี 1 ธันวาคม 2554  
 

 
รูปท่ี 4.1 การเปรียบเทียบอุณหภูมิผนังปกติของชุดทดสอบจริงและแบบจําลองทางคณิตศาสตรใน

วันท่ี 1 ธันวาคม 2554 
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T ผิวผนังดานลาง ของชุดทดสอบจริง
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จากรูปจะเหน็ไดวา อุณหภมิูผนังดานนอกจะมีคาสูงท่ีสุดประมาณ 55oC ท่ีเวลาประมาณ 
13:30 น.และอุณหภูมิผิวผนงัดานในจะมีคาสูงสุดประมาณ 42oC ท่ีเวลาประมาณ 15:00 น. ผลจาก
แบบจําลองทางคณิตศาสตรของผนังปกติ จะใหคาใกลเคียงกับคาท่ีวัดไดจริงจากการทดสอบ โดยมี
คาแตกตางกนัสูงสุด ไมเกิน 3oCหรือนอยกวารอยละ 10 
 
4.2 การเปรียบเทียบอุณหภูมิผนงัเย็น ของชุดทดสอบจรงิและแบบจําลองทางคณิตศาสตร กรณีท่ีมี
การกําหนดคาอุณหภูมิน้ําขาเขาผนงัเย็น ตามคาทดสอบจริง 

รูปท่ี 4.2 แสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภมิูของผนังเย็น ของชุดทดสอบจริงกับแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตร  ในกรณีการไหลของน้ําในทอแบบปนปวน โดยคารังสีอาทิตยและอุณหภูมิอากาศ
โดยรอบจะใชคาของจังหวดัเชียงใหม ในวนัท่ี 1 ธันวาคม 2554และอุณหภูมิน้ําท่ีเขาผนังเย็น ใชคา
เดียวกับคาท่ีไดจากผลการทดสอบจริง 

รูปท่ี 4.2 การเปรียบเทียบอุณหภูมิผนังเยน็ ของชุดทดสอบจริงและแบบจําลองทางคณิตศาสตรทอ
วางอยูกลางผนัง ระยะระหวางทอ 0.1m อัตราการไหล 5 l/min ในวันท่ี 1 ธันวาคม 2554 

 
จากรูป จะเหน็วาอุณหภูมิผิวดานนอกของผนังเย็น ไมแตกตางจากผนังปกติมากนกั แต

สําหรับอุณหภมิูผิวผนังดานในจะลดลงชัดเจนโดยสามารถลดลงจากผนังปกติไดประมาณ 2-3oC
และผลจากแบบจําลอง ใหคาใกลเคียงกบัคาท่ีไดจากการทดลอง โดยมีคาความแตกตางสูงสุดไม
เกิน 2oC 
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การทํางานของระบบในรูปท่ี 4.2 จะมีการหมุนเวยีนน้าํจากผนังเย็นไปยังถังเก็บน้ําท่ีมีการ
หุมฉนวน อุณหภูมิน้ําในถังพบวา มีคาใกลเคียงกับอุณหภูมิน้ําท่ีเขาผนังเย็น ซ่ึงในชวงบายประมาณ 
16:00 น.สามารถข้ึนถึง 45oC ซ่ึงเพียงพอในการนําไปใชในการอาบ และผลที่ไดจากแบบจําลอง
ยังใหคาใกลเคียงกับคาท่ีไดจากการทดลอง 

รูปท่ี 4.3แสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภมิูของผนังเย็น ของชุดทดสอบจริงกับแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตร ในกรณีการไหลของน้ําในทอแบบราบเรียบ ซ่ึงมีคาอัตราการไหลลดลง โดยคา
รังสีอาทิตยและอุณหภูมิอากาศโดยรอบจะใชคาของจังหวัดเชียงใหม ในวันท่ี 5 ธันวาคม 2554 

 

 
รูปท่ี 4.3การเปรียบเทียบอุณหภูมิผนังเยน็ของชุดทดสอบจริงและแบบจําลองทางคณติศาสตรทอ

วางอยูกลางผนัง ระยะระหวางทอ 0.1mอัตราการไหล 1l/minในวันท่ี 5 ธันวาคม 2554 
 

ในรูปท่ี 4.3 พบวา แบบจาํลองยังสามารถทํานายผลของอุณหภูมิผนัง และอุณหภูมิน้ําท่ี
ออกจากผนัง และอุณหภูมิน้าํท่ีเขาผนัง หรืออุณหภูมิน้ําในถังไดใกลเคียงกับผลที่ไดจากการทดลอง 
โดยคาความแตกตางสูงสุดไมเกิน 3oC 
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T น้ําขาออก ของแบบจําลอง T น้ําขาออก ของชุดทดสอบจริง

T ระหวางทอ ของชุดทดสอบจริง T ผิวผนังดานบน ของชุดทดสอบจริง

T ผิวผนังดานลาง ของชุดทดสอบจริง T น้ําขาเขา ของชุดทดสอบจริง
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4.3 การเปรียบเทียบอุณหภูมิผนงัเย็น ของชุดทดสอบจรงิและแบบจําลองทางคณิตศาสตรกรณี
ไมไดกําหนดอุณหภูมิน้ําขาเขา 

รูปท่ี 4.4และ 4.5 แสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิของผนังเย็น ของชุดทดสอบจริงกับ
แบบจําลองทางคณิตศาสตร ในกรณีการไหลของน้ําในทอแบบราบเรียบ และแบบปนปวน โดยคา
รังสีอาทิตยและอุณหภูมิอากาศโดยรอบจะใชคาของจังหวัดเชียงใหม ในวันท่ี 5 ธันวาคม 2554และ
วันท่ี 1 ธันวาคม 2554 ตามลําดับ ในกรณนีี้อุณหภูมิน้ําท่ีเขาผนังจะถูกคํานวณ และเปรียบเทียบกบั
ผลการทดสอบ ท้ังนี้จะมีการนําโมเดลของถังเก็บมารวมในการคํานวณ 

 
รูปท่ี 4.4 การเปรียบเทียบอุณหภูมิผนังเยน็ ของชุดทดสอบจริงและแบบจําลองทางคณิตศาสตรทอ

วางอยูกลางผนัง ระยะระหวางทอ 0.1mอัตราการไหล 5l/min กรณี มีถังน้ํา 
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รูปท่ี 4.5 การเปรียบเทียบอุณหภูมิผนังเยน็ ของชุดทดสอบจริงและแบบจําลองทางคณิตศาสตรทอ
วางอยูกลางผนัง ระยะระหวางทอ 0.1mอัตราการไหล 1l/min กรณี มีถังน้ํา 

 

จากผลการศึกษาพบวา คาท่ีไดจากแบบจําลอง มีคาแตกตางจากผลการทดสอบจริงมากข้ึน  
เนื่องจาก มีคาความผิดพลาดจากอุณหภมิูท่ีเพิ่มขึ้นของน้ําท่ีเขาผนัง เนื่องจากอิทธิพลของปมน้ํา 
โดยเฉพาะในกรณีอัตราการไหลต่ํา ทําใหอุณหภูมิน้ําดังกลาวสูงกวาอุณหภูมิเฉล่ียของน้ําในถังเก็บ 
ซ่ึงในแบบจําลอง ไดกําหนดใหมีคาเทากนั อยางไรกต็าม คาความแตกตางของอุณหภูมิสูงสุดท่ี
ตําแหนงตางๆ ยังไมเกนิรอยละ 10 

 ผลท่ีไดจะเหน็ไดวา แบบจําลองท่ีไดพฒันาข้ึน สามารถนําไปแสดงผลอุณหภูมิท่ีเกิดข้ึน
ในผนังเย็น และในบทตอไป จะนําแบบจําลองนี้ไปพิจารณาพฤตกิรรมของผนังเย็น เม่ือมีการ
เปล่ียนตําแหนง และจํานวนทอ ตอไป 
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