
 

 

บทที่ 5 
สรุปผลการทดลอง 

 
การทดลองเพื่อศึกษาผลของเวลาเก็บกักตอการสรางกรดไขมันระเหยและกาซชีวภาพจากตน
ขาวโพดหมักในถังปฏิกรณระดับหองปฏิบัติการ ทําการทดลองโดยใชกระบวนการไรออกซิเจนใน
ถัง กวนสมบูรณแบบสองข้ันตอน สามารถสรุปผลการทดลองไดดังตอไปนี้ 
 
5.1. ผลของเวลาเก็บกักตอประสิทธิภาพของถังปฏิกิริยา CSTR แบบสองขั้นตอนภายใตสภาวะ
Thermophilic-Mesophilic ท่ีระยะเวลาเก็บกักรวมของระบบเทากับ 20 วัน  

ทําการเปรียบเทียบผลของเวลาเก็บกักตอประสิทธิภาพของถังปฏิกิริยา CSTR แบบ
สองข้ันตอน ท่ีสภาวะ Thermophilic-Mesophilic โดยทําการกําหนดระยะเวลาเก็บกักรวมของระบบ
ใหคงท่ี โดยมีระยะเวลาเก็บกักรวมอยูท่ี 20 วัน ซ่ึงแบงออกเปน 3 ชุดการทดลอง พบวา สารปอนท่ี
ผานถังสรางกรดมีปริมาณกรดไขมันระเหยเพิ่มข้ึนโดยเฉล่ีย รอยละ 20 และพบวามีกรดอะซิติกเปน
องคประกอบหลัก (ppm) โดยในชุดการทดลองที่ 1 และ 2 มีองคประกอบของกรดไขมันระเหยท่ีมี
คาใกลเคียงกัน สวนชุดการทดลองท่ี 3 มีองคประกอบของกรดไขมันระเหยท่ีมีคานอยกวา ดังนั้น
เนื่องจากกระบวนการสรางมีเทนสวนใหญตองการใชกรดอะซิติกเปนสารต้ังตน ประกอบกับ
ระยะเวลาเก็บกักของชุดการทดลองท่ี 1 บงบอกถึงขนาดของถังปฏิกรณท่ีเล็กกวาชุดการทดลองท่ี 2 
เปนเทาตัว ดังนั้น ระยะเวลาเก็บกัก 1 วันในถังสรางกรดของชุดการทดลองท่ี 1 จึงเปนระยะเวลาเก็บ
กักท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับถังสรางกรด นอกจากนี้เม่ือทําการพิจารณาปริมาณกาซมีเทนจําเพาะท่ี
เกิดข้ึน พบวาคาท่ีไดจากถังสรางกาซมีเทนท่ีระยะเวลาเก็บกัก 19 วัน(0.2490.032 NlCH4/gVSadded 
)มีประสิทธิภาพสูงสุด ซ่ึงหมายความวาระยะเวลาเก็บกัก 19 วัน เปนระยะเวลาเก็บกักท่ีเหมาะสม
สําหรับถังสรางมีเทน  
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5.2. ผลของเวลาเก็บกักตอประสิทธิภาพของถังปฏิกิริยา CSTR แบบสองขั้นตอนภายใตสภาวะ
Thermophilic-Mesophilic ควบคุมใหระยะเวลาเก็บกักของถังสรางกรดมีคาคงท่ี 1 วนั 

ทําการเปรียบเทียบผลของเวลาเก็บกักตอประสิทธิภาพของถังปฏิกิริยา CSTR แบบ
สองข้ันตอน ท่ีสภาวะ Thermophilic-Mesophilic โดยทําการกําหนดระยะเวลาเก็บกักของถังสราง
กรดใหคงท่ี โดยมีระยะเวลาเก็บกักอยูท่ี 1 วัน สวนถังสรางมีเทนนั้น ไดกําหนดระยะเวลาเก็บกักไว
ท่ี 25 และ 14 วัน เพื่อศึกษาขอบเขตของระยะเวลาเก็บกักท่ีเหมาะสม จากการทดลองพบวา ปริมาณ
การเกิดกาซมีเทนจําเพาะจากถังสรางมีเทนท่ีเวลาเก็บกัก 14 วัน(0.1650.011 NlCH4/gVSadded) มีคา
นอยกวาคาท่ีไดจากถังสรางมีเทนท่ีเวลาเก็บกัก 25 วัน(0.2300.021 NlCH4/gVSadded) อยางมี
นัยสําคัญ ซ่ึงอาจเปนผลมาจากการลดระยะเวลาเก็บกักมากเกินไปอาจทําใหแบคทีเรียสรางกาซ
มีเทนเจริญเติบโตไมทัน เกิดการชะแบคทีเรียบางสวนเนื่องจากถูกทําลายเพราะสภาพที่ไมสมดุล 
สวนถังสรางมีเทนท่ีระยะเวลาเก็บกัก 25 วัน มีคาปริมาณกาซมีเทนจําเพาะท่ีเกิดข้ึนตํ่ากวาชุดการ
ทดลองท่ี 1 ( ถังสรางมีเทนท่ีระยะเวลาเก็บกัก 19 วัน กับถังสรางกรดท่ีมีระยะเวลาเก็บกัก 1 วัน) 
อยางมีนัยสําคัญ ดังนั้นจึงสรุปไดวา ท่ีระยะเวลาเก็บกัก 19 วัน เปนคาท่ีเหมาะสมซ่ึงทําใหปริมาณ
การเกิดกาซมีเทนจําเพาะมีคาสูงสุด เม่ือทํางานรวมกับถังสรางกรดท่ีระยะเวลาเก็บกัก 1 วัน 
 
5.3. ผลของเวลาเก็บกักตอประสิทธิภาพของถังปฏิกิริยา CSTR แบบขั้นตอนเดียว 

ทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของถังปฏิกิริยา CSTR แบบข้ันตอนเดียว โดย
กําหนดใหมีระยะเวลาเก็บกักเทากัน คือ 20 วัน เพื่อใชในการเปรียบเทียบระหวางสภาวะ 
Mesophilic (อุณหภูมิหอง) กับสภาวะ Thermophilic (อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส) และการทดลอง
สวนท่ี 1 ซ่ึงเปนระบบแบบ 2 ข้ันตอนท่ีมีระยะเวลาเก็บกักรวมของระบบ เทากับ 20 วัน เชนกัน 
พบวาถัง SM (0.2090.026 NlCH4/gVSadded) และ ถัง ST (0.2180.029 NlCH4/gVSadded)  มี
ปริมาณการเกิดกาซมีเทนจําเพาะตํ่ากวาชุดการทดลองที่ 1 (0.2490.032 NlCH4/gVSadded ) นาจะ
เปนผลมาจากท่ีสภาวะ Thermophilic สามารถเรงปฏิกิริยา Hydrolysis ซ่ึงเปนข้ันตอนจํากัดอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาสําหรับการผลิตกาซชีวภาพจากวัสดุท่ีอยูในรูปของแข็ง ทําใหวัสดุท่ีผานจาก
ข้ันตอนแรกมายังข้ันตอนท่ีสองมีลักษณะเปนเนื้อเดียวกัน จึงสงผลใหเกิดการเรงปฏิกิริยาของ 
Methanogens ตามไปดวย ประกอบกับการแยกกระบวนการ Hydrolysis หรือ Acidification ออก
จากกระบวนการ Acetogenesis หรือ Methanogenesis โดยท้ังสองกระบวนการนี้มีสภาพท่ี
เหมาะสมในสภาวะที่แตกตางกัน (โดยเฉพาะอยางยิ่งคาพีเอช) การแยกแบคทีเรียท้ัง 2 ออกจากกัน
จะทําใหสามารถควบคุมความเปนกรด-ดางในแตละถังใหเหมาะสมกับแบคทีเรียในแตละกลุมไดดี 
จึงสงผลใหระบบแสดงประสิทธิภาพไดเต็มท่ีกวาเม่ือเทียบกับถังปฏิกรณธรรมดาแบบข้ันตอนเดียว 
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อีกท้ังจากการศึกษางานวิจัยตางๆ พบวาปริมาณการเกิดกาซมีเทนจําเพาะข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ เชน 
สายพันธุขาวโพด ระยะเวลาเก็บเกี่ยว รอยละของของแข็งท้ังหมด สภาวะในดําเนินการ ฯลฯ ดังนั้น
ความแตกตางของปจจัยตางๆยอมสงผลตอปริมาณการเกิดกาซมีเทนจําเพาะในแตละการทดลอง
ดวย 


