
 

บทที่ 2 

หนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว 

 

 หนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวเปนท่ีคาดการณวาจะนํามาเพิ่มกําลังผลิตไฟฟาภายใน

ระบบมากข้ึน โดยท่ัวไปความหมายของหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว คือ ระบบผลิตไฟฟา

ขนาดเล็กมากท่ีถูกจํากัดขนาดไมเกิน 10 เมกะวัตต และถูกจํากัดใหติดต้ังเฉพาะในระบบจําหนาย

ไฟฟาเทานั้น ประเภทของหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวท่ีถูกนํามาใชในปจจุบันมีอยูหลาย

ประเภท ซ่ึงแตกตางไปตามมาตรฐานท่ีถูกนํามาอางอิง ดังนั้น ในบทนี้จะอธิบายเกี่ยวกับคําจํากัด

ความของหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว เทคโนโลยีของระบบผลิตไฟฟาท่ีอางอิงตามมาตรฐาน

ตาง ๆ รวมถึงเปรียบเทียบกับระบบผลิตไฟฟาแบบดั้งเดิม หรือระบบผลิตไฟฟาแบบศูนยกลางวามี

ความแตกตางกันอยางไร อีกท้ัง ขอดี ขอเสียของท้ังสองระบบ และผลกระทบท่ีเกิดจากการติดต้ัง

หนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวเขาไปในระบบ 

 

2.1 คําจํากัดความของหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว 

 จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวของ ไดกําหนดคําจํากัดความของหนวยผลิตไฟฟาแบบ

กระจายตัวไวแตกตางกัน เชน เปนระบบผลิตไฟฟาขนาดเล็กแบบแยกตัวอิสระ บางประเทศได

กําหนดคํานิยามตามระดับแรงดันของระบบไฟฟาแบบดั้งเดิมท่ีหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวเขา

ไปเช่ือมตอ และบางประเทศกําหนดจากลักษณะเฉพาะ เชน เปนพลังงานทดแทนหรือพลังงานรวม 

เปนตน ตามมาตรฐานของ CIRED Working Group [27] ไดใหคําจํากัดความของหนวยผลิตไฟฟา

แบบกระจายตัววาเปนหนวยผลิตไฟฟาขนาดยอย โดยท่ี 

 (1) ไมเปนระบบผลิตไฟฟาแบบศูนยกลางท่ีตองจายกําลังไฟฟาแกโหลด 

 (2) เช่ือมตอกับระบบจําหนายไฟฟาเทานั้น 

 (3) มีกําลังการผลิตอยูในชวง 50 เมกะวัตต ถึง 100 เมกะวัตต 
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สวนมาตรฐาน IEEE Std 1547-2003 [28] ไดใหคําจํากัดความของหนวยผลิตไฟฟาแบบ

กระจายตัวไววา เปนเคร่ืองกําเนิดไฟฟาท่ีเช่ือมตอเขากับพื้นท่ีของระบบไฟฟากําลังผานทางจุดตอ

รวม ซ่ึงในประเทศไทยไดใหคําจํากัดความในอีกความหมายหนึ่ง คือ ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก 

(Very Small Power Producer: VSPP) หมายถึง ผูผลิตไฟฟา ท้ังภาคเอกชน รัฐบาล รัฐวิสาหกิจ และ

ประชาชนท่ัวไปท่ีมีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาเปนของตัวเอง ท่ีจําหนายไฟฟาใหกับการไฟฟาฝายจําหนาย 

โดยมีปริมาณพลังงานไฟฟาขายเขาระบบไมเกิน 10 เมกะวัตต [29] 

 

2.2 หนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวเปรียบเทียบกับระบบผลิตไฟฟาแบบดั้งเดิม 

 กําลังไฟฟาสวนใหญท่ีไดมาจากระบบผลิตไฟฟาแบบศูนยกลาง (Central station power 

plant) โดยเช้ือเพลิงท่ีใชในการผลิตสวนใหญเปนเช้ือเพลิงประเภท ฟอลซิล และพลังงานนิวเคลียร

เปนหลัก กําลังการผลิตติดต้ังมีขนาดต้ังแต 150 เมกะวัตต จนถึง 800 เมกะวัตต ในประเทศไทยมี

หนวยงานที่รับผิดชอบท้ังในเร่ืองการผลิต สงจาย และจําหนายไฟฟา ซ่ึงมีขนาดใหญและกอสราง

ในพื้นท่ีท่ีหางไกลจากโหลด ดังนั้น จึงมีแนวคิดในการเร่ิมนําหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวเขา

มาประยุกตใชในระบบ  

2.2.1 ความแตกตางระหวางหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวและระบบผลิตไฟฟาแบบดั้งเดิม 

ในการเปรียบเทียบระหวางระบบผลิตไฟฟาแบบศูนยกลางและหนวยผลิตไฟฟาแบบ

กระจายตัว สามารถแบงตามคุณลักษณะทางดานประสิทธิภาพได ดังนี้ [31]-[32] 

(1)  เงินลงทุน, เช้ือเพลิง, และตนทุนในการปฏิบัติงานและบํารุงรักษา 

เงินลงทุนท่ีใชในการกอสรางระบบผลิตไฟฟาจากศูนยกลางยอมมีคามากกวาเม่ือเทียบ

กับขนาดของกําลังผลิต  แตเม่ือเปรียบเทียบในเร่ืองของอัตราคาไฟฟาพบวา ระบบผลิตไฟฟาแบบ

ศูนยกลางมีคาไฟฟาเฉลี่ย 2.50 บาทตอหนวย ในขณะท่ีหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวประเภท

พลังงานกังหันลม มีอัตราสวนการขายไฟฟา 3.50 บาทตอหนวย และอัตราสวนราคาขายไฟฟาจาก

พลังงานแสงอาทิตย 8.00 บาทตอหนวย [1] สงผลใหตนทุนคาไฟฟาท่ีโหลดผูใชตองจายใหกับ

ระบบผลิตไฟฟาเพิ่มสูงข้ึน แตเนื่องจากหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวสวนใหญ เปนประเภท

พลังงานทดแทน จึงมีตนทุนในเร่ืองของเช้ือเพลิงท่ีถูกกวา อีกท้ังตนทุนในการปฏิบัติงานและการ
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บํารุงรักษาตํ่า ดังนั้น หนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวจึงคุมทุนมากกวาระบบผลิตไฟฟาแบบ

ศูนยกลาง เม่ือเปรียบเทียบในดานการลงทุน 

(2)  ความเช่ือถือไดและคุณภาพไฟฟากําลัง 

วิเคราะหจากสภาพแรงดันไฟฟาในสภาวะท่ีจายโหลด เนื่องจาก หนวยผลิตไฟฟาแบบ

กระจายตัวสวนใหญเปนประเภทพลังงานทดแทน ทําใหความแนนอนในการสงจายกําลังไฟฟา

ข้ึนอยูกับขอจํากัดในเร่ืองเช้ือเพลิง และชวงเวลาในการผลิตไฟฟา 

(3)  มลพิษและผลกระทบทางดานส่ิงแวดลอม 

หนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวประเภทพลังงานทดแทนสวนใหญเปนพลังงาน

สะอาด และไมมีการสันดาปภายในจึงกอใหเกิดมลพิษไมมากนัก เชน มลพิษทางดานอากาศ และ

มลพิษทางดานเสียง เปนตน 

(4)  ความตองการของโครงสรางข้ันพื้นฐาน 

ระบบผลิตไฟฟาแบบศูนยกลาง รวมท้ังระบบสงจาย และระบบจําหนายไฟฟาตองใช

พื้นท่ีจํานวนมากในการกอสราง เม่ือเทียบกับหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว  อีกท้ังระบบ

โครงขายใตดินขนาดใหญของหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวท่ีสามารถสงจายกําลังไฟฟาไดโดย

ท่ีไมจําเปนตองใชพื้นท่ีดานบน เม่ือเปรียบเทียบกับระบบจําหนายไฟฟาของระบบผลิตไฟฟาแบบ

ศูนยกลาง 

ตาราง 2.1  การเปรียบเทียบความเหมาะสมระหวางระบบผลิตแบบศูนยกลาง และหนวยผลิตไฟฟา

แบบกระจายตัวเม่ือติดต้ังเขาไปในระบบจําหนายไฟฟา  

ขอเปรียบเทียบ 
ประเภทของโรงไฟฟา 

ระบบผลิตไฟฟา 
แบบศูนยกลาง 

หนวยผลิตไฟฟา 
แบบกระจายตัว 

1. เงินลงทุน, เช้ือเพลิง, และตนทุนในการปฏิบัติงาน
และการบํารุงรักษา 

  

2. ความเช่ือถือไดและคุณภาพกําลังไฟฟา   
3. มลพิษผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอม   
4. ความตองการของโครงสรางขั้นพ้ืนฐาน   
5. ระยะเวลาในการกอสราง   
6. ความปลอดภัยทางดานไฟฟาและการปฏิบัติงาน   
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(5)  ระยะเวลาในการกอสราง 

เวลาในการกอสรางระบบผลิตไฟฟาแบบศูนยกลางและระบบสงจายกําลังไฟฟา ตอง

ใชเวลาในการศึกษาหลาย ๆ ดาน เชน ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม การศึกษาทางดานโบราณคดี พื้นท่ี

ท่ีจะใชในการกอสราง รวมไปถึงการออกแบบและการกอสราง ท่ีตองใชเวลาประมาณ 7-10 ป 

ระบบจําหนายไฟฟาท่ีตองใชเวลาในการสรางประมาณ 6 เดือนถึง 2 ป เม่ือเปรียบเทียบระยะเวลา

ในการกอสรางหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว รวมท้ังระบบโครงขายใตดินของหนวยผลิตไฟฟา

แบบกระจายตัวท่ีใชเวลาในการสรางประมาณ 6 เดือน 

(6)  ความปลอดภัยทางดานไฟฟาและการปฏิบัติงาน 

เกี่ยวของกับการเกิดสภาวะไอซแลนดิ้ง ซ่ึงจะมีผลตอระบบปองกันภายหลังจากการ

เช่ือมตอหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวเขาไปในระบบปกติ และมีผลตอผูเขาไปปฏิบัติงานในการ

ซอมบํารุง 

2.2.2 หนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวในประเทศไทย 

หนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวในประเทศไทยท่ีผลิตกําลังไฟฟาเพื่อสงจายใหกับระบบ

ไฟฟาของประเทศ สามารถจําแนกไดจากขนาดของกําลังผลิตติดต้ังท่ีเช่ือมตอกับระบบ คือ ผูผลิต

ไฟฟาอิสระ (Independent Power Producer: IPP), ผูผลิตไฟฟารายเล็ก (Small Power Producer: 

SPP), และผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก (Very Small Power Producer: VSPP) แตหนวยผลิตไฟฟา

แบบกระจายตัวในระบบจําหนายไฟฟาจะถูกจํากัดขนาดกําลังการผลิตท่ีสามารถเช่ือมตอเขาไปใน

ระบบไดไมเกิน 10 เมกะวัตตตอจุดเช่ือมตอท่ีระดับแรงดันไมเกิน 33 กิโลโวลต โดยคํานิยามของ

หนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว คือ [33] 

“ผูผลิตไฟฟา ท้ังภาคเอกชน รัฐบาล รัฐวิสาหกิจ และประชาชนทั่วไป ท่ีมีเคร่ืองกําเนิด

ไฟฟาของตนเอง มีลักษณะกระบวนการผลิตไฟฟาตามขอ ข. ท่ีจําหนายไฟฟาใหแกการไฟฟาฝาย

จําหนาย โดยมีปริมาณพลังงานไฟฟาขายเขาระบบไมเกิน 10 เมกะวัตต” 

ระบบจําหนายไฟฟาจะรับซ้ือไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากท่ีผลิตไฟฟาตามลักษณะ
กระบวนการผลิตดังตอไปนี้ คือ 

(1)  การผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน (Renewable energy) เชน พลังงานกังหันลม 

พลังงานแสงอาทิตย พลังน้ําขนาดเล็ก (Mini hydroelectricity) พลังน้ําขนาดเล็กมาก (Micro 

hydroelectricity) พลังคล่ืนทะเลหรือมหาสมุทร พลังความรอนใตพิภพ และกาซชีวภาพ เปนตน 
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(2)  การผลิตไฟฟาจากเช้ือเพลิง ดังตอไปน้ี 

(2.1) กากหรือเศษวัสดุเหลือใชในการเกษตร หรือกากจากการผลิต ผลิตภัณฑทาง
อุตสาหกรรมหรือการเกษตร 

(2.2) ผลิตภัณฑท่ีแปรรูปมาจากกากหรือเศษวัสดุเหลือใชจากการเกษตร หรือจากการ
ผลิตผลิตภัณฑอุตสาหกรรมหรือการเกษตร 

(2.3) ขยะมูลฝอย 

(2.4) ไมจากการปลูกปาเพื่อเปนเช้ือเพลิง 

ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากท่ีใชเช้ือเพลิงดังกลาวขางตน สามารถใชเช้ือเพลิงในเชิงพาณิชย 
เชน น้ํามัน กาซธรรมชาติ และถานหินเปนเช้ือเพลิงเสริมได  แตท้ังนี้ พลังงานความรอนท่ีไดจาก
การใชเช้ือเพลิงเสริมในแตละรอบป ตองไมเกินรอยละ 25 ของพลังงานความรอนทั้งหมดท่ีใชใน
การผลิตไฟฟาในรอบปนั้น ๆ และในการเช่ือมตอหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว ตองปฏิบัติตาม
ระเบียบการวาดวยการเดินเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนานกับระบบไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค [34] 
 
2.3 ผลกระทบของหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวตอกําลังสูญเสียในระบบจําหนายไฟฟา 

 ในหัวขอนี้จะกลาวถึงผลกระทบอันเนื่องมาจากหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว ท่ีสงผล

กระทบตอระบบจําหนายไฟฟา ประเด็นสําคัญท่ีจะตองพิจารณาเม่ือจะทําการติดต้ังหนวยผลิต

ไฟฟาแบบกระจายตัวเขาไปในระบบจําหนายไฟฟา คือ ผลกระทบอันเนื่องมาจากกําลังผลิตไฟฟา 

และตําแหนงติดต้ังสามารถอธิบายได ดังนี้ [35] 

2.3.1 ผลกระทบเนื่องจากขนาดกําลังผลิต 

การศึกษาเร่ืองผลกระทบเนื่องมาจากกําลังผลิตจากหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวใน

ระบบจําหนายไฟฟา จะอธิบายโดยใชแบบจําลองอยางงาย ดังแสดงในภาพท่ี 2.2  

จากแบบจําลองในภาพท่ี 2.2 แสดงถึงระบบจําหนายไฟฟาท่ีมีแหลงกําเนิดเพียงแหลงเดียว 

ซ่ึงจายแรงดันไฟฟาขนาด E  โวลตใหกับระบบ ผานทางสายสงท่ีมีคาความตานทานเทากับ 

R jX  โอหมมายังโหลด ซ่ึงจะทําใหมีขนาดแรงดันตกครอมโหลดเทากับ V โวลต อีกท้ังใน

ระบบจําหนายไฟฟายังมีหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวเช่ือมตออยู 
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DGI

VloadI DG

R jX

E

 
ภาพ 2.1  แบบจําลองอยางงายของระบบจําหนายไฟฟา เม่ือมีหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว 

ติดต้ังในระบบ 

พิจารณากรณีท่ีไมมีหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวเช่ือมตออยูในระบบ  เราสามารถเขียน

สมการแสดงความสัมพันธของกําลังสูญเสียปรากฏท่ีเกิดข้ึนในสายสงไดดังนี้ คือ 

    *
, ,loss load real load imgS E V I E V I jI      (2.1) 

ในกรณีท่ีระบบมีหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวเช่ือมตออยู โดยสมมติใหหนวยผลิต

ไฟฟาแบบกระจายตัวจายเพียงกําลังไฟฟาจริงเพียงอยางเดียว  กําลังไฟฟาสูญเสียท่ีปรากฏในสายสง

สามารถเขียนเปนสมการใหมไดดังนี้ คือ 

  , , ,
DG
loss load real DG real load imgS E V I I jI     (2.2) 

จากสมการท่ี (2.2) จะพบวา เม่ือระบบจําหนายไฟฟามีหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว

เช่ือมตออยู จะสงผลตอกําลังสูญเสียในระบบจําหนาย ซ่ึงจะมีคาเปล่ียนไปดังแสดงในสมการท่ี 

(2.3) คือ 

 DG
loss loss DGS S E V I    (2.3) 

จากความสัมพันธนี้สามารถสรุปไดวา กําลังไฟฟาสูญเสียท่ีเปล่ียนแปลงในระบบจําหนาย

ไฟฟาจะข้ึนอยูกับขนาดกําลังผลิตของหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว  ซ่ึงจากวงจรจําลองน้ี

สามารถแยกพิจารณาได 2 กรณี คือ กรณีท่ีกําลังผลิตของหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวมีขนาด

เล็กกวาหรือเทากับขนาดของโหลด จะชวยใหกําลังสูญเสียท่ีเกิดข้ึนในระบบจําหนายมีคาลดลง แต

ในทางกลับกัน หากกําลังผลิตของหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวมีขนาดมากกวาขนาดของโหลด

ประมาณ 2 เทา จะสงผลใหกําลังสูญเสียในระบบจําหนายไฟฟามีคาสูงข้ึน 
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2.3.2 ผลกระทบเนื่องจากตําแหนง 

จากหัวขอกอนหนาท่ีไดอธิบายถึง ผลกระทบอันเนื่องมาจากขนาดกําลังผลิตของหนวย

ผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวท่ีมีผลตอระบบจําหนายไฟฟา โดยใชแบบจําลองอยางงาย  แตในทาง

ปฏิบัติ ระบบจําหนายไฟฟาในระบบไมไดมีแหลงจายและโหลดเพียงแหลงเดียว อีกท้ังยังมีการ

กระจายตัวของโหลดในระบบ  ซ่ึงท้ังสองปจจัยลวนแตสงผลตอกําลังสูญเสียท่ีเกิดข้ึนในระบบ

จําหนายไฟฟาท้ังส้ิน ดังนั้น กอนการติดต้ังหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวเขาไปในระบบจําหนาย

ไฟฟา จึงตองคํานึงผลกระทบอันเนื่องมาจากตําแหนงติดต้ังควบคูกันไปดวย 

หากแบงพื้นท่ีของระบบจําหนายไฟฟาโดยพิจารณาจากการกระจายตัวของโหลด จะ

สามารถแบงออกไดเปนสองลักษณะ คือ พื้นท่ีท่ีมีการกระจายตัวของโหลดอยางหนาแนน ซ่ึงจะ

เรียกตําแหนงนั้นวา จุดศูนยกลางโหลด (Load center) และพ้ืนท่ีท่ีมีการกระจายตัวของโหลดอยาง

เบาบาง ซ่ึงการเพ่ิมข้ึนของกําลังสูญเสียในระบบจําหนายไฟฟา จะแปรผันตามระยะหางระหวาง

ตําแหนงติดต้ังหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวและจุดศูนยกลางโหลด 

ดังนั้น กอนการนําหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวเขามาเช่ือมตอในระบบจําหนายไฟฟา

เพื่อชวยลดความสูญเสียท่ีจะเกิดข้ึนในระบบ  จําเปนจะตองพิจารณาท้ังสองปจจัย ไดแก ผลกระทบ

เนื่องจากกําลังผลิตติดต้ัง และผลกระทบเนื่องจากตําแหนงติดต้ังควบคูกัน สามารถสรุปไดวา กอน

การนําหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวมาประยุกตใชกับระบบจําหนายไฟฟา ส่ิงท่ีตองคํานึงถึงเปน

อันดับแรก คือ ผลกระทบในดานตาง ๆ ท่ีจะเกิดข้ึน เพื่อเปนการนําหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว

มาชวยในการปรับปรุงประสิทธิภาพ ท้ังยังชวยเสริมสรางเสถียรภาพ และความเช่ือถือไดใหกับ

ระบบจําหนายไฟฟาอีกทางหนึ่ง  


