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ตาราง 1.1  กําลังผลิตท่ีเพิ่มข้ึนในแผนการพัฒนาพลังงานหมุนเวยีนระยะตางๆ (เมกะวัตต) 

พลังงานหมุนเวียน 
ระยะสน 

2552-2555 
ระยะกลาง 
2556–2560 

ระยะยาว 
2561-2565 

รวมทงส้ิน 

พลังน้ําขนาดเล็ก 48.7 86.0 59.0 193.7 
พลังงานกังหันลม 20.5 19.0 89.0 128.5 
พลังงานแสงอาทิตย 1.0 0.5 0.5 2.0 
พลังงานขยะ - 7.5 7.5 15.0 

รวมทงส้ิน 70.2 113.0 156.0 339.2 
 

จายไฟฟากําลัง ทําใหมีการติดต้ังหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว (Distributed Generation: DG)เขา

ไปยังจุดเช่ือมตอของระบบจําหนายไฟฟา [2] และพลังงานสวนใหญท่ีนํามาใชจะเปนพลังงาน

ทดแทน เชน พลังงานจากแสงอาทิตย และพลังงานจากลม เปนตน [3]-[4] ซ่ึงในประเทศไทยไดมี

การสงเสริมการใชหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว ในรูปแบบของพลังงานหมุนเวียน โดยจัดทําใน

รูปแบบของแผนพัฒนาพลังงานหมุนเวียนท่ีเหมาะสมท้ังส้ิน 4 ประเภท ไดแก พลังงานกังหันลม 

พลังงานแสงอาทิตย พลังงานน้ําขนาดเล็กทายเข่ือนชลประทาน และพลังงานขยะ ซ่ึงไดจัดทําแผน

เบ้ืองตนแบงออกเปนสามชวง คือ ระยะสนป 2552-2555 ระยะกลาง ป 2556-2560 และระยะยาว ป 

2561-2565 แสดงในตารางท่ี 1.1 หนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวจึงมีประโยชนอยางมากตอผูใช

ไฟฟา เชน ลดกําลังไฟฟาสูญเสียท้ังในสายสง และสายจําหนาย สามารถติดต้ังใกลกับจุดศูนยกลาง

โหลด เปนตน โดยเฉพาะอยางยิ่งในพื้นท่ีท่ีระบบผลิตไฟฟาขนาดใหญไมสามารถสรางได หรือ

สถานท่ีท่ีไมสามารถติดต้ังระบบสงจายกําลังไฟฟาไดซ่ึงถือเปนขอไดเปรียบเม่ือเทียบกับโรงไฟฟา

ขนาดใหญ [5] เพราะการท่ีจะเพิ่มกําลังการผลิตโดยการกอสรางโรงไฟฟาเพิ่มข้ึนภายในประเทศ

นั้น มีปญหาและขอจํากัดอยูหลายประการ [6] ไดแก 

(1) เงินทุน ท่ีผูผลิตควรจะพิจารณาถึงความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตร 
(2) เชื้อเพลิง ท่ีปรับตัวสูงข้ึน จะสงผลกระทบตอตนทุนและผูใชไฟฟาภายในระบบ 
(3) ท่ีดิน ในเร่ืองการตอตานการสรางโรงไฟฟาและการเปล่ียนแปลงลักษณะภูมิประเทศ 
(4) มลพิษ ท่ีเกิดข้ึนจากโรงไฟฟา  
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 จากปญหาเร่ืองของการกอสรางโรงไฟฟาเพิ่มข้ึน ทําใหตองมีการนําเทคโนโลยีสมัยใหม 

คือ หนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว [7] ท่ีจะเขามาชวยแกปญหาในเร่ืองของการปรับปรุง

ประสิทธิภาพการผลิตและสงจายกําลังไฟฟาในระบบจําหนายไฟฟา โดยจะใชเงินลงทุนท่ีนอยกวา

การสรางโรงไฟฟาขนาดใหญเพ่ิมข้ึนในระบบ ลดปญหาการใชพื้นท่ีจํานวนมาก ซ่ึงจะเปนการสง

ผลกระทบท่ีนอยท่ีสุดตอบริเวณชุมชนท่ีอยูใกลเคียง และเปนการลดการทําลายลักษณะภูมิประเทศ

เดิมโดยรอบ [8]-[9] 

 หนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว หมายถึง เคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดเล็กท่ีสามารถเช่ือมตอ

ไดท้ังในระบบจําหนายไฟฟาและโหลดผูใชไฟฟาโดยตรง เพื่อเพิ่มกําลังผลิตภายในระบบ [10]-

[11] โดยมีวัตถุประสงคเพื่อเพ่ิมกําลังการผลิตใหเพียงพอตอความตองการใชพลังงานไฟฟา และลด

กําลังไฟฟาสูญเสียท้ังในระบบสงจายและระบบจําหนายไฟฟา  ประเภทและเทคโนโลยีของหนวย

ผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวสามารถจําแนกออกเปนสามประเภท คือ เคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบ

ซิงโครนัส (Synchronous generator) เชน กังหันกาซ (Gas turbine) เปนตน ประเภทท่ีสอง คือ 

เคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบอะซิงโครนัส (Asynchronous generator) เชน พลังงานนํ้า (Hydro plant) 

และพลังงานกังหันลม (Wind turbine) เปนตน ประเภทสุดทาย คือ อุปกรณแปลงกําลังไฟฟา 

(Power electronics converter) เชน พลังงานแสงอาทิตย (Photovoltaic) เปนตน [12] 

 ถึงแมหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวจะเขามามีบทบาทในการชวยใหระบบสามารถจาย

กําลังไฟฟาและลดกําลังไฟฟาสูญเสียในระบบจําหนายไฟฟา [13]-[14] แตในการติดต้ังหนวยผลิต

ไฟฟาแบบกระจายตัวท่ีตําแหนง และขนาดไมเหมาะสม จะสงผลกระทบตอระบบไฟฟาได เชน 

การควบคุมระดับแรงดันไฟฟา คุณภาพไฟฟา ระดับกระแสลัดวงจรและอุปกรณปองกันในระบบ

ไฟฟา และความเช่ือถือไดของระบบ เปนตน ดังนั้น ในการเลือกและการจัดสรรหนวยผลิตไฟฟา

แบบกระจายตัวใหเหมาะสมท่ีสุด [7], [15]-[16] ตองพิจารณาท้ังทางดานเทคนิคและเศรษฐศาสตร

ควบคูกัน ในการเลือกใชหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวในระบบจําหนายไฟฟาทางดานเทคนิค 

จะพิจารณาในสวนสําคัญ ไดแก 

(1) ชนิด ของหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว ท่ีจะนําเขามาเช่ือมตอกับระบบ 
(2) จํานวน ของหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวท่ีเหมาะสม 
(3) ตําแหนง ท่ีตั้งของหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว 
(4) ขนาด ของหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว 
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(5) ผลกระทบ ของหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว ภายหลังทําการเช่ือมตอเขาไปใน
ระบบ 
 นอกจากนี้ ในการเลือกใชหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวในระบบจําหนายไฟฟาทางดาน

เศรษฐศาสตรจะตองพิจารณาในสองสวนท่ีสําคัญ คือ 

(1) เงินลงทุน ในการติดต้ังและในการดําเนินงาน เพื่อใหไดขนาดท่ีเหมาะสม 
(2) ผลตอบแทน ท่ีไดจากการเช่ือมตอหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวเขาไปภายในระบบ

จําหนายไฟฟา 
 วิธีการแกปญหาในการเลือกและการจัดสรรหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวท่ีเหมาะสม

ท่ีสุดท่ีเคยมีการนําเสนอ เชน ในงานวิจัยของ M. Mardaneh และคณะ และงานวิจัยของ F.L. 

Alvarado [17]-[18] ใชวิธีการเลือกขนาดของหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวโดยใชหลักการ การ

ไหลของกําลังไฟฟาท่ีเหมาะสมที่สุด (Optimal Power Flow: OPF) ควบคูกับการเลือกตําแหนง

ติดต้ังท่ีเหมาะสมของหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวโดยใชวิธีการทางพันธุกรรม (Genetic 

Algorithm: GA) [18]-[19]  สําหรับงานวิจัยของ C. Táutiva และคณะ [20] ใชวิธีการแบบศึกษา

สํานึก (Heuristic methodology) เขามาหาทั้งตําแหนง และขนาดที่เหมาะสมของหนวยผลิตไฟฟา

แบบกระจายตัว เปนตน แตวิธีท่ีไดรับความนิยม คือ เทคนิควิธีทางพันธุกรรม เพื่อจัดสรรความ

เหมาะสมของหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว ท่ีจะติดต้ังเขาไปในระบบจําหนายไฟฟา  โดย

งานวิจัยของ G. Celli และคณะ และงานวิจัยของ M. Mardaneh และคณะ [16]-[17] ใชเทคนิควิธี

ทางพันธุกรรมเพ่ือหาตําแหนง และขนาดของหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวท่ีเหมาะสมท่ีจะ

นําไปติดต้ังในระบบจําหนายไฟฟา โดยจะพิจารณาขอจํากัดทางดานเทคนิค ไดแก ขอจํากัดของการ

สงจายกําลังไฟฟาท่ีจุดตอรวม สภาวะแรงดันไฟฟาท่ีจุดตอรวม และกระแสลัดวงจรสามเฟสที่จุด

ตอรวมของระบบจําหนายไฟฟา  นอกจากนี้ งานวิจัยของ T.N. Shukla และคณะ [8] ยังใชเทคนิค

วิธีการเดียวกันในการวิเคราะหเพื่อลดความสูญเสียท่ีเกิดข้ึนอีกดวย 

 จากขอบเขตและแนวทางในการแกปญหาของหลาย ๆ งานวิจัย ไมไดกลาวครอบคลุมถึง

ความสามารถของวิธีการในการหาท้ังตําแหนงท่ีติดต้ัง ขนาด และจํานวนของหนวยผลิตไฟฟาแบบ

กระจายตัวพรอมกันทีเดียวท้ังหมดได เนื่องจากปญหาในการเลือก และการจัดสรรหนวยผลิตไฟฟา

แบบกระจายตัวมีความซับซอน เพราะตองคํานึงถึง ตําแหนงติดต้ัง ขนาด ผลกระทบตอระบบ ใน

เวลาเดียวกัน อีกท้ังการวิเคราะหในเร่ืองความสูญเสียท่ีเกิดข้ึนระบบ และผลตอบแทนทางดาน
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เศรษฐศาสตรก็ยังไมไดถูกกลาวถึงมากนัก แตจากวิธีการแกปญหาท่ีเคยมีการนําเสนอไมสามารถหา

คําตอบของทุก ๆ ปญหาไดพรอมกันทีเดียวท้ังหมด ทําใหวิธีการแบบดั้งเดิมท่ีเคยนําเสนอไม

สามารถทําได ดังนั้น เพื่อเปนการแกปญหาที่ซับซอนของระบบ จึงตองนําวิธีการสมัยใหมเขามา

ชวยในการแกปญหาของการติดตั้งหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวเขาไปในระบบจําหนายไฟฟา 

 งานวิจัยนี้จึงนําเสนอเทคนิคและวิธีการใหมในการเลือก ตําแหนง และขนาดท่ีเหมาะสม  

อีกท้ังยังสามารถเลือกประเภท และจํานวนของหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวไดพรอมกันทีเดียว 

โดยใชเทคนิคการคํานวณเชิงวิวัฒนาการ (Evolutionary Computation: EC) [21]-[22] เพื่อเขามา

แกไขปญหาท่ีไดกลาวไวขางตน และเลือกใชหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวสองประเภท คือ 

พลังงานจากแสงอาทิตย และพลังงานจากลม เนื่องจากเปนพลังงานทางเลือกท่ีกําลังไดรับความ

สนใจอยูในขณะนี้ โดยมีขนาดกําลังผลิตไมเกิน 8 เมกะวัตต/บัสเช่ือมตอ  ทดสอบกับระบบ

มาตรฐาน IEEE และประยุกตใชงานกับระบบจําหนายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาคในระดับ

แรงดัน 22 กิโลโวลต [23] 

 

1.2 แนวทางในการแกปญหา 

 งานวิจัยนี้ไดนําเสนอ เทคนิคการโปรแกรมเชิงวิวัฒนาการ (Evolutionary Programming: 

EP) สําหรับเลือกหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวท่ีมีความเหมาะสมท้ังทางดานเทคนิค และ

เศรษฐศาสตร เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการสงจายโหลดทางไฟฟาในระบบจําหนายไฟฟาของ

ประเทศไทย  โดยพิจารณาจากผลตอบแทนสูงสุดท่ีไดจากการปรับปรุงระบบไฟฟา เทียบกับการ

ลงทุนจากการติดตั้งและใชงานหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว  วัตถุประสงคดังกลาวจะถูก

วิเคราะหโดยใชหลักการ การไหลของกําลังไฟฟาท่ีเหมาะสมที่สุด และพิจารณาถึงขอจํากัดของ

ระบบไฟฟาท้ังสองสวนพรอมกัน คือ ขอจํากัดในการรับกําลังไฟฟาท่ีไหลผานสายสง และระดับ

แรงดันไฟฟาซ่ึงจะตองอยูในเกณฑท่ีกําหนด 

 

1.3 สรุปสาระสําคัญและเอกสารจากงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 จากการศึกษาคนควาเอกสารและบทความที่เกี่ยวของกับงานวิจัย จะเห็นไดวามีหลาย

บทความท่ีแสดงใหเห็นถึง การเลือกใชหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว และวิธีการที่จะนํามาใชใน
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การวิเคราะหเพ่ือติดต้ังลงในระบบจําหนายไฟฟา และชวยในการปรับปรุงความสามารถในการสง

จายกําลังไฟฟา  โดยสามารถสรุปสาระสําคัญจากเอกสารท่ีเกี่ยวของไดดังตอไปนี้ 

Borges และ Falcao [7] นําเสนอวิธีการจัดสรรและเลือกขนาดท่ีเหมาะสมของหนวยผลิต

ไฟฟาแบบกระจายตัว เพ่ือติดต้ังลงในระบบจําหนายไฟฟา  เพ่ือลดความสูญเสียในโครงขายไฟฟา 

ในขณะท่ีระบบยังคงความเช่ือถือได และระดับแรงดันไฟฟายังอยูในเกณฑท่ีเหมาะสม  โดยใช

เทคนิควิธีการทางพันธุกรรม เพ่ือประเมินผลกระทบท่ีมีตอความเช่ือถือไดของระบบ ความสูญเสีย

ในระบบ และระดับแรงดันภายหลังจากการติดต้ังหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว เขาไปในระบบ

จําหนายไฟฟา  ฟงกชันประเมินคาความเหมาะสมท่ีใชในเทคนิควิธีทางพันธุกรรม เปน

ความสัมพันธระหวางผลตอบแทนสูงสุด (Benefit) ท่ีไดจากการติดต้ังหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจาย

ตัว และตนทุน (Cost) ในการดําเนินงานท่ีเกิดข้ึนจากการติดต้ัง สวนความสูญเสียและระดับแรงดัน

ท่ีเกิดขึ้นวิเคราะหจากการไหลของกําลังไฟฟา (Power flow analysis) 

 A.A. Abou El-Ela และคณะ [24] นําเสนอวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุด (Optimal Proposed 

Approach: OPA) เพื่อหาตําแหนง และขนาดของหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว และพิจารณาจาก

หลาย ๆ ขอจํากัดรวมของระบบ โดยแยกพิจารณาเปนฟงกชันวัตถุประสงคเดี่ยว (Single objective 

function) และฟงกชันวัตถุประสงครวม (Multi-objective function) โดยใชวิธีการทางพันธุกรรม 

(Genetic Algorithm: GA)  นอกจากนี้ยังใชวิธีกําหนดการเชิงเสน (Linear Programming: LP) เพื่อ

ยืนยันผลท่ีไดจากการเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบจากวิธีทางพันธุกรรม และใชศึกษาผลกระทบ

ของการจัดอันดับ และตําแหนงของหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวท่ีแตกตางกันในฟงกชัน

วัตถุประสงค  ทดสอบกับระบบสงจายกําลังไฟฟาในประเทศอียิปต  ซ่ึงผลที่ไดแสดงใหเห็นวา การ

จัดวางของหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวดวยขนาด และตําแหนงท่ีเหมาะสมเปนจุดสําคัญในการ

ชวยปรับปรุงระบบ คือ ปรับปรุงระดับแรงดัน การเพิ่มกําลังไฟฟาสํารองของระบบ ลดการไหลของ

กําลังไฟฟาในเสนทางการสงจายท่ีวิกฤติ และชวยลดกําลังไฟฟาสูญเสียในระบบได เปนตน 

Zangeneh และคณะ [25] นําเสนองานวิจัยเกี่ยวกับการวางแผนเพื่อเพิ่มกําลังการผลิตใน

ระบบโดยใชเทคโนโลยีสะอาด ซ่ึงเทคโนโลยีของหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวท่ีนํามาใช คือ 

เทคโนโลยีแบบดั้งเดิมและพลังงานทดแทน คือ พลังงานจากแสงอาทิตย (Photovoltaic) กังหันลม 

(Wind turbine) เซลลเช้ือเพลิง (Fuel cell) ไมโครเทอรไบน (Micro turbine) กังหันกาซ (Gas 
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turbine) และเครื่องยนตกังหัน (Reciprocal engine) เปนตน อัลกอริทึมท่ีนํามาใชในการวิเคราะห 

คือ วิธีการจําลองแบบมอนติคารโล (Monte carlo simulation) ถูกนํามาใชในการเลือกรูปแบบการ

วางแผนเพื่อประเมินหาความเหมาะสม  ซ่ึงประกอบไปดวย เทคโนโลยีของหนวยผลิตไฟฟาแบบ

กระจายตัว ขนาดกําลังการผลิตติดต้ัง และตําแหนงท่ีติดต้ังในระบบจําหนายไฟฟา  โดยมีเปาหมาย

เพื่อหาประสิทธิภาพและความเช่ือถือไดของระบบท่ีศึกษา  ขอจํากัดของระบบทดสอบแบงออกเปน

สองสภาวะการณ คือ ขอจํากัดการปลอยกาซในระบบจําหนายท้ังหมด และขอจํากัดการปลอยกาซ

ในแตละบัสท่ีปลอยออกมา ซ่ึงเปนกลยุทธในการสงเสริมการซ้ือขายพลังงานสะอาด พรอมกับ

ขอจํากัดในการควบคุมมลพิษท่ีจะปลอยออกมาจากระบบจําหนายไฟฟา 

Souroudi และ M. Ehsan [26] นําเสนอการกําหนดหลายวัตถุประสงคแบบไดนามิก (A 

dynamic multi-objective formulation) โดยมีวัตถุประสงค เพื่อขยายระบบจําหนายไฟฟาโดย

พิจารณาจากการติดตั้งหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวเขาไปในระบบ และพิจารณาจากสอง

วัตถุประสงค คือ ตนทุนรวมท้ังหมดในการติดต้ัง และขอจํากัดทางดานเทคนิคของระบบ  เพื่อหา

รูปแบบท่ีเหมาะสมในการจัดวาง และเลือกขนาดในการติดต้ัง ตําแหนงท่ีติดต้ัง และผลทางดานได

นามิก โดยใชวิธีการศึกษาสํานึกควบคูกัน ซ่ึงพบวาวิธีการแบบพาเรโต (Pareto optimization) และ

วิธีการแบบฟซซ่ี (Fuzzy method) สามารถหารูปแบบท่ีเหมาะสมไดมีประสิทธิภาพที่สุด โดย

ทดสอบกับระบบจําหนายไฟฟาจริง 574 โนด  

 จากบทความท่ีเกี่ยวของท่ีไดนําเสนอไวขางตน สามารถสรุปไดดังตารางท่ี 1.2 โดยจะ

แสดงถึงฟงกชันวัตถุประสงค (Objective function) ขอจํากัดในแตละงานวิจัย (Constraints) และ

วิธีการ (Methods) ท่ีนํามาใชในบทความดังกลาว  

 

1.4 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 1.4.1 เพื่อออกแบบและนําเสนอเทคนิคการคํานวณเชิงวิวัฒนาการ ท่ีใชสําหรับการ

คํานวณหาตําแหนงและขนาดท่ีเหมาะสมของหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว 

 1.4.2 เพื่อประเมินและปรับปรุงสมรรถภาพของอัลกอริทึมท่ีใชในการคํานวณโดยเทคนิค

การคํานวณเชิงวิวัฒนาการ พรอมท้ังวิเคราะหขอดี ขอเสีย และปญหาท่ีจะตองแกไขเพิ่มเติม 
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1.5 ขอบเขตของการวิจัย 

 1.5.1 สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรของระบบไฟฟาท่ีจะศึกษา เพื่อการจัดสรรท่ี

เหมาะสมของหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว โดยการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร (MATLAB) 

 1.5.2 เลือกใชเทคโนโลยีของหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวจากประเภทพลังงาน

ทดแทนสองชนิด คือ พลังงานจากแสงอาทิตย และพลังงานจากลม 

 1.5.3 ใชเทคนิคการโปรแกรมเชิงวิวัฒนาการ เพ่ือหาคําตอบตามฟงกชันวัตถุประสงคที่

กําหนด โดยพิจารณาจากผลตอบแทนสูงสุดท่ีไดจากการปรับปรุงระบบไฟฟา เม่ือเทียบกับการ

ลงทุนในการติดต้ังและใชงาน 

 1.5.4 ทดสอบและวิเคราะหอัลกอริทึมกับระบบไฟฟามาตรฐาน ไดแก IEEE 6-bus, IEEE 

30-bus, และ IEEE 118-bus เปนตน 

 1.5.5 ทดสอบและวิเคราะหอัลกอริทึมกับตัวอยางระบบจําหนายไฟฟาของประเทศไทย ท่ี

ระดับแรงดัน 22 กิโลโวลต เปนกรณีศึกษา 

 

1.6 ประโยชนท่ีจะไดรับจากการวิจัย เชิงทฤษฎี และ/หรือเชิงประยุกต 

 1.6.1 สามารถนําเสนอองคความรูใหมในการวิเคราะหปญหาการหาตําแหนงท่ีตั้ง และ

ขนาดท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการติดต้ังหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว 

 1.6.2 สามารถปรับปรุงและพัฒนาอัลกอริทึมท่ีใชในการคํานวณโดยเทคนิควิธีการเชิง

วิวัฒนาการ 

 1.6.3 สามารถนําไปใชวิเคราะหและแกปญหากับระบบจําหนายไฟฟาจริง 
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ตาราง 1.2  สาระสําคัญของงานวิจยัที่เกีย่วของ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

งานวิจยั ฟงกชันวัตถุประสงค ขอจํากัด วิธีการ 
Borges และ Falcao  

 
Benefit B

F
Cost C

  1. แรงดันของแตละบัสในระบบ 
2. ดัชนีความเชื่อถือไดของโครงขาย 
3. ความสามารถในการติดตั้งของหนวย
ผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวเขาไปใน
ระบบ 

วิธีการทางพันธุกรรม 
 

A.A. Abou El-Ela  
และคณะ 

1. ฟงกชันวัตถุประสงคเดี่ยว  
1.1 การปรับปรุงระดับแรงดันไฟฟา 

-/ /% 100
/

VP VPw DG wo DGMaxVPI
VPwo DG

   

1.2 กําลังผลิตสํารองที่เพิ่มขึ้น 
-/ /% 100

/

SR SRw DG wo DGMaxSRI
SRwo DG

   

1.3 การลดลงของกําลังไฟฟา 
-, / , /% 100

, /

PF PFk wo DG k w DGMaxPFR
PFk wo DG

   

 

1. จํานวนหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว 

/DG DG MAXN N  
2. ขอจํากัดของกําลังผลิตติดตั้งเดิม 

min max
/ gg gg DGPg Pg P   

3. ขอจํากัดของกําลังผลิตติดตั้งจากหนวย
ผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว 

min max
d d dPg Pg Pg   

4. ขอจํากัดสมดุลกําลังไฟฟา 

/1 1

N NG DG
g DG d dg d

Pg Pg P LL
 

     

 

1. วิธีกําหนดการเชิงเสน 
2. วิธีการทางพันธุกรรม  
3. วิธีการที่เหมาะสมที่สุด 
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ตาราง 1.2  สาระสําคัญของงานวิจยัที่เกีย่วของ (ตอ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

งานวิจยั ฟงกชันวัตถุประสงค ขอจํากัด วิธีการ 
 1.4 การลดลงของความสูญเสียในสายสง  

-/ / 100
/

LL LLwo DG w DGMaxLLR
LLwo DG

   

2. ฟงกชันวัตถุประสงครวม 
ประโยชนสูงสุดที่ไดจากการติดตั้งหนวยผลิตไฟฟาแบบ
กระจายตัว (The maximal composite benefit of DG) 

% %1 2
% %3 4

MBDG w VPI w SRI

w PFR w LLR

  


 

โดยที่ 0 1wi   และ 
4

1
1

i
wi

  

5. ขอจํากัดดานความปลอดภัย 
max ; 1, ,PF PF k NLk k    

6. ขอจํากัดของแรงดันบัส 
min max
i i iV V V   

 

Zangeneh 
และคณะ 

1. ฟงกชันตนทุนของการลงทุนและการดําเนินงาน 

1 ,1

2 ,1

1

8760

nlb
j DG iji jÎtech

nlb
j ijDG iji jÎtech

f CPV IC P

CPV OC P a






   

    
 

2. ฟงกชันตนทุนของพลังงานที่สูญเสียและพลังงานที่ซื้อ 
 

1. ดุลยภาพของอุปสงคและอุปทาน 

 
,1

-
-

nb i j CAP
ij jDG ji ij

V V
P pf P D

Z




 
    
  

 

เมื่อ , ,
CAP
DG i DG ijj Tech

P P


   

2. ขอจํากัดของแรงดันไฟฟา 
min max
i i iV V V   

1. ขั้นตอนวิธีการเพิ่ม
ประสิทธิภาพแบบ
หลายวัตถุประสงครวม 

2. การจําลองแบบมอนติ
คารโล 
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ตาราง 1.2  สาระสําคัญของงานวิจยัที่เกีย่วของ (ตอ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

งานวิจยั ฟงกชันวัตถุประสงค ขอจํากัด วิธีการ 
  

 

2

1 1

1 1

2

-
2

-

8760

nb nb i j

i j i ij

ns nlb i j
ii j ij

V V
f pf

Z

V V
V pf

Z

LF CPV





 
  

 
 

  




  




   



 

3. ขอจํากัดของกําลังไฟฟาที่สายปอน 
Max

ij ijP P  

4. กําลังการผลิตติดตั้งสูงสุด 
maxcap

DGi DGP P  
5. งบประมาณในการลงทุนรวม 

,1

nlb
j DG iji jÎTech

IC P TIB


   

6. การปลอยมลภาวะ 

1

nlb
ii

EDG TPL


  

i iEDG PL  

 

Souroudi และ 
 M. Ehsan 

 1 2min ,OF OF  
1. ตนทุนรวม 
1.1 ตนทุนในการซื้อไฟฟาจากกริด 

 ,1 1

1
1

NT dl grid
dl t dl dlt dl

GC PLF P
d

    
 

  


 

1. เงื่อนไขบังคับ 
1.1 ขอจํากัดการไหลของกําลังไฟฟา 
1.2 ขอจํากัดของกําลังผลิตติดตั้งจากหนวย

ผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว 

,, , lim0

tdg dg dg
i ti t dl t

P P


   

1. วิธีการแบบพาเรโต  
2. วิธีการแบบฟซซี่  
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ตาราง 1.2  สาระสําคัญของงานวิจยัที่เกีย่วของ (ตอ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

งานวิจยั ฟงกชันวัตถุประสงค ขอจํากัด วิธีการ 
 1.2 ตนทุนติดตั้งหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว 

 1 1

1
1

NT b dg
i t tdgt i dg

DGIC IC
d

   
   


 

1.3 ตนทุนดําเนินงานของหนวยผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว 

 , ,1 1 1

1
1

N NT b dl dg
tdl dg i t dlt i dg dl

DGOC OC P
d

   
  

    


 

1.4 ตนทุนเสริม 
1.4.1 ตนทุนเสริมของสายปอนรวมในระบบ 

 1 1

1
1

NT l l
t tl lt l

LC C d
d

  
 

  


 

1.4.2 ตนทุนเสริมของสถานีไฟฟายอย 

 1

1
1

T tr
tr t tt

SC C
d

 


 


 

1OF GC DGIC DGOC LC SC      
2. ขอจํากัดทางเทคนิค 
2.1 คาที่ยอมรับไมไดทางดานเทคนิค 

1- min , ,
gridV I S

t t t tATD      
 

 

2. เงื่อนไขผอนปรน 
2.1 ระดับแรงดัน 

2.2 ขอบเขตของกระแสที่สายปอนและ
สถานีไฟฟายอย 

1. วิธีการแบบพาเรโต  
2. วิธีการแบบฟซซี่  
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ตาราง 1.2  สาระสําคัญของงานวิจยัที่เกีย่วของ (ตอ) 

 

 

 
 

งานวิจยั ฟงกชันวัตถุประสงค ขอจํากัด วิธีการ 
 2.2 คาที่ยอมรับไมไดสูงสุดทางดานเทคนิคในปที่ t  

, , ,1- min , ,
gridV I S

t t dl t dl t dlMTD      
 

 

 2 1 2maxt t tOF w ATD w MTD    
เมื่อ 1 2,w w   คือ คาน้ําหนัก 

  


