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บทที ่4 
ผลการวจัิย 

 
1. ค่าชีวเคมีทีบ่่งช้ีการท างานของตับและไต 

จากการทดสอบผลของสารสกดัรากหนอนตายหยากชนิด S. aphylla และ Stemona sp. 
ขนาด 300 และ 500 mg/kgBW ต่อค่าชีวเคมีทางคลินิกท่ีบ่งช้ีการท างานของตบัและไตของหนูขาว
เพศผู ้พบว่า สารสกัดรากหนอนตายหยากทั้ งสองชนิด ทุกขนาดท่ีใช้ไม่มีผลท าให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงค่าชีวเคมีท่ีบ่งช้ีการท างานของตบั ซ่ึงไดแ้ก่ ค่า AST, ALT และ ALP ให้แตกต่างไป
จากกลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) และค่าเหล่าน้ียงัอยูใ่นช่วงของค่ามาตรฐาน
ของหนูทดลอง คือ อยูใ่นช่วง 50 - 150, 10 - 40 และ 30 - 130 IU/L ตามล าดบั (Sharp and La 
Regina, 1998) (ตาราง 3) 

ส่วนค่า BUN และ creatinine ซ่ึงเป็นค่าชีวเคมีท่ีบ่งช้ีการท างานของไตนั้นพบวา่ ทุกกลุ่ม
การทดลองมีค่าไม่แตกต่างไปจากกลุ่มควบคุมเช่นเดียวกนั และค่าทั้งหมดยงัคงอยูใ่นช่วงปกติเม่ือ
เปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานของหนูทดลอง คือ อยู่ในช่วง 12.0 - 25.8 และ 0.4 - 2.3 mg/dl 
ตามล าดบั (Sharp and La Regina, 1998) (ตาราง 3) 
 
ตาราง 3 ค่าชีวเคมีคลินิกในซีร่ัมของหนูขาวท่ีป้อนด้วยสารสกัดรากหนอนตายหยากชนิด              

S. aphylla และ Stemona sp. ขนาด 300 และ 500 mg/kgBW เป็นเวลา 45 วนั เปรียบเทียบ
กบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่  

 
ขนาดของ 
สารสกดั  

(mg/kgBW) 

ค่าชีวเคมีท่ีบ่งช้ีการท างานของตบัและไต 
AST  

(IU/L) 
ALT  

(IU/L) 
ALP  

(IU/L) 
BUN  

(mg/dl) 
Creatinine 

(mg/dl) 
control 136.67 ± 24.49 28.83 ± 2.23 96.83 ±  7.68 20.08 ± 2.38 0.70 ± 0.03 
A300 107.25 ± 18.12 25.25 ± 2.63  96.60 ± 16.55 19.46 ± 3.80 0.64 ± 0.04 
A500 115.50 ± 16.70 23.00 ± 2.31   92.25 ± 16.77 19.88 ± 2.68 0.69 ± 0.04 
S300 129.25 ± 13.40 27.75 ± 0.50 103.40 ± 10.53 21.56 ± 3.21 0.71 ± 0.05 
S500 108.80 ± 16.27 28.67 ± 5.72  84.00 ± 9.43 23.10 ± 3.99 0.68 ± 0.06 

ค่ามาตรฐาน 50 - 150 10 - 40 30 - 130 12.0 - 25.8 0.4 - 2.3 
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2. กจิกรรมของเอนไซม์ cholinesterase 
2.1 กิจกรรมของเอนไซม ์acetylcholinesterase 

  ผลการทดสอบสารสกดัรากหนอนตายหยากชนิด S. aphylla และ Stemona sp. ต่อ
กิจกรรมของเอนไซม ์AChE ในสมอง ซีร่ัม และเมด็เลือดแดงของหนูขาวพบวา่ สารสกดัรากหนอน
ทั้งสองชนิด ทุกขนาดท่ีใช้มีผลเพิ่มกิจกรรมของ AChE ในเน้ือเยื่อสมองส่วน cerebral cortex และ 
hippocampus เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม โดยกิจกรรมของ AChE ในสมองทั้งสองส่วนมีค่า
มากท่ีสุดและแตกต่างไปจากกลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต (p < 0.05) ในหนูท่ีไดรั้บสาร
สกดัชนิด S. aphylla ขนาด 500 mg/kgBW ส่วนกิจกรรมของ AChE ในเม็ดเลือดแดงนั้นกลบัพบวา่
สารสกดัทั้งสองชนิด ทุกขนาดท่ีใชมี้ผลลดกิจกรรมของ AChE ในเม็ดเลือดแดงอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (p < 0.05) ส่วนในซีร่ัมนั้นพบวา่สารสกดัทั้งสองชนิด ทุกขนาดท่ีใช้ไม่มีผลท าให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงกิจกรรมของ AChE ใหแ้ตกต่างไปจากกลุ่มควบคุม (ตาราง 4 และภาพ 15 - 18)  

 
ตาราง 4 กิจกรรมของเอนไซม ์AChE ในเน้ือเยื่อสมอง ซีร่ัม และเม็ดเลือดแดงของหนูขาวเพศผูท่ี้

ป้อนดว้ยสารสกดัรากหนอนตายหยากชนิด S. aphylla และ Stemona sp. ขนาด 300 และ 
500 mg/kgBW เป็นเวลา 45 วนั เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่  

 

กลุ่มทดลอง 
กิจกรรมของเอนไซม ์AChE (μmoles/min/mg tissues or ml serum) 

cerebral cortex hippocampus serum red blood cells 
Control 0.624 ± 0.098 a 0.684 ± 0.239 a 0.232 ± 0.020 a 0.180 ± 0.039 a 
A300 0.714 ± 0.004 ab 0.822 ± 0.214 ab 0.215 ± 0.040 a 0.055 ± 0.003 b 
A500 1.022 ± 0.298 b 1.146 ± 0.202 b 0.216 ± 0.031 a 0.077 ± 0.016 b 
S300 0.914 ± 0.189 ab 0.739 ± 0.049 a 0.250 ± 0.030 a 0.047 ± 0.002 b  
S500 0.889 ± 0.035 ab 0.923 ± 0.089 ab 0.224 ± 0.040 a 0.090 ± 0.021 b 

a และ b หมายถึง ค่าท่ีแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี p < 0.05 
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ภาพ 15 กิจกรรมของเอนไซม ์AChE ในสมองส่วน cerebral cortex ของหนูขาวเพศผูท่ี้ป้อนดว้ย

สารสกดัรากหนอนตายหยากชนิด S. aphylla และ Stemona sp. ขนาด 300 และ 500 
mg/kgBW เป็นเวลา 45 วนั เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่  

 

 
 

ภาพ 16 กิจกรรมของเอนไซม ์AChE ในสมองส่วน hippocampus ของหนูขาวเพศผูท่ี้ป้อนดว้ยสาร
สกดัรากหนอนตายหยากชนิด S. aphylla และ Stemona sp. ขนาด 300 และ 500 mg/kgBW 
เป็นเวลา 45 วนั เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่  
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ภาพ 17 กิจกรรมของเอนไซม ์AChE ในซีร่ัมของหนูขาวเพศผูท่ี้ป้อนดว้ยสารสกดัรากหนอนตาย 
หยากชนิด S. aphylla และ Stemona sp. ขนาด 300 และ 500 mg/kgBW เป็นเวลา 45 วนั 
เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่  

 

 
 

ภาพ 18 กิจกรรมของเอนไซม์ AChE ในเม็ดเลือดแดงของหนูขาวเพศผูท่ี้ป้อนดว้ยสารสกดัราก
หนอนตายหยากชนิด S. aphylla และ Stemona sp. ขนาด 300 และ 500 mg/kgBW เป็นเวลา 
45 วนั เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่ 
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2.2 กิจกรรมของเอนไซม ์butyrylcholinesterase 
 ผลของสารสกดัรากหนอนตายหยากต่อกิจกรรมของเอนไซม ์BuChE พบว่าสาร

สกดัชนิด S. aphylla ขนาด 300 และ 500 mg/kgBW มีผลท าให้เกิดการเพิ่มกิจกรรมของเอนไซม ์
BuChE ทั้งในสมองส่วน cerebral cortex และ hippocampus โดยค่าของกิจกรรมนั้นไดเ้พิ่มข้ึนตาม
ขนาดของสารสกดัท่ีใช ้(dose dependent manner) โดยมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) ในสมองส่วน 
hippocampus ของหนูท่ีไดรั้บสารสกดัขนาด 500 mg/kgBW ซ่ึงมีค่ากิจกรรมเท่ากบั 0.070 ± 0.010 
μmoles/min/mg tissues นอกจากน้ีสารสกดัทั้งสองชนิดยงัมีผลลดกิจกรรมของเอนไซม ์BuChE ใน
เม็ดเลือดแดง และให้ผลท่ีชดัเจนแตกต่างไปจากกลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัในกลุ่มท่ีรับสารสกดั
ชนิด S. aphylla ท่ีขนาด 300 mg/kgBW ส่วนสารสกดัรากหนอนตายหยากชนิด Stemona sp. นั้น
พบวา่สารสกดัทั้งสองขนาดท่ีใชไ้ม่มีผลท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงกิจกรรมของเอนไซม ์BuChE ใน
เน้ือสมองทั้งสองส่วนและเมด็เลือดแดงใหแ้ตกต่างไปจากกลุ่มควบคุม แต่ท่ีขนาด 500 mg/kgBW มี
แนวโนม้ท าให้กิจกรรมมีค่าลดลงแต่ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) และในซีร่ัมนั้นพบวา่สาร
สกดัรากหนอนตาย หยากทั้งสองชนิด ทุกขนาดท่ีใช ้ไม่มีผลท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงกิจกรรมของ
เอนไซม ์BuChE ใหต่้างไปจากกลุ่มควบคุม (ตาราง 5 และภาพ 19 - 22) 
 
ตาราง 5 กิจกรรมของเอนไซม ์BuChE ในเน้ือเยื่อสมอง ซีร่ัม และเม็ดเลือดแดงของหนูขาวท่ีป้อน

ดว้ยสารสกดัรากหนอนตายหยากชนิด S. aphylla และ Stemona sp. ขนาด 300 และ 500 
mg/kgBW เป็นเวลา 45 วนั เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่  

 

กลุ่มทดลอง 
กิจกรรมของเอนไซม ์BuChE (μmoles/min/mg tissues or ml serum) 

cerebral cortex hippocampus serum red blood cells 
Control 0.050 ± 0.006 ab 0.040 ± 0.009 a 0.087 ± 0.009 a 0.106 ± 0.015 a 
A300 0.058 ± 0.007 b 0.057 ± 0.014 ab 0.093 ± 0.014 a 0.052 ± 0.020 b 
A500 0.065 ± 0.010 b 0.070 ± 0.010 b 0.078 ± 0.014 a 0.071 ± 0.016 ab 
S300 0.052 ± 0.009 ab 0.060 ± 0.007 ab 0.091 ± 0.013 a 0.074 ± 0.019 ab 
S500 0.041 ± 0.010 a 0.047 ± 0.005 a 0.076 ± 0.022 a 0.093 ± 0.009 a 

a และ b หมายถึง ค่าท่ีแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี p < 0.05  
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ภาพ 19 กิจกรรมของเอนไซม ์BuChE ในสมองส่วน cerebral cortex ของหนูขาวเพศผูท่ี้ป้อนดว้ย
สารสกดัรากหนอนตายหยากชนิด S. aphylla และ Stemona sp. ขนาด 300 และ 500 
mg/kgBW เป็นเวลา 45 วนั เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่ 

 

 
ภาพ 20 กิจกรรมของเอนไซม ์BuChE ในสมองส่วน hippocampus ของหนูขาวเพศผูท่ี้ป้อนดว้ยสาร

สกดัรากหนอนตายหยากชนิด S. aphylla และ Stemona sp. ขนาด 300 และ 500 mg/kgBW 
เป็นเวลา 45 วนั เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่  
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ภาพ 21 กิจกรรมของเอนไซม์ BuChE ในซีร่ัมของหนูขาวเพศผูท่ี้ป้อนดว้ยสารสกดัรากหนอน

ตายหยากชนิด S. aphylla และ Stemona sp. ขนาด 300 และ 500 mg/kgBW เป็นเวลา 45 
วนั เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่  

 

 
ภาพ 22 กิจกรรมของเอนไซม ์BuChE ในเม็ดเลือดแดงของหนูขาวเพศผูท่ี้ป้อนดว้ยสารสกดัราก

หนอนตายหยากชนิด S. aphylla และ Stemona sp. ขนาด 300 และ 500 mg/kgBW เป็นเวลา 
45 วนั เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่  
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3. การศึกษาทางเนือ้เยือ่วทิยา 
3.1 เน้ือเยือ่ตบั 

  ส าหรับการศึกษาผลของสารสกดัรากหนอนตายหยากชนิด S. aphylla และ 
Stemona sp. ต่อเน้ือเยื่อตบัของหนูขาวเพศผูน้ั้น พบว่าสารสกดัรากหนอนตายหยากทั้งสองชนิด 
ขนาด 300 และ 500 mg/kgBW มีผลท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงในโครงสร้างของเน้ือเยื่อตบัให้
แตกต่างไปจากกลุ่มควบคุม โดยการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในเน้ือเยื่อตบัของหนูท่ีไดรั้บสารสกดัทั้ง
สองชนิดมีลักษณะท่ีคล้ายคลึงกัน โดยมีร่องรอยของการเกิดการอักเสบอย่างอ่อน (mild 
inflammation) คือ มีการแทรกซึมของเซลล์เม็ดเลือดขาว (mononuclear cell infiltration) รอบๆ 
hepatic triad (ภาพ 23B) และมีเลือดออก (haemorrhage) แทรกอยูต่าม hepatic sinusoid (ภาพ 23C) 
ซ่ึงในท่ีน้ีไดเ้ลือกภาพท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงการเปล่ียนแปลงท่ีชดัเจนมาน าเสนอ 
 

 
 

     
 
ภาพ 23 เน้ือเยือ่ตบัของหนูขาวเพศผูท่ี้ป้อนดว้ยสารสกดัรากหนอนตายหยากชนิด S. aphylla ขนาด 

300 mg/kgBW (B) และ Stemona sp. ขนาด 300 mg/kgBW (C) เป็นเวลา 45 วนั 
เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่ (A) (H & E) 

          hepatic sinusoid,           haemorrhage,          mononuclear cell infiltration          
       portal triad 
 

A 

B C 
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3.2 เน้ือเยือ่ไต 
ส าหรับผลของสารสกดัรากหนอนตายหยากต่อเน้ือเยื่อไตของหนูนั้นพบว่า สาร

สกดัรากหนอนตายหยากชนิด S. aphylla ท่ีขนาด 300 และ 500 mg/kgBW มีผลท าให้เกิดความ
เสียหายต่อเน้ือเยื่อไตท่ีคล้ายคลึงกัน โดยท าให้เกิดการฝ่อตัวของ glomerulus (contracted 
glomerulus) ซ่ึงจะเห็นวา่glomerulus มีขนาดเล็กและมีช่องวา่งระหวา่ง glomerulus กบั Bowman’s 
capsule กวา้ง เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม (ภาพ 24A และ24B) มีการขยายตวัของท่อไต (dilated 
tubules) ท าให้เซลล์บุท่อไตมีลกัษณะต ่าลงกว่าปกติ (low cuboidal epithelium) (ภาพ 24C) 
ตลอดจนท าใหเ้กิดการแทรกซึมของเซลลเ์มด็เลือดขาวรอบๆ หลอดเลือด (ภาพ 24D) 
 

     
 

     
 
ภาพ 24 เน้ือเยื่อไตของหนูขาวเพศผูท่ี้ป้อนดว้ยสารสกดัรากหนอนตายหยากชนิด S. aphylla ขนาด 

500  mg/kgBW (B และ C) และ 300 mg/kgBW (D) เป็นเวลา 45 วนั เปรียบเทียบกบักลุ่ม
ควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่ (A) (H & E) 

         normal glomerulus,         contracted glomerulus,           mononuclear cell infiltration,   
dilated tubules        

C D 

A B 
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  ส่วนความเสียหายท่ีเกิดข้ึนในเน้ือเยื่อไตของหนูท่ีไดรั้บสารสกดัรากหนอนตายห
ยากชนิด Stemona sp. ขนาด 300 และ 500 mg/kgBW นั้นก็พบวา่มีความเสียหายท่ีความคลา้ยคลึง
กนั คือ มีการเกิดการแทรกซึมของเซลลเ์มด็เลือดขาวกระจายรอบหลอดเลือดและท่อไต (ภาพ 25B) 
มีการหดตวัของ glomerulus (ภาพ 25D) อีกทั้งยงัท าให้เกิดเลือดคัง่ (blood congestion) อีกดว้ย 
(ภาพ 25C) 

 

     
 

     
 
ภาพ 25 เน้ือเยื่อไตของหนูขาวเพศผูท่ี้ป้อนดว้ยสารสกดัรากหนอนตายหยากชนิด Stemona sp. 

ขนาด 300 (C) และ 500 mg/kgBW (B และ D) เป็นเวลา 45 วนั เปรียบเทียบกบักลุ่ม
ควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่ (A) (H & E) 

                      normal glomerulus,         contracted glomerulus,           mononuclear cell infiltration,         

blood congestion           

 

 

A B 

C D 
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3.3 เน้ือเยือ่สมอง 
 เน้ือเยื่อสมองส่วน cerebral cortex และ hippocampus ของหนูขาวเพศผูท่ี้ไดรั้บ

สารสกดัรากหนอนตายหยากชนิด S. aphylla และ Stemona sp. ขนาด 300 และ 500 mg/kgBW ไม่
พบวา่มีความผิดปกติเกิดข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม โดยในสมองส่วนของ cerebral cortex 
นั้นมีการเรียงตวัของชั้นเซลล์ท่ีเป็นปกติ แต่ละชั้นประกอบไปดว้ยเซลล์ประสาท (neuron) และ
เซลลค์  ้าจุนเซลลป์ระสาท (neuroglia) ท่ีเป็นปกติ เซลลป์ระสาทมีนิวเคลียสกลม ภายในบรรจุเส้นใย
โครมาตินท่ียอ้มติดสีเขม้ neuroglia มีขนาดกวา่เซลล์ประสาท นิวเคลียสติดสีเขม้ชดัเจน (ภาพ 26 
และ 27)  

 ส่วนในเน้ือเยื่อสมองส่วน hippocampus นั้นก็พบว่าสารสกดัทั้งสองชนิด ทุก
ขนาดท่ีใชไ้ม่มีผลท าใหเ้กิดความเสียหายในเน้ือเยื่อสมองส่วนน้ีเช่นเดียวกนั จากภาพ 28 และ 29A, 
C และ E รูปแบบการเรียงตวัของเซลล์ประสาทท่ีเป็นปกติในส่วนของ CA1, CA2 และ CA3 ตลอด
ทั้งในส่วนของ dentate gyrus และเม่ือตรวจสอบดว้ยก าลงัขยายสูงพบวา่เซลล์ประสาทมีลกัษณะท่ี
เป็นปกติดงัสังเกตพบในเน้ือเยือ่สมองส่วน cerebral cortex ซ่ึงเซลล์ประสาทท่ีเห็นในบริเวณน้ีส่วน
ใหญ่เป็น pyramidal neuron ท่ีมีนิวเคลียสกลมใส ภายในมีเส้นใยโครมาตินกระจายอยูท่ ัว่ไป และ
โซโตพลาสซึมยอ้มติดสีเขม้รอบๆ นิวเคลียส (ภาพ 29B, D และ F) 
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ภาพ 26 ลกัษณะเน้ือเยื่อสมองส่วน cerebral cortex ของหนูขาวท่ีไดรั้บสารสกดัรากหนอนตาย  
หยากชนิด S. aphylla ขนาด 300 (C และ D) และ 500 mg/kgBW (E และ F) เป็นเวลา 45 
วนั เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่ (A และ B) (H & E) 

                  neuron,            neuroglia,           myelinated axon,           blood vessel 
 
 
 
 
 

C D 

E F 

A  B 
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ภาพ 27 ลกัษณะเน้ือเยื่อสมองส่วน cerebral cortex ของหนูขาวท่ีไดรั้บสารสกดัรากหนอนตาย  

หยากชนิด Stemona sp. ขนาด 300 (C และ D) และ 500 mg/kgBW (E และ F) เป็นเวลา 45 
วนั เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่ (A และ B) (H & E) 

                  neuron,            neuroglia,           myelinated axon,           blood vessel 
 
 
 

A B 

C D 

E F 
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ภาพ 28 ลกัษณะเน้ือเยื่อสมองส่วน hippocampus ของหนูขาวท่ีไดรั้บสารสกดัรากหนอนตายหยาก

ชนิด S. aphylla ขนาด 300 และ 500 mg/kgBW (C และ E)  เป็นเวลา 45 วนั เปรียบเทียบ
กบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ ากลัน่ (A) ส่วน B, D และ F แสดงบริเวณ CA1 ในกลุ่มควบคุม 
กลุ่มท่ีไดรั้บสารสกดั 300 และ 500 mg/kgBW ตามล าดบั (H & E) 

                  pyramidal neuron,          myelinated axon  
 
 

E F 

C D 

A B 

CA1 

CA2 CA3 

dentate gyrus 

CA1 

CA2 CA3 

dentate gyrus 

CA1 

CA2 
CA3 

dentate gyrus 
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ภาพ 29 ลกัษณะเน้ือเยื่อสมองส่วน hippocampus ของหนูขาวท่ีไดรั้บสารสกดัรากหนอนตายหยาก

ชนิด Stemona sp. ขนาด 300 และ 500 mg/kgBW (C และ E)  เป็นเวลา 45 วนั เปรียบเทียบ
กบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ ากลัน่ (A) ส่วน B, D และ F แสดงบริเวณ CA1 ในกลุ่มควบคุม 
กลุ่มท่ีไดรั้บสารสกดั 300 และ 500 mg/kgBW ตามล าดบั (H & E) 

                  pyramidal  neuron  

E F 

C D 

A B 

CA1 

CA2 CA3 

dentate gyrus 

CA1 

CA2 CA3 

dentate gyrus 

CA1 

CA2 CA3 

dentate gyrus 


