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 ปจจุบันพลังงานจากชีวมวลเปนพลังงานทางเลือกท่ีมีบทบาทสําคัญในการทดแทนพลังงานจาก

ปโตรเลียมท่ีเร่ิมลดลง นํ้าตาลกลูโคสท่ีไดจากการยอยสลายเซลลูโลสเปนหน่ึงในวัตถุดิบหลักในการผลิต            

เอทานอลเพื่อเปนพลังงานทางเลือก ทําใหกระบวนการยอยสลายเซลลูโลสใหเปนนํ้าตาลโมเลกุลเล็กไดรับ

ความสนใจมากข้ึน งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อเตรียมนํ้าตาลรีดิวซจากเซลลูโลสดวยกระบวนการพลาสมา          

วัฏภาคของเหลวซ่ึงเปนวิธีใหม โดยทําการศึกษาปจจัยท่ีสงผลตอผลไดของผลิตภัณฑนํ้าตาลรีดิวซท่ีเกิดข้ึน 

ไดแก ชนิดของตัวทําละลายในสารแขวนลอยเซลลูโลส ชนิดของข้ัวอิเล็กโทรดท่ีใชในการทรีทพลาสมา             

ผลของการเพิ่มความถี่ไฟฟาของพลาสมา และผลของสารแขวนลอยเซลลูโลสท่ีเติมไฮโดรเจนเปอรออกไซด

ปริมาณตางๆ จากผลการศึกษาชนิดของตัวทําละลายในสารแขวนลอยเซลลูโลส และชนิดของข้ัวอิเล็กโทรด

ท่ีใชในระหวางการทรีทพลาสมา พบวาสารแขวนลอยเซลลูโลสท่ีใชกรดซัลฟวริกเปนตัวทําละลาย และใช

เหล็กเปนข้ัวอิเล็กโทรดในการทรีทดวยพลาสมา มีรอยละผลไดนํ้าตาลรีดิวซสูงท่ีสุด สอดคลองกับผลการ

วิเคราะหปริมาณอนุมูลไฮดรอกซิลท่ีเกิดข้ึนในระบบระหวางการทรีทสารแขวนลอยเซลลูโลสดวยพลาสมา 

ซ่ึงพบวาสารแขวนลอยเซลลูโลสใชกรดซัลฟวริกเปนตัวทําละลาย และใชเหล็กเปนข้ัวอิเล็กโทรดในการทรีท

ดวยพลาสมา มีปริมาณอนุมูลไฮดรอกซิลมากท่ีสุด โดยอนุมูลไฮดรอกซิลจะเขาทําลายพันธะไกลโคซิดิกของ

เซลลูโลส ทําใหเกิดการยอยสลายเซลลูโลสไดดี การศึกษาผลของการเปลี่ยนแปลงความถี่ท่ีใหในระบบ

ระหวางการทรีทสารแขวนลอยเซลลูโลสดวยพลาสมาท่ีความถี่ตางๆ พบวากรณีความถี่ท่ีเพิ่มข้ึนจะสงผลให

รอยละผลไดของนํ้าตาลรีดิวซเพิ่มข้ึนเชนกัน และเม่ือพิจารณาการเติมไฮโดรเจนเปอรออกไซดปริมาณตางๆ 

ในสารแขวนลอยเซลลูโลส พบวาสารแขวนลอยเซลลูโลสท่ีเติมไฮโดรเจนเปอรออกไซดปริมาณ 0.075% 

โดยปริมาตร มีรอยละผลไดนํ้าตาลรีดิวซสูงท่ีสุด จากผลการศึกษาสรุปไดวา การเตรียมนํ้าตาลรีดิวซจาก

เซลลูโลสดวยพลาสมาวัฎภาคของเหลวโดยใชกรดซัลฟวริกเปนตัวทําละลาย ใชเหล็กเปนข้ัวอิเล็กโทรด 

ความถี่ของพลาสมา 30 กิโลเฮิรตซ และเติมไฮโดรเจนเปอรออกไซดปริมาณ 0.075% โดยปริมาตร เปน

สภาวะท่ีดีท่ีสุดท่ีทําใหไดรอยละผลไดนํ้าตาลรีดิวซสูงท่ีสุด 
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Energy from biomass, plays an important role as renewable energy to replace petroleum 

energy. Cellulose can be degraded into reducing sugar, predominantly glucose. Reducing sugar 

can be further fermented into ethanol. Therefore, the degradation of cellulose to reducing sugar 

has received a lot of research interest. This work aimed to prepare reducing sugar from cellulose 

by solution plasma, a novel method. The investigated parameters are treatment time, type of 

solvents, type of electrodes, the frequency of solution plasma, and the addition of hydrogen 

peroxide. The results showed that %yield of total reducing sugar (TRS) was greatly enhanced by 

plasma treatment using Fe electrode and sulfuric acid as a solvent. This corresponded to the 

results of the high amount of hydroxyl radical detected in the system. Glycosidic bonds of cellulose 

were destroyed by hydroxyl radicals, generated by solution plasma, resulting in the degradation of 

cellulose. The effects of various frequency of plasma used to treat cellulose suspensions showed 

that, the %TRS was increased with increasing frequency of plasma. In the case of adding 

hydrogen peroxide into cellulose suspensions, it was found that the %TRS was the highest when 

0.075% (v/v) of hydrogen peroxide was added. Possibly it was the amount of hydrogen peroxide 

added in the system that was sufficient to enhance to Fenton reaction, resulting in more hydroxyl 

radicals. From the result, it could be concluded that, the solution plasma process was successfully 

introduced to treat cellulose suspensions in order to prepare reducing sugar. The highest %TRS 

was achieved when sulfuric acid was used as solvent with Fe electrode, at the frequency of 30 

kHz, and the addition of 0.075% (v/v) of hydrogen peroxide. 
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