
 

บทที ่5 

การผลติวสัดุก่อสร้างทางเลือก 

 

5.1. หลกัการในการผลติวสัดุก่อสร้างทางเลือก 

ในการผลิตวสัดุก่อสร้างทางเลือกได้มีศึกษาเทคโนโลยีต่างๆ อาทิ เทคโนโลยีไฟเบอร์
ซีเมนต์ เทคโนโลยีดิน-ซีเมนต์ และอีกหลายๆ เทคโนโลยีมาเป็นพื้นฐานในการผลิต โดยพื้นฐาน
การผลิตวสัดุนั้ นจะเกิดจาก วสัดุ แรงงานและเคร่ืองมือ แต่ในการผลิตวสัดุก่อสร้างทางเลือก
จ าเป็นตอ้งเพิ่มหลกัการ โดยวสัดุจะตอ้งเป็นวสัดุท่ีสามารถหาไดง่้าย หาไดใ้นพื้นถ่ิน แรงงานตอ้ง
เป็นแรงงานท่ีอยู่ในชุมชน สามารถช่วยกันผลิตได้กระบวนการทางสังคมอาทิเช่นการใช้ระบบ
เก้ือกูล ระบบสหกรณ์ หรือแมก้ระทั้งประเพณี การลงแขกเป็นตน้ และในส่วนของเคร่ืองมือหรือ
กระบวนการตอ้งสามารถจดัหาไดเ้องเองภายในชุมชนและมีศกัยภาพในการจดัหา ซ่อมแซมเองได ้
ทั้งหมดน้ีเป็นปัจจยัท่ีเป็นพื้นฐานของการพึ่งพาตนเอง 

 

5.2. โรงงานผลติวสัดุก่อสร้างทางเลือก 

5.2.1. สถานทีต่ั้งและลกัษณะทัว่ไปของโรงงาน 

จากการท่ีไดท้  าการศึกษาวิจยัและพฒันาเก่ียวกบัการน าเอาองคค์วามรู้และเทคโนโลยีใหม่ 
เขา้มาช่วยในการผลิตในระดบัหอ้งปฏิบติัการจนมีความเช่ือมัน่ในผลของการศึกษา จึงไดน้ าเอาองค์
ความรู้ดงักล่าวไปทดลองท าการผลิตเพื่อยืนยนัผลการทดลอง โดยท าการคดัเลือกแหล่งการผลิต
จากชุมชนต่างๆ ท่ีมีสภาพเหมาะสมตามขอ้ก าหนด ในเบ้ืองตน้เราไดเ้ลือกท่ีตั้งโรงงาน เพื่อจ าลอง
การผลิตวสัดุทางเลือกท่ีบา้นขนุคงหลวง ต าบลขนุคง อ าเภอหางดง จงัหวดัเชียงใหม่ 
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1. ถนน 7. ท่ีเตรียมใยพืช 13. ชั้นวางผ่ึงกระเบ้ือง 
2. คลองส่งน ้าชลประทาน 8. ท่ีเตรียม-ผสมวสัดุ 14. ท่ีเก็บกระเบ้ือง  
3. ทางเขา้โรงงาน 9. แท่นไฮดรอลิกอดัแผน่คอนกรีตใยพืช 15. แท่นอดับล็อกประสาน 
4. ห้องน ้า 10. บ่อบ่มแผน่คอนกรีตใยพืช 16. นัง่ร้านตั้งถงัน ้ายารักษาเน้ือไมไ้ผ ้
5. ท่ีเก็บวสัดุเกษตร 11. ท่ีเก็บแผน่คอนกรีตใยพืช 17. ไมไ้ผ่ 
6. ห้องเก็บของ 12. แท่นอดักระเบ้ืองคอนกรีตใยพืช 

ภาพที ่5-1 ลกัษณะโดยทัว่ไปของโรงงาน 

โรงงานดงักล่าวมีพื้นท่ีโดยรวมประมาณ 37.50 ตารางวา เป็นพื้นท่ีใช้สอยบริเวณอาคาร
ประมาณ 100 ตารางเมตร เป็นโรงเรือนชั้นเดียว มุงดว้ยหลงัคาลอนคู่ยกจัว่สูง เทพื้นปูน มีห้องเก็บ
ของ 1 ห้องขนาด 3x5 เมตร ห้องน ้ า 1ห้อง เดิมทีอาคารมีพื้นน้อยเกินไปจึงท าการต่อเติมด้วย
โครงสร้างไมยู้คาลิปตสั มุงหลงัคาดว้ยหญา้คา พร้อมเทพื้นคอนกรีตเสริมไมไ้ผ ่เป็นการเพิ่มพื้นท่ี
ในการใชง้าน 
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ลกัษณะโดยทัว่ไปของโรงงาน 

ภาพที ่5-2 ลกัษณะโดยทัว่ไปของโรงงาน 

โรงงานถูกจดัตั้งข้ึนในชุมชนท่ีมียงัมีสภาพแวดล้อมท่ียงัตอ้งการในเร่ืองท่ีอยู่อาศยั ทั้งท่ี
ตอ้งการสร้างข้ึนใหม่ และตอ้งการซ่อมแซม ภายใตก้ารด าเนินงานของโครงการศึกษาวิจยัและ
พฒันาฯ จึงออกแบบให้โรงงานด าเนินการผลิตวสัดุทางเลือกหลายชนิด ภายในโรงงานจึงประกอบ
ไปดว้ยเคร่ืองมือ ท่ีใช้ท าการผลิตผนงัไฟเบอร์ซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติ กระเบ้ืองมุงหลงัคาไฟเบอร์
ซีเมนต ์บล็อคประสานและการทดสอบไมไ้ผ ่ซ่ึงผลิตภณัฑ์ส่วนใหญ่ท่ีท าการผลิตยงัอยูใ่นขั้นตอน
ของการศึกษาวจิยัและพฒันาใหมี้คุณสมบติัใหอ้ยูใ่นมาตรฐานของผลิตภณัฑ ์

 
 

 

 

 

การด าเนินงานโรงงาน 

ภาพที ่5-3 การด าเนินงานโรงงาน 
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5.2.2. ศักยภาพในการผลติของโรงงาน 

 

 

 

 

การผลิตวสัดุก่อสร้างในโรงงาน 

ภาพที ่5-4 การผลิตในโรงงาน 

จากการด าเนินงานของโรงงานในการผลิตวสัดุก่อสร้าง ผลการด าเนินงานในการผลิต
ผลิตภณัฑ์วสัดุทางเลือกแบ่งเป็นประเภทผนงั ไดแ้ก่ผนงัไฟเบอร์ซีเมนตอ์ดัแรง และผนงัไฟเบอร์
ซีเมนตแ์บบไม่อดัแรง ประเภทหลงัคา ไดแ้ก่ กระเบ้ืองหางวา่วไฟเบอร์ซีเมนต ์
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1). ผนังไฟเบอร์ซีเมนต์อดัแรงด้วยเคร่ืองอดัไอโดรลกิ 

เป็นการผลิตแผ่นไฟเบอร์ซี เมนต์ท่ีใช้เคร่ืองอัดไฮโดรลิกในการอัด ช้ินงาน โดยใช้
แรงงานคนผสมส่วนผสมวสัดุ และท าการอดัแผน่ดว้ยเคร่ืองอดัไฮโดรลิก ซ้ึงในแต่ละขั้นตอนส่วน
ใหญ่ยงัตอ้งพึ่ งพาแรงงานคน เป็นตวัตวัควบคุมการผลิตอยู่ จึงเป็นผลสืบเน่ืองในการออกแบบ
ตน้ทุน 

ตารางที่ 5-1 รายการท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการผลิตผนงัไฟเบอร์ซีเมนต ์

 
ล าดับ 

 

 
รายการ 

 

 
หน่วย 

 

ค่าวสัดุและค่าแรง 

ร้อยละ ราคาต่อหน่วย ปริมาณต่อแผ่น รวม 
(บ/แผ่น) 

1 ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ 
ประเภท 1 

กิโลกรัม 3.10 10.25 31.78 58.00 

2 ทรายละเอียด กิโลกรัม 0.28 5.00 1.40 

3 เส้นใยเกษตร กิโลกรัม 4.00 1.25 5.00 

4 สารผสมเพิ่ม กิโลกรัม 25.00 0.20 5.00 

5 ค่าแรงงาน แผน่ 31.25 1 31.25 42.00 

ราคารวมทั้งหมดต่อแผ่น 74.43 100 

หมายเหตุ ค่าแรงต่อการผลิต 16 แผน่ต่อวนั 
  ค่าวสัดุยงัไม่รวมค่าด าเนินการ 
 

จากกระบวนการผลิตจะเห็นว่าการผลิตยงัใช้แรงงานคนเป็นหลกัคิดเป็นร้อยละ 42 เลย 
เพราะฉะนั้นต้นทุนวสัดุส่วนใหญ่จึงมาจากค่าแรง ซ่ึงถ้าหากว่าจ านวนในการผลิตในแต่ละวนั
เพิ่มข้ึน ก็จะท าใหร้าคาวสัดุต่อหน่วยถูกลง ดงัแสดงค่ากราฟความสัมพนัธ์ 

 



 
5-6 

  

 

กราฟแสดงแนวโน้มค่าแรงงานในการผลิตแผนผนังไฟเบอร์ซีเมนต์
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แผนภูมิที่ 5-1 กราฟแสดงแนวโนม้ค่าแรงงานการผลิตแผน่ผนงัไฟเบอร์ซีเมนต์ (ขนาดแผน่ 
120x60 ซม.) 

โดยอตัราแรงงานต่อวนัอยา่งนอ้ย 2 คนถึงจะสามารถท างานได ้ซ่ึงจากกราฟท าให้ทราบวา่
เม่ือปริมาณของการผลิตแผน่ต่อวนัมากข้ึน ท าให้ราคาต่อแผน่ลดลงอยา่งมาก ดงันั้นจ าเป็นท่ีตอ้งมี
การอบรมการผลิตใหแ้ก่ แรงงานอยา่งสม ่าเสมอเพื่อเป็นการเพิ่มอตัราการผลิตเพิ่มข้ึน 
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2).  กระเบื้องหางว่าวไฟเบอร์ซีเมนต์ 

เป็นการผลิตวสัดุก่อสร้างทางเลือกประเภทหลังคา กระบวนการผลิตส่วนใหญ่ใช้
แรงงานคนเป็นผูผ้ลิต อุปกรณ์ท่ีใช้ในการผลิตมีเพียงแท่นพิมพ์ข้ึนรูปกระเบ้ืองหางวา่ว และแบบ
รองเท่านั้น 

ตารางที่ 5-2 รายการท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการผลิตกระเบ้ืองหางวา่วไฟเบอร์ซีเมนต ์

 
ล าดับ 

 

 
รายการ 

 

 
หน่วย 

 

ค่าวสัดุและค่าแรง  
ร้อยละ 

 

ราคาต่อ
หน่วย 

ปริมาณต่อ
แผ่น 

รวม 
(บ/แผ่น) 

1 ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ 
ประเภท 1 

กิโลกรัม 3.10 0.55 1.71 40.88 

2 ทรายละเอียด กิโลกรัม 0.27 0.27 0.08 

3 เส้นใยเกษตร กิโลกรัม 4.00 0.07 0.28 

4 สารผสมเพิ่ม กิโลกรัม 25.00 0.011 0.28 

5 ปูนฉาบผวิ กิโลกรัม 2.20 0.03 0.07 

6 ค่าแรงงาน แผน่ 3.50 1.00 3.50 59.12  

ราคารวมทั้งหมด 5.92 100 

 
เช่นเดียวกนักบัการผลิตผนงัไฟเบอร์ซีเมนต์อดัแรง ปริมาณการผลิตต่อวนัยงัเป็นตวัแปร

หลกั ท่ีมีผลกบัราคาของผลิตภณัฑ์เป็นอย่างมาก เพราะการผลิตส่วนใหญ่ยงัใหญ่คนเป็นหลกั ดงั
แสดงค่ากราฟความสัมพนัธ์ 
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กราฟแสดงแนวโน้มค่าแรงงานในการผลิตแผนกระเบ้ืองไฟเบอร์ซีเมนต์
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แผนภูมิที ่5-2 แนวโนม้ค่าแรงงานในการผลิตแผน่กระเบ้ืองไฟเบอร์ซีเมนต ์

ส่วนด้านผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมนั้ นผลิตภัณฑ์ทางเลือกจะส่งผลกระทบมากกว่า 
เน่ืองจากจะตอ้งมีของเสียจากกระบวนการการผลิตผลิตภณัฑ์ ในขณะท่ีการเลือกซ้ือผลิตภณัฑ์จาก
ทอ้งตลาดทัว่ไปไม่เกิดมลพิษจากการผลิตในชุมชน ส่วนในปัจจยัดา้นความยืดหยุ่นในการผลิต, 
ความซับซ้อนของเทคโนโลยี และเคร่ืองจกัรในการผลิตนั้น ผลิตภณัฑ์ทางเลือกจะมีขอ้ไดเ้ปรียบ
มากกวา่เน่ืองจากใชเ้ทคโนโลยท่ีีไม่ซบัซอ้น และในการผลิตไม่ไดมี้การผลิตแบบเนน้ปริมาณ(Mass 
production) แบบโรงงานเอกชนทั่วๆ ไปท าให้เกิดความได้เปรียบในด้านความยืดหยุ่นในการ
วางแผน และการผลิตผลิตภณัฑ์ แต่ในทางกลบักนัก็ท าใหเ้สียโอกาสในการใชป้ระโยชน์จากขนาด
การผลิต (Economics of Scale) 

ในด้านปัจจยัท่ีสร้างคุณค่าให้กบัชุมชน ซ่ึงประกอบด้วยปัจจยัองค์ความรู้ภูมิปัญญาใน
พื้นท่ี และปัจจยัดา้นอาชีพ และความเป็นอยู ่จะพบหากชุมชนมีการส่งเสริมการผลิตในเชิงพาณิชย ์
ในรูปแบบการรวมกลุ่มรัฐวิสาหกิจ, สหกรณ์ หรือกลุ่มผูป้ระกอบการอ่ืนๆ เพื่อท าการผลิตวสัดุ
ก่อสร้างทางเลือกในเชิงพาณิชยจ์ะท าให้เป็นการสร้างอาชีพ และรายไดใ้ห้เกิดหมุนเวียนในชุมชน 
และเกิดการพฒันาองคค์วามรู้ดา้นต่างๆ อนัจะก่อให้เกิดการพฒันา และการใชชี้วิตตามแนวคิดแบบ
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พอเพียง และย ัง่ยืนในชุมชน ซ่ึงหากภายในชุมชนอาศยัการจดัซ้ือวสัดุก่อสร้างจากภาคเอกชน
อยา่งเช่นในสภาพปัจจุบนันั้นก็ไม่อาจก่อใหเ้กิดคุณค่า และการพฒันาในดา้นเหล่าน้ีได ้

ส่วนในดา้นความคุม้ทุนในการลงทุนเพื่อท าการผลิตนั้น การผลิตวสัดุก่อสร้างทางเลือก
จากวตัถุดิบการเกษตรทอ้งถ่ินมีขอ้ไดเ้ปรียบตรงท่ีมีการลงทุนท่ีไม่สูงมาก และเป็นการน าวตัถุดิบ
ทางการเกษตรท่ีมีมูลค่าต ่า และมีอยูใ่นชุมชนมาแปรรูปเพิ่มมูลค่า และยงัสามารถพฒันาต่อยอดใน
การผลิตได ้
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5.3. แผ่นผนังไฟเบอร์ซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติ (ชนิดอดัแรง) 

5.3.1. วสัดุทีม่ีในท้องตลาด 

1). ช่ือผลติภัณฑ์ ววีา่ บอร์ด (Viva Board) 

 

ภาพที ่5-5 ผลิตภณัฑผ์นงัไฟเบอร์ซีเมนต ์ววีา่ บอร์ด 

ส่วนประกอบ ซีเมนตป์อร์ตแลนด์, ไมป้ลูกโตเร็วมาสกดัยอ่ยเป็นช้ินเล็ก
ละเอียด, สารผสมเพิ่ม, มวลละเอียด, มวลหยาบและน ้า 

 
ลกัษณะการใช้งาน ผนังเบากั้ นห้อง, ผนังภายในโชว์ผิว , ผนังภายในปู

กระเบ้ืองเซรามิค, ผนังภายนอก, บ้านพักอาศัย, ผนัง
ภายนอกอาคารสาธารณะ, ผนงัปิดอาคาร, ผนงัตีซอ้นเกล็ด
, ผนงัโชวผ์ิวภายนอก, พื้น, แผน่รองวสัดุปูพื้น, ฝ้าเพดาน, 
แผน่รองใตห้ลงัคา, ฝ้าระแนงและเชิงชาย 

 
คุณสมบัติ แผ่นไมอ้ดัซีเมนตอ์เนกประสงค์ วีว่า บอร์ด น าคุณสมบติั

เด่นของส่วนผสมหลกัสองชนิด คือ ไมแ้ละซีเมนต์มารวม
ไวด้ว้ยกนั ไดแ้ก่ 
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แข็งแรงทนทาน 
ววีา่ บอร์ด น าความความยดืหยุน่ของไม ้มาผสมกบัความแกร่งของซีเมนต ์

 

  
คงทนต่อทุกสภาวะอากาศ 
ววีา่ บอร์ด ทนฝน ทนแดดและความร้อน สามารถใชง้านภายนอกไดน้บั
สิบ ๆ ปี โดยไม่บวม ผกุร่อน หรือยอ่ยสลาย 

 

  

ปลอดภัยจากแมลงศัตรูไม้ และไม่เกดิเช้ือรา 
มอดปลวกไม่สามารถท าอนัตราย ววีา่ บอร์ด ได ้เพราะผา่นการอดัดว้ยแรง
กดสูง ส่วนผสมท่ีเป็นไมจึ้งถูกครอบคลุมและผสมผสานเป็นเน้ือเดียวกบั
ซีเมนต ์นอกจาก น้ีเช้ือรายงัไม่สามารถเติบโตบนแผน่ววีา่ บอร์ดได ้
เน่ืองจากมีสภาวะท่ีเป็นด่าง 

 

  

ป้องกนัไฟ 
ผา่นการทดสอบการทนไฟตามมาตรฐาน BS 476 ขอ้ 6 และ 7 จดัเป็นวสัดุ
ประเภท O หรือ virtually non-combustible ช่วยเพิ่มความปลอดภยัยามเกิด
เพลิงไหม ้และระบบผนงัท่ีสร้างจาก ววีา่ บอร์ด ผา่นการทดสอบ ขอ้ 22 
ส าหรับผนงัทนไฟ 1 ชัว่โมง และ 2 ชัว่โมง 

 

  

ป้องกนัความร้อน 
ดว้ยส่วนผสมของไม ้ท าให ้วีวา่ บอร์ด มีค่าการน าความร้อน (ค่า K) ต ่ากวา่ 
0.1 W/m°C ซ่ึงต ่าสุดในบรรดาวสัดุแผน่เรียบท่ีใชง้านภายนอกได ้ช่วยให้ 
อาคารเยน็สบายและช่วยประหยดัพลงังาน 

   
ป้องกนัเสียงรบกวน 
ความหนาแน่นท่ีสูงถึง 1300 กก./ลบ.ม. ท าให ้ววีา่ บอร์ด สามารถป้องกนั 
เสียงรบกวนไดเ้ป็นอยา่งดี 

 

  

ท างานง่าย ติดตั้งรวดเร็ว 
สามารถใชเ้คร่ืองมือและวธีิการท่ีใชก้บัไมท้ัว่ไปท างานกบั ววีา่ บอร์ด ไม่
วา่จะ เป็นการเล่ือย ตดั เจาะ ตอกตะปู อีกทั้งการติดตั้งระบบแหง้ สามารถ
ท าไดอ้ยา่ง รวดเร็วไม่เลอะเทอะ 

   
ช่วยรักษาสภาพแวดล้อม 
ไมท่ี้น ามาใชผ้ลิตเป็นไมป้ลูกโตเร็ว ยงัสามารถใชง้านทดแทนไมไ้ดเ้ป็น
อยา่งดี และมีอายกุารใชง้านยาวนานกวา่มาก 
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ปลอดภัย 
ปลอดจากส่วนผสมท่ีเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ ไม่วา่จะเป็นสารใยหิน 
(Asbestos) หรือกาวยเูรียฟอมลัดีไฮน์ท่ีพบในวสัดุก่อสร้างอ่ืน 

   
ประหยดั 
นอกจากจะมีราคาไม่แพงแลว้ แผน่ไมอ้ดัซีเมนตอ์เนกประสงค ์ววีา่ บอร์ด 
ยงั ช่วยประหยดัทั้งค่าแรงงานก่อสร้าง และค่าฐานรากอาคาร 

 

  
มอก. 878- 2537 
มัน่ใจในคุณภาพสินคา้ดว้ยมาตรฐาน มอก. จากกระทรวงอุตสาหกรรม 
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ข้อมูลจ าเพาะ ความหนาแน่น   1300 กก. / ม.  
มอดูลสัยดืหยุน่   5000 นิวตนั/มม.  
ปริมาณความช้ืนในแผน่  9-15 % 
ความเป็นด่างของผวิหนา้  pH 12 
ความตา้นแรงดดั   12.0 นิวตนั/มม.  
ความตา้นแรงดึงตั้งฉากกบัผวิหนา้ 0.7 นิวตนั/มม.  
ค่าการน าความร้อน ( ค่า k )  0.1  W / m°c 
การขยายตวัเม่ือแช่น ้า 24 ชัว่โมง 0.12%(ตามความยาว) 
 

ขนาดและความหนา ความหนา    8, 10, 12, 16, 20, 24 มม. 
ขนาดมาตรฐาน  1,200 x 2,400  มม. 
ขนาดพิเศษ  1,220 x 2,440  มม. 
 

ราคา  

ตารางที่ 5-3 ราคาแผน่ววีา่ บอร์ด 

ขนาด(ซม.) น ้าหนกั(กก.) 
พื้นท่ีใชง้าน
(แผน่/ตร.ม.) 

ราคา (บาท) 

แผน่ ตารางเมตร 

120 x 240 x 0.8 30.0 0.35 420 147 

120 x 240 x 1.0 37.5 0.35 475 166 

120 x 240 x 1.2 45.0 0.35 555 194 
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2). ช่ือผลติภัณฑ์ สมาร์ทบอร์ด ตราชา้ง 

 

ภาพที ่5-6 ผลิตภณัฑผ์นงัไฟเบอร์ซีเมนต ์สมาร์ทบอร์ด ตราชา้ง 

ส่วนประกอบ ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์, เส้นใยเซลลูโลส, ทรายซิลิกา้และ
น ้ า ผลิตผ่านเคร่ืองอบไอน ้ าแรงดนัสูง ไม่มีส่วนผสมของ
แอสเบสตอส 

 
ลกัษณะการใช้งาน ฝ้าภายใน, ฝ้าชายคา, ฝ้าระเบียง, ผนังภายใน, ผนังเบา

ภายนอก, แผน่รองวสัดุปิดผิวเซรามิค, แผน่รองวสัดุปิดผิว
ในอาคาร 

 
คุณสมบัติ ไม่เป่ือยยุย่หรือบวมเม่ือโดนน ้ าเป็นประจ า, น ้ าไม่ซึมผ่าน

ไปอีกด้านหากโดนน ้ า ไม่เป่ือยยุ่ย แยกชั้นท่ีแนวรอยตดั 
รับน ้ าหนกัท่ีแขวนกบัฝ้า และผนงัไดดี้ กนัความร้อนไดดี้ 
การกนัเสียงจากภายนอกหอ้ง, ไม่แตกร้าวจากการยดืหดตวั 
ดดัโคง้ง่าย 

ข้อมูลจ าเพาะ ความตา้นทานแรงดดัโคง้ 17.5 นิวตนั/ตร.มม. 
ความหนาแน่น 1,260 กก./ลบ.ม. 
ปริมาณความช้ืนในแผน่ 14 % 
มอดูลสัยดืหยุน่ 4,500 นิวตนั/ตร.มม. 
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ค่าความจุความร้อนจ าเพาะ 1.03 จูล/กรัม 
ค่าการน าความร้อน (ค่า k) 0.084  วตัต/์ตร.ม. 
การขยายตวัเม่ือแช่น ้า 24 ชัว่โมง <0.12 % 
ค่าการกนัเสียง 38  เดซิเบล 
การทนไฟ เป็นฉนวนไม่ติดไฟ 
การหดตวัเม่ืออบแหง้ ( 24 ชัว่โมง) 0.04 %  
ปริมาณการดูดซบัความช้ืน 34 % 
ความเป็นด่างของผวิหนา้  pH 7 
รัศมีดดัโคง้ (4/6 มม.) 1.0/1.5  เมตร 
 

ขนาดและความหนา ความหนา    3.5, 4, 6, 8, 10, 12 มม. 
ขนาดมาตรฐาน  1,200 x 2,400  มม. 
ขนาดพิเศษ  1,200 x 2,800  มม. 

ราคา  

ตารางที่ 5-4 ราคาสมาร์ทบอร์ด ตราชา้ง 

ขนาด (ซม.) น ้าหนกั(กก.) 
พื้นท่ีใชง้าน
(แผน่/ตร.ม.) 

ราคา (บาท) 

แผน่ ตารางเมตร 

120 x 240 x 0.8 34.8 0.35 365 127 

120 x 280 x 0.8 40.6 0.30 425 127 

120 x 240 x 1.0 43.5 0.35 565 196 

120 x 240 x 1.2 52.2 0.35 675 234 

 *ราคาไม่รวมภาษีมูลค่าเพิ่มและค่าขนส่ง 
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โดยจากขอ้มูลพื้นฐานของแผน่ผนงัไฟเบอร์ซีเมนตเ์ส้นใยธรรมชาติ (ชนิดอดัแรง) กบัวสัดุ
ท่ีมีขายในทอ้งตลาดท่ีใชเ้ทคโนโลยีไฟเบอร์ซีเมนตเ์หมือนกนั จะต่างกนัในส่วนของประสิทธิภาพ
ท่ีวสัดุทอ้งตลาดจะไดสู้งกว่าเน่ืองจากการใช้เคร่ืองจกัรขนาดใหญ่ ท่ีตอ้งใชก้ารลงทุนท่ีสูงตามไป
ด้วย แต่แผ่นผนังไฟเบอร์ซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติ (ชนิดอัดแรง) สามารถผลิตได้เอง มีราคาท่ี
เหมาะสม และยงัใชว้สัดุตั้งตน้ท่ีเหลือใชจ้ากภาคเกษตร ดงันั้นการผลิตจึงจ าเป็นตอ้งมีการจดัการท่ี
ดี 

 

5.3.2. กระบวนการผลติ 

1). ข้อมูลทัว่ไป 

ในกระบวนการผลิตแผน่ไฟเบอร์ซีเมนตเ์ส้นใยธรรมชาติ(ชนิดอดัแรง) จ าเป็นตอ้งมีเคร่ือง
อดัไฮรโดรลิก เพื่อเป็นการเพิ่มความหนาแน่นในแผน่ ในการผลิตมีขั้นตอนเร่ิมตั้งแต่การตดัเอาตน้
กระถินยกัษจ์ากพื้นท่ีรกร้างท่ีมีอยูใ่นชุมชนแลว้ท าการปลอกเปลือกน าเอาเฉพาะส่วนท่ีเป็นเน้ือไม้
มาท าการบดดว้ยเคร่ืองหั่นย่อยเศษวชัพืช จากนั้นท าการคดัแยกเอาส่วนท่ีเป็นฝุ่ นผงและส่วนท่ีมี
ขนาดใหญ่เกินไปออก น าเอาเฉพาะส่วนท่ีมีขนาดประมาณ 1-3 เซนติเมตรซ่ึงเป็นขนาดท่ีเหมาะสม
ไปใชท้ าการผลิต 

เม่ือไดก้ระถินยกัษบ์ดแลว้ให้น ามาหมกัปรับสภาพดว้ยการแช่ในน ้ าปูนขาว เพื่อก าจดัสาร
ยบัย ั้งการก่อตวัท่ีอยูใ่นวสัดุเกษตรออกไปในระยะเวลาประมาณ 3-7 วนั น าออกผึ่งให้แห้ง จากนั้น
น ามาผสมกบัส่วนผสมอ่ืนๆไดแ้ก่ ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ชนิดท่ี 1 ทรายละเอียด และน ้ า โดยเติม
สารเร่งปฏิกิริยาการแข็งตวัของปูน คือ แคลเซียมคลอร์ไลด์ (CaCl2) เพื่อเร่งการก่อตวัของซีเมนต ์
แลว้จึงน ามาข้ึนรูปให้ไดแ้ผน่ผนงัตามท่ีตอ้งการ จากนั้นรอให้แผ่นแข็งตวัประมาณ 1 วนั แลว้แกะ
แบบออก น าไปแช่น ้ าเป็นเวลาอย่างน้อย 7 วนัเพื่อให้ปฏิกิริยาไฮเดรชั่นในแผ่นผนังเกิดได้อย่าง
สมบูรณ์ เม่ือครบก าหนดจึงน าแผน่ผนงัข้ึนมาตากให้แหง้ แลว้น าไปจดัเก็บพร้อมน าไปใชง้านได ้
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01

ผสมแ ้ง

02

ผสมเ ลว

03

เ  ระกอบแบบ

04

แกะแบบ

05

การบ่ม

06

ผ  งใ ้แ ้ง

ทรา ล  อ   

  น อร ตแลนต  
 ร   ท 1

กร  ิ น กั  บ 

น  า + CaCl2

 คร  องอ ั
    รลิก

  ตรการผ  

แบบ   นร  

บ่อน  า

ท  ตาก    ผ่

P-2 กร บวนการผลิตผนงั      นต แบบอ ัแรง

ผนงั      นต 
แบบอ ัแรง

 

ภาพที ่5-7 แสดงกระบวนการผลิตแผน่ผนงัไฟเบอร์ซีเมนตเ์ส้นใยธรรมชาติ(ชนิดอดัแรง) 

2). การเตรียมวสัดุ 

- ซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ประเภท 1 
- ทรายละเอียด 
- เส้นใยธรรมชาติ(กระถินบด) 
- แคลเซียมครอไรด์ 
- น ้าสะอาด 

 

3). เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

- กระบะผสมปูน 
- จอบ 
- ถุงมือยาง 
- เคร่ืองกดไฮโดรลิก ขนาดแรงกด 60 ตนั 
- เคร่ืองบด 
- บ่อบ่มคอนกรีต 
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4). ขั้นตอนการผลติ 

ในกระบวนการผลิตแผ่นผนงัไฟเบอร์ซีเมนต์อดัแรงดว้ยเคร่ืองอดัไฮโดรลิก ตั้งแต่เร่ิมตน้
การผลิตจนกระทั้งได้แผ่นผนังท่ีพร้อมใช้งานสามารถแบ่งย่อยขั้นตอนการผลิต และรายละเอียด
เก่ียวกบัการท างานในแต่ละขั้นตอนไดด้งัต่อไปน้ี 

ตารางที่ 5-5 แสดงขั้นตอนการผลิตผนงัไฟเบอร์ซีเมนต ์

ล าดบั กจิกรรม 

ปัจจัยเข้า 

เวลา ปัจจัยออก วัถตุดบิ 
อุปกรณ์ คนงาน 

ประเภท ปริมาณ  

1 ผสมแหง้ ปูนปอร์ตแลนต ์
ประเภท 1 

ทรายละเอียด 
กระถ่ินยกัษบ์ด 

32กิโลกรัม 
16กิโลกรัม 
4กิโลกรัม 

ถุงมือยาง 
ถงัผสม,จอบ 

 

A,C 20 
นาที 

 

วตัถุดิบผสม
แหง้ 

2 ผสมเหลว น ้า+CaCl2 
วตัถุดิบผสมแหง้ 

300 กรัม 
(ต่อน ้า1
ลิตร) 

ถุงมือยาง 
ถงัผสม,จอบ 

A,C 10 
นาที 

ไฟเบอร์ซีเมนต ์

3 
 
 

เทประกอบ
แบบ 

 
 

ไฟเบอร์ซีเมนต ์
 
 

3 แผน่ 
 
 

เคร่ืองอดั
ไฮโดรลิก 
เกียงปาดปูน 
ถุงมือยาง 

A,B 
 
 

60 
นาที 

 

ไฟเบอร์ซีเมนต ์
 

4 แกะแบบ ผนงัไฟเบอร์ซีเมนต ์ 3 แผน่ - B,C 30 ผนงัไฟเบอร์
ซีเมนต ์

5 บ่ม ผนงัไฟเบอร์ซีเมนต ์ 3 แผน่ บ่อน ้า B,C 7วนั ผนงัไฟเบอร์
ซีเมนต ์

6 ผึ่งใหแ้หง้ ผนงัไฟเบอร์ซีเมนต ์ 3 แผน่ ท่ีตากไมไ้ผ่ B,C 7วนั ผนงัไฟเบอร์
ซีเมนต ์
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กระบวนการที ่1 การผสมแห้ง 

01

ผสมแ ้ง

ทรา ล  อ   
กร  ิ น กั  บ 

  ตรการผ  

  น อร ตแลนต   ร   ท 1

ว ัต   ิบผ  แ  ง

 

 
 

 

 

 

ส่วนประกอบ การผสมส่วนประกอบ 

ภาพที ่5-8 แสดงการผสมแหง้ 

เป็นขั้นตอนแรกท่ีเร่ิมท าการผลิตซ่ึงเป็นการน าเอาส่วนผสมตั้งตน้อนัได้แก่ ปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์(ประเภท 1) ทรายละเอียด และกระถินบด น ามาผสมกนัในอตัราส่วนดงัต่อน้ี คือ ใช้
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ (ประเภท 1) 32 กิโลกรัม ทรายละเอียด 8 กิโลกรัม และกระถินบด 2 
กิโลกรัม โดยใชจ้อบเป็นตวัคนใหส่้วนผสมทั้งสามชนิดเขา้กนัอยา่งทัว่ถึง นบัรวมระยะเวลาท่ีใชใ้น
การขั้นตอนน้ีตั้งแต่เร่ิมชัง่ส่วนผสมจนส้ินสุดท่ีการคลุกเคลา้ส่วนผสมจนเขา้กนัดีแลว้เป็นเวลา 30 
นาที โดยใชค้นงานในการท างาน 2 คน 
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กระบวนการที ่2 การผสมเหลว 

02

ผสมเ ลว
น  า + CaCl2

ว ัต   ิบผ  แ  ง วตั   ิบ  า รับ
   บอร     นต 

  ตรการผ  

 
 

 

 

 

 

เติมน ้าท่ีผสมแคลเซียมคลอไรด์ ผสมจนส่วนผสมเป็นเน้ือเดียวกนั 

ภาพที ่5-9 แสดงการผสมเหลว 

เม่ือผ่านการผสมแห้งแล้ว ให้น าส่วนผสมดงักล่าวท่ีได้มาเติมน ้ า ซ่ึงน ้ าท่ีใช้ในการผสม
เหลวกบัส่วนผสมนั้นใหเ้ติมสารเร่งปฏิกิริยาการแข็งตวัของปูน คือ แคลเซียมคลอร์ไลด(์CaCl2) เพื่อ
เร่งการแข็งตวัของปูนซ่ึงจะส่งผลต่อระยะเวลาในการผลิต เม่ือเติมน ้ าแลว้ก็ท  าการคนให้ส่วนผสม
ต่างๆ เขา้กนัพร้อมท่ีจะสามารถน าไปสู่การผลิตในขั้นตอนต่อไป 
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กระบวนการที ่3 การประกอบแบบและการเท 
 

แผน่   บอร     นต 
 นแบบ   นร  

03

เ  ระกอบแบบ

 คร  องอ ั
    รลิก

แบบ   นร  

วตั   ิบ  า รับ
   บอร     นต 

 
 

 

 

 

 

 

 

ประกอบแบบอดัไฟเบอร์ซีเมนต ์ เทส่วนผสมในแบบเพื่อท าการอกัแรง 

ภาพที ่5-10 แสดงการประกอบแบบและการเท 

เร่ิมจากการเตรียมแบบเพื่อท าการเทแบบข้ึนรูป โดยแบบท่ีใช้เป็นไมอ้ดัขนาด 70 x 130 
เซนติเมตรหนา 10 มิลลิเมตร ขอบดา้นขา้งท าการเจาะรูไวส้ าหรับท าการยึดแบบเม่ือท าการอดัแลว้ 
ขอบเหล็กขนาด 60 x 120 เซนติเมตร หนา 10 มิลลิเมตร เม่ือเทแบบและท าการอดัแรงดว้ยเคร่ืองอดั



 
5-22 

  

 

ไฮโดรลิก จากนั้นท าการล็อกแบบแลว้ยกออกจากเคร่ืองอดัไฮโดรลิก ในแต่ละคร้ังจะท าให้ไดแ้ผน่
ไฟเบอร์ซีเมนตข์นาด 60 x 120 เซนติเมตร หนา 10 มิลลิเมตร จ านวน 3 แผน่ 

กระบวนการที ่4 แกะแบบ 
 

แผน่   บอร     นต 

04

แกะแบบแผน่   บอร     นต 
 นแบบ   นร  

 
 

 

 

 

 

ท าการแกะแบบเม่ืออดัแรงและล็อคแบบทิ้งไว ้24 ชัว่โมง 

ภาพที ่5-11 แสดงการแกะแบบ 

เม่ือผา่นกระบวนการอดัดว้ยเคร่ืองอดัไฮโดรลิก และท าการล็อกแบบเพื่อรอใหแ้ผน่แขง็ ใน
เบ้ืองตน้ใช้ระยะเวลาประมาณ 24 ชัว่โมง หลงัจากนั้นให้ท าการคลายชุดล็อคแบบออกในขั้นตอน
การแกะแบบตอ้งใช้ความระมดัระวงั ในการถอดแบบป้องกนัการแตกหักของผลิตภณัฑ์ โดยใช้
แรงงาน 2 คน 
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กระบวนการที ่5 การบ่ม 
 

แผน่   บอร     นต แผน่   บอร     นต   ก าลงั
05

การบ่ม

บ่อน  า
 

 
 

 

 

 

เม่ือท าการแกะแบบเสร็จเรียบร้อยน าแผน่ลงบ่มในบ่อเปิดน ้าท่วม 

ภาพที ่5-12 แสดงการบ่มแผน่ 

เป็นขั้นตอนทีต่อเน่ืองจากการแกะแบบ โดยน าแผนผนงัไฟเบอร์ซีเมนตท่ี์ไดรั้บการอดัแรง 
ลงบ่มในบ่อน ้ าท่ีได้จดัท าไว ้เป็นระยะเวลาอย่างน้อย 7 วนั เพื่อให้ก าลงัของวสัดุเพิ่มข้ึนมีความ
แขง็แรงมากกวา่เดิม 
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กระบวนการที่ 6 การผึง่แห้ง 
 

06

ผ  งใ ้แ ้ง

ท  ตาก    ผ่

แผน่ผนงั   บอร     น
ท   ร อ    งาน

   บอร     นต   ก าลงั

 
 

 

 

 

 

ผึ่งแผน่หลงัจากบ่มครบ 7 วนั 

ภาพที ่5-13 แสดงการผึ่งแหง้ 

ผนงัไฟเบอร์ซีเมนต์ท่ีแข็งแรงแลว้จากการบ่ม น ามาตากให้แห้ง และก่อนท่ีจะน าเอาแผ่น
ไฟเบอร์ซีเมนตไ์ปใชง้าน ควรทิ้งระยะประมาณ 7 วนั เพื่อท าใหค้วามช้ืนในแผน่ซีเมนซ์ลดลงอยูใ่น
ระดบัท่ีสามารถน าเอาไปใชง้านได ้หลงัจากจึงเก็บรักษาตามสภาพปกติ 
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5.3.3. การทดสอบ 

1). มาตรฐานทีใ่ช้ในทดสอบผลติภัณฑ์ 

- มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม กระเบ้ืองซีเมนต์เส้นใยแผ่นเรียบ (มอก.
1427-2540) 

2). ตัวอย่างการทดสอบ 

ในการทดสอบจะมีเตรียมตวัอยา่งและเคร่ืองมือในการทดสอบตามมาตรฐาน 
 

   

ภาพที ่5-14 แสดงตวัอยา่งการทดสอบและเคร่ืองมือทดสอบ 

5.3.4. การประเมินผล 

1). การประเมินคุณภาพวสัดุ 

ประสิทธิภาพดา้นเชิงกลและการใชง้านของวสัดุผนงัไฟเบอร์ซีเมนต์นั้น มีค่าพารามิเตอร์
ต่างๆ มีความใกลเ้คียงกบัแผนผนังท่ีมีจ  าหน่ายตามทอ้งตลาดทัว่ไป เน่ืองจากประสิทธิภาพดา้น
เชิงกลและการใช้งานดงัตารางขา้งตน้ จ าท าให้วสัดุผนงัไฟเบอร์ซีเมนต์ ถือเป็นทางเลือกหน่ึงท่ีมี
ความคุมค่าต่อราคา  ดงัแสดงในตาราง 
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ตารางที่ 5-6 การเปรียบเทียบคุณสมบติั ผนงัไฟเบอร์ซีเมนตแ์บบอดัแรง ผนงัววีา่ บอร์ด และผนงั
สมาร์ทบอร์ด 

ล าดับ คุณสมบัต ิ
ผนังไฟเบอร์ซีเมนต์ 

แบบอดัแรง 
ผนัง 

วว่ีา บอร์ด 
ผนังสมาร์ท 

บอร์ด 
1 ความหนาเฉล่ีย (mm.) 10.00±4.00 10.00±1.00 10.00±1.00 
2 น ้าหนกั (Kg./m.2) 25.000 13.000 15.104 
3 ความหนาแน่น (Kg./m.³) 1587 1300.00 1260.00 
4 ปริมาณความช้ืนในแผน่ (%) N/A 9-15 14 
5 ความตา้นทานแรงดดั (Mpa.) 9.42 12.00 17.5 
6 มอดูลสัยดืหยุน่ (Mpa.) N/A 5000 4500 
7 ความตา้นทานแรงดึงตั้ง 

ฉากกบัหนา้ผวิ Mpa.) 
N/A 0.70 1.00 

8 ค่าการน าความร้อน (W/mºc) 0.318 0.100 0.084 
9 ความเป็นด่างของผวิหนา้ pH N/A 12 7 

10 การดูดซึมเม่ือแช่น ้า 24 ชัว่โมง (%) N/A 34.00 12.00 
11 การขยายตวัเม่ือแช่น ้า 24 ชัว่โมง (%) 

(ตามความยาว) 
N/A 0.120 0.120 

12 ค่ากนัเสียง (เดซิเบล) N/A N/A 38.00 
13 การทนไฟ (ชัว่โมง) N/A N/A 1-2 
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2). การประเมินต้นทุนการผลติ 

ตารางที่ 5-7 การประเมินตน้ทุนการผลิต 

รายการราคาวสัดุ หน่วย ราคาต่อหน่วย ราคาบาท/kg ปริมาณ/แผน่ ราคาต่อแผน่ 

ปูน   ถุง(50kg.) 155 3.100 10.25 31.775 
ทรายละเอียด ลบ.ม. 433 0.271 5 1.353 
ใยพืช   kg. 4 4 1.25 5.000 
น ้ า   lite 0.0132 0.0132 3.75 0.050 
CaCl2   kg. 25 25 0.2 5.000 
รวมราคาวสัดุต่อ 1 แผน่         43.178 

       รายการค่าแรง           
จ านวนคนงาน   2.5 คน 200 บาท/วนั/คน 
จ านวการท างานต่อวนั   8 hour 32 แผน่ต่อวนั 
Productivity   1 hour 4 จ านวน แผน่ 
รวมราคาค่าแรงต่อ 1 แผน่         15.625 

       รายการค่าด าเนินงาน หน่วย ราคาต่อหน่วย     ราคาต่อแผน่ 
ค่าน ้ ามนัทาแบบ lite (5lite) 250 50 0.25 12.5 
รวมค่าด าเนินงาน         12.5 

       ราคารวมต่อแผน่         71.303 
ราคาต่อตารางเมตร ขนาดแผน่ 120 x 60     99.031 
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5.4. แผ่นผนังไฟเบอร์ซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติ (แบบไม่อดัแรง) 

5.4.1. วสัดุทีม่ีในท้องตลาด 

เน่ืองจากในปัจจุบนัไดมี้เทคโนโลยท่ีีกา้วหนา้มากข้ึน การผลิตแผน่ไฟเบอร์ซีเมนตจึ์งมีการ
ใชก้ารอดัแรงเพื่อเพิ่มความแขง็แรงทนทาน ดงันั้นไม่มีวสัดุท่ีมีเทคโนโลยน้ีี 

5.4.2. กระบวนการผลติ 

1). ข้อมูลทัว่ไป 

01

ผสมแ ้ง

02

ผสมเ ลว

03

  น้ร  แผ่นผนัง

04

แกะแบบ

05

การบ่ม

06

ผ  งใ ้แ ้ง

ทรา ล  อ   

  น อร ตแลนต  
 ร   ท 1

กร  ิ น กั  บ 

น  า 

 คร  อง ั น ล่ 
 องอากา 

  ตรการผ  

แบบ   

บ่อน  า

ท  ตาก    ผ่

P-1 กร บวนการผลิตผนงั      นต แบบ  ่อ ัแรง

ผนงั      นต 
แบบ  ่อ ัแรง

 

ภาพที ่5-15 แสดงกระบวนการผลิตแผน่ผนงัไฟเบอร์ซีเมนตเ์ส้นใยธรรมชาติ(ชนิดไม่อดัแรง) 

2). การเตรียมวสัดุ 

- ซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ประเภท 1 
- ทรายละเอียด 
- เส้นใยธรรมชาติ(กระถินบด) 
- แคลเซียมครอไรด์ 
- น ้าสะอาด 
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3). เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

- กระบะผสมปูน 
- จอบ 
- ถุงมือยาง 
- เคร่ืองบด 
- บ่อบ่มคอนกรีต 

 

4). ขั้นตอนการผลติ 

ในกระบวนการผลิตแผ่นผนังไฟเบอร์ซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติแบบไม่มีการอดัแรง จะมี
ขั้นตอนท่ีลดจากการอดัแรงลงเล็กน้อย ท าให้ลดเวลาลงได ้และสามารถท่ีจะผลิตไดง่้ายกวา่ แต่ก็มี
ปัญหาเร่ืองของความแข็งแรงท่ีลดลงตามไป โดยสามารถสรุปขั้นตอนตั้งแต่เร่ิมตน้จนไดเ้ป็นแผ่น
ใชง้านดงัต่อไปน้ี 
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กระบวนการที ่1 การผสมแห้ง 
 

01

ผสมแ ้ง

ทรา ล  อ   
กร  ิ น กั  บ 

  ตรการผ  

  น อร ตแลนต   ร   ท 1

ว ัต   ิบผ  แ  ง

 
 

 

 

 

การชัง่ส่วนประกอบ การผสมส่วนประกอบ 

ภาพที ่5-16 การผสมแหง้ 

กระบวนการผลิตเร่ิมตั้งแต่การจดัเตรียมวสัถุดิบท่ีใช้ในการผลิต คือ ปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ ประเภท 1, ทรายละเอียด และใยพืช ซ่ึงเราใช้กระถินยกัษ์บดย่อยเศษคดัเลือกขนาด การ
เตรียมวตัถุดิบจะเร่ิมตั้งแต่การบดยอ่ยกระถินยกัษค์ดัเลือกขนาดต่อจากนั้นจึงน าไปปรับสภาพดว้ย
ปูนขาวเพื่อก าจดัสารยบัย ั้งการก่อตวัท่ีอยูใ่นวสัดุเกษตรออกไป จากนั้นน ามาผสมกบัส่วนผสมอ่ืนๆ
ไดแ้ก่ ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 1, ทรายละเอียด และน ้ าสะอาด ในกระบวนการผสมเหลว
ต่อไป 
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กระบวนการที ่2 การผสมเหลว 
 

02

ผสมเ ลว
น  า 

ว ัต   ิบผ  แ  ง วตั   ิบ  า รับ
   บอร     นต 

  ตรการผ  

 
 

 

 

 

เติมน ้าท่ีผสมแคลเซียมคลอไรด์ ผสมจนส่วนผสมเป็นเน้ือเดียวกนั 

ภาพที ่5-17 แสดงการผสมเหลว 

ขั้นตอนน้ี คือ การน ้ าท่ีเตรียมไวเ้ขา้มาผสมกบัวตัถุดิบท่ีไดผ้สมกนัในการผสมแห้งแลว้ มา
ผสมใหเ้ขา้กนั โดยตอ้งระมดัระวงัเร่ืองของปริมาณน ้า เพราะจะมีผลตอ้งก าลงัรับแรงของแผน่วสัดุ 
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กระบวนการที ่3 ขึน้รูปแผ่นผนัง 
 

วตั   ิบ  า รับ
   บอร     นต 

03

  น้ร  แผ่นผนัง

 คร  อง ั น ล่ 
 องอากา 

แบบ   

แผน่   บอร     นต 
 นแบบ   นร  

 
 

 

 

 

การข้ึนรูปแผน่ผนงัโดยใชเ้กรียงปาด 

ภาพที ่5-18 แสดงการข้ึนรูปแผน่ผนงั 

ขั้นตอนน้ีเป็นกระบวนการข้ึนรูป  ซ่ึงหลังจากผสมส่วนผสมต่างๆ  ตามอตัราส่วนท่ี
ก าหนดแลว้นั้น  ขั้นตอนต่อไปคือการน าเอาส่วนผสมดงักล่าวท่ีไดไ้ปข้ึนรูปให้ไดแ้ผ่นผนงัตามท่ี
ต้องการ การข้ึนนั้ นเราจะใช้แบบไม้ก าหนดความหนา  และขนาดของแผ่นในการซ่ึงข้ึนรูป
ส่ิงจ าเป็นท่ีต้องระวงัคืออย่าให้เกิดฟองอากาศในแผ่นเพราะจะท าให้ค่าของความแข็งแรง 
ต่อจากนั้นรอใหปู้นแขง็ตวัประมาณ 1 วนั จึงท าการแกะแบบ 
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กระบวนการที ่4 แกะแบบ 
 

แผน่   บอร     นต 

04

แกะแบบแผน่   บอร     นต 
 นแบบ   นร  

 
 

 

 

 

การแกะแบบ 

ภาพที ่5-19 แสดงการแกะแบบ 

ในการแกะแบบควรใช้ความระมดัระวงัเป็นพิเศษ  เพราะจะเป็นกระบวนการท่ีท าให้เกิด
การแตกหกัของวสัดุมากท่ีสุด 
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กระบวนการที ่5 การบ่ม 
 

แผน่   บอร     นต แผน่   บอร     นต   ก าลงั
05

การบ่ม

บ่อน  า
 

 

 

 

 

เม่ือท าการแกะแบบเสร็จเรียบร้อยน าแผน่ลงบ่มในบ่อเปิดน ้าท่วม 

ภาพที ่5-20 แสดงการบ่ม 

การน าแผ่นท่ีแกะออกจากแบบแล้วไปแช่น ้ าเป็นเวลาอย่างน้อย 7 วนัเพื่อให้ปฏิกิริยาไฮ
เดรชัน่ในแผน่ผนงัเกิดไดอ้ยา่งสมบูรณ์ ให้แผน่ผนงัไฟเบอร์ซีเมนตมี์ก าลงัความแข็งแรงท่ีเพิ่มมาก
ข้ึน 
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กระบวนการที่ 6 การผึง่แห้ง 
 

06

ผ  งใ ้แ ้ง

ท  ตาก    ผ่

แผน่ผนงั   บอร     น
ท   ร อ    งาน

   บอร     นต   ก าลงั

 
 

 

ผึ่งแผน่หลงัจากบ่มครบ7วนั 

ภาพที ่5-21 แสดงการผึ่งแหง้ 

ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นตอนสุดทา้ย คือ เม่ือครบก าหนดวนัของการบ่มแลว้ แผน่ไฟเบอร์มีก าลงั
และปฏิกิริยาไฮเดรชัน่เกิดสมบูรณ์แลว้  จึงยกแผน่ผนงัข้ึนมาผึ่ง อยา่งนอ้ย 5 วนั ก่อนการน าไปใช ้
โดยเก็บไวใ้นท่ีไปอบัช้ืน แผน่ผนงัไฟเบอร์ซีเมนต์ท่ีไดจึ้งเป็นแผน่ผนงัไฟเบอร์ซีเมนต์ท่ีพร้อมใช้
งานแลว้ 

 
5.4.3. การทดสอบ 

1). มาตรฐานทีใ่ช้ในทดสอบผลติภัณฑ์ 

- มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม กระเบ้ืองซีเมนตเ์ส้นใยแผน่เรียบ (มอก.
1427-2540) 
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2). ตัวอย่างการทดสอบ 

ในการทดสอบจะมีเตรียมตวัอยา่งและเคร่ืองมือในการทดสอบตามมาตรฐาน 
 

  

ภาพที ่5-22 ตวัอยา่งการทดสอบและเคร่ืองมือทดสอบ 

5.4.4. การประเมินผล 

1). การประเมินต้นทุนการผลติ 

ตารางที่ 5-8 การประเมินตน้ทุนการผลิต 

ล าดับ 
ต้นทุนผลติ 
ภัณฑ์ผนัง 

ผนังไฟเบอร์ซีเมนต์ 
แบบไม่อดัแรง 

ผนังวว่ีา บอร์ด 
ผนังสมาร์ท 

บอร์ด 

1 ตน้ทุนวสัดุ (บาท/ตร.ม.) 71.88 
164.93 196.18 2 ตน้ทุนการผลิต (บาท/ตร.ม.) 23.85 

  รวม (บาท/ตร.ม.) 95.73 164.93 196.18 
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2). การประเมินคุณภาพวสัดุ 

ตารางที่ 5-9 การเปรียบเทียบคุณสมบติั 

ล ำดับ คุณสมบัติ 
ผนังไฟเบอร์
ซีเมนต์ 

แบบอดัแรง 

ผนังไฟเบอร์
ซีเมนต์ 

แบบไม่อดัแรง 

ผนัง 
วว่ีำ บอร์ด 

ผนัง
สมำร์ท 
บอร์ด 

1 ความหนาเฉล่ีย (mm.) 10.00±4.00 13.95 10.00±1.0
0 

10.00±1.0
0 

2 น ้าหนกั (Kg./m.2) 25.000 14.100 13.000 15.104 
3 ความหนาแน่น (Kg./m.³) 1587 1450.00 1300.00 1260.00 
4 ปริมาณความช้ืนในแผน่ 

(%) 
N/A 12.30 9-15 14 

5 ความตา้นทานแรงดดั 
(Mpa.) 

9.42 3.641 12.00 17.5 

6 มอดูลสัยดืหยุน่ (Mpa.) N/A N/A 5000 4500 
7 ความตา้นทานแรงดึงตั้ง 

ฉากกบัหนา้ผวิ Mpa.) 
N/A N/A 0.70 1.00 

8 ค่าการน าความร้อน 
(W/mºc) 

0.318 0.145 0.100 0.084 

9 ความเป็นด่างของผวิหนา้ 
pH 

N/A 0.28 12 7 

10 การดูดซึมเม่ือแช่น ้า 24 
ชัว่โมง (%) 

N/A 14.90 34.00 12.00 

11 การขยายตวัเม่ือแช่น ้า 24 
ชัว่โมง (%) 
(ตามความยาว) 

N/A 1.370 0.120 0.120 

12 ค่ากนัเสียง (เดซิเบล) N/A N/A N/A 38.00 
13 การทนไฟ (ชัว่โมง) N/A N/A N/A 1-2 
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5.5. กระเบ้ืองมุงหลงัคาไฟเบอร์ซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติ (แบบหางว่าว) 

5.5.1. วสัดุทีม่ีในท้องตลาด 

1). ช่ือผลติภัณฑ์ กระเบ้ืองหางวา่ว 

 

ภาพที ่5-23 ผลิตภณัฑก์ระเบ้ืองมุงหลงัคาหางวา่ว 

ส่วนประกอบ กระเบ้ืองคอนกรีตผลิตจากปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ผสม
ทรายละเอียด, น ้า และน ้ายากนัซืมในสัดส่วนท่ีพอเหมาะ 

 
ลกัษณะการใช้งาน ใชมุ้งหลงัคา 
 
คุณสมบัติ N/a 

 
ข้อมูลจ าเพาะ N/a 

 
ขนาดและความหนา ขนาด 7 น้ิว ระแนง 10 ซม. 42 แผน่/ตรม. 

ขนาด 8 น้ิว ระแนง 12 ซม. 33 แผน่/ตรม. 
ขนาด 9 น้ิว ระแนง 14 ซม. 30 แผน่/ตรม. 
ขนาด 12 น้ิว ระแนง 22 ซม. 16 แผน่/ตรม. 

 
ราคา ประมาณ 6-9 บาทต่อแผน่ 
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5.5.2. กระบวนการผลติ 

1). ข้อมูลทัว่ไป 

การผลิตกระเบ้ืองว่าวจากวสัดุเกษตรโดยใช้กระถินยกัษ์เป็นส่วนผสม โดยน าเอากระถิน
ยกัษท่ี์เป็นก่ิงหรือตน้ท่ีมีขนาดใหญ่มาท าการบดยอ่ยดว้ยเคร่ืองบดยอ่ยเศษพืช ให้มีขนาดเล็กลงจน
ไดข้นาด  จากนั้นน าไปผสมกบัปูนซีเมนต์ตามกระบวนการผสมแห้ง และผสมเปียก แลว้จึงน าไป
ข้ึนรูปโดยการอดัลงในแม่แบบ แลว้ท าให้ผิวดา้นบนของผลิตภณัฑ์เรียบโดยการโรยปูนซีเมนต์ไป
บนผวิดา้นบนของแผน่จากนั้นเกล่ียใหเ้รียบ จะไดแ้ผน่กระเบ้ืองเปียก(ปูนซีเมนตย์งัไม่แข็งตวั) ตอ้ง
ทิ้งไว ้1 – 2 วนักระเบ้ืองจึงจะแห้ง (ปูนซีเมนต์แข็งตวัเป็นท่ีเรียบร้อยแลว้) แลว้จึงค่อยๆเคาะออก
จากแม่แบบไดแ้ผน่กระเบ้ืองท่ีสามารถน าไปใชง้านได ้

 

01

ผสมแ ้ง

02

ผสมเ ลว

03

  ้นร  กระเบ้ือง  
 ลังคา

04

แกะแบบ

05

การบ่ม

06

ผ  งใ ้แ ้ง

ทรา ล  อ   

  น อร ตแลนต  
 ร   ท 1

กร  ิ น ัก  บ 

น  า + CaCl2

 คร  อง   นร  

  ตรการผ  

บ่อน  า

ท  ตาก    ผ่

P-3 กร บวนการผลิตกร  บ  อง ลังคา

แผ่นกร  บ  อง
 ลังคา

 คร  อง   นร  

 

ภาพที ่5-24 แสดงกระบวนการผลิต 

2). การเตรียมวสัดุ 

- ซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ประเภท 1 
- ทรายละเอียด 
- เส้นใยธรรมชาติ (กระถินบด) 
- แคลเซียมครอไรด์ 
- น ้าสะอาด 
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3). เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

- กระบะผสมปูน 
- จอบ 
- ถุงมือยาง 
- เคร่ืองกดไฮโดรลิก ขนาดแรงกด 60 ตนั 
- เคร่ืองบด 
- บ่อบ่มคอนกรีต 
 

4). ขั้นตอนการผลติ 

ตารางที่ 5-10 ขั้นตอนการผลิต 

ล าดบั กจิกรรม 
ปัจจยัเข้า 

ปัจจยัออก 
วตัถุดบิ อุปกรณ์ คนงาน 

1 ผสมแหง้ ปูนปอร์ตแลนต ์ประเภท 1 
ทรายละเอียด 
กระถ่ินยกัษบ์ด 

ถุงมือยาง,ถงัผสม
,จอบ 

A,C วตัถุดิบผสมแหง้ 

2 ผสมเหลว น ้ า+CaCl2 
วตัถุดิบผสมแหง้ 

ถุงมือยาง,ถงัผสม
,จอบ 

สวา่นมือ 

A,C ไฟเบอร์ซีเมนต ์

3 ข้ึนรูป
หลงัคา 

ไฟเบอร์ซีเมนต ์
พลาสติก 

เคร่ืองข้ึนรูป B ไฟเบอร์ซีเมนตรู์ป
กระเบ้ือง 

4 แกะแบบ ไฟเบอร์ซีเมนตรู์ปหลงัคา
บน 

แบบข้ึนรูป 

เคร่ืองข้ึนรูป B ไฟเบอร์ซีเมนตรู์ป
หลงัคา 

5 บ่ม ไฟเบอร์ซีเมนตรู์ปหลงัคา บ่อน ้ า,อ่างน ้ า B กระเบ้ืองหลงัคา
แขง็แรง 

6 ผึ่งใหแ้หง้ กระเบ้ืองหลงัคาแขง็แรง ท่ีตากไมไ้ผ ่ B กระเบ้ืองหลงัคา 
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กระบวนการที ่1 การผสมแห้ง 
 

01

ผสมแ ้ง

ทรา ล  อ   
กร  ิ น กั  บ 

  ตรการผ  

  น อร ตแลนต   ร   ท 1

ว ัต   ิบผ  แ  ง

 
 

 

 

 

 

ส่วนผสมวสัดุแหง้(ปูนปอร์ตแลนตป์ระเภท 1) ส่วนผสมวสัดุแหง้(ทรายละเอียด) 

ภาพที ่5-25 แสดงการผสมแหง้ 

น าเอาส่วนผสมตั้งต้นอนัได้แก่ ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์(ประเภท 1) ทรายละเอียด และ
กระถินบดน ามาผสมกันในอตัราส่วนดังต่อน้ี คือ ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ (ประภท 1) ทราย
ละเอียด และกระถินบดโดยใช้จอบเป็นตวัคนให้ส่วนผสมทั้งสามชนิดเขา้กนัอยา่งทัว่ถึง นับรวม
ระยะเวลาท่ีใชใ้นการขั้นตอนน้ีตั้งแต่เร่ิมชัง่ส่วนผสมจนส้ินสุดท่ีการคลุกเคลา้ส่วนผสมจนเขา้กนัดี
แลว้เป็นเวลา 15 นาที โดยใชค้นงานในการท างาน 2 คน 
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กระบวนการที ่2 กระบวนการผสมเหลว 

02

ผสมเ ลว
น  า + CaCl2

ว ัต   ิบผ  แ  ง วตั   ิบ  า รับ
   บอร     นต 

  ตรการผ  

 
 

 

 

 

 

เติมน ้าผสมแคลเซียมคลอไรด ์ ผสมใหเ้ป็นเน้ือเดียวกนั 

ภาพที ่5-26 แสดงกระบวนการผสมเหลว 

ให้น าส่วนผสมดังกล่าวท่ีได้จากขั้นตอนท่ี1 มาเติมน ้ า ซ่ึงน ้ าท่ีใช้ในการผสมเหลวกับ
ส่วนผสมนั้นใหเ้ติมสารเร่งปฏิกิริยาการแข็งตวัของปูน คือ แคลเซียมคลอร์ไลด์ (CaCl2) เพื่อเร่งการ
แข็งตวัของปูนซ่ึงจะส่งผลต่อระยะเวลาในการผลิต เม่ือเติมน ้ าแลว้ก็ท  าการคนให้ส่วนผสมต่างๆ 
เขา้กนัพร้อมท่ีจะสามารถน าไปสู่การผลิตในขั้นตอนต่อไป 
 



 
5-43 

  

 

กระบวนการที ่3 ขึน้รูปหลงัคา 

 

03

  น้ร  กระเบือ้ง  
 ลงัคา

 คร  อง   นร  

วตั   ิบ  า รับ
   บอร     นต 

   บอร     นต 
ร   ลงัคา

 
 

 

 

 

 

 

น าส่วนผสมเหลวมาท าการข้ึนรูปท่ีแบบพิมพ ์

ภาพที ่5-27 แสดงข้ึนรูปกระเบ้ืองหลงัคา 

น าวตัถุดิบส าหรับผลิตไฟเบอร์ซีเมนต ์มาใส่ในแบบพิมพข้ึ์นรูป โดยใส่วสัดุผสมเหลวลง
ในแบบพิมพ์  โดยใช้เกียงปาดปูนท าการปาดเกล่ียให้สูงกว่าขอบพิมพ์เล็กน้อย จากนั้นให้น าเอา
ลูกกล้ิงอดัส่วนท่ีเกินออกมาให้เสมอขอบพิมพ ์แต่งหน้าให้เรียบ หลงัจากนั้นให้น ากระเบ้ืองท่ีข้ึน
รูปแล้วไปวางท่ีชั้ น เพื่อปล่อยให้อยู่รูป ใช้เวลาในการข้ึนรูปประมาณ 5-8 นาทีต่อแผ่น และ
ระยะเวลาประมาณ 1 วนัเพื่อจะรอใหแ้ผน่กระเบ้ืองอยูรู่ป 
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กระบวนการที ่4 แกะแบบ 

 

แผ่น   บอร     นต 

04

แกะแบบแผ่น   บอร     นต 
 นแบบ   นร  

 คร  อง   นร  
 

 
 

 

 

 

แผน่กระเบ้ืองท่ีแกะแบบแลว้ 

ภาพที ่5-28 แสดงการแกะแบบ 

หลงัจากท่ีเราท าการการข้ึนรูปกระเบ้ืองเสร็จ และรอเวลาจนกระเบ้ืองอยูรู่ปแลว้ ให้ท าการ
แกะแบบรองออกจากกระเบ้ือง โดยใชเ้กียงปาดปูนใบโพธ์ิเคาะดา้นล่างจะท าใหแ้กะแบบไดง่้ายข้ึน 
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กระบวนการที ่5 การบ่ม 
 

05

การบ่ม

บ่อน  า

   บอร     นต ร  
 ลงัคา  ก าลงั

   บอร     นต 
ร   ลงัคา

 

 
 

 

 

 

บ่มในน ้าหลงัจากแกะแบบประมาณ 7 วนั 

ภาพที ่5-29 แสดงการบ่ม 

เม่ือท าการแกะกระเบ้ืองเสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้น ากระเบ้ืองท่ีแกะใหม่ลงบ่มในบ่อบ่ม หรือ
อาจจะเป็นกระบะผสมปูน ท่ีสามารถใส่น ้ าได ้แต่ถ้าไม่มีทั้งสองอย่างก็สามารถใช้กระสอบป่าน
คลุม แล้วใช้น ้ ารดเพื่อรักษาความช้ืนให้กับแผ่นกระเบ้ืองตลอด การบ่มจะเป็นการช่วยท าให้
ปฏิกิริยาในการแขง็ตวัของกระเบ้ือง ท าใหก้ระเบ้ืองแขง็แรง ในการบ่มจะใชเ้วลาอยา่งนอ้ย 7 วนั 
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กระบวนการที่ 6 การผึง่แห้ง 
 

06

ผ  งใ ้แ ้ง

ท  ตาก    ผ่

แผน่กร  บ  อง ลงัคา
ท   ร อ    งาน

   บอร     นต ร  
 ลงัคา  ก าลงั

 
 

 

 

 

 

น าออกจากการบ่มผึ่งอากาศประมาณ 7 วนัก่อนการน าไปใช ้

ภาพที ่5-30 แสดงการผึ่งใหแ้หง้ 

กระเบ้ืองไฟเบอร์ซีเมนตท่ี์แขง็แรงแลว้จากการบ่ม น ามาตากให้แหง้ เป็นระยะเวลาอยา่งนอ้ย 5-
7 วนั ก่อนการน าไปใชห้รือก่อนเก็บเขา้โกดงัเพื่อเตรียมน ามาไปใชง้านต่อไป 
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5.5.3. การทดสอบ 

1). มาตรฐานทีใ่ช้ในทดสอบผลติภัณฑ์ 

- มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม กระเบ้ืองซีเมนตเ์ส้นใยแผน่เรียบ (มอก.
1427-2540) 

2). ตัวอย่างการทดสอบ 

ในการทดสอบจะมีเตรียมตวัอยา่งและเคร่ืองมือในการทดสอบตามมาตรฐาน 
 

 

ภาพที ่5-31 แสดงตวัอยา่งการทดสอบและเคร่ืองมือทดสอบ 

5.5.4. การประเมินผลติภัณฑ์ 

1). การประเมินต้นทุนการผลติ 

กระเบ้ืองมุงหลงัคาใยซีเมนต์มีราคาท่ีค่อนขา้งแพง ท่ีราคาของค่าแรงในการผลิตนั่นเอง 
เน่ืองจากใชแ้รงงานในชุมชนท่ีมีความสามารถพอเหมาะ แต่ถา้สามารถพฒันาแรงงานให้สามารถ
รองรับกบัการเป็นธุรกิจขนาดเล็กก็สามารถลดราคาตน้ทุนได ้
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ตารางที่ 5-11 การประเมินดา้นราคา 

รำยกำรรำคำวสัดุ หน่วย รำคำต่อหน่วย รำคำบำท/kg ปริมำณ/แผ่น รำคำต่อแผ่น 

ปูน   ถุง(50kg.) 155 3.100 0.550 1.705 
ปูนฉาบหนา้ ถุง(50kg.) 110 2.200 0.029 0.064 
ทรายละเอียด ลบ.ม. 433 0.271 0.270 0.073 
ใยพืช   kg. 4 4 0.070 0.280 
น ้ า   lite 0.0132 0.0132 0.200 0.003 
CaCl2   kg. 25 25 0.011 0.275 
รวมราคาวสัดุต่อ 1 แผน่         2.400 

       รายการค่าแรง           
จ านวนคนงาน   2.5 คน 200 บาท/วนั 
จ านวการท างานต่อวนั   8 hour 150 แผน่ต่อวนั 
Productivity   1 hour 18.75 จ านวน แผน่ 
รวมราคาค่าแรงต่อ 1 แผน่         3.333 

       รายการค่าด าเนินงาน หน่วย ราคาต่อหน่วย  ราคาบาท/ลิตร  ปริมาณ/แผน่ ราคาต่อแผน่ 
ค่าน ้ ามนัทาแบบ lite (5lite) 250 50 0.007 0.35 
รวมค่าด าเนินงาน         0.35 

       ราคารวมต่อแผน่         6.083 
ราคาต่อตารางเมตร         212.899 
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5.6. อฐิประสานใยซีเมนต์ 

5.6.1. วสัดุทีม่ีในท้องตลาด 

1). ช่ือผลติภัณฑ์ อิฐประสาน 

 

ภาพที ่5-32 ผลิตภณัฑอิ์ฐประสาน 

ส่วนประกอบ ปูนซีเมนต์ผสมคลุกกับวสัดุผสม หินฝุ่ น ทราย ผงลูกรัง
และน ้า ในอตัราส่วนพอเหมาะแลว้แต่พื้นท่ี 

 
ลกัษณะการใช้งาน ใชก่้อเป็นผนงัรับแรง หรือเพื่อเป็นผนงักั้นหอ้งได ้
 
คุณสมบัติ N/A 
 
ข้อมูลจ าเพาะ N/A 
 
ขนาดและความหนา ทั่วไปจะมีขนาด 25x10x12.5 เซนติเมตรและยงัมีขนาด

คร่ึงนึงเพื่อต่อให้เต็มและส่วนท่ีใช้ในการปิดขอบและ
ช้ินส่วนท่ีเป็นกอ้นสุดทา้ย 

 
ราคา กอ้นละ 13-15 บาท 
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5.6.2. กระบวนการผลติ 

1). ข้อมูลทัว่ไป 

ดินซีเมนต์ หมายถึง แท่งดินซีเมนต์ ท่ีท  าจากส่วนผสมระหว่าง ดินทรายสีแดง หรือดิน
ลูกรัง กบัปูนซีเมนตแ์ละน ้ าในอตัราส่วน ท่ีเหมาะสมคลุกเคลา้เขา้กนัจนทัว่ แลว้น าเขา้เคร่ืองอดัให้
เป็นแท่งตามตอ้งการ 

ส าหรับเคร่ืองมือท่ีใช้ในการอดัแท่งดินซีเมนต์ ได้แก่ เคร่ืองชินวาแรม แท่งอิฐท่ีผลิตใน
ระยะแรกเป็นแท่งกอ้นแบบตนั มี 2 ชนิด ชนิด เตม็กอ้น และชนิดคร่ึงกอ้น 

ดินซีเมนต์ในปัจจุบนั เป็นผลมาจากการพฒันาเคร่ืองอดัดิน  ท่ีเรียกว่า  เคร่ืองชินวาแรม 
โดย นายฉัตรศิริ ธรรมารมณ์ จากสถาบนัวิจยั และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย กบั Dr. A Bruce 
Etherington จาก สถาบนัเทคโนโลยีแห่งเอเชีย (AIT) ไดร่้วมกนัพฒันาเคร่ืองอดัดิน ซีเมนตใ์หม่ ให้
มี รู ร่อง และเดือย ท าให้สามารถประสานกนัไดท้ั้งแนวนอน และแนวด่ิง สามารถวางซ้อนกนัได ้
จึงท าใหผ้นงัแขง็แรงสามารถรับน ้าหนกัต่างๆ ไดโ้ดยไม่ตอ้งใชเ้สาและใชท้บัหลงัเหมือน กบัอาคาร
ท่ีก่อด้วยวสัดุก่อชนิดอ่ืนๆ อิฐดินซีเมนต์นอกจากจะไม่ตอ้งใช้ปูนก่อแล้ว ยงัสามารถก่อได้ทีละ
หลายๆช้ิน จึงไม่เพียงแต่จะท าใหเ้กิดความเรียบร้อยสวยงาม และประหยดัเวลาในการก่อเท่านั้น แต่
ยงัจะช่วยใหผ้นงัท่ีก่อเกิดความแขง็แรงอีกดว้ยโดยไม่ตอ้งใชเ้สาและทบัหลงั 

การผลิตมีการใชว้สัดุหลกัเป็นซีเมนต ์ดิน ทรายและน ้ า คลุกเคลา้ตามสัดส่วนตามปริมาตร
ภาชนะตวง โดยขอ้พึงสังเกตลกัษณะของผงวสัดุท่ีไดจ้ะไม่เปียกชุ่ม จะเปียกเพียงหมาดๆ สามารถ
ป้ันให้เป็นกอ้นได้ ถา้เปียกมากเกินไปจะท าให้การอดัในเคร่ืองอดัเสียรูปทรง และให้พึงระวงัใน
กรณีอดัอิฐในช่วงฤดูฝนท่ีวสัดุผสม เช่น ทรายหรือดินเปียกช้ืนจะตอ้งลดปริมาณน ้ าลงตามพอควร 
เพื่อความเร็วในการผลิต อาจจะมีโม่ในการผสมได ้โดยพอไดส่้วนผสมท่ีพอดีแลว้ น าส่วนผสมเขา้
เคร่ืองอดัข้ึนรูปอิฐจะตอ้งมีปริมาตรมากพอสังเกตจากเม่ือลงมือกดอดัจะตึงมือพอควร เพื่อจะท าให้
ช่องวา่งของส่วนผสมต่างๆในตวัอิฐเหลือนอ้ยท่ีสุดเท่าท่ีเป็นไปได ้
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01

ผสมแ ้ง

02

ผสมเ ลว

03

ใส่แบบ ิม ์

04

อัด  ้นร  

05

การบ่ม

06

ผ  งใ ้แ ้ง

ทรา ล  อ   

  น อร ตแลนต  
 ร   ท 1

กร  ิ น ัก  บ 

น  า 

 คร  อง ิ   แบบ
อิ  ร  าน

  ตรการผ  

กร  อบบ าน

ท  ตาก    ผ่

P-4 กร บวนการผลิตอิ  ร  าน      นต 

อิ  ร  าน
      นต 

 ินบ 

 คร  อง ิ   แบบ
อิ  ร  าน

 

ภาพที ่5-33 แสดงการกระบวนการผลิต 

2). การเตรียมวสัดุ 

- ซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ประเภท 1 
- ทรายละเอียด 
- เส้นใยธรรมชาติ (กระถินบด) 
- ดินป้ันมือ  
- น ้าสะอาด 

 

3). เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

- กระบะผสมปูน 
- จอบ 
- ถุงมือยาง 
- เคร่ืองพิมพแ์บบอิฐประสาน 
- เคร่ืองบด 
- กระสอบป่าน 
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4). ขั้นตอนการผลติ 

ตารางที่ 5-12 ขั้นตอนการผลิต 

ล าดบั กจิกรรม 
ปัจจยัเข้า 

ปัจจยัออก 
วตัถุดบิ อุปกรณ์ คนงาน 

1 ผสมแหง้ ปูนปอร์ตแลนต ์ประเภท 1 
ทรายละเอียด 
กระถ่ินยกัษบ์ด 
ดินป้ันมือบด 

ถุงมือยาง,ถงั
ผสม,จอบ 

A,C วตัถดิุบผสมแหง้ 

2 ผสมเหลว น ้ า 
วตัถุดิบผสมแหง้ 

ถุงมือยาง,ถงั
ผสม,จอบ 
สวา่นมือ 

A,C ไฟเบอร์ซีเมนต ์

3 ใส่แบบ
พิมพ ์

ไฟเบอร์ซีเมนต ์
พลาสติก 

เคร่ืองพิมพแ์บบ 
อิฐประสาน 

B ไฟเบอร์ซีเมนตใ์น
เคร่ืองพิมพแ์บบอิฐ
ประสาน 

4 อดัข้ึนรูป ไฟเบอร์ซีเมนตใ์น
เคร่ืองพิมพแ์บบอิฐประสาน 

เคร่ืองพิมพแ์บบ 
อิฐประสาน 

B ไฟเบอร์ซีเมนตรู์ปอิฐ
ประสาน 

5 บ่ม ไฟเบอร์ซีเมนตรู์ปอิฐ
ประสาน 

กระสอบปาน B อิฐประสานไฟเบอร์
ซีเมนตแ์ขง็แรง 

6 ผึ่งใหแ้หง้ อิฐประสานไฟเบอร์ซีเมนต์
แขง็แรง 

ท่ีตากไมไ้ผ ่ B อิฐประสานใยซีเมนต ์
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กระบวนการที ่1 การผสมแห้ง 
 

01

ผสมแ ้ง

ทรา ล  อ   

  น อร ตแลนต  
 ร   ท 1

กร  ิ น ัก  บ 

  ตรการผ  

 ินบ วั ต   ิบผ  แ  ง

 
 

 

 

 

 

ส่วนผสมวสัดุแหง้(ดินป้ันมือ) ผสมวสัดุแหง้ใหเ้ขา้กนั 

ภาพที ่5-34 แสดงการผสมแหง้ 

น าเอาส่วนผสมตั้งตน้อนัไดแ้ก่ ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 1 ดินป้ันมือและกระถิน
บด น ามาผสมกัน โดยใช้จอบเป็นตัวคนให้ส่วนผสมทั้ งสามชนิดเข้ากันอย่างทั่วถึง นับรวม
ระยะเวลาท่ีใชใ้นการขั้นตอนน้ีตั้งแต่เร่ิมชัง่ส่วนผสมจนส้ินสุดท่ีการคลุกเคลา้ส่วนผสมจนเขา้กนัดี
แลว้เป็นเวลา 15 นาที โดยใชค้นงานในการท างาน 2 คน 
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กระบวนการที ่2 การผสมเหลว 
 

02

ผสมเ ลว
น  า 

วั ต   ิบผ  แ  ง วัต   ิบ  า รับ
   บอร     นต 

  ตรการผ  

 
 

 

 

 

เติมน ้าผสมกบัวสัดุดิบผสมแหง้ ผสมใหเ้ป็นเน้ือเดียวกนั 

ภาพที ่5-35 แสดงกระบวนการผสมเหลว 

ให้น าส่วนผสมดังกล่าวท่ีได้จากขั้นตอนท่ี1 มาเติมน ้ า ซ่ึงน ้ าท่ีใช้ในการผสมเหลวกับ
ส่วนผสมนั้นใหเ้ติมสารเร่งปฏิกิริยาการแข็งตวัของปูน คือ แคลเซียมคลอร์ไลด์ (CaCl2) เพื่อเร่งการ
แข็งตวัของปูนซ่ึงจะส่งผลต่อระยะเวลาในการผลิต เม่ือเติมน ้ าแลว้ก็ท  าการคนให้ส่วนผสมต่างๆ 
เขา้กนัพร้อมท่ีจะสามารถน าไปสู่การผลิตในขั้นตอนต่อไป 
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กระบวนการที ่3 ใส่แบบพมิพ์ 

 
 

03

ใส่แบบ ิม ์

 คร  อง ิ   แบบ
อิ  ร  าน

วัต   ิบ  า รับ
   บอร     นต 

   บอร     นต  น คร  อง
 ิ   แบบอิ  ร  าน

 
 

 

 

 

เคร่ืองพิมพแ์บบอิฐประสาน น าวสัดุไฟเบอร์ดินซีเมนตเ์ขา้ใส่ในแบบพิมพ ์

ภาพที ่5-36 แสดงการในแบบพิมพ ์

น าวตัถุดิบส าหรับผลิตไฟเบอร์ซีเมนต ์มาใส่ในแบบพิมพข้ึ์นรูป โดยใส่วสัดุผสมเหลวลง
ในแบบพิมพ ์ โดยใชค้นงานใส่ให้เต็มแบบอดัพอดี เพื่อเป็นการอดัได ้เพราะถา้ใส่มากเกินไปจะไม่
สามารถอดัได ้
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กระบวนการที ่4 อดัขึน้รูป 

 

04

อัด  ้นร  

 คร  อง ิ   แบบ
อิ  ร  าน

   บอร     นต  น คร  อง
 ิ   แบบอิ  ร  าน

   บอร     นต 
ร  อิ  ร  าน

 
 
 

 

อดัข้ึนรูปโดยการกดแท่งลงโดยตวัแท่นจะดนักอ้นอิฐ

ประสานข้ึนมา 

ภาพที ่5-37 แสดงการอดัข้ึนรูป 

ท าการอดัข้ึนรูปดว้ยเคร่ืองอดั ซินวาเลม ซ่ึงจะตอ้งใช้แรงงานมากหน่อย โดยเม่ือได้ก็น า
ออกจากแบบอดัเพื่อน าไปบ่มต่อไป 
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กระบวนการที ่5 การบ่ม 
 

   บอร     นต 
ร  อิ  ร  าน

อิ  ร  าน   บอร     นต 
แ  งแรง

05

การบ่ม

กร  อบ าน
 

 
 

 

 

 

น าอิฐประสานมาวางเรียงแลว้น ากระสอบปานมาคลุม 

ภาพที ่5-38 แสดงการบ่ม 

เม่ือท าการแกะกระเบ้ืองเสร็จเรียบร้อยแลว้ ให้น าอิฐประสานท่ีแกะใหม่ ใช้กระสอบป่าน
คลุม แลว้ใชน้ ้ารดเพื่อรักษาความช้ืนใหก้บัอิฐประสาน  การบ่มจะเป็นการช่วยท าใหป้ฏิกิริยาในการ
แขง็ตวัของอิฐประสาน  ท าใหอิ้ฐประสานแขง็แรง  ในการบ่มจะใชเ้วลาอยา่งนอ้ย  7 วนั 
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กระบวนการที ่6 ผึง่ให้แห้ง  
 

อิ  ร  าน   บอร     นต 
แ  งแรง

อิ  ร  าน
      นต 

06

ผ  งใ ้แ ้ง

ท  ตาก    ผ่
 

 
 

 

 

 

น าออกจากการผึ่งอากาศประมาณ 7 วนัก่อนการน าไปใช ้

ภาพที ่5-39 แสดงการผึ่งใหแ้หง้ 

น าอิฐประสานใยซีเมนตอ์อกพึ่งอากาศอีกประมาณ 3-7 วนัก่อนน าออกไปใชง้าน 



 
5-59 

  

 

5.7. ตัวอย่างการพฒันาผลติภัณฑ์ 

5.7.1. ปริมาณการท าการเกษตรในภาคเหนือ 

ตารางที่ 5-13 ล าดบัในการท าเกษตรในภาคเหนือ 

จังหวดั ล าดบัที่ ชนิด 
พืน้ที่ให้ผล  พืน้ที่ปลูกรวม  ผลผลติเฉลีย่ ผลผลติรวม 

หมายเหตุ 
(ไร่) (ไร่) (กก./ไร่) (ตัน) 

เชียงใหม ่ 1 ล าไย 319,303 310,894 976 303,435 2550-2551 

  2 ส้มเขียวหวาน 93,013 92,794 2,502 232,180   

  3 มะม่วง 70,393 68,786 857 58,942   

เชียงราย 1 ล าไย                128,663                 134,981   -  40,077 2551 

  2 ส้มเขียวหวาน 22,862 24,199  -  61,224   

  3 ชา 57,556 61,187  -  26,918   

ล  าพนู 1 ล าไย 270,620 261 182,724 584 2550 

ล าปาง 1 ล าไย - 26,732 440    11,762 2550-2551 

  2 มะม่วง - 11,465 2,500    28,662   

  3 มะขาม - 5,781 450     2,601   

พะเยา 1 ล าไย 64,253 56,022 844 47,295 2548-2549 

  2 ล้ินจ่ี 25,103 24,338 710 17,290   

แพร่ 1 ส้มเขียวหวาน - 15,504 831 12,884 2549-2550 

  2 ล าไย - 10,731 1,000 10,731   

  3 มะขามหวาน - 9,285 715 6,638   

น่าน 1 ล าไย 42,456.00 32,364 623 20,172 2550-2551 

  2 ล้ินจ่ี 32,539.00 26,083 635 16,557   

แม่ฮ่องสอน - กระเทียม           
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5.7.2. การใช้วสัดุเกษตรอ่ืนในการผลติแผ่นใยซีเมนต์ 

1). วสัดุเกษตรอ่ืนใน 8 จังหวดัภาคเหนือ 

จากปริมาณการท าเกษตรของภาคเหนือท าใหส้ามารถ สรุปไปไดว้า่ พืชท่ีมีปริมาณ
การปลูกมากยอ่มมีปริมาณ ก่ิงท่ีเสียมากหรือมีการตอน การริดก่ิงทิ้งมาก คณะวิจยัเล็งเห็น
ศกัยภาพในการน ามาใชเ้ป็น วสัดุก่อสร้างทางเลือกได ้คือ ล าใยและส้ม 

และจากโครงการท่ีผา่นมาท าใหท้ราบถึง ความสามารถ 

 ไมยราพ 
 กระถินยกัษ ์
 ไผ ่
 ส้ม 
 ล าใย 

2). กระบวนการผลติ 

ใช้รูปแบบการผลิตเหมือนกันโดยในช่วงตน้จ าเป็นต้องมีการทดลองส่วนผสม
ก่อน ประมาณสามตวัอยา่ง 

5.7.3. ข้อเสนอแนะ 

ในการผลิตวสัดุก่อสร้างทางเลือกเพื่อเพิ่มโอกาสในการใชง้านให้เกิดความหลากหลายไม่
ยดึอยูก่บัขอ้มูลของคณะวจิยั โดยทางคณะวิจยัหวงัใหโ้ครงการน้ีส าเร็จเป็นอยา่งดี จึงจ าเป็นอยา่งยิ่ง
ท่ีชาวบา้นหรือผูมี้ส่วนร่วมจ าเป็นตอ้ง ประยกุต ์ผลิตภณัฑ์หรือวสัดุก่อสร้างเองให้เขา้กบัพื้นท่ีของ
ตนเอง แต่การท่ีจะให้ไดซ่ึ้งความหลากหลายเพิ่มข้ึนโดยเป็นการแนะน าก็ควรจะการเพิ่มราคาใหแ้ก่
วสัดุนั้นๆ โดยจะเป็นการยกตวัอยา่ง คือ 

 การเพิ่มสีสัน เพิ่มลวดลายใหผ้ลิตภณัฑ์ 

 เปล่ียนหนา้ตา อยา่งเช่น หางวา่วเป็นหางมน ปลายตดัเป็นตน้ 

 


