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บทคดัย่อ 
 งานวจิยันี มวีตัถุประสงคเ์พื อ 1) ตดิตามตรวจสอบและจาํแนกพื นที เผาไหมช้วีมวล
ในพื นที เก้าจงัหวดัของภาคเหนือในช่วง 10 ปี (พ.ศ. 2549-2558) 2) หาค่าการปลดปล่อย
มลพษิ ฝุ่ นและองคป์ระกอบทางเคมขีองฝุ่ นจากการจาํลองการเผาชวีมวลในที โล่ง 3) ประเมนิ
การแพรก่ระจายของมลพษิ และสดัส่วนของมลพษิจากการเผาชวีมวลในพื นที ป่าเทยีบกบั
พื นที เกษตร 4) วเิคราะหแ์ละแสดงแผนที เสี ยงภยัจากภาวะหมอกควนัโดยใชข้อ้มลูความ
เขม้ขน้ของฝุ่ นในอากาศ 5) วเิคราะหด์ชันีทางอุตุนิยมวทิยาเพื อเป็นเกณฑใ์นการกําหนดการ
เผาในที โล่ง และ 6) สรา้งฐานขอ้มลูและเวปไซดแ์สดงพื นที ที มกีารเผาในที โล่ง การเคลื อนที 
และการกระจายของมลพษิในระดบัทอ้งถิ  น เพื อนําไปใชใ้นการวางแผนการจดัการปัญหา
หมอกควนัในพื นที ภาคเหนือเป็นเบื องตน้ จากขอ้มลูจดุความรอ้นจากภาพถ่ายดาวเทยีม พบ
รปูแบบการกระจายตวัของการเผาในที โล่งในพื นที เก้าจงัหวดัภาคเหนือในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 
2549-2558 ว่ามกีารเผามากที สุดในเดอืนมนีาคม และมจีาํนวนสะสมมากที สุดในปี พ.ศ. 
2553 โดยมรีปูแบบการเผาที คลา้ยกนัในทุกปี คอื เริ  มมกีารเผาตั  งแต่เดอืนธนัวาคมและเพิ  ม
จาํนวนต่อเนื องจนมากที สุดในเดอืนมนีาคมและลดลงในเดอืนเมษายน หากแยกการกระจาย
ตวัของการเผาเป็นรายจงัหวดั พบว่าในช่วงเดอืนมกราคมถงึมนีาคมของทุกปีมกีารเผาในที 
โล่งมากบรเิวณจงัหวดัแมฮ่ ่องสอน เชยีงใหม ่ ตาก และน่าน ส่วนพื นที ที มกีารเผาซํ าซอ้น
มากกว่าหา้ปี พบว่าจงัหวดัน่านเป็นพื นที ที มกีารเผาไหมซ้ํ าซอ้นมากที สุด คอื 6-7 ปี  ส่วน
พื นที ที มกีารเผาซํ าซอ้นระยะ 2-5 ปี พบมากที สุดในจงัหวดัแมฮ่ ่องสอน  และจงัหวดัที มพีื นที 
การเผารวมมากที สุดคอืจงัหวดัเชยีงใหม ่ จากการนํารปูแบบของผลลพัธค์วามถี ของการเผา
ในช่วง 10 ปีมาซอ้นทบักบัการใชท้ี ดนิ พบลกัษณะการเผาบนการใชป้ระโยชน์ที ดนิสามกลุ่ม 
คอื การเปิดพื นที เผาใหม่จากพื นที ป่าเพื อเปลี ยนเป็นพื นที เกษตร การเผาที ไม่มรีปูแบบที 
แน่นอนในพื นที เกษตรหรอืมรีปูแบบการเผาคลา้ยไรเ่ลื อนลอย และ การเผาซํ าตําแหน่งเดมิใน
พื นที ป่า จากวตัถุประสงคก์ารหาค่าการปลดปล่อยมลพษิไดท้าํการจาํลองการเผาในที โล่งโดย
การเผาตวัอยา่งชวีมวลประเภทต่าง ๆ โดยใชเ้ตาจาํลอง โดยทาํการเกบ็ตวัอยา่งชวีมวล ซึ ง
สมัพนัธก์บัการใชป้ระโยชน์ที ดนิในพื นที ภาคเหนือตอนบนจากสองพื นที หลกัคอื พื นที 
เกษตรกรรม (พื นที ปลกูขา้วโพดและพื นที ปลกูขา้ว) และพื นที ป่า (ป่าเบญจพรรณและป่าเตง็
รงั) จากการทดสอบการเผาชวีมวลสี ประเภท คอื ฟางขา้ว เศษตน้ขา้วโพด ใบไมจ้ากพื นป่า
ทั  งสองประเภท พบว่ามกีารปล่อยฝุ่ นขนาดเลก็กว่า 2.5 ไมครอน (PM2.5) ในปรมิาณที ไม่
แตกต่างกนั โดยอยูใ่นช่วง 2.2 – 4.4 กรมัต่อกโิลกรมัชวีมวล และเมื อทาํการวเิคราะห์
องคป์ระกอบของฝุ่ น พบโพแทสเซยีม (K+) ซึ งเป็นตวัตามรอยของการเผาพชื และคลอไรด ์
(Cl-) ในปรมิาณที สงูในฝุ่ นที ปล่อยจากการเผาชวีมวลทั  งสี ชนิด และยงัพบอกีว่าการเผาพชื
เกษตรโดยเฉพาะฟางขา้ว มปีรมิาณ K+ สงูกว่าการเผาใบไมจ้ากป่าอยา่งมนียัสําคญั และคาด
ว่าไอออนทั  งสองชนิดนี มทีี มาจากการใชปุ้๋ ยและสารเคมกีําจดัศตัรพูชื ส่วนองคป์ระกอบของ
สารประกอบพอลไิซคลกิอะโรมาตกิไฮโดรคารบ์อน (พเีอเอช) ในตวัอยา่งฝุ่ น PM .  พบว่า



xix 

ปรมิาณที ไดจ้ากการเผาชวีมวลแต่ละประเภทไมแ่ตกต่างกนั แต่เมื อพจิารณาค่าสดัส่วน
ระหว่างสารก่อมะเรง็และสารที ไมก่่อมะเรง็ของกลุ่มสารพเีอเอชพบว่า การเผาตน้ขา้วโพดให้
ค่าสดัส่วนดงักล่าวสงูกว่าการเผาชวีมวลชนิดอื น ๆ เลก็น้อย ซึ งอาจแสดงใหเ้หน็ถงึความ
เสี ยงในการเกดิมะเรง็จากการรบัสมัผสัฝุ่ นควนัจากการเผาชวีมวล   

สาํหรบัภาพรวมของการวเิคราะหส์ดัส่วนของฝุ่ นละออง ที เกดิจากการเผาชวีมวลใน
พื นที ป่าเทยีบกบัพื นที เกษตร พบการเผาชวีมวลในพื นที เกษตรทุกเดอืนในช่วงฤดูแลง้ ตั  งแต่
เดอืนมกราคมถงึเมษายน และพื นที ที พบการเผาชวีมวลในพื นที เกษตรมากที สุด คอื จงัหวดั
น่านและจงัหวดัพะเยา ส่วนการเผาชวีมวลในพื นที ป่าพบในเดอืนกุมภาพนัธถ์งึเมษายน โดย
พบการเผามากที สุดในเดอืนมนีาคม และจงัหวดัที มกีารเผาชวีมวลในพื นที ป่ามากที สุด คอื 
จงัหวดัแมฮ่ ่องสอนและจงัหวดัเชยีงใหม ่ ซึ งการกระจายเชงิพื นที ของการเผาชวีมวลในพื นที 
ป่าและพื นที เกษตรสอดคลอ้งกบัลกัษณะการใชท้ี ดนิในแต่ละพื นที  จากการวเิคราะหก์ารเสี ยง
ภยัจากภาวะหมอกควนัโดยใชข้อ้มลูความเขม้ขน้ของฝุ่ น PM10 ในอากาศ ในภาพรวมสรุปได้
ดงันี  กรณ ี 9 จงัหวดัภาคเหนือ เดอืนมกราคมและกุมภาพนัธ ์ มวีนัที ความเขม้ขน้ของฝุ่ น 
PM10 ส่งผลต่อสุขภาพประมาณ 1-5 วนัต่อเดอืน โดยในเดอืนมนีาคมมสีถานการณ์มลพษิ
ทางอากาศรนุแรงที สุด โดยเฉพาะที จงัหวดัเชยีงราย พะเยา น่าน แมฮ่ ่องสอน และในบาง
พื นที ของจงัหวดัเชยีงใหม ่ โดยที ความเขม้ขน้ PM10 ตลอดทั  งเดอืนส่งผลกระทบต่อสุขภาพ
มาก ส่วนในช่วงเดอืนเมษายน จงัหวดัเชยีงราย น่าน พะเยา แมฮ่ ่องสอน และเชยีงใหม ่ยงัคง
พบค่าความเขม้ขน้ PM10 ส่งผลต่อสุขภาพเป็นบางวนั จากการวเิคราะหด์ชันีอตัราการการ
ระบายอากาศ (Ventilation Index) ซึ งเป็นดชันีที บ่งชถีงึศกัยภาพในการระบายอากาศออก
จากพื นที  โดยใชข้อ้มลูความเรว็ลมและระดบัความสงูที มลพษิสามารถฟุ้งกระจายได ้ สรปุ
ภาพรวมไดว้่าเดอืนมกราคมมอีตัราการระบายอากาศแยท่ี สุด รองลงมาคอืเดอืนกุมภาพนัธ ์
มนีาคม และเมษายน ตามลาํดบั เนื องจากช่วงเดอืนมกราคมพื นที ส่วนใหญ่ใน 9 จงัหวดั
ภาคเหนือและประเทศเพื อนบา้นมจีาํนวนวนัที อตัราการระบายอากาศแย่มากที สุดเกนิครึ ง
เดอืน ขณะที เดอืนกุมภาพนัธพ์ื นที ส่วนใหญ่ยงัคงมอีตัราการระบายอากาศแย ่แต่หลายพื นที มี
อตัราการระบายอากาศด ี และในช่วงเดอืนมนีาคมและเดอืนเมษายนพบว่า พื นที ส่วนใหญ่มี
อตัราการระบายอากาศด ี (มากกว่า    วนัที อตัราการระบายอากาศด)ี โดยเฉพาะช่วงเดอืน
เมษายนภาคเหนือของประเทศไทยจะมจีาํนวนวนัที อตัราการระบายดคี่อนขา้งสงู ดงันั  น
เพื อใหชุ้มชนและเกษตรกรมทีางเลอืกในการจดัการเชื อเพลงิ จงึอาจเสนอทางเลอืกในการ
อนุญาตใหม้กีารเผาอย่างเป็นระบบ โดยการพยากรณ์สภาพอากาศล่วงหน้า เพื อประเมนิ
สภาพอากาศ และอตัราการระบายอากาศรายวนั แต่ควรมกีารวางระเบยีบการเผาภายใตก้าร
ควบคุมอยา่งเครง่ครดั นอกจากนี งานวจิยัยงัไดม้กีารสรา้งฐานขอ้มลูในเวปไซดซ์ึ งสามารถ
เรยีกแสดงพื นที ที มกีารเผาในที โล่งของภาคเหนือตอนบน ในอดตีช่วง 10 ปี การแสดงการ
เคลื อนที และการกระจายของมลพษิในระดบัทอ้งถิ  นของแต่ละพื นที  ซึ งสามารถนําไปใชใ้นการ
วางแผนการจดัการปัญหาหมอกควนัในพื นที ภาคเหนือเป็นเบื องตน้ได ้
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Abstract 
 This work aims to 1) monitor and classify biomass burning (BB) area in nine 
provinces of Northern Thailand in 10-year period (2006 - 2015), 2) calculate emission 
factors of pollutants including particulate matters and their chemical composition by 
simulation of open biomass burning, 3) assess pollutant distribution and ratios of 
pollutants emitted from BB in forest area and agricultural areas, 4) analyse and 
display risk maps of pollution based on concentration of ambient air particles, 5) 
analyse index based on meteorological parameters for BB management and 6) 
construct data base and website to display BB area, pollutant movement and 
distribution in local scale as an input for air pollution management plan in Northern 
Thailand. According to hotspot data during 2006 – 2015 extracted from satellite 
showed that the highest number of burning was found in March and the highest 
accumulated number was found in 2010. The burning pattern in each year was 
similar. It starts in December and continually increases until its peak in March and 
reduces in April. Analysis of open burning based on provincial boundary revealed that 
there were high number of open burning in Mae Hong Son, Chiang Mai, Tak and Nan 
provinces during January to March. Analysis of 10-year burning frequency in Northern 
Thailand showed that Nan was the province with the highest re-burned activity of 
around 6-7-year continuum, while Mae Hong Son was the area with 2-5 years burning 
frequency. In terms of burned area, Chiang Mai was the province with the highest 
burned area. Overlaying the burning frequency with the land use pattern showed 
three burning patterns which were burning in forest area for agricultural purpose, non-
pattern burning in agricultural area (similar to slash and burn) and re-burned at the 
same location in the forest area.  To assess pollutant emission factors (EFs), open 
burning was simulated using the constructed combustion chamber. Biomass samples 
from two main areas; agricultural area (maize and rice fields) and forest area (mixed 
deciduous forest and dry dipterocarp forest), were randomly collected from the upper 
Northern Thailand in relation to the land use types. Four biomass types including rice 
straw, maize residues and leaf litters from those two forest types were burned. The 
particulate matters with a diameter less than 2.5 µm (PM2.5) emitted from the burning 
were collected and they were not significantly different among biomass types. Their 
EFs were 2.2 – 4.4 g/kg dried biomass. Analysis of PM2.5 composition showed high 
content of K+ (BB tracer) and Cl- in all biomass types. Moreover, burning of 
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agricultural biomass provided significantly higher amount of K+ than the forest leaf 
litter burning. Sources of those two ions were probably from application of fertilizers 
and pesticides in the field. Polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) content in PM2.5 
was not significantly different among biomass types. However, considering the ratio of 
carcinogenic and non-carcinogenic PAHs, maize residue burning provided slightly 
higher value than another biomass types. These values could be used for cancer risk 
assessment based on exposure of pollutants originated from BB.  
 Analysis of PM ratio originated from BB in agricultural and forest areas 
revealed that burning in the agricultural area was found in January to April. These 
burnings were mostly found in Nan and Phayao provinces. BB activity in forest area 
was normally found in February to April, and was highest in March. Mae Hong Son 
and Chiang Mai provinces have high forest area and therefore high burning number 
in the forest. Analysis of health risk due to smoke haze pollution was done by using 
ambient PM10 concentration. During January and February, only 1-5 days/ month that 
PM10 level was high and could cause health impact. In March, the pollution situation 
was the most serious, particularly in Chiang Rai, Phayao, Nan, Mae Hong Son and in 
some parts of Chiang Mai. PM10 value for the whole month was high and can cause 
high health impact. In April, PM10 level was lower and only has high value in some 
days.  Ventilation index, which is an index of air ventilation capacity based on wind 
speed and mixing height, was calculated in daily basis using 5-year data to predict air 
ventilation in each month during the dry season. It was found that January was the 
month with the worse ventilation because most of the area in 9 provinces in Northern 
Thailand has bad ventilation (longer than 15 days). The ventilation is getting better in 
February, March and April, respectively. In February, most of the area still has bad 
ventilation, but better ventilation in some areas. In March and April, most of the area 
has good air ventilation (more than 15 days a month). Obviously, ventilation index is 
better in April. In order to provide community and farmers the options for fuel 
management, burning system can be an option. Weather forecast for weather 
condition prediction and daily air ventilation assessment are needed. However, strictly 
control of open biomass burning is recommended. In this study, data base in form of 
the website is provided. Data such as 10-year record of open burning in Upper 
Northern Thailand, movement and distribution of pollutants in local scale are provided. 
These data can be used for air pollution plan and management in the area.   
 


