
 
 

บทท่ี 6 
สรุปและขอเสนอแนะ 

 

งานวิจัยนี้ได ศึกษาสมรรถนะของระบบเก็บสะสมพลังงานแบบความรอนที่ ใช                
หินภูเขาไฟและลูกบดเซรามิคเปนวัสดุเก็บสะสมพลังงาน โดยมีอากาศรอนเปนแหลงจายความรอน
ใหกับช้ันสะสมความรอนและอากาศเย็นเปนตัวรับความรอน ขนาดเสนผานศูนยกลางเฉล่ียของ          
หินภูเขาไฟประมาณ 0.0075 m, 0.025 m และ 0.04 m และขนาดเสนผานศูนยกลางเฉล่ียของ        
ลูกบดเซรามิคประมาณ 0.015 m, 0.02 m, 0.03m และ 0.04 m ความหนาของช้ันสะสมความรอน    
ท่ีทดสอบคือ 0.06-0.15 m อุณหภูมิของอากาศรอนท่ีทดสอบอยูระหวาง 150-250 oC มีอัตราการ
ไหลเชิงมวลเทากับ 0.15-0.3 kg/s มีการติดต้ังทอเหล็กบายพาสอากาศในช้ันสะสมความรอนขนาด
เสนผานศูนยกลาง 0.025 m ตามแนวยาวของช้ันสะสมความรอนจํานวน 9 ทอเพื่อลดปญหาความ
ดันอากาศตกครอมช้ันสะสมความรอน  ผลการทดสอบท่ีไดนํามาสรางแบบจําลองของคา
สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนเชิงปริมาตรและคาความดันอากาศตกครอม และ  การวิเคราะห
ความเหมาะสมเชิงเศรษฐศาสตร สามารถสรุปไดดังน้ี 

 

6.1 การสรางแบบจําลองของคาสัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนเชิงปริมาตรและคาความดันอากาศ
ตกครอม 

 

การสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อใชทํานายคาสัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนเชิง
ปริมาตร สามารถหาคาคงท่ี a และ b สําหรับคาสัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนเชิงปริมาตรจาก
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 ของหินภูเขาไฟและลูกบดเซรามิคมีคาเทากับ 222.3,0.736 และ 1,173.2,0.716 

ตามลําดับ  ในเชิงความดันอากาศตกครอมผานช้ันสะสมความรอนสะสมความรอนของหินภูเขาไฟ
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 ตามลําดับ รวมท้ังการพัฒนาแบบจําลองเพื่อ

ทํานายอุณหภูมิช้ันสะสมความรอนและอากาศรอนท่ีออกจากช้ันสะสมความรอน พบวา 80% ของ
ขอมูลของหินภูเขาไฟและลูกบดเซรามิคท่ีไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรมีคาใกลเคียงกับอุณหภูมิ
ที่ไดจากการทดลอง มีคาความผิดพลาดไมเกิน รอยละ5 แสดงใหเห็นวาแบบจําลองท่ีสรางขึ้น 
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สามารถนําไปใชคํานวณหาสมรรถนะของการเก็บสะสมความรอนของช้ันสะสมความรอนในตาง ๆ 
ไดเปนอยางดี 

 
6.2 การวิเคราะหสมรรถนะของระบบเก็บสะสมพลังงานความรอนและความคุมคาเชิง

เศรษฐศาสตร 
 

พารามิเตอรตาง ๆ ท่ีสงผลสมรรถนะของระบบเก็บสะสมพลังงานความรอนท่ีใช           
หินภูเขาไฟ และลูกบดเซรามิคเปนวัสดุสะสมความรอนซ่ึงมีการบายพาสเพ่ือลดคาความดัน        
ตกครอมในการไหลของอากาศรอนผานช้ันสะสมความรอนและความคุมคาเชิงเศรษฐศาสตรเม่ือมี
การนําความรอนท้ิงจากแกสไอเสียกลับมาใชใหม มีผลดังนี้ 

ขนาดเสนผานศูนยกลางของวัสดุเก็บสะสมความรอนท่ีมีขนาดใหญข้ึนจะสงผลทําให
สมรรถนะในการเก็บสะสมพลังงานลดลง สามารถเก็บความรอนไดนอยลง ในเชิงสมรรถนะใน
การถายเทความรอนจะใชระยะเวลาท่ีในการประจุและคายความรอนมากข้ึน อีกท้ังยังสงผลทําให 
ความคุมคาเชิงเศรษฐศาสตรลดลง 

อุณหภูมิแหลงจายความรอนท่ีเพิ่มข้ึนสงผลทําใหสมรรถนะในการเก็บสะสมพลังงานและ
ความคุมคาเชิงเศรษฐศาสตรเพิ่มข้ึน แตในเชิงสมรรถนะในการถายเทความรอน ผลท่ีไดรับไม
แตกตางกัน 

อัตราการไหลเชิงมวลของแหลงจายความรอนท่ีเพิ่มข้ึนสงผลทําใหสมรรถนะในการถายเท
ความรอนและความคุมคาเชิงเศรษฐศาสตรเพิ่มข้ึน แตในเชิงสมรรถนะในการเก็บสะสมพลังงาน 
ผลท่ีไดรับไมแตกตางกัน 

ความหนาช้ันสะสมความรอนท่ีเพ่ิมข้ึนสงผลใหสมรรถนะในการเก็บสะสมพลังงานและ
ความคุมคาเชิงเศรษฐศาสตรเพิ่มข้ึน แตสมรรถนะในการถายเทความรอนจะลดลง 

นอกจากนี้ยังพบอีกวา ลูกบดเซรามิคมีสมรรถนะในการเก็บสะสมพลังงานและความคุมคา
เชิงเศรษฐศาสตรท่ีดีกวาหินภูเขาไฟ อีกท้ังยังมีความดันอากาศตกครอมช้ันสะสมความรอนนอย
กวา   

โดยจากการทดลองสามารถสรุปเง่ือนไขท่ีทําใหสมรรถนะของระบบเก็บสะสมพลังงาน
ความรอนท่ีสุดไดดังนี้ ขนาดความหนาของช้ันสะสมความรอนคือ 0.15m อุณหภูมิของแหลงจาย
ความรอนคือ 250oC อัตราการไหลเชิงมวลของแหลงจายความรอน 0.30 kg/s ขนาดเสนผาน
ศูนยกลางของหินภูเขาไฟและลูกบดเซรามิคคือ 0.0075 และ 0.15 m ตามลําดับ ระยะเวลาคืนทุนเม่ือ
มีการใชหินภูเขาไฟและลูกบดเซรามิคเปนวัสดุสะสมความรอนคือ 4.65ป และ 3.48 ป ตามลําดับ 
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คาอัตราผลตอบแทนการคืนทุนเม่ือมีการใชหินภูเขาไฟและลูกบดเซรามิคเปนวัสดุสะสมความรอน
คือ 22.00% และ 30.54% ตามลําดับ 
 
6.3 ขอเสนอแนะ 
 

ในการทดลองควรคํานึงถึง ความสม่ําเสมอในการทํางานของชุดหัวเผาแกสซ่ึงสงผลตอการ
ควบคุมอุณหภูมิอากาศรอน พื้นท่ีในการทดลอง งบประมาณในการติดต้ังชุดทดสอบ และอันตราย
ท่ีอาจเกิดข้ึนจากการเพ่ิมขนาดความหนาของชั้นสะสมความรอน ซ่ึงทําใหอากาศรอนไหลผานช้ัน
สะสมความรอนไดยากข้ึน เกิดความดันอากาศตกครอมช้ันสะสมความรอน สงผลทําใหเกิดแรงดัน
ยอนกลับ ทําใหอากาศท่ีเผาไหมไมสมบูรณไหลยอนกลับสูชุดหัวเผาแกส 

ท้ังนี้ สําหรับการศึกษาในอนาคต ควรจะมีการศึกษาเกี่ยวกับเชิงอิทธิพลของการบายพาส 
เชน จํานวนทอ ขนาดทอ ระยะหางระหวางทอ และลักษณะการวางแนวทอท่ีใชในการบายพาส
ภายในช้ันสะสมความรอน อีกท้ัง ควรหาเวลาท่ีใชในการประจุความรอน เพื่อไมใหเปนการ
ส้ินเปลืองความรอนท้ิงเหลานั้น ทําใหระบบมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด เปนตน นอกจากนี้ยังควรศึกษา
ในเชิงการเลือกใชวัสดุเก็บสะสมความรอน เชน การใชวัสดุเก็บสะสมความรอนขนาดตาง ๆ 
รวมกันภายในช้ันสะสมความรอน หรือการเพ่ิมลักษณะการสะสมความรอนในลักษณะเปล่ียนเฟส  
หรือแบบทางเคมีเขารวมภายในช้ันสะสมความรอนแบบกอนกรวด 

 

 


