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Abstract

This research project is a Study of Problems of PV Stand Alone Systems Using in

Chaiyaphum Province. The purposes of the research, to study the problems and evaluate technic

side, to study the problems and to assess user satisfaction, and to find ways for services or to

disseminate the technology for solve the problems with using. PVSAS have installed in

Chaiyaphum Province include Solar Home System Project 6,537 systems, PV Battery Charging

System 6 systems, PV Stand Alone System for school 1 system and Solar Pumping System 4

systems. This research used questionnaire with measurement and recording. The research results

have showed that in order to can use the system on long life time. The user or the administrator,

must receive training for understanding of knowledge in use the system and maintain the system,

has discipline in use the system follow the instructions strictly. Including how to deal with

problems in the system. The satisfaction evaluation of PVSAS user, group capacity of less than

150 W have moderate satisfaction, group capacity of greater than 150 W have good satisfaction.
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���̧É�1

บทนํา

¡ ¨ �́�µ�Å¢ ¢oµÁ�È�¡ ¨ �́�µ��̧É­ Îµ�́�Ä��µรดาํเนินกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย ์หากพิจารณา

ดา้นการพฒันาเศรษฐกิจของชาติ�́Ê��¡ ¨ �́�µ�Å¢ ¢oµÁ�È��́��́¥�̧É­ Îµ�́�° ¥nµ�®�¹É��̧ÉÂ­ ��Ä®oÁ®È��·«

�µ��µ¦ Á�¦ ·�Á�·�Ã��°�Á«¦ ¬��·��µ�·�¦ ª ¤�́Ê�Á�È��́��́¥�̧É­ Îµ�́�Ä��µ¦ Á̈ º°�Á�oµ¤ µ̈ ��»�¥�́�¦ ³ Á�«

ไทยของนกัลงทุนต่างชาติ ระบบไฟฟ้าของประเทศไทยประกอบดว้ย 3 ระบบหลกั ไดแ้ก่ ระบบ

ผลิต ระบบส่ง และ ระบบจาํหน่าย โดย การไฟฟ้าฝ่ายผลิต (กฟผ.) ¤ ®̧�oµ�̧É¦ �́�·��°�Ä��µ¦ ผลิต

จดัหา และส่งพลงังานไฟฟ้าให้แก่ฝ่ายจาํหน่าย ไดแ้ก่ การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) และ การไฟฟ้า

ส่วนภูมิภาค (กฟภ.) �¹É��Îµ®�oµ�̧É­ n�Â̈ ³ �Îµ®�nµ¥Å¢ ¢oµÄ®oÂ�n�¼oÄ�oÅ¢ ¢oµÄ�¡ ºÊ��̧É¦ �́�·��°�ปัจจุบนั

กฟผ. Á�È��¼o�̈·�Å¢ ¢oµ¦ µ¥Ä®�n�̧É­ »��°��¦ ³ Á�« ¤ Ã̧¦ �Å¢ ¢oµ�́Ê��¦ ³ �µ¥° ¥¼n�́Éª �»�£¼¤·£µ��°�

ประเทศ ¦ ª ¤�́Ê�Á�È��¼o¦ �́�ºÊ° Å¢ ¢oµ¦ µ¥Á�̧¥ª (Enhanced Single Buyer - ESB) จากผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชน

ภายในประเทศ Â̈ ³ �¼o�̈·�Å¢ ¢oµÄ��¦ ³ Á�«Á¡ ºÉ°��oµ�ณ ­ ·Ê��̧2552 ระบบผลิตไฟฟ้าของประเทศมี

�Îµ̈ �́�̈·��·��́Ê�¦ ª ¤ 29,212.02 เมกะวตัต์ ¨ �̈��µ��̧�̧É�nµ�¤µ 628.89 เมกะวตัต์ หรือร้อยละ 2.11

ประกอบดว้ย กาํลงัผลิตจาก [1]

- โรงไฟฟ้าของ การไฟฟ้าฝ่ายผลิต จาํนวน 14,328.13 เมกะวตัต์ คิดเป็นร้อยละ 49.05 ของ

กาํลงัผลิตของประเทศ

- Ã¦ �Å¢ ¢oµÁ°���Â̈ ³ �¦ ³ Á�«Á¡ ºÉ°��oµ�ประกอบดว้ย โรงไฟฟ้าของผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชน

รายใหญ่ (Independent Power Producers - IPP) ภายในประเทศจาํนวน 12,151.59 เมกะวตัต์ หรือ

ร้อยละ 41.60 จากต่างประเทศ (สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว) 340.00 เมกะวตัต์ หรือ

ร้อยละ 1.16 ¦ ³ ��­ µ¥­ n�Á�ºÉ° ¤Ã¥�¦ ³ ®ª nµ�Å�¥-มาเลเซีย 300 เมกะวตัต์ หรือ ร้อยละ 1.03 ผูผ้ลิต

ไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก (Small Power Producers - SPP) ประเภทสัญญาจ่ายพลงัไฟฟ้าแน่นอน (Firm)

2,092.30 เมกะวตัต์ หรือร้อยละ 7.16

วตัถุดิ�®¨ �́�̧É�Îµ¤ µÄ�oÄ��µ¦ �̈·�Å¢ ¢oµÁ�È���¦ ¡́ ¥µ�¦ �¦ ¦ ¤�µ�·�̧É�³ �o°�®¤�Å�Ä�

อนาคตอนัใกล ้คือ ก๊าซธรรมชาติ ร้อยละ 70.02, ลิกไนต ์ร้อยละ 12.6, ถ่านหิน ร้อยละ 8.23, �ÎÊµ¤�́

เตา ร้อยละ 0.95 Â̈ ³ �ÎÊµ¤�́�̧Á�̈�¦ o° ¥¨ ³ �0.17 �́��́Ê�£µ�¦ �́Â̈ ³ £ µ�Á°����¹�¤�̧µ¦ Á�¦ ¥̧¤�ª µ¤

พร้อมทางดา้นการวจิยัและพฒันา ในการหาพลงังา���Â���¦ ¡́ ¥µ�¦ �¦ ¦ ¤�µ�·Á®¨ nµ�̧Ê[2]

เซลลแ์สงอาทิตย ์(Photovoltaic หรือ Solar Cell) เป็นการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานสะอาด ลด

�̈�¦ ³ ���n° ­ ·É�Âª �̈o° ¤Â¨ ³ �»¤�� และลดปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เป็น

�µ�Á̈º°�®�¹É��̧É£µ�¦ �́Ä®o�µ¦ ­ n�Á­ ¦ ·¤ ­ �́�­ �»���nµ�®�nª ¥�µ��nµ�ๆ ของรัฐบาล อาทิ 
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- สถาบนัพฒันาเทคโนโลยีพลงังานแสงอาทิตยแ์ห่งชาติ (โซลาร์เทค) ในสังกดั สํานกังาน

พฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) เป็นสถาบนัพฒันาเทคโนโลยีพลงังาน

แสงอาทิตยมุ์่งเนน้ �µ¦ ª ·�́¥¡ �́�µÂ̈ ³ ª ·«ª �¦ ¦ ¤�Á¡ ºÉ° ­ n�Á­ ¦ ·¤�µ¦ Ä�o�µ�¡ ¨ �́�µ�Â­ �° µ�·�¥r

- การไฟฟ้าฝ่ายผลิต (กฟผ.) ไดด้าํเนินโครงการ สถานีพลงังานแสงอาทิตยส์ันกาํแพง จ.

เชียงใหม่, ­ �µ�̧¡ ¨ �́�µ�Â­ �° µ�·�¥r�̈°��n°��̈ÎÉµ���­ ¦ ³ Â�oª , โรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตยผ์าบ่อง 

จ.แม่ฮ่องสอน, Ã¦ �Å¢ ¢oµÁ�̈¨ rÂ­ �° µ�·�¥rÁ�ºÉ°�­ ·¦ ��¦ ���°»�̈ ¦ µ��µ�̧, บา้นแสงอาทิตยส์ันกาํแพง

จ.เชียงใหม่, เซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคาอาคารสํานกังาน กฟผ., เซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคาบา้น 

¦ ³ ¥³ �̧É�1 (10 หลงั), เซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคาบา้น ¦ ³ ¥³ �̧É�2 (50 หลงั), เซลล์แสงอาทิตยบ์น

หลงัคาอาคาร «¼�¥r«¹�¬µ�µ¦ ¡ �́�µ° �́Á�ºÉ°�¤µ�µ�¡ ¦ ³ ¦ µ��Îµ¦ ·, เซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคาอาคาร

ศาลากลางจงัหวดัและอาคารของรัฐ และเซลลแ์สงอาทิตยบ์นหลงัคาอาคารโรงเรียนจิตรดา

- การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) มี�µ¦ �Îµ®��­ nª �Á¡ ·É¤ ¦ µ�µ¦ �́�ºÊ° Å¢ ¢oµ­ Îµ®¦ �́�¼o�̈·�

ไฟฟ้าขนาดเล็กมากจากพลงังานหมุนเวยีน ตามมติคณะกรรมการนโยบายพลงังานแห่งชาติ ¨ �ª �́�̧É

9 มีนาคม 2552 Ä��¦ �̧�̧ÉÁ�È��µ¦ �̈·�Å¢ ¢oµ�µ�¡ ¨ �́�µ�Â­ �° µ�·�¥r�³ Å�o¦ �́Á�·�Á¡ ·É¤Á�·¤�µ��µ¦

ขายไฟฟ้าปกติหน่วยละ 8 บาท [3] ° �̧Ã�¦ ��µ¦ �̧É­ Îµ�́��º°�Ã�¦ ��µ¦ Solar Home System เป็นการ

�Îµ¦ ³ ���̈·��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ�oª ¥Á�̈ ¨ rÂ­ �° µ�·�¥rÂ��° ·­ ¦ ³ ¤ µ�·��́Ê�Ä®oÂ�n�¦ ª́ Á¦ º°��̧É¥�́Å¤n¤ Å̧¢ ¢oµ

Ä�oÂ̈ ³ ° ¥¼n®nµ�Å�̈�̧ÉÅ¤n­ µ¤µ¦ �Ä®o�¦ ·�µ¦ Å¢ ¢oµÃ�¥�µ¦ �́�Á­ µ¡ µ�­ µ¥Å�o�Ã�¥Ã�¦ ��µ¦ Â̈ oª Á­ ¦ È�

ในปี 2548 ¤�̧¦ ª́ Á¦ º°�Å�o¦ �́�µ¦ �·��́Ê��́Ê��¦ ³ Á�«�Îµ�ª ��203,000 ครัวเรือน [4],[5]

- กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน กระทรวงพลงังาน ไดอ้อก มาตรการ

Á¡ ºÉ° ­ n�Á­ ¦ ·¤ ­ �́�­ �»��µ¦ �̈·��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ�µ�¡ ¨ �́�µ�Â­ �° µ�·�¥r�́��̧Ê�¤µ�¦ �µ¦ การส่งเสริมโดย

คณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน (BOI), มาตรการการให้บริการขอ้มูลศกัยภาพพลงังานทดแทน,

มาตรการการสนบัสนุนงบประมาณแบบให้เปล่า (Investment Grant), มาตรการÁ�·��¼o�°�Á�̧Ê¥�ÎÉµ

(Soft Loan), มาตรการกองทุนร่วมทุนพลงังานกลไก (ESCO Capital Fund) และมาตรการ­ nª �Á¡ ·É¤

¦ �́�ºÊ° Å¢ ¢oµ (Adder)

­ nª ��£µ�Á°����¤�̧¦ ·¬�́�̧É�Îµ�µ¦ �µ¥�ª ­́ �»�° »��¦ �r�Á¡ ºÉ°�Îµ�µ¦ �̈·��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ�µ�Á�̈ ¨ r

แสงอาทิตย ์อาทิ บริษทั โซลาร์ตรอน บางกอกโซลาร์ ลีโอนิ�­ r�° ºÉ�ๆ  ° �̧���µ��̧É­ Îµ�́��°�

ภาคเอกชน คือ สร้างโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์อาทิ บริษทั บางจากปิโตเลียม จาํกดั ได้ทาํ

โครงการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย ์กาํลงัผลิต 38 Á¤�³ ª �́�r��̧É° Îµ£ ° บางปะอิน จงัหวดั

พระนครศรีอยุธยา และ บริษทับางจากปิโตเลียม เตรียมเปิดตวัโครงการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์

Â­ �° µ�·�¥r�̧É° ÎµÁ£ °�ÎµÁ®�È��¦ ��r �́�®ª �́�́¥£¼¤ ·���µ��Îµ̈ �́�̈·��·��́Ê��50 เมกะวตัต์ Á¡ ·É¤ อีก

โครงการ [6]
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1.1 �̧É¤µ�°��́�®µ�̧É�Îµ�µ¦ ª ·�́¥

ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตยแ์บบอิสระ (PV Stand Alone System) เป็น

ระบบผลิตไฟฟ้า�̧ÉÄ�oเซลลแ์สงอาทิตยใ์นการผลิตไฟฟ้า�̧ÉÅ�o¦ �́�µ¦ ° °�Â��­ Îµ®¦ �́Ä�o�µ�Ä�¡ ºÊ��̧É

�����̧ÉÅ¤n¤ ร̧ะบบสายส่งไฟฟ้า หรือ ¦ ³ ��­ ¼��ÎÊµ�oª ¥Å¢ ¢oµ�µ�Á�̈ ¨ rÂ­ �° µ�·�¥r�หรือ ระบบผลิต

Å¢ ¢oµ�oª ¥Á�̈ ¨ rÂ­ �° µ�·�¥rÁ¡ ºÉ° Ä�oÄ�¦ ³ ��­ ºÉ° ­ µ¦ Ã�¦ �¤�µ�¤ หรือ ¦ ³ ���¦ ³ �»Â��Á�° ¦ Ȩ́�oª ¥Â��

เซลลแ์สงอาทิตย์

�́�®ª �́�́¥£¼¤ ·Å�o¤�̧µ¦ �·��́Ê�Ä�o�µ�¦ ³ ���̈·��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ�oª ¥Á�̈ ¨ rÂ­ �° µ�·�¥rÂ��° ·­ ¦ ³

จากโครงการของภาครัฐบาล คือ โครงการ Solar Home System ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค

(กฟภ.) แลว้เสร็จในปี 2548 ¤�̧¦ ª́ Á¦ º°�Å�o¦ �́�µ¦ �·��́Ê��́Ê��¦ ³ Á�«�Îµ�ª ��203,000 ครัวเรือน ใน

ส่วนของกา¦ �ÎµÁ�·��µ¦ �·��́Ê�¦ ³ ���̈·��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ�oª ¥Á�̈ ¨ rÂ­ �° µ�·�¥rÂ��° ·­ ¦ ³ ในจงัหวดั

ชยัภูมิ มีจาํนวน 6,537 �¦ ª́ Á¦ º°��Ä�¡ ºÊ��̧É�17 อาํเภอ 134 ตาํบล ดงัแสดงในภาคผนวก ก [7]

Ã�¦ ��µ¦ ��¦ ³ �»Â��Á�° ¦ Ȩ́®¤¼n�oµ���ÎµÁ�·��µ¦ �·��́Ê�โดย กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์

¡ ¨ �́�µ���¡ ¡ �����Îµ�ª ��Ş�แห่ง โครงการ ผลิตไฟฟ้าโรงเรียนชนบท ดาํเนินการ�·��́Ê�โดย กรม

¡ �́�µ¡ ¨ �́�µ���Â��Â̈ ³ °�»¦ �́¬ r¡ ¨ �́�µ���¡ ¡ ����Îµ�ª ��ř�แห่ง Â¨ ³ Ã�¦ ��µ¦ �¦ ³ ��­ ¼��ÎÊµ

หมู่บา้น ดาํเนินการ�·��́Ê�โดย กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน (พพ.) จาํนวน 1

แห่ง Â̈ ³ ��Ã�¦ ��µ¦ �¦ ³ ��­ ¼��ÎÊµสถานีอนามยั ดาํเนินการ�·��́Ê�โดย กรมพฒันาพลงังานทดแทน

และอนุรักษพ์ลงังาน (พพ.) ร่วมมือกบั สํานกัพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) 

จาํนวน 3 แห่ง [8] ¦ ª ¤ �́Ê��́��»�́นเซลล์แสงอาทิตยไ์ดถู้กพฒันาให้มีประสิทธิภาพสูงและราคา

�ÎÉµ̈ ��Á�È�Ã°�µ­ Ä®o�¦ ³ �µ���́Éª Å�­ µ¤µ¦ ��ÎµÁ�̈ ¨ rÂ­ �° µ�·�¥r¤µ�¦ ³ ยุกตใ์ชป้ระโยชน์ในดา้น

ต่างๆ แต่�µ¦ Ä�o�µ��È¤ �̧́�®µ�µ¤¤µ�Á�n���µ¦ Á­ ºÉ° ¤�¦ ³ ­ ·��·£µ¡ �°�° »��¦ �r��ª µ¤Á­ ¥̧®µ¥�°�

° »��¦ �r�° ºÉ�ๆ  Â̈ ³ �µ�¥»��«µ­ �¦ r�°�¤®µª ·�¥µ̈ ¥́¦ µ�£�́�́¥£¼¤ ·�Ä��o° �̧É�3 วิจยัและถ่ายทอด

Á��Ã�Ã̈ ¥Á̧¡ ºÉ° Â�o�́�®µ�°��»¤��Â̈ ³ �o°��·É��­ n��̈Ä®o�µ�ª ·�́¥�̧Ê�³ Á�È��¦ ³ Ã¥��r�n° ¥»��«µสตร์

ของมหาวทิยาลยัราชภฏัชยัภูมิ เพราะ¦ µ¥�µ��̈�µ¦ ª ·�́¥�̧Éไดรั้บจะเป็น แนวทางในการแกไ้ขปัญหา 

หรือ บริการชุมชนในการแกไ้ขปัญหา หรือ เป็นการถ่ายทอดเทคโนโลยสู่ีชุมชน 

1.2 วตัถุประสงค์ของโครงการวจัิย

1. Á¡ ºÉ° «¹�¬µ�¹��́�®µÂ̈ ³ �¦ ³ Á¤ ·��̈�µ��oµ�Á���·��°�ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลล์

แสงอาทิตยแ์บบอิสระ ในจงัหวดัชยัภูมิ

2. Á¡ ºÉ° «¹�¬µ�¹��́�®µÂ̈ ³ �¦ ³ Á¤ ·��ª µ¤ ¡ ¹�¡ ° Ä��°��¼oÄ�o�µ�ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ย

เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอิสระ ในจงัหวดัชยัภูมิ

3. Á¡ ºÉ° ®µÂ�ª �µ�Ä��µ¦ �¦ ·�µ¦ ®¦ º°�nµ¥�°�Á��Ã�Ã̈ ¥Á̧¡ ºÉ° Â�o�́�®µ�°��ผูใ้ชง้านระบบ

ผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอิสระ ในจงัหวดัชยัภูมิ
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1.3 ขอบเขตของโครงการวจัิย

ขอบเขตของงานวจิยัประกอบดว้ย 2 ส่วนหลกั

­ nª ��̧É®�¹É�แบบสอบถาม

1. �¦ ³ �µ�¦ �̧ÉÄ�oÄ��µ¦ ª ·�́¥�̧Ê คือ  ประชาชนผูใ้ชง้านระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลล์

แสงอาทิตยแ์บบอิสระในจงัหวดัชยัภูมิ

Ś����̈»n¤�́ª ° ¥nµ��̧ÉÄ�oÄ��µ¦ ª ·�́¥�̧Ê ไดจ้ากการสุ่มตวัอยา่งจากกลุ่มประชากร    คือ

ประชาชนผูใ้ชง้านระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอิสระ ในจงัหวดัชยัภูมิ

ś. �́ª Â�¦ �̧ÉÁ�̧É¥ª �o°�Ä��µ¦ ª ·�́¥��­ µ¤µ¦ ��ÎµÂ��Å�o�́��̧Ê���º°

3.1 ตวัแปรอิสระ (Independent Variable) คือ �́ª Â�¦ �̧É¤ °̧ ·��·¡ ¨ �n° �́ª Â�¦ ° ºÉ�ๆ  

Á¤ºÉ° �̈»n¤ �́ª Â�¦ �̈»n¤�̧ÊÁ�̈ Ȩ́¥�Â�̈��³ �ÎµÄ®o�ÎµÂ®�n�° ºÉ�ๆ  Á�̈ Ȩ́¥�Â�̈��µ¤Å�

�oª ¥���µ��µ¦ ª ·�́¥�¦ Ế��̧Ê���́ª Â�¦ ° ·­ ¦ ³ ���º° การฝึกอบรบ การบาํรุงรักษาระบบ  

3.2 ตวัแปรตาม (Dependent Variable) คือ  �́ª Â�¦ �̧ÉÁ�È��̈�µ��µ¦ �¦ ³ �Îµ�°��́ª

Â�¦ ° ·­ ¦ ³ ���́ª Â�¦ �µ¤Ä��µ¦ «¹�¬µ�¦ Ế��̧Ê���º° ปัญหาจากการใชง้านระบบผลิต

กระแสไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอิสระ ในจงัหวดัชยัภูมิ

­ nª ��̧É­ °�การวดัและการทดสอบ

4. การวดัและการทดสอบระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอิสระ �̧É¤¸

ผูใ้ชง้านในจงัหวดัชยัภูมิ พร้อมกบับนัทึกผล แรงดนัไฟฟ้า �̧Éไดรั้บ

1.4 �¦ ³ Ã¥��r�̧É�µ�ª nµ�³ Å�o¦ �́

1. นาํรายงานผลการวจิยั ส่งเขา้ร่วมการประชุมวิชาการ เครือข่ายพลงังานแห่งประเทศไทย 

�¦ Ế��̧É�9

2. Å�o¦ �́¦ µ¥�µ��̈�µ¦ ª ·�́¥�Á¡ ºÉ° Á�È�Â�ª �µ�Ä��¦ ·�µ¦ �µ¦ Â�o�́�®µ�หรือ ถ่ายทอด

เทคโนโลยรีะบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอิสระ ในจงัหวดัชยัภูมิ

1.5 วธีิการดําเนินการวจัิย Â̈ ³ ­ �µ��̧É�Îµ�µ¦ ��̈°�/เกบ็ข้อมูล

1. รวบรวมขอ้มูลต่างๆ 

1.1 ประชากรและเลือกกลุ่มตวัอยา่ง

1.2 หาขอ้มูลมาตรฐานการใชง้านระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตย์

แบบอิสระ

2. สร้µ�Á�¦ ºÉ°�¤º° �̧ÉÄ�oÄ��µ¦ ª ·�́¥�®µ�nµ�ª µ¤Á�ºÉ° ¤ É́��°�Â��­ °��µ¤ และวางแผนการวดั

�µ¦ Ä�o�µ��Á¡ ºÉ° �́��¹��̈�nµ�ๆ ของระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอิสระ

3. เก็บรวบรวมขอ้มูล และบนัทึกผลขอ้มูลโดยวดัปริมาณ แรงดนัไฟฟ้า 
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4. วเิคราะห์ขอ้มูล และวเิคราะห์ผลการทดลอง

5. สรุปผล อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ

6. เขียนรายงานผลการวจิยั พร้อมเสนอส่ง
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���̧É�2

�§¬�̧�Â̈ ³ Á°�­ µ¦ �̧ÉÁ�̧É¥ª �o°�

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน (พพ.) กระทรวงพลงังาน ไดร้ายงานผล

การผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยใ์ชใ้นกิจกรรมต่างๆ �°��¦ ³ Á�«Å�¥���́�Ä��µ¦ µ��̧É�2-1 พบวา่

Ä��̧�ŚŝŝŜ�¤�̧µ¦ �·��́Ê��µ¦ Ä�o�µ�¦ ³ ��Å¢ ¢oµ�oª ¥Á�̈ ¨ rÂ­ �° µ�·�¥r�¦ ³ ¤µ��řŘŘ,Şšř�řşś��·Ã̈ ª �́�r�

ส่วนใหญ่จะÁ�È��µ¦ Ä�o�µ�Ä�¡ ºÊ��̧É�̧ÉÅ¤n¤ Å̧¢ ¢oµÁ�oµ�¹���·��¦ ¦ ¤�̧É�ÎµÁ�̈ ¨ rÂ­ �° µ�·�¥rÅ�Ä�o�µ�¤µ�

�̧É­ »��Å�oÂ�n�¦ ³ ���̈·�Å¢ ¢oµ�oª ¥Á�̈ ¨ rÂ­ �° µ�·�¥r�¦ ° �̈�¤µÁ�È�¦ ³ ���̈·�Å¢ ¢oµÁ�ºÉ° ¤�n° �́�¦ ³ ��

จาํหน่าย ระบบประจุÂ��Á�° ¦ Ȩ́�oª ¥Á�̈ ¨ rÂ­ �° µ�·�¥r�¦ ³ ��­ ºÉ° ­ µ¦ Ã�¦ �¤�µ�¤�Â̈ ³ ¦ ³ ��­ ¼��ÎÊµ�

ตามลาํด�ั��¹É�®�nª ¥�µ��̧É�Îµ¦ ³ ���́��̈nµª Å�Ä�o�¦ ³ Ã¥��r¥�́��Á�È�®�nª ¥�µ��°�¦ �́�̧É�́�®µ¦ ³ ��

พลงังานสาํหรับสาธารณประโยชน์ [9]

�µ¦ µ��̧É�2-1 การผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยใ์ชใ้นกิจกรรมต่างๆ ของประเทศไทย [9]

¨ Îµ�́��̧É กิจกรรมใชง้าน �Îµ�ª ��µ¦ �·��́Ê���kW) ร้อยละ

1 ระบบผลิตไฟฟ้า 27,002.666 26.82

2 ระบบประจุÂ��Á�° ¦ Ȩ́ 1,416.042 1.41

3 ¦ ³ ��­ ºÉ° ­ µ¦ Ã�¦ �¤�µ�¤ 1,142.022 1.13

4 ¦ ³ ���̈·�Å¢ ¢oµÁ�ºÉ° ¤�n° �́�¦ ³ ���Îµ®�nµ¥ 70,810.164 70.32

5 ¦ ³ ��­ ¼��ÎÊµ 320.279 0.32

รวม 100,691.173 100

�µ��o° ¤¼̈�oµ��o�­ µ¤µ¦ ��̧É�³ �́�®¤ ª �®¤¼nÅ�oª nµการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยใ์ชใ้น

กิจกรรมต่างๆ ของประเทศไทย เป็น 2 ระบบ คือ

1. ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอิสระ (PV Stand Alone System)

ประกอบดว้ย ระบบผลิตไฟฟ้า ระบบประจุÂ��Á�° ¦ Ȩ́¦ ³ ��­ ºÉ° ­ µ¦ Ã�¦ �¤�µ�¤�¦ ³ ��­ ¼��ÎÊµ

2. ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบ�n°Á�ºÉ° ¤ ¦ ³ ��­ µ¥­ n���Grid

connected PV System) ประกอบดว้ย ¦ ³ ���̈·�Å¢ ¢oµÁ�ºÉ° ¤�n° �́�¦ ³ ���Îµ®�nµ¥

2.1 ระบบผลติกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์แบบอสิระ (PV Stand Alone System)

2.1.1 ระบบผลิตไฟฟ้า หรือ ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอิสระ (PV
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Stand Alone System) Á�È�¦ ³ ���̧É¤Á̧�oµ®¤µ¥Ä��µ¦ �̈·�Å¢ ¢oµÄ®oÁ�·��¹Ê�Ã�¥�£µ¦ ³ �µ�Å¢ ¢oµ��load)

�̧É�³�Îµ¤µÄ�o�́�¦ ³ ���́Ê�ๆ  �¹Ê�° ¥¼n�́��¼oÄ�oÄ��µ¦ �Îµ¤µ�·��́Ê��Â�n�́Ê��̧Ê�¼oÄ�oÁ°��o°��Îµ�¹��¹���µ��°�

กาํลงัไฟฟ้า�̧É¦ ³ ���̈·�Å¢ ¢oµ�́Ê�ๆ  �̈·�Å�oÁ�È�­ Îµ�́��Ã�¥¦ ³ ���̈·�Å¢ ¢oµ�̧É�·��́Ê�Ä��¦ ³ Á�«Å�¥�

ไดแ้ก่ ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์(Solar Home System Project: SHS) เป็น

¦ ³ ���̧É�ÎµÁ�·��µ¦ �·��́Ê�Ã�¥��µ¦ Å¢ ¢oµ­ nª �£¼¤·£µ��(กฟภ.) �́Éª �¦ ³ Á�«�Îµ�ª ��203,000 ครัวเรือน 

�¹É�¦ ³ ���̧É�·��́Êงสามารถจ่ายไฟกระแสสลบัขนาด 120 วตัต์ [5]

ส่วนประกอบของระบบ ดงั£µ¡ �̧ÉŚ-ř��¦ ³ �°��oª ¥

1) แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์(PV model)

2) Â��Á�° ¦ Ȩ́(Battery)

3) Á�¦ ºÉ°��ª��»¤�µ¦ ° �́�¦ ³ �»��Charge Controller)

4) Á�¦ ºÉ°�Â�̈��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ��Inverter)

5) โหลดไฟฟ้า (Load)

6) อุปกรณ์ป้องกนัการลดัวงจร (Circuit Breaker: CB)

£µ¡ �̧É2-1 ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงอาทิตย์

Ã�¥�́Éª Å�¡ �ª nµ�Á�¦ ºÉ°��ª��»¤�µ¦ ° �́�¦ ³ �»Â̈ ³ Á�¦ ºÉ°�Â�̈��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ�¼��¦ ¦ �»Ä��̈n°�

Á�̧¥ª �́��¹É�Á¦ ¥̧��̈n°��̧Êª nµ�“ชุดควบคุมการอดัประจุและแปลงกระแสไฟฟ้า (Controller)”

2.1.2 ¦ ³ ��­ ¼��ÎÊµ�หรือ ¦ ³ ��­ ¼��ÎÊµ¡ ¨ ง́งานแสงอาทิตย ์(Solar Pumping System)

¦ ³ ��­ ¼��ÎÊµ�oª ¥Å¢ ¢oµ�µ�Á�̈ ¨ rÂ­ �° µ�·�¥r�­ µ¤ µ¦ �­ ¼��ÎÊµ��́Ê��µ�Â®¨ n��ÎÊµ�·ª �·��Â̈ ³

Â®¨ n��ÎÊµÄ�o�·��̧ÉÁ�È��n° �µ�µ¨ ��́Ê�Â�nÁª ¨ µ�̧É¤ Â̧­ �° µ�·�¥r��° µ�·�¥r̈ �́�° �¢oµ�แผงเซลล์

Â­ �° µ�·�¥r�³ �Îµ®�oµ�̧ÉÁ�̈ Ȩ́¥�¡ ¨ �́�µ�Â­ �° µ�·�¥rÄ®oÁ�È�¡ ¨ �́�µ�Å¢ ¢oµÁ¡ ºÉ° Å��́�Á�̈ºÉ°�¤° Á�° ¦ r

�°�Á�¦ ºÉ°�­ ¼��ÎÊµ�Ä®o­ ¼��ÎÊµÄ�Áª ¨ µ�̈µ�ª �́��ÎÊµ�̧É­ ¼�Å�o�³�¼�Á�È�Åª oÄ��́�Á�È��ÎÊµ�¹É��·��́Ê�° ¥¼n��®°

­ ¼���ÎÊµ�µ�®° ­ ¼��³ ¤Â̧¦ ��́�Á¡ ¥̧�¡ ° �̧É�³ Å®¨ Å�­ ¼n�oµ��¼oÄ�o�ÎÊµÄ��¦ ·Áª �Ä�̈oÁ�̧¥��Ã�¥¦ ³ ���̧É�·��́Ê�
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Ä��¦ ³ Á�«Å�¥�Á�n��¦ ³ ��­ ¼��ÎÊµ®¤¼n�oµ��¦ ³ ��­ ¼��ÎÊµ­ �µ�̧°�µ¤ ¥́��ÎµÁ�·��µ¦ �·��́Ê�Ã�¥��¦ ¤

พฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน (พพ.) หรือ สํานกัพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แห่งชาติ (สวทช.) [8]

ส่วนประกอบของระบบ ดงั£µ¡ �̧ÉŚ-2 ประกอบดว้ย

1) แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์(PV model)

2) Á�¦ ºÉ°�­ ¼��ÎÊµ��Pump)

3) ระบบป้องกนั ความÁ­ ¥̧®µ¥Á¤ºÉ°�ÎÊµÂ®o�และมอเตอร์เสียหายจากกรณีไฟตก

4) มีอุปกรณ์ควบคุม และÂ­ ��­ �µ�£µ¡ �µ¦ �Îµ�µ��°�Á�¦ ºÉ°�­ ¼��ÎÊµ�

5) ¦ ³ ���ª��»¤ ¦ ³ �́��ÎÊµ° �́Ã�¤�́·

6) อุปกรณ์ป้องกนัการลดัวงจร (Circuit Breaker: CB)

£µ¡ �̧ÉŚ-Ś¦ ³ ��­ ¼��ÎÊµ¡ ¨ �́�µ�Â­ �° µ�·�¥r

2.1.3 ¦ ³ ��­ ºÉ° ­ µ¦ Ã�¦ �¤�µ�¤ หรือ ¦ ³ ���̈·�Å¢ ¢oµ�oª ¥Á�̈ ¨ rÂ­ �° µ�·�¥rÁ¡ ºÉ° Ä�oÄ�

¦ ³ ��­ ºÉ° ­ µ¦ Ã�¦ �¤�µ�¤ (Solar Powered Telecommunication System)

¦ ³ ���̈·�Å¢ ¢oµ�oª ¥Á�̈ ¨ rÂ­ �° µ�·�¥rÁ¡ ºÉ° Ä�oÄ�¦ ³ ��­ ºÉ° ­ µ¦ Ã�¦ �¤�µ�¤�ถูกออกแบบ

Â̈ ³ �·��́Ê�ให้เหมาะสมในการใช้งาน�»�­ £µ¡ �°��»�¡ ºÊ��̧Éและสภาพภูมิอากาศ Á¡ ºÉ°�Îµ®�oµ�̧ÉÁ�È�

Â®¨ n��nµ¥¡ ¨ �́�µ�Ä®o¦ ³ ��­ ºÉ° ­ µ¦ Ã�¦ �¤�µ�¤ ¦ ¼�Â���nµ�ๆ [9]

ส่วนประกอบของระบบ ดงั£µ¡ �̧ÉŚ-3 ประกอบดว้ย

ř) แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์(Solar Modules)

Ś) อุปกรณ์ควบคุมการประจุÂ��Á�° ¦ Ȩ́(Battery Charging Controller)

ś) Á�¦ ºÉ°�Â�̈��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ��Inverter)

Ŝ) Â��Á�° ¦ Ȩ́(Batteries)

5) เบรกเกอร์ (Breaker)
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6) สวติช์ (Switches)

7) ระบบสายดิน (Ground System)

£µ¡ �̧É2-3 ¦ ³ ���̈·�Å¢ ¢oµ�oª ¥Á�̈ ¨ rÂ­ �° µ�·�¥rÁ¡ ºÉ° Ä�oÄ�¦ ³ ��­ ºÉ° ­ µ¦ Ã�¦ �¤�µ�¤

2.1.4 ระบบประจุÂ��Á�° ¦ Ȩ́ หรือ ระบบประจุÂ��Á�° ¦ Ȩ́ดว้ยแผงเซลล์แสงอาทิตย ์(PV

Battery Charging System)

¤ ¸̈ �́¬�³ �µ¦ ¦ �́¡ ¨ �́�µ�Â­ �° µ�·�¥r�°�Â­ �° µ�·�¥r�̧É¤ ¸̈ �́¬�³ Â���nµ��́��µ¤��·��°�

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ Â¨ ³ �̈·�Á�È�Å¢ ¢oµ�¦ ³ Â­ �¦ ��nµ�Á�oµÁ�¦ ºÉ°��ª ��»¤�µ¦ �¦ ³ �»Â��Á�° ¦ Ȩ́

(Charge Controller) Á¡ ºÉ°�ª ��»¤�µ¦ Á�È��¦ ³ �»Á�oµ­ ¼nÂ��Á�° ¦ Ȩ́โดยมีระบบ Maximum Power Point

Tracking (MPPT) �̧É�nª ¥Ä®o�̈·�¡ ¨ �́�µ�Å¢ ¢oµ�µ�Á�̈ ¨ rÂ­ �° µ�·�¥rÅ�o­ ¼�­ »�Á¡ ºÉ°�ª ��»¤�µ¦ Á�È�

ประจุเขา้สู่Â��Á�° ¦ Ȩ́Å�o° ¥nµ�¤�̧¦ ³ ­ ·��·£µ¡ ¤ µ��¹Ê� โดยÂ��Á�° ¦ Ȩ́�̧ÉÅ�o¦ �́�µ¦ อดัประจุจะถูก

Á�̈ºÉ°�¥oµ¥° °�Å�Ä�o�µ��µ¤�ª µ¤�o°��µ¦ �°��¼oÄ�o�µ� Ã�¥¦ ³ ���̧É�·��́Ê�Ä��¦ ³ Á�«Å�¥�Á�n��

ระบบสูบÂ��Á�° ¦ Ȩ́®¤¼n�oµ���ÎµÁ�·��µ¦ �·��́Ê�Ã�¥��¦ ¤ ¡ �́�µ¡ ¨ �́�µ���Â��Â̈ ³ °�»¦ �́¬ r¡ ¨ �́�µ��

(พพ.) [8]

£µ¡ �̧É2-4 ระบบประจุÂ��Á�° ¦ Ȩ́ดว้ยแผงเซลลแ์สงอาทิตย์

ส่วนประกอบของระบบ ดงั£µ¡ �̧ÉŚ-4 ประกอบดว้ย

ř��Â��Á�̈¨ rÂ­ �° µ�·�¥r��PV model)

Ś��Â��Á�° ¦ Ȩ́(Battery)

ś��Á�¦ ºÉ°��ª��»¤�µ¦ ° �́�¦ ³ �»��Charge Controller)
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Ŝ��Á�¦ ºÉ°�Â�̈��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ��Inverter)

5) อุปกรณ์ป้องกนัการลดัวงจร (Circuit Breaker: CB)

2.2 ¦ ³ ���̈·��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ�oª ¥Á�̈ ¨ rÂ­ �° µ�·�¥rÂ��Á�ºÉ° ¤�n° ¦ ³ ���µ¦ Å¢ ¢oµ (Grid connected

PV Systems)

2.2.1 ¦ ³ ���̈·�Å¢ ¢oµÁ�ºÉ° ¤�n° �́�¦ ³ ���Îµ®�nµ¥ หรือ ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์

Â­ �° µ�·�¥rÂ��Á�ºÉ° ¤�n° ¦ ³ ���Îµ®�nµ¥�(Grid connected PV Systems) [10]

ลกัษณะการใชง้าน ¦ ³ ���̈·�Å¢ ¢oµ�oª ¥Á�̈ ¨ rÂ­ �° µ�·�¥rÂ��Á�ºÉ° ¤�n° ¦ ³ ���Îµ®�nµ¥�Á�È�

ระบบสําหรับบา้นพกัอาศยั Â̈ ³ ° µ�µ¦ ­ Îµ�́��µ�Ã�¥�µ¦ �ÎµÂ��Á�̈ ¨ rÂ­ �° µ�·�¥r�·��́Ê���®¨ �́�µ

�oµ�®¦ º° ¡ ºÊ��̧É�̧ÉÁ®¤µ³ ­ ¤�̧É­ µ¤µ¦ �¦ �́Â­ �° µ�·�¥rÅ�o�̈°�Áª ¨ µ�̈µ�ª �́�Â��Á�̈ ¨ rÂ­ �° µ�·�¥r�Îµ

®�oµ�̧É�̈·�Å¢ ¢oµ�¦ ³ Â­ �¦ ���DC) �¹É��³�¼�Â�̈�Ä®oÁ�È�Å¢ ¢oµ�¦ ³ Â­ ­ ¨ �́��AC) �oª ¥Á�¦ ºÉ°�Â�̈�

กระแสไฟฟ้า (Grid-Connected Inverter) �̧ÉÁ�ºÉ° ¤�n° �́�¦ ³ ���°��µ¦ Å¢ ¢oµ­ nª �£¼¤·£µ��®¦ º° การ

Å¢ ¢oµ��¦ ®¨ ª ��Å¢ ¢oµ�̧É�̈·�Å�o�µ�¦ ³ ��Á�̈ ¨ rÂ­ �° µ�·�¥r�̧Ê�³ �¼�Ä�o�µ�Ä��oµ��หรือ ในอาคาร

ก่อน หากมีพลงังานไฟฟ้าเหลือ พล�ั�µ�Å¢ ¢oµ­ nª ��̧ÉÁ®¨ º° �́Ê��³ Å®¨ �nµ�¤·Á�° ¦ rÅ¢ ¢oµ° °�Å�­ ¼n

¦ ³ ���°��µ¦ Å¢ ¢oµ��́Ê��̧ÊÁ¡ ºÉ° Ä®oÁ�oµ�°��oµ�¤ ­̧ nª ��nª ¥Ä��µ¦ �̈·�Å¢ ¢oµ�µ�Â��Á�̈ ¨ rÂ­ �° µ�·�¥r

ใช้เองภายในบ้าน Â¨ ³ �µ¥­ nª �Á�·�Ä®o�́��µ¦ Å¢ ¢oµ�Ã�¥¦ ³ ���̧É�·��́Ê�Ä��¦ ³ Á�«Å�¥�Á�n��

โครงการโซลาร์รูฟ (Solar Roop Project) [11]

ส่วนประกอบของระบบ ดงั£µ¡ �̧ÉŚ-5 ประกอบดว้ย

ř) แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์(Solar Modules)

Ś) Á�¦ ºÉ°�Â�̈��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ��Inverter)

ś) เบรกเกอร์ (Breakers) และ สวติช์ (Switches)

Ŝ) มิเตอร์ไฟฟ้า (kwh Meter)

ŝ) ระบบสายดิน (Ground System)

£µ¡ �̧ÉŚ-5 ¦ ³ ���̈·�Å¢ ¢oµ�oª ¥Á�̈ ¨ rÂ­ �° µ�·�¥rÂ��Á�ºÉ° ¤�n° ¦ ³ ���Îµ®�nµ¥
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2.3 หลกัการวิเคราะห์เชิงสถิติ

2.3.1 การกาํหนดขนาดของกลุ่มตวัอยา่งดว้ยการคาํนวณจากสูตร [12, ®�oµ�̧É�47 ถึง 48]

การกาํหนดขนาดของกลุ่มตวัอยา่งดว้ยการคาํนวณจากสูตร  โดยการกาํหนดค่าความคลาด

Á�̈ºÉ°��̧É�·¥¤Ä�o�́���Â�n�° °�Å�oÁ�È���2 ª ·�̧��Å�oÂ�n���µ¦ �Îµ�ª ���µ��°��̈»n¤�́ª ° ¥nµ���Ä��¦ �̧�̧É

�¦ µ��Îµ�ª ��¦ ³ �µ�¦ ��Â̈ ³ �µ¦ �Îµ�ª ���µ��°��̈»n¤�́ª ° ¥nµ�Ä��¦ �̧�̧ÉÅ¤n�¦ µ��Îµ�ª ��¦ ³ �µ�¦ ��

�́��̧Ê

1) การคาํ�ª���µ��°��̈»n¤�́ª ° ¥nµ���Ä��¦ �̧�̧É�¦ µ��Îµ�ª ��¦ ³ �µ�¦

หรือ �¦ �̧�̧É�¦ ³ �µ�¦ ¤�̧Îµ�ª ��Îµ�́��̧É�́�Å�o���Finite Population)

สูตร

݊ =
ܰ

1 + ܰ( )݁ଶ

Á¤ºÉ°��� n = ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง

N = ��µ��°��¦ ³ �µ�¦ �̧ÉÄ�oÄ��µ¦ ª ·�́¥

e = �nµÁ�° ¦ rÁ�È��r�ª µ¤�̈µ�Á�̈ºÉ°��µ��µ¦ ­ »n¤�́ª ° ¥nµ�

2) �µ¦ �Îµ�ª ���µ��°��̈»n¤�́ª ° ¥nµ���Ä��¦ �̧�̧ÉÅ¤n�¦ µ��Îµ�ª ��¦ ³ �µ�¦

®¦ º°��¦ ³ �µ�¦ �̧ÉÅ¤n­ µ¤µ¦ ��́��Îµ�ª �Å�o���Infinite Population)

สูตร

݊=
ܲ(1 − ܲ)(ܼ)ଶ

ଶ݁

Á¤ºÉ°��� n = ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง

P = �nµÁ�° ¦ rÁ�È��r�̧É�o°��µ¦ �³ ­ »n¤�µ��¦ ³ �µ�¦ �́Ê�®¤�

e = �nµÁ�° ¦ rÁ�È��r�ª µ¤�̈µ�Á�̈ºÉ°��µ��µ¦ ­ »n¤�́ª ° ¥nµ�

Z = ¦ ³ �́��ª µ¤Á�ºÉ° ¤ É́��̧É�¼oª ·�́¥�Îµ®��Åª o���¹É��̧É�·¥¤Ä�o�́�¤�̧�Ś��¦ ³ �́���

- ¦ ³ �́��ª µ¤Á�ºÉ° ¤ É́���šŝ� Z มีค่าเท่ากบั ř�šŞ

- ¦ ³ �́��ª µ¤Á�ºÉ° ¤ É́���šš� Z มีค่าเท่ากบั Ś�ŝŠ

2.3.2 การสุ่มตวัอย่างโดยไม่ใช้หลกัความน่าจะเป็นในการสุ่มตวัอย่าง  (Nonprobability

Sampling) [12, ®�oµ�̧É�65 ถึง 66]

การสุ่มตัวอย่าง โดยไม่ใช้หลักความน่าจะเป็นในการสุ่มตัวอย่าง (Nonprobability

Sampling) ¤�̧�Ŝ��ª ·�̧���́��̧Ê

ř) การสุ่มแบบบงัเอิญ (Accidental Sampling)
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Á�È��µ¦ ­ »n¤�̧Éไม่ไดก้าํหนดไวล่้วงหนา้วา่มีใครจะเป็นตวัอยา่งบา้งในการเก็บรวบรวมขอ้มูล

�́��́Ê�Á¤ºÉ° ¡ �Á�° ³ Á�° Ä�¦ �È­ »n¤���́Ê�Á�È��́ª ° ¥nµ��Å¤n�Îµ�́�Áª ¨ µ Â̈ ³ ­ �µ��̧É���Å®�Å¤nตอบก็หา

คนใหม่ เก็บขอ้มูลไหค้รบตามจาํนวน 

Ś) การสุ่มแบบโควตา (Quota Sampling)

¨ �́¬�³ �̈oµ¥�́��µ¦ ­ »n¤Â���́�Á° ·�Â�nÁ¡ ·É¤Á�ºÉ°��°��µ¦ ­ »n¤�¹Ê�° �̧�¦ ³ �µ¦ ®�¹É����º°���³ ¤¸

�µ¦ Â�n�Ã�¦ �­ ¦ oµ��°��̈»n¤ �́ª ° ¥nµ��́Ê��oª ¥��Á¡ ºÉ° Ä®o�́ª ° ¥nµ�¤�̧ª µ¤ ®¨ µ�®¨ µ¥¤ µ��¹Ê���Á�n��

กาํหนดสุ่ม�µ�Á¡ «�µ¥��řŘŘ������Á¡ «®�·���řŘŘ������®¦ º° Â�n�­ »n¤�µ¤�nª �° µ¥»�nµ�ๆ หรือ กาํหนด

Ã�ª �µ�µ¦ ­ »n¤�µ¤ ª �́�»�¦ ³ ­ ��r�°��µ¦ ª ·�́¥���µ¦ ­ »n¤Â���̧Ê° µ��³ �Îµ®��Ã�¦ �­ ¦ oµ��°��µ¦ ­ »n¤

° °�Á�È��́Ê�ๆ  �ÈÅ�o�Á�n��Â�n�Á�È�Á¡ «�µ¥��̧É¤ ­̧ �µ�£µ¡ Ã­ ��° µ¥»¦ ³ ®ª nµ���śŘ-ŜŘ���̧��́��º° «µ­ �µ

พุทธ  ฯลฯ 

ś) การสุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling)

Á�È��µ¦ ­ »n¤ �̧É�¹Ê��́��»̈ ¥¡ ·�·��°��¼oª ·�́¥ª nµ�o°��µ¦ ­ »n¤Ä�¦ �oµ�Â̈ oª �Îµ®��̈�Å�การสุ่ม

Â��Á�µ³���¼oª ·�́¥° µ��³ ¤�̧ª µ¤ ­ �Ä��̧É�o°��µ¦ Á�È��o° ¤ ¼̈�µ���Ä��̈»n¤�̧ÊÁ�nµ�́Ê���®¦ º° ผูว้ิจยัอาจมี

ขอ้จาํกดับางประการในการเก็บรวบรวมขอ้มูล  เช่น  ระยะเวลาจาํกดั  งบประมาณจาํกดั  ฯลฯ  จึง

ต้องพิจารณาตัดสินใจเลือกสุ่มตวัอย่าง �µ¦ ­ »n¤ Â���̧Ê�ª ¦ �o°�¤ �̧ª µ¤ ¦ ¼o�ª µ¤�Îµ�µ���Â¨ ³ ¤ ¸

�¦ ³ ­ ��µ¦ �rÄ��µ�ª ·�́¥Á¦ ºÉ°��́Ê�ๆ  �¹�Å�o�o° ¤ ¼̈�̧É�¼��o°�Â¤n�¥Îµ

Ŝ) การสุ่มแบบบอกต่อ (Snowball Sampling)

Á�È��µ¦ ­ »n¤ �̧ÉÅ¤n¤ �̧µ¦ �Îµ®��ª nµ�³ ­ »n¤ Ä�¦ Åª önª �®�oµ���µ¦ Á�È�¦ ª �¦ ª ¤�o° ¤ ¼̈�µ��̈»n¤

�́ª ° ¥nµ��¼oª ·�́¥�³ ° µ« ¥́�o° ¤ ¼̈�µ��́ª ° ¥nµ���Â¦ �Ä®o�nª ¥Â�³�Îµ�¼o�̧É­ ¤�ª ¦ �³ Á�È��́ª ° ¥nµ����n° Å�

Ä®o��̈́�¬�³ Á®¤º°�Â�¦ r̈ ¼�Ã�n��Á�È��µ¦ ­ »n¤�̧É¤ ¸̈ �́¬�³ Á�ºÉ° ¤Ã¥��́�¦ ³ ®ª nµ�®�nª ¥�́ª ° ยา่ง  ผูว้ิจยัจะ

Á�È��o° ¤ ¼̈Ä�̈�́¬�³ Á�n��̧Ê��Å�o�o° ¤ ¼̈�́ª ° ¥nµ��¦ ��µ¤�Îµ�ª ��̧É�o°��µ¦

2.3.3 การทดลองแบบสอบถาม [13]

การทดสอบแบบสอบถาม (Pre-test���Á�È�­ ·É��ÎµÁ�È�Á¡ ºÉ° �̧É�³ ��­ °��¼ª nµÂ��­ ° บ�µ¤�́Ê�

สามารถใช้ได้หรือไม่ การทดสอบแบบสอบถาม คือ �µ¦ �ÎµÂ���Îµ�µ¤Å�Ä®o�̈»n¤�¦ ³ �µ�¦ �̧É¤¸

¨ �́¬�³ �̈oµ¥�̈¹��́��̧É�³ �Îµª ·�́¥�¦ °���Á¡ ºÉ°�¦ ª �­ °��¼ª nµÂ��­ °��µ¤�̧ÉÅ�o¦ nµ�¤µ�́Ê��Á¤ºÉ°�ÎµÅ�

ปฏิบติัสอบถามเขา้จริงๆ �³ ¤�̧µ¦ Á�oµÄ��¼��o°�¤�̧o°�ª ¦ Á¡ ·É¤Á�·¤Â�oÅ�° ¥nµ�Å¦ ��oµ¤�̧o°��¡ ¦ n°��̧É�³

แกไ้ขก็จะไดแ้กÅ้��n°��̧É�³�ÎµÅ�Ä�oÄ�­ �µ¤�¦ ·��Ã�¥�́Éª Å�Â̈ oª �µ¦ ��­ °�Â��­ °��µ¤�ª ¦ �Îµ

�µ¦ ­ ¤́ £µ¬�rÁ�È�¦ µ¥�»��̈�Â̈ ³ �µ¦ ��­ °��ª ¦ �³ �ÎµÂ��Á�̧É¥ª �́��µ¦ ­ ¤́ £µ¬�r�¦ ·��Á¤ºÉ° ­ °��µ¤

ผูใ้หส้ัมภาษณ์แลว้ควรจะใหผู้ถู้กสัมภาษณ์แสดงความคิดเห็น และขอ้เสนอแนะต่างๆ การทดสอบ

�³�nª ¥Â�o�́�®µ�̧É�³ Á�·��¹Ê�Ä��µ¦ �¦ ·®µ¦ Â��­ °��µ¤�Á�nน  การจดัลาํดบัคาํถาม ความยาวของ

�Îµ�µ¤��µ¦ ��­ °��³ �̧ÊÄ®o�¦ µ�ª nµ�¼oª ·�́¥�³�o°�Á¡ ·É¤�Îµ�µ¤° ³ Å¦ Â̈ ³ �́��Îµ�µ¤° ³ Å¦ �

วตัถุประสงคข์องการทดสอบแบบสอบถาม (Pre- test)  มีอยู ่3 ประการ คือ
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2.3.3.1 Á¡ ºÉ° �̧É�³��­ °�ª nµÁ�¦ ºÉ°�¤º° �̧ÉÄ�oÄ��µ¦ ­ °��µ¤�́Ê�­ µ¤µ¦ �ª �́Ä�­ ·É��̧ÉÁ¦ µ

จะตอ้งกµ¦ ª �́®¦ º° Å¤n���̈nµª �º° ¤�̧ª µ¤Á�̧É¥��¦ ���Validity���¤µ��o° ¥Á¡ ¥̧�Ä��­ µ¤µ¦ �ª �́Å�oÄ�­ ·É��̧É

Á¦ µ�o°��µ¦ ª �́®¦ º° Å¤n�Á�n��Á¦ µ�o°��µ¦ ª �́Á¦ ºÉ°���ª µ¤ ¡ ° Ä���Satisfaction���Â��­ °��µ¤�́Ê�­ µ¤µ¦ �

ª �́�nµ�ª µ¤ ¡ ° Ä��̧ÉÁ¦ µª �́®¦ º° Å¤n��oµª �́Å�o�µ¤�̧ÉÁ¦ µ�o°��µ¦ �ÈÂ­ ��ª nµÂ��­ °��µ¤ หรือ Á�¦ ºÉ°�¤º°

�́Ê�¤�̧ª µ¤�¼��o°�­ ¤�¼¦ �r­ µ¤ µ¦ ��ÎµÅ�Ä�oÅ�o���¹É�Ä��µ¦ ®µ�nµ�ª µ¤Á�̧É¥��¦ ���Validity����́Ê�

สามารถแยกออกไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ

1) Pragmatic Validity Á�È��ª µ¤Á�̧É¥��¦ ���¹É�Á�·��µ��µ¦ �µ��µ¦ �r�Á�n�Á¦ µ

�µ��µ¦ �rª nµ����̧É�¦ ³ ­ ��ª µ¤ ­ ÎµÁ¦ È�Ä�®�oµ�̧É�µ¦ �µ��o°�Á�È��¼o¤ �̧µ¦ «¹�¬µ�̧�­ �·�́��µ­ ¼��

บุคลิกภาพดี ฯลฯ Á¦ µ�È��­ °�ª nµ���̧É¤ ¸̈ �́¬�³ �́��̈nµª ��³ Á�È�Å��µ¤�̧ÉÁ¦ µ�µ��µ¦ �r®¦ º° Å¤n��oµ

Á�È�Å��µ¤�̧ÉÁ¦ µ�µ��µ¦ �r�ÈÂ­ ��ª nµ¤�̧ª µ¤Á�̧É¥��¦ �Ä��µ¦ �Îµ�µ¥­ ¼�

2) Construct Validity Á�È��µ¦ ª �́�ª µ¤Á�̧É¥��¦ �Ä�Ã�¦ �­ ¦ oµ��Á�n��Á¦ µ�°�ª nµ���

�̧É¤ ¸̈ �́¬�³ Á�n��̧Ê�³ ¤ ¡̧ §�·�¦ ¦ ¤Á�n��́Ê��Á¦ µ�È®µ�¼ª nµ����̧É¤ ¸̈ �́¬�³ �́��̈nµª �³ ¤ ¡̧ §�·�¦ ¦ ¤�Á�n��́Ê�

®¦ º° Å¤n��oµÁ�È�Å��µ¤�̧É�̈nµª Åª o�ÈÂ­ ��ª nµ Á�¦ ºÉ°�¤º° �́Ê�¤�̧ª µ¤Á�̧É¥��¦ �Ä�Ã�¦ �­ ¦ oµ�­ ¼���µ¦

ทดสอบหาค่า Construct Validity Á�È��µ¦ ��­ °�Ã�¥�µ¦ �¦ ³ ¤µ��nµ��µ��̧É¤�̧¼o«¹�¬µÅª oÂ̈ oª �Ä�

�µ¦ �Îµ�ª �®µ�ª µ¤Á�̧É¥��¦ ����Validity) มกัจะมีปัญหาเพราะไม่รู้ค่าจริง เราก็ใชว้ิธีการโดยการนาํ

แบบสอบถามไปใหผู้ท้รงคุณวฒิุทาํการตรวจสอบ และหาค่า Construct Validity Â̈ oª �Îµ�³ Â���́Ê�

มาหาค่าสหสัมพนัธ์

2.3.3.2 Á¡ ºÉ° �̧É�³ ��­ °�Á�¦ ºÉ°�¤º° �̧ÉÄ�oÄ��µ¦ ��­ °��́Ê�¤�̧ª µ¤�nµÁ�ºÉ°�º° Å�o

(Reliability��¤µ�Á¡ ¥̧�Ä����̈nµª �º°�Á¤ºÉ° Á¦ µ�ÎµÂ��­ °��µ¤�́Ê�Å��µ¤®¨ µ¥ๆ �¦ Ế��®¦ º° ®¨ µ¥ๆ 

�̈»n¤��Îµ�°��̧ÉÅ�o�È�³ ¤ ¸̈ �́¬�³ Á�È�Â��Á�̧¥ª �́�หรื° Ä�̈oÁ�̧¥��́��»��¦ Ế�Å�

Ä��µ¦ ®µ�ª µ¤Á�ºÉ°�º° Å�o��Reliability) เราหาได ้2 แบบคือ

2.3.3.2.1 Stabability �»��¦ ³ ­ ��rÄ®�n��º°�­ �µ��µ¦ �r�̧ÉÁ�̈ Ȩ́¥�Å���nµ�̧É

วดัจะเท่าเดิมหรือไม่ วิธีการหาค่า Reliability ดว้ยการใช้ Test–Retest Method �¹É�Á�È�ª ·�̧�µ¦ �̧É�̧

�̧É­ »�และนิยมใช้มากในทางสังคมศาสตร์ หลักการทํา Test–Retest Method คือ การนํา

Â��­ °��µ¤Å���­ °��́��̈»n¤���̈»n¤®�¹É��Ä�­ �µ��µ¦ �rÂ̈ ³ ­ �µ��̧ÉÁ¦ µ�Îµ®��Åª o�Â̈ oª Áª o�

ระยะห่างประมาณ 3-4 สัปดาห์ แลว้นาํแบบสอบถามชุดเดิมไปถามคนกลุ่มเดิม ผิดกนัแต่ระยะเวลา

และสถานการณ์ แลว้นาํเอาคะแ���°��́Ê�­ °��¦ Ế�¤µ®µ�nµ­ ¤́�¦ ³ ­ ·��·Í­ ®­ ¤́ ¡ �́�r�́�(r) โดย

¤ Á̧���r�µ¦ �́�­ ·�ª nµ�oµ�nµ­ ¤́�¦ ³ ­ ·��·Í­ ®­ ¤́ ¡ �́�rÄ�̈oÁ�̧¥�1.00 (ประมาณ 0.70-0.90) แสดงว่า 

Á�¦ ºÉ°�¤º° ¤�̧ª µ¤Á�ºÉ°�º° Å�o��Reliability) �oµ�ÎÉµ�ª nµÁ���r�̧É�Îµ®����º°��ÎÉµ�ª nµ�0.70 ก็จะตอ้งปรับปรุง

แกไ้ขคาํถµ¤�́Ê�

2.3.3.2.2 Equivalance ¤ ª̧ ·�̧�µ¦ ��º°�Ä®o¤�̧¼o«¹�¬µ®¨ µ¥��Ã�¥Ä�oÁ�¦ ºÉ°�¤º°

ª �́�»��̈ �̈»n¤ Á�̧¥ª �́��Â¨ ³ Å�o�̈ ° ° �¤ µÁ®¤º° ��́��®¦ º° ° µ��³ Ä�oÁ�¦ ºÉ° �¤º° ®¨ µ¥��·���¹É�¤¸
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ª �́�»�¦ ³ ­ ��r�̧É�³ ª �́Ä�­ ·É�Á�̧¥ª �́��Â¨ ³ Á¤ºÉ° Á�¦ ¥̧�Á�̧¥��̈Â¨ oª �È�³ Å�o�̈ ° ° �¤ µÁ®¤º° ��́��

ตวัอย่างเช่น เราอาจจะใช้แบบสอบถามหลายๆ แบบไปถามคนๆ เดียว ª ·�̧�̧Ê�Á¦ ¥̧�ª nµ�Allternate

form Administration at the same time เช่น เราอาจจะให้เด็กนกัเรียนทาํขอ้สอบ 3 ชุด �¹É�¤¸̈ �́¬�³

Ä�̈oÁ�̧¥��́�¤µ��̧É­ »��Â̈ oª ¤µ®µ�nµ�­ ®­ ¤́ ¡ �́�r��r) ถา้ r ­ ¼�° ¥¼nÄ�Á���r�̧É�Îµ®�����ÈÂ­ ��วา่ขอ้สอบ

¤�̧ª µ¤Á�ºÉ° ¤ É́�­ ¼�

¦ ³ Á�̧¥�ª ·�̧�µ¦ �µ�­ �·�·�̧ÉÄ�oÄ��µ¦ ��­ °�®µ�nµ�ª µ¤Á�ºÉ°�º° Å�o�°�Â��­ °��µ¤�

คือ การวิเคราะห์สหสัมพนัธ์ (Correlation���¹É�Á�È��µ¦ «¹�¬µ�ª µ¤ ­ ¤́ ¡ �́�r¦ ³ ®ª nµ��́ª Â�¦ ª nµ¤ ¸

ความสัมพนัธ์กนัขนาดไหน  หรือ ศึกษาถึงระดบั (Degree) ของความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร มาตร

ª �́�°�­ ®­ ¤́ ¡ �́�r�̧ÉÄ�o�́�¤ µ��º°��­ ¤́�¦ ³ ­ ·��·ÍÂ��Á¡ ¥̧¦ r­ �́(Pearson Product Moment

Correlation Coefficiency)  เราสามารถนําวิธีการวิเคราะห์สหสัมพนัธ์มาใช้ในการหาค่าความ

Á�ºÉ° ¤ É́�Å�o�Ã�¥Ä�o��Split Half

­ ¼�¦ �̧ÉÄ�oÄ��µ¦ �Îµ�ª �®µ�nµ�ª µ¤Á�ºÉ°�º° Å�o��Reliability) คือ 

௫௬ݎ =
−ݕݔ∑݊ (ݕ∑)(ݔ∑)

ඥ(݊∑ݔଶ− −ଶݕ∑݊)(ଶ(ݔ∑) (ଶ(ݕ∑)

�́Ê��°��µ¦ ��­ °��ª µ¤Á�ºÉ°�º° Å�o�°�Â��­ °��µ¤

1) ใช้วิธี Split-Half Á¡ ºÉ° ®µ�ª µ¤ Á�ºÉ° �º° Å�o��Reliability) โดยแบ่ง

แบบสอบถามแต่ส่วนออกเป็นขอ้คู่ Â̈ ³ �o° �̧É

2) หาค่าสหสัมพนัธ์ (Correlation) �°�Â��­ °��µ¤�̈»n¤�o° �̧É�Â̈ ³ กลุ่ม

ขอ้คู่วา่มีความสัมพนัธ์กนัขนาดไหน

3) ค่าของ Correlation มีค่าอยูร่ะหวา่ง -1 กบั +1 ถา้ค่าของ r เป็นลบก็

Â­ ��ª nµ�́ª Â�¦ ¤�̧ª µ¤ ­ ¤́ ¡ �́�rÄ��·«�µ��¦ ��́��oµ¤��́É��º°�oµ�́ª Â�¦ �́ª ®�¹É�¤�̧nµ¤µ����o° ¥���° �̧

�́ª ®�¹É��³ ¤�̧nµ¤µ����o° ¥���Á�n�Á�̧¥ª �́���oµ�r = 0 �º° ª nµ�́ª Â�¦ �́Ê�­ °�Å¤n¤�̧ª µ¤ ­ ¤́ ¡ �́�r�́�

�µ¦ ��­ °��ª µ¤Á�ºÉ°�º° Å�o�°�Â��­ °��µ¤��oµ�nµ�r �̧É�Îµ�ª �Å�o¤¸

ค่าประมาณ 0.70 �¹Ê�Å��º° ª nµÁ�È�Á���r�̧É¥° ¤ ¦ �́�Â̈ ³ ­ µ¤µ��ÎµÂ��­ °��µ¤Å�Ä�oÁ�È�Á�¦ ºÉ°�¤º°

ในการวิจยัได แต่ถา้ r ¤�̧nµ�ÎÉµ�ª nµÁ���r�̧É�Îµ®����³�o°��¦ �́�¦ »�Â��­ °��µ¤�n°��̧É�³�ÎµÅ�Ä�o

Á�È�Á�¦ ºÉ°�¤º° ª ·�́¥�n° Å�

2.3.3.3 ในการทดสอบแบบสอบถามก็Á¡ ºÉ°�³ �¦ �́�¦ »��o° ¥�Îµ��wording) ตลอดจน

Á�ºÊ° ®µÄนแบบสอบถามเสียก่อนว่า ใช้ถ้อยคําชัดเจนรัดกุมดีหรือไม่ มีความคลุมเครือ หรือ

�¦ °��̈»¤Á�ºÊ° ®µÄ�­ ·É��̧ÉÁ¦ µ�o°��µ¦ �¦ µ�®¤�®¦ º° Å¤n�µ¦ �°�Â��­ °��µ¤ ­ ·Ê�Áª ¨ µ�µ�Á�nµÄ��

�Îµ�µ¤Á¦ ¥̧��µ¤ ¨ Îµ�́��·��n° �́�Å¤nª �Å�Áª ¥̧�¤µ���ÎµÂ�³ �ÎµÄ��µ¦ �°��̧ÉÄ®oÅª o��¼o�°�Á�oµÄ��̧Å®¤�

�°��µ��̧Ê�ÈÁ¡ ºÉ° ¡ ·�µ¦ �µª nµ�Îµ�°��̧ÉÅ�o¤µ�³ ­ �́�­ �»��o° ­ ¤¤»�·�µ��̧É�́Ê�Åª oÁ¡ ¥̧�Å¦
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ในการทดสอบแบบสอบถาม กระทําเหมือนกับสถานการณ์จริงในสนาม 

�¦ ³ �µ�¦ �̧ÉÁ̈ º°���­ °��o°�¤¸̈ �́¬�³ �̈oµ¥�̈¹��́��¦ ³ �µ�¦ �̧ÉÁ¦ µ«¹�¬µ�Îµ�ª ��¦ ³ �µ�¦ �̧ÉÄ�oÄ�

การทดสอบแบบสอบถามประมาณ  20-30 ���Á¤ºÉ° Á¦ µ¡ ��́�®µ�̧ÉÅดจ้ากการทดสอบแบบสอบถาม

ก็จะได้หาทางแกไ้ขขอ้บกพร่องต่างๆ �̈°����¦ �́�¦ »�Â��­ °��µ¤Ä®o�̧�¹Ê��n°��̧É�³ �ÎµÅ�

ปฏิบติัจริง �¹É��È�³�ÎµÄ®oÁ�¦ ºÉ°�¤º°�®¦ º° Â��­ °��µ¤¤�̧ª µ¤�¼��o°�­ ¤�¼¦ �r��Â̈ ³ Á�ºÉ°�º° Å�o¥·É��¹Ê�

�µ�ª �́�»�¦ ³ ­ ��r�́Ê��3 ประการดงักล่าวของการทดสอบแบบสอบถาม (Pretest) ก็จะทาํให้

Â��­ °��µ¤ ­ µ¤ µ¦ �ª �́Å�o�¦ ��́�­ ·É��̧ÉÁ¦ µ�o°��µ¦ �³ ª �́�Â̈ ³ ¤ �̧ª µ¤Á�ºÉ° ¤ É́�­ ¼��Á�¦ ºÉ°�¤º° ª �́¤ ¸

¤µ�¦ �µ�­ µ¤µ¦ �ª �́Ä�­ ·É��̧ÉÁ¦ µ�o°��µ¦ ª �́Å�oÃ�¥Å¤n�̈µ�Á�̈ºÉ°��Å¤nª nµ�³ ª �́�̧É�¦ Ế��È�µ¤�Â̈ ³ Å¤nª nµ

­ �µ��µ¦ �r�³ Á�̈Ȩ́¥�Å��È�µ¤���¹É��³�nª ¥Ä®o�̈�µ¦ ª ·�́¥¤�̧ª µ¤Á�̧É¥��¦ �Â̈ ³ �nµÁ�ºÉ°�º° Å�o

Ś�4 การตรวจสอบ การดูแลรักษา และการซ่อมแซมระบบไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ [14],[15]

2.4.1 การสาํรวจ และวเิคราะห์ตรวจสอบแผงเซลลแ์สงอาทิตย์

การสํารวจแผงเซลล์แสงอาทิตย ์ประกอบดว้ยการวดัค่าสองค่า คือ แรงดนัไฟฟ้าวงจรเปิด 

(Voc) และกระแสไฟฟ้าลดัวงจรของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Isc) �nµ­ °��nµ�̧Ê­ µ¤µ¦ ��́�­ ·�Å�oª nµÂ��

เซลลแ์สงอาทิตย ์ทาํงานปกติดีหรือไม่ �o° ­ �́Á���µ��nµ­ °��nµ�̧Êจะสามารถเดาวา่ปริมาณแสงแดดมี

มากหรือนอ้ย

2.4.2 Â��Á�° ¦ Ȩ́

2.4.2.1 การวดัคุณภาพ และระดบัประจุในÂ��Á�° ¦ Ȩ́

Â��Á�° ¦ Ȩ́ถูกประจุไฟฟ้า และถูกใช้จากพลงังานไฟฟ้าทุกวนัทาํให้ประสิทธิภาพ

ความจุ และประโยชน์ในการใชง้านลดลง การใชง้านของÂ��Á�° ¦ Ȩ́ในแต่ละ¦ ³ ��Å¤n���̧É�Ä�o�o° ¥

¤µ�Â���nµ��́�Å���¹�Á�È��µ¦ ¥µ�Ä��µ¦ �̧É�³ �́�­ ·��»�£µ¡ �°�Â��Á�° ¦ Ȩ́โดยไม่ใชไ้ฮโดรมิเตอร์

วดัค่าความถ่วงจาํเพาะ หรือ ใชร้ะยะเวลานานในการวดั Â̈ ³ ­ �́Á���­ ·É��̧É­ Îµ�́��º°�µ¦ �¦ ª �­ °�

Â��Á�° ¦ Ȩ́° ¥nµ�̈³ Á° ¥̧���¹É�¥�́° µ��³ Á�È��»�° n°��°�¦ ³ ��และทาํให้ปั�®µ�́��o°��¹Ê��Ä��»�

สถานการณ์ควรจะวเิคราะห์Â��Á�° ¦ Ȩ́° ¥nµ�̈³ Á° ¥̧��®µ�»��̧ÉÂ���Á�̈ ¨ r�µ�Á�̈ ¨ rÄ�Â��Á�° ¦ Ȩ́�̧ÉÁ­ ºÉ° ¤�

Â¦ ��́�Å¢�ÎÉµ�®¦ º°�¼�Ä�o�µ�¤µ�เกินไป Â��Á�° ¦ Ȩ́อาจจะไม่มีปัญหาเลยแต่ปัญหาอาจเกิดจากระบบ

Á�¦ ºÉ°�Å¢ ¢oµมีการใชง้านพร้อมๆ กนัมากเกินไป หรือ Â��Á�° ¦ Ȩ́อาจไม่มีการอดัประจุเป็นเวลาหลาย

ª �́�·��n° �́�Á�ºÉ°��µ�Å¤n¤ แ̧สงอาทิตย์

2.4.2.2 การบาํรุงรักษาÂ��Á�° ¦ Ȩ́

การบาํรุงรักษาÂ��Á�° ¦ Ȩ́มีความสาํคญัเป็นอยา่งมากต่อสภาพการทาํงานของระบบ

° ¥nµ��n° Á�ºÉ°���µ¦ Ä�o�µ�° ¥nµ��¼��o°���Ã�¥Å¤n�n° Â���¦ �Á�oµÂ��Á�° ¦ Ȩ́โดยไม่มีการควบคุมการอดั

ประจุ) การบาํรุงรักษา และการอดัประจุÂ��Á�° ¦ Ȩ́° ¥nµ�­ ¤ ÎÉµÁ­ ¤ ° ��³ �ÎµÄ®o° µ¥»�°�Â��Á�° ¦ Ȩ́

¥µª �µ��¹Ê���µ¦ �Îµ¦ »�¦ �́¬µÁ�̧É¥ª �o°��́��µ¦ �ÎµความสะอาดและการตรวจสอบÂ��Á�° ¦ Ȩ́�¼Â̈ Ä®o�́Êª
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Â��Á�° ¦ Ȩ́สะอาด Â̈ ³ Â�n���¦ ª �­ °��ÎÊµ�̈É́�และเติมทุกๆ Á�̈¨ rÁ¤ºÉ°�ÎµÁ�È��Ã�¥�o°��Îµ�¹��¹��ª µ¤

�̈ °�£ ¥́�»��́Ê��°�Ä��µ¦ �Îµ¦ »�¦ �́¬µ และระวงัสารละลายกรดในÂ��Á�° ¦ Ȩ́̈ oµ�¤º°�»��¦ Ế�®¨ �́

Á�·¤�ÎÊµ�̈É́�

�́Ê��°�Ä��µ¦ �Îµ¦ »�¦ �́¬µแบตเตอ¦ Ȩ́:

1) ทาํความสะอาด และตรวจสอบÂ��Á�° ¦ Ȩ́ว่ามีรอยแตกเสียหายหรือไม่ โดยเช็ด

ฝุ่ นออกจากÂ��Á�° ¦ Ȩ́�oµ¤ ¦̧ ° ¥Â���³�ÎµÄ®o­ µ¤µ¦ �¤°�Á®È�¦ ° ¥Â���́��¹Ê�

2) �Îµ�ª µ¤ ­ ³ ° µ��́Êª Â��Á�° ¦ Ȩ́และขนัให้แน่น นานๆ Å��́Êª ° µ��³ ­ ��¦ �และ

สึกกร่อน อาจจะใชแ้ปรงโลหะทาํความสะอาด หรือใชเ้บคกิงโซดา Â̈ ³ �oµ�Îµ�ª µ¤ ­ ³ ° µ���¦ ·Áª ��̧É

Á�È�Ã̈ ®³ �°��»�Á�ºÉ° ¤�n°�ª ¦ �Îµ�ª µ¤ ­ ³ ° µ�และขนัใหแ้น่น

3) ตรวจระดบัสารละลายในทุกๆ Á�̈ ¨ r�­ �́Á��ª nµ¤ Á̧�̈ ¨ rÄ��̧É¤�̧ÎÊµ̈ ��ÎÉµ�·����·

®¦ º° Å¤n��¹É�° µ�Á�·��¹Ê��µ�¤ ¦̧ ° ¥¦ É́ª �̧ÉÁ�̈ ¨ r�́Ê�®¦ º° Á�È�Á�̈ ¨ r�̧ÉÁ­ ºÉ° ¤�Â��Á�° ¦ Ȩ́�̧É¤ Á̧�ลล์บางเซลล์

Á­ ºÉ° ¤ �̧Ê�º° ª nµÂ��Á�° ¦ Ȩ́�́Ê�ตวัÁ­ ºÉ° ¤ Â̈ ³ �ª ¦ Á�̈ Ȩ́¥�Ä®¤n��µ¦ Á�·¤�ÎÊµ�̈ É́��ª ¦ Á�·¤�»�Á�̈ ¨ r�Á�·¤���¹�

¦ ³ �́�̈nµ�­ »��°�¡ ¨ µ­ �·�­ Â̧���¦ ·Áª ��̧É  µ�»��·��Ã�¥�³ ¤ �̧̧Éª nµ�Á®¨ º° ¡ ° ­ Îµ®¦ �́�µ¦ �¥µ¥�́ª �°�

­ µ¦ ¨ ³ ¨ µ¥Á¤ºÉ° ° µ�µ«¦ o°�หรือ ��³ �̧ÉÁ�·�¢ °�° µ�µ«�°��Îµ̈ �́อดัประจุÂ��Á�° ¦ Ȩ́�̧ÉÂ¦ ��́�Å¢ ­ ¼�

�o°�Á�·¤�ÎÊµ�̈É́�Á�nµ�́Ê��ÎÊµ�¦ ��ª ¦ Ä�oÁ�·¤�́�Â��Á�° ¦ Ȩ́Ä®¤n�°��̧É¥�́Â®o�° ¥¼n��ª ¦ ¦ ³ ¤ �́¦ ³ ª �́Å¤nÄ®o

­ ·É�Ä�ๆ  หรือ ฝุ่ น ลงไปในÂ��Á�° ¦ Ȩ́�ª ¦ ¤�̧ÎÊµ�̈É́�­ Îµ¦ °�Åª o��³ Å�­ Îµ¦ ª �¦ ³ ���¹É�­ nª �Ä®�n�o°�¤¸

�µ¦ Á�·¤�ÎÊµ�̈É́�Ä�Â��Á�° ¦ Ȩ́

2.4.3 Á�¦ ºÉ°��ª��»¤การอดัประจุÂ��Á�° ¦ Ȩ́Â̈ ³ Á�¦ ºÉ°�Â�̈��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ

Á�¦ ºÉ°��ª��»¤�¦ ³ �»Â��Á�° ¦ Ȩ́ช่วยไม่ใหÂ้��Á�° ¦ Ȩ́ถูกอดั�¦ ³ �»¤µ�Á�·�Å���oµÁ�¦ ºÉ°�Á­ ¥̧�³ ¤¸

ผลทาํใหÂ้��Á�° ¦ Ȩ́ไม่ไดรั้บการอดัประจุเลย 

�»��n��°�ª nµ­ nª ��̧ÉÁ�È�Á�¦ ºÉ°��ª��»¤�°�Á�¦ ºÉ°�Â�̈��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ° µ��³ Å¤n�Îµ�µ��º°�

1) Á�¦ ºÉ°�Â�̈��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ­ n�Á­ ¥̧��·Ë��́�

2) ¦ ³ ���Îµ�µ�Ä�Á�º°�Â¦ ��Â�n®¨ �́�µ��́Ê�Å¢ Á�·�Å¤n�·�Â̈ ³ Â¦ ��́�Â��Á�° ¦ Ȩ́�ÎÉµ

3) ผูใ้ชง้านตอ้งต่อสายไฟจากแผงตรงเขา้Â��Á�° ¦ Ȩ́Á¡ ºÉ° �̧É�³ Ä®o¦ ³ ���Îµ�µ�Å�o

4) ­ µ¦ ¨ ³ ¨ µ¥¨ ��ÎÉµ�ª nµÂ�n�Ã̈ ®³ Ä�Â��Á�° ¦ Ȩ́หรือ �¼oÄ�o�µ�¦ ³ ���o°�Ä­ n�ÎÊµ�̈É́�บ่อย 

(หรือÂ��Á�° ¦ Ȩ́ถูกอดัประจุมากเกินไป)

5) แผน่Â��Á�° ¦ Ȩ́Á�̈Ȩ́¥�Á�È�­ �̧µª �

2.5 วธีิการหาขนาดกลุ่มตัวอย่าง [12],[13]

2.5.1 การสุ่มตัวอย่างการเก็บข้อมูล �µ��µ¦ ¦ ª �¦ ª ¤�o° ¤ ¼̈�µ¦ �·��́Ê�ระบบผลิต

กระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตยแ์บบอิสระในจงัหวดัชัยภูมิ    ในส่วนราชการได้ข้อมูลจาก

โครงการพิเศษ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) แสดงข้อมูลใน ภาคผนวก ก กับ ส่วนพลังงาน
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แสงอาทิตย ์กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน (พพ.) แสดงขอ้มูลใน ภาคผนวก ก ใน

­ nª �£µ�Á°���Å¤n¤�̧o° ¤ ¼̈�°��µ¦ �·��́Ê�Á�ºÉ°��µ��¦ ·¬�́�nµ�ๆ �̧ÉÅ�o­ °��µ¤Å¤nÅ�o¤�̧µ¦ ¦ �́Á®¤µ

�·��́Ê�£µ¥Ä��́�®ª �́�́¥£¼¤ ·��¦ ·¬�́�̧É�Îµ�µ¦ ­ °��µ¤Á�È��¦ ·¬�́�́Ê��Îµ�oµ��µ¦ ° °�Â���·��́Ê��Â̈ ³

จาํหน่ายเซลล์แสงอาทิตย ์ประกอบดว้ย ลีโอนิคส์ โซลาร์ตรอน ไทยโซลาร์ฟิวเจอร์ เอกรัฐโซลาร์ 

Â̈ ³ �µ¦ r�Å�¥��o° ¤ ¼̈�́Ê�®¤�° ¥¼nÄ��£µ���ª����ทาํใหแ้บ่งการเก็บขอ้มูลออกเป็น 2 กลุ่ม [7],[8]

กลุ่มแรก ��µ��Îµ̈ �́�µ¦ �̈·��o° ¥�ª nµ�řŝŘ�วตัต์ ประกอบดว้ย ผูใ้ช้งานแต่ละครัวเรือน�̧É

�·��́Ê�ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอิสระ แบ่งตามอาํเภอได ้17 อาํเภอ แบ่งตาม

ตาํบลได ้134 ตาํบล Ã�¥�¦ ª́ Á¦ º°��̧É�·��́Ê��́Ê�­ ·Ê��Îµ�ª ��6,357 ครัวเรือน 

การพิจารณา การกาํหนดขนาดของกลุ่มตวัอยา่งกาํหนดโดยคาํนวณจากสูตร >řŚ@�¦ �̧�̧É

�¦ ³ �µ�¦ ¤�̧Îµ�ª ��Îµ�́��̧É�́�Å�o���Finite Population) Á�ºÉ°��µ��»��¦ ª́ Á¦ º°��̧É¤�̧µ¦ �·��́Ê�¦ ³ ��มี

ความคลา้ยคลึงกนั ในดา้น ขนาด �µ¦ �·��́Ê�และการทาํงานของระบบ ¦ ª ¤�́Ê�ไม่มีไฟฟ้าใชจ้าก

ระบบปักเสาพาดสาย �́��́Ê��µ¦ Á̈º°��̈»n¤�́ª ° ¥nµ�จึงกาํหนด �nµÁ�° ¦ rÁ�È��r�ª µ¤�̈µ�Á�̈ºÉ°��µ�

การสุ่มตวัอยา่ง เท่ากบั 10 เปอร์เซ็นต์ ทาํใหไ้ดข้นาดของกลุ่มตวัอยา่ง 98 ครัวเรือน จากประชากร

�́Ê�®¤�คือ 6,357 ครัวเรือน ก็สามารถเป็นตวัแทนของกลุ่มได้ Ã�¥�¦ ³ �µ¥¡ ºÊ��̧É�µ¦ �¦ ³ Á¤ ·�Ä®o

�¦ °��̈»¤ ¡ ºÊ��̧É�́Ê�®¤� Â�nÁ�ºÉ°��µ��µ¦ Á�oµ­ Îµ¦ ª �¡ ºÊ��̧É�µ¦ Ä�o�µ�¡ �ª nµ�µ¦ �·��́Ê��°��µ¦ Ä�o�µ�

�°�¦ ³ ���́Ê�¤�̧́��́¥�̧É�ÎµÄ®oÁ�È��o° ¤ ¼̈Å�o¥µ���¦ ³ �µ¦ Â¦ ��º°�»��̧É�·��́Ê��³ Å¤n¤ ไ̧ฟฟ้าใชจ้ากระบบ

ปักเสาพาดสาย�ÎµÄ®o�µ¦ �·��́Ê��³ ° ¥¼nÄ��¦ ·Áª ��°���»nงนา สวน และไร่ ทาํใหก้ารเขา้ถึงไดย้ากและ

Â�n̈³ �»��́Ê�®nµ��́�¤µ��¤�̧o° ¥�Îµ�̈¤µ��̧É�³ ¤�̧µ¦ �·��́Ê�¦ ³ ��£µ¥Ä�®¤¼n�oµ��́Ê�®¤¼n�oµ���¦ ³ �µ¦ �̧É

­ °�Á�ºÉ°��µ��µ�ª ·�́¥�̧Ê�³ ¤ �̧́Ê�­ nª ��°��µ¦ ­ °��µ¤�­ nª ��°��µ¦ ª �́Â̈ ³ �́��¹��̈��ÎµÄ®o�µ¦ Á�È�

ค่าของขอ้มูลตอ้ง�¦ ³ �ÎµÄ��nª �Áª ¨ µ�̧É¤ Â̧­ �Â��Ä��¦ ·¤µ��̧É¤µ�Á¡ ¥̧�¡ °�n°�µ¦ Á�È��o° ¤ ¼̈�º° ° ¥¼n

ระหวา่ง 9.00-15.00 น. �́�®µ�̧É�µ¤¤µ�È�º° Ä��nª �Áª ¨ µ�̧ÊÁ�È��nª �Áª ¨ µ�̧É�µª �oµ��¼oÄ�o�µ�¦ ³ ��

ไฟฟ้า PVSVS ­ nª �¤µ�Á�È�Á�¬�¦ �¦ ° °�Å��Îµ�µ��°��oµ��ÎµÄ®o�¹�Â¤ o�³ Á�oµÅ�Ä��»��̧É�·��́Ê�

แลว้ก็ไม่สามารถสอบถาม หรือ บนัทึกผลต่างๆ Å�o��́��́Ê�Á¡ ºÉ° Ä®o�µ�ª ·�́¥�̧Ê­ µ¤µ¦ ��ÎµÁ�·��µ¦ Ä®o

¨ »̈nª ��oª ¥���¦ ³ ¤µ��̧É¤ °̧ ¥¼nÅ�o�¹��³�Îµ การสุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling) �µ��Îµ�̈�̧É¤¸

�µ¦ �·��́Ê�¦ ³ ��¤µ��ª nµ�100 �¦ ª́ Á¦ º°���¹É�¤ °̧ ¥¼n�20 ตาํบล

กลุ่มสอง ขนาดกาํลังการผลิตมาก�ª nµ�řŝŘ�วตัต์ Á�È�¦ ³ ���̧É�·��́Ê�Á¡ ºÉ° Á�È��¦ ³ Ã¥��r

­ µ�µ¦ �³ �n° ®¤¼n�oµ��́Ê���¦ ³ �°��oª ¥�¦ ³ ��ประจุÂ��Á�° ¦ Ȩ́หมู่บา้น, ระบบผลิตไฟฟ้าโรงเรียน

ชนบท, ¦ ³ ��­ ¼��ÎÊµ®¤¼n�oµ��Â̈ ³ �¦ ³ ��­ ¼��ÎÊµ­ �µ�̧°�µ¤ ¥́ Ã�¥¤�̧Îµ�ª ��́Ê�­ ·Ê��11 แห่ง ขนาดติด

�́Ê�Â�n̈³ �»�Å¤n�o° ¥�ª nµ�150 วตัต์

การพิจารณา ใช้ทฤษฎีการกาํหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างด้วยการคาํนวณจากสูตร

เช่นเดียวกนั Á�ºÉ°��µ�ระบบ�̧É¤�̧µ¦ �·��́Ê�¦ ³ ��มีความคลา้ยคลึงกนั ในดา้น ขนาด �µ¦ �·��́Ê�และ

การทาํงานของระบบ ¦ ª ¤ �́Ê�ไม่มีไฟฟ้าใช้จากระบบปักเสาพาดสาย Â̈ ³ Á¡ ºÉ° Ä®o�nµ¥�n°��µ¦
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วิเคราะห์ การเปรียบเทียบ จึงเลือ��̈»n¤�¦ ³ �µ�¦ �̧É¤�̧ª µ¤�̈oµ¥�̈¹��́�¤µ¡ ·�µ¦ �µ�́Ê��̈»n¤�́ª ° ¥nµ��

�́Ê��º°�¦ ³ ���¦ ³ �»Â��Á�° ¦ Ȩ́®¤¼n�oµ���¹É�Á�È�¦ ³ ���̧É¤ ¤̧µ��̧É­ »�Ä���µ��Îµ̈ �́�̈·�¤µ��ª nµ�150 วตัต ์

โดยมี จาํนวน 6 แห่ง �́��́Ê��µ¦ Á̈ º°��̈»n¤�́ª ° ¥nµ���¹��Îµ®����nµÁ�° ¦ rÁ�È��r�ª µ¤�̈µ�Á�̈ºÉ°��µ�

�µ¦ ­ »n¤�́ª ° ¥nµ��Á�nµ�́��řŘ�Á�° ¦ rÁ�È��r��ÎµÄ®oÅ�o��µ��°��̈»n¤�́ª ° ¥nµ��6 แห่ง �µ��¦ ³ �µ�¦ �Ş�แห่ง

ก็สามารถเป็นตวัแทนของกลุ่มได ้

2.6 การสร้าง แบบสอบถาม ตรวจสอบสภาพ และบันทกึผลการวดั

การสร้างแบบสอบถาม ตรวจสอบสภาพ และบนัทึกผลการวดั ในส่วนของแบบสอบถาม

ไดย้ดึแนวทางของแบบสอบถาม�µ�ª ·�́¥Á¦ ºÉ°�� “การประเมินผลโครงการเร่งรัดขยายบริการไฟฟ้า

โดยระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงอาทิตย”์ �̧É�́��ÎµÃ�¥�สาขาวชิาวศิวกรรมไฟฟ้า คณะ

วศิวกรรมศาสตร์และสถาปัตยกรรมศาสตร์ ร่วมกบั งานประเมินและวางแผน แผนกพฒันาระบบ

ไฟฟ้ากาํลงั การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค [5] แลว้เสร็จในปี 2550 Á�ºÉ°��µ�Á�È��µ�ª ·�́¥�̧É­ ¤́ ¡ �́�r�́�และ

�́��ÎµÃ�¥®�nª ¥�µ��̧É� ¤�̧¦ ³ ­ ��µ¦ �r� ¤�̧ª µ¤Á�̧É¥ª �µ�Ä�Á¦ ºÉ°�¦ ³ ���̈·��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ�oª ¥

พลงังา�Â­ �° µ�·�¥r�́Ê�­ °�®�nª ¥�µ� ในส่วนของ ตรวจสอบสภาพ และบนัทึกผลการวดั ได้

ยดึแนวทางของ การตรวจสอบระบบ การแกไ้ขปัญหา การดูแลรักษา การสาํรวจ และการซ่อมแซม

ระบบไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์ �̧É�́��ÎµÃ�¥���³�Îµ�µ�¡ ¨ �́�µ�­ Á̧�̧¥ª   É́��µ¥Â��(Border Green

Energy Team) [15] เพราะเป็นหน่วยงาน�̧É�¤�̧¦ ³ ­ ��µ¦ �r�¤�̧ª µ¤Á�̧Éยวชาญในการตรวจสอบ การ

แกไ้ขปัญหา และ�µ¦ �·��́Ê�¦ ³ ���Å¢ ¢oµ¡ ¨ �́�µ�Â­ �° µ�·�¥r�โดยมีตวัอยา่งแบบสาํรวจระบบผลิต

ไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย์ แสดงใน ภาคผนวก ค

�¹É�Ä��µ¦ ­ ¦ oµ��Â��­ °��µ¤��¦ ª �­ °�­ £µ¡ �Â̈ ³ �́��¹��̈�µ¦ ª �́�Ä�Â�n̈³ �oµ��¤¸

ขอบเข��°��µ¦ �́Ê��o°�Îµ�µ¤Á�̧É¥ª �o°���́�Ä�Â�n̈³ �oµ��́��̧Ê

ř���µ¦ �¦ ³ Á¤ ·��̈�µ��oµ�เทคนิคใชว้ธีิการสอบถาม ตรวจสอบสภาพระบบ วดัและบนัทึก

ผลการทาํงานของระบบ ประกอบดว้ย

ก. คุณภาพของวสัดุและอุปกรณ์ในระบบ PVSAS

����ª µ¤Á­ Ȩ́อมของอุปกรณ์ในระบบ PVSAS

ค. สถานภาพการทาํงานของระบบ PVSAS

ง. สถานภาพการทาํงานแผงเซลลแ์สงอาทิตย์

���­ �µ�£µ¡ �µ¦ �Îµ�µ��°�Á�¦ ºÉ°��ª��»¤�µ¦ ° �́�¦ ³ �»

���­ �µ�£µ¡ �µ¦ �Îµ�µ��°�Á�¦ ºÉ°�Â�̈��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ

ช. สถานภาพการทาํงานของÂ��Á�° ¦ Ȩ́

Ś���µ¦ �¦ ³ Á¤ ·��̈�µ��oµ��µ��oµ�­ �́�¤�Ä�oª ·�̧�µ¦ ­ °��µ¤�µ��¼oÄ�o�¦ ³ ����¦ ³ �°��oª ¥

����̈�¦ ³ ���̧ÉÁ�·ดกบัชีวติประจาํวนัของผูใ้ช้



การศึกษาปัญหาการใชง้าน ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอิสระ ในจงัหวดัชยัภูมิ

มหาวทิยาลยัราชภฏัชยัภูมิ หนา้ 19

ข. ความพึงพอใจของผูใ้ช้

����ª µ¤�o°��µ¦ Á¡ ·É¤Á�·¤�°��¼oÄ�o

2.7 การหาประสิทธิภาพ แบบสอบถาม ตรวจสอบสภาพ และบันทกึผลการวดั

สุรพล กาญจนะจิตรา [13] ไดก้ล่าวถึงการหาประสิทธิภาพแบบสอบถามวา่มีหลายวิธีและ

ª ·�̧®�¹É��̧É�·¥¤Ä�oÄ��µ�­ �́�¤«µ­ �¦ r��º°�Test-Retest Method �¹É�Á�È�ª ·�̧�µ¦ �̧É�̧�̧É­ »�และนิยมใช้

มากในทางสังคมศาสตร์ หลกัการทาํ Test-Retest Method คือ การนาํแบบสอบถามไปทดสอบกบั

�̈»n¤���̈»n¤®�¹É��Ä�­ �µ��µ¦ �rÂ̈ ³ ­ �µ��̧ÉÁ¦ µ�Îµ®��Åª o�Â̈ oª Áª o�¦ ³ ¥³ ®nµ��¦ ³ ¤µ��3-4 สัปดาห์ 

แลว้นาํแบบสอบถามชุดเดิมไปถามคนกลุ่มเดิม ผิดกนัแต่ระยะเวลา และสถานการณ์ แลว้นาํเอา

�³ Â���°��́Ê�­ °��¦ Ế�¤µ®µ�nµ­ ¤́�¦ ³ ­ ·��·Í­ ®­ ¤́ ¡ �́�r�́�(r) โดยมีเกณฑ์การตดัสินว่าถ้าค่า

­ ¤́�¦ ³ ­ ·��·Í­ ®­ ¤́ ¡ �́�rÄ�̈oÁ�̧¥�1.00 (ประมาณ 0.70-0.90) Â­ ��ª nµ�Á�¦ ºÉ°�¤º° ¤�̧ª µ¤Á�ºÉ°�º° Å�o�

(Reliability) �oµ�ÎÉµ�ª nµÁ���r�̧É�Îµ®����º°��ÎÉµ�ª nµ�0.70 �È�³�o°��¦ �́�¦ »�Â�oÅ��Îµ�µ¤�́Ê�

�µ�ª ·�́¥�¦ Ế��̧ÊÅ�o�Îµแบบสอบถาม ตรวจสอบสภาพ และบนัทึกผลการวดั �̧É­ ¦ oµ��¹Ê���nµ�

การตรวจ Â̈ ³ ¦ �́�ÎµÂ�³�Îµ�µ��¼oÁ�̧É¥ª �µ�Ä��́Ê��o�¦ µ¥�µ¤�¼oÁ�̧É¥ª �µ��¦ ª �Â��­ °��µ¤�Â­ ��

ใน ภาคผนวก ข �µ��́Ê�Å�o�Îµ�µ¦ ��­ °�Á¡ ºÉ° ®µ�nµ�ª µ¤�nµÁ�ºÉ°�º°��Reliability) ของแบบสอบถาม

ดว้ย การวิเคราะห์สหสัมพนัธ์ (Correlation) �¹É��ÎµÁ�·��µ¦ Ã�¥�Îµ�Â��­ °��µ¤��¦ ª �­ °�­ £µ¡ �

และบนัทึกผลกา¦ ª �́�Å���̈°�Ä�o�¦ Ế�Â¦ ���Pre Test) กบักลุ่มตวัอยา่ง 20 ครัวเรือน ณ หมู่ 8 บา้น

ซับสีทอง ตาํบลท่าหินโงม อาํเภอเมือง จงัหวดัชัยภูมิ ภายหลัง 4 สัปดาห์ได้นํา แบบสอบถาม 

ตรวจสอบสภาพ และบนัทึกผลการวดั �»��́��̈nµª Å���̈°�Ä�o° �̧�¦ Ế���Post Test) กบักลุ่มตวัอยา่ง

Á�·¤���¡ ºÊ��̧ÉÁ�·¤��Îµ�o° ¤ ¼̈�̧ÉÅ�o¤µª ·Á�¦ µ³ ®rÁ¡ ºÉ° ®µ�nµ�ª µ¤Á�ºÉ°�º° Å�o�Å�o�nµ­ ¤́�¦ ³ ­ ·��·Í­ ®­ ¤́ ¡ �́�r

แบบเพียร์สัน (Pearson Product Moment Correlation Co-efficiency) แต่ละขอ้คาํถามอยูร่ะหวา่ง 

0.69-1.00 Ä��¦ �̧�o° �̧É�nµ�ÎÉµ�ª nµ�0.70 ไดป้รับปรุงแกไ้ขคาํถาม และไดน้าํผลสรุปดงักล่าวไปปรึกษา

�¼oÁ�̧É¥ª �µ�° �̧�¦ Ế���n°��ÎµÅ�Ä�o�¦ ·�โดยแบบสอบถาม ตรวจสอบสภาพ และบนัทึกผลการวดั ฉบบั

­ ¤�¼¦ �r�̧É�Îµไปใชใ้นการสาํรวจ แสดงใน ภาคผนวก ง
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���̧É�ś

�́Ê��°��µ¦ ­ Îµ¦ ª �¡ ºÊ��̧É

ś�ř��µ¦ �Îµ®��¡ ºÊ��̧É�¦ ³ Á¤ ·��̈Ã�¦ ��µ¦

Ä��µ¦ µ��̧É�3-1 จะแสดงถึง �Îµ�̈�̧É¤�̧Îµ�ª ��¦ ³ �µ�¦ �·��́Ê��¦ ³ ���̈·��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ�oª ¥

Á�̈ ¨ rÂ­ �° µ�·�¥rÂ��° ·­ ¦ ³ ���µ��Îµ̈ �́�µ¦ �̈·��o° ¥�ª nµ�řŝŘ�ª �́�r�¤µ��ª nµ�řŘŘ��¦ ª́ Á¦ º° ��Ä�

จงัหวดัชยัภูมิ ¤ °̧ ¥¼n�ŚŘ��Îµ�̈��ÎµÁ�·��µ¦ �·��́Ê�โดย การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) Á�ºÉ°��µ��́�®µ�́Ê�

­ °��¦ ³ �µ¦ �̧ÉÅ�o�̈nµª ¤ µÂ̈ oª Äนหัวขอ้ 2.5.1 �́��́Ê�จะทาํการสุ่มตวัอย่างการเก็บขอ้มูลในแต่ละ

ตาํบลใหไ้ดก้ลุ่มตวัอยา่งครบตามจาํนวน 98 ครัวเรือน Ã�¥Á̈º°��¦ ³ �µ�¦ �µ��µ¦ µ��̧É�3-1

�µ¦ µ��̧É�3-1 ตาํบล�̧Éมี�Îµ�ª ��¦ ³ �µ�¦ �·��́Ê�ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตยแ์บบ

° ·­ ¦ ³ ���µ��Îµ̈ �́�µ¦ �̈·��o° ¥�ª nµ�řŝŘวตัต์ มากกวา่ 100 ครัวเรือน ในจงัหวดัชยัภูมิ

อาํเภอ ตําบล รวม

เทพสถิต นายางกลกั 112

®oª ¥¥µ¥�·Ìª 127

เมือง โคกสูง 122

โนนสาํราญ 113

โพนทอง 144

กุดตุม้ 160

ท่าหินโงม 297

นาเสียว 239

บา้นเล่า 201

หว้ยตอ้น 212

หว้ยบง 246

คอนสวรรค์ Ã��¤ É́��° ¥� 335

บา้นโสก 112

บา้นเขวา้ โนนแดง 173

ตลาดแร้ง 152

บา้นเขวา้ 101

หนองบวัแดง กุดชุมแสง 141
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นางแดด 163

หนองแวง 155

หนองบวัระเหว วงัตะเฆ่ 106

รวม 3,411

­ nª �Ä��µ¦ µ��̧É�3-2 จะแสดงถึง ­ �µ��̧É�·��́Ê��¦ ³ ���̈·��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ�oª ¥Á�̈ ¨ r

Â­ �° µ�·�¥rÂ��° ·­ ¦ ³ ���µ��Îµ̈ �́�µ¦ �̈·�¤µ��ª nµ�řŝŘ�ª �́�r��¦ ³ Á£��¦ ³ �»Â��Á�° ¦ Ȩ́®¤¼n�oµ�ใน

จังหวดัชัยภูมิ �ÎµÁ�·��µ¦ �·��́Ê�Ã�¥��¦ ¤ ¡ �́�µ¡ ¨ �́�µ���Â��Â¨ ³ ° �»¦ �́¬ r¡ ¨ �́�µ���¡ ¡ ���

กระทรวงพลงังาน เลือกเฉพาะประเภท �¦ ³ �»Â��Á�° ¦ Ȩ́หมู่บา้น Ã�¥�³�Îµ�µ¦ Á�È��o° ¤ ¼̈�́Ê��6 แห่ง

�µ¦ µ��̧É�3-2 ­ �µ��̧É�·��́Ê��¦ ³ ���̈·��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ�oª ¥Á�̈ ¨ rÂ­ �° µ�·ตยแ์บบอิสระ ประเภทประจุ

Â��Á�° ¦ Ȩ́®¤¼n�oµ��ขนาดกาํลงัการผลิตมาก�ª nµ�řŝŘ�ª �́�r�ในจงัหวดัชยัภูมิ

�ºÉ° ­ �µ��̧É�·��́Ê� ตําบล อาํเภอ ��µ��·��́Ê�(กโิลวตัต์)

บา้นโสก (1) บา้นโสก คอนสวรรค์ 3

บา้นโสก (2) บา้นโสก คอนสวรรค์ 3

บา้นหินหนีบ ท่าหินโงม เมือง 3

บา้นซบัสมบูรณ์ ท่าหินโงม เมือง 3

บา้นหนองกวาง ท่าหินโงม เมือง 3

บา้นแหล่งหญา้คา ท่าหินโงม เมือง 3

ś�2 �́Ê��°��µ¦ ¨ �¡ ºÊ��̧É��·�́�·�µ�

ś�2�ř��·��n° ­ °��µ¤�́�°��r�µ¦ �¦ ·®µ¦ ­ nª ��Îµ�̈�́Ê�ๆ  �¹�¦ ³ ��­ nª �Ä®�nÅ�o¦ �́�µ¦ �·��́Ê�

�̧É®¤¼n�oµ�Ä���µ�Ã�¦ «¡́ �r

ś�ś�Ś�Á�¦ ¥̧¤Á°�­ µ¦ Á¡ ºÉ°�°Á�oµ¡ ºÊ��̧ÉÁ�È��o° ¤ ¼̈Ã�¥�·��n°�¦ ³ ­ µ��µ��́��¼o�Îµ¡ ºÊ��̧É

ś�ś�ś�ฝึกอบรมให้กับลูกทีม�̧É�³ ¨ �¡ ºÊ��̧Éประกอบด้วย การใช้แบบสอบถาม การใช้

Á�¦ ºÉ°�¤º°�nµ�ๆ ­ Îµ®¦ �́�µ¦ ¨ �¡ ºÊ��̧É­ Îµ¦ ª �

ś�ś�4 Á�¦ ¥̧¤�ª µ¤ ¡ ¦ o° ¤ �́�̈¼��̧¤Ä��µ¦ ¨ �¡ ºÊ��̧ÉโดยÁ�¦ ¥̧¤�ª ­́ �»�° »��¦ �r�Â̈ ³ Á�¦ ºÉ°�¤º°

ต่างๆ ­ Îµ®¦ �́�µ¦ ¨ �¡ ºÊ��̧É­ Îµ¦ ª �

ś�ś�5 ¨ �¡ ºÊ��̧É��·�́�·�µ��¡ ¦ o° ¤�¦ ³ ­ µ��µ��́��¼o�Îµ¡ ºÊ��̧É

ś�ś�6 เก็บขอ้มูลต่างๆ ตาม แบบสอบถาม ตรวจสอบสภาพ และบนัทึกผลการวดั
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���̧É�Ŝ�

ผลของการวจิัย

ผลการของการวิจยัโดยเก็บข้อมูลจากกลุ่มตวัอย่าง ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์

แสงอาทิตยแ์บบอิสระ (PV Stand Alone Systems) อกัษรยอ่ PVSAS ในจงัหวดัชยัภูมิ ขนาดกาํลงั

การผลิตน้อยกวา่ 150 วตัต์ จาํนวน 98 ครัวเรือน จากจาํนวน 6,357 �¦ ª́ Á¦ º°��Ä�¡ ºÊ��̧É�ř7 อาํเภอ 

และขนาดกาํลงัการผลิตมาก�ª nµ�řŝŘ�ª �́�r�จาํนวน 6 แห่ง จากจาํนวนขนาดกาํลงัการผลิตมากกว่า 

řŝŘ�วตัต์ �́Ê�­ ·Ê��11 แห่ง โดยนาํแบบสอบถามมาวิเคราะห์ในรูป �ª µ¤�̧É�¦ o° ¥¨ ³ �nµÁ�̈Ȩ́¥�และส่วน

Á�̧É¥�Á��¤µ�¦ �µ�ผลการศึกษาแบ่งออกเป็น 3 ดา้น คือ ดา้นการศึกษาผลดา้นเทคนิค ดา้นความพึง

พอใจของผูใ้ช ้และ ดา้นตรวจสอบสภาพระบบ ดงัมีรายละเอียดดงัต่อไป�̧Ê

A. กลุ่มขนาดกาํลงัการผลติน้อยกว่า 150 วตัต์

ŜA�ř��µ¦ «¹�¬µ�̈�oµ�การใช้งาน การฝึกอบรม และการบํารุงรักษา

การศึกษาผลด้าน การใช้งาน การฝึกอบรม และการบาํรุงรักษา คือ การศึกษาผลด้าน

Á�̧É¥ª �́��́�®µÂ̈ ³ ° »�­ ¦ ¦ ��µ¦ «¹�¬µ�̈�oµ�Á���·�Á�̧É¥ª �́��»�£µ¡ �°�ª ­́ �»° »��¦ �r�nµ�ๆ และ

ความรู้ความเข้าใจใน�µ¦ �¼Â¨ �Îµ¦ »�¦ �́¬ µ¦ ³ ���̧ÉÅ�o¦ �́�µ��µ¦ ฝึกอบรม ของ ระบบผลิต

กระแสไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอิสระ

1) ระยะเวลาการใชง้าน PVSAS

จากการเก็บขอ้มูลกลุ่มตวัอย่างพบว่า มีการใช้งาน PVSAS มากกว่า 8 ปี ร้อยละ 70.00

รองลงมาเป็นการใชง้านระหวา่ง 6-8 ปี ร้อยละ 18.33 Â̈ ³ Å¤n�¦ µ�¦ ³ ¥³ Áª ¨ µ�̧ÉÂ�n�°��°��µ¦ Ä�o

งาน ร้อยละ 11.67 �o° ¤¼̈Á®¨ nµ�̧ÊÂ­ ��° ¥¼nÄ��µ¦ µ��̧É�4A-1 �¹É�­ °��̈o°��́���µ¦ �·��́Ê��ระบบผลิต

กระแสไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตยแ์บบอิสระ ให้กบัประชาชนในโครงการ Solar Home System

ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) ขนาดกาํลงั 120 วตัต/์ครัวเรือน โดยดาํเนินการแลว้เสร็จในปี 

ŚŝŜŠ�¤�̧¦ ª́ Á¦ º°�Å�o¦ �́�µ¦ �·��́Ê��́Ê��¦ ³ Á�«�Îµ�ª ��ŚŘś,ŘŘŘ��¦ ª́ Á¦ º°��Ä�­ nª ��°��µ¦ �ÎµÁ�·��µ¦

�·��́Ê�¦ ³ ���̈·��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ�oª ¥Á�̈ ¨ rÂ­ �° µ�·�¥rÂ��° ·­ ¦ ³ Ä��́�®ª �́�́¥£¼¤ ·�¤ �̧Îµ�ª ��6,357

ครัวเรือน

2) การเขา้รับการฝึกอบรมการใชง้านอุปกรณ์ PVSAS

�µ��o° ¤¼̈Ä��µ¦ µ��̧É�4A-2 พบวา่ครัวเรือนผูใ้ชง้าน PVSAS ไดรั้บการฝึกอบรมการใชง้าน

อุปกรณ์ ร้อยละ 68.33 ­ nª ��¦ ª́ Á¦ º°��̧ÉÅ¤nÅ�o¦ �́�µ¦ °�¦ ¤การใชง้านอุปกรณ์เลยมีอยูร้่อยละ 31.67

­ nª ��ª µ¤ ¦ ¼o¡ ºÊ��µ�Á�̧É¥ª �́��PVSAS Â­ ��Ä��µ¦ µ��̧É�4A-3 �¼o�°�Â��­ °��µ¤¤�̧ª µ¤ ¦ ¼o¡ ºÊ��µ��

�µ¦ Ä�o�µ�Á�¦ ºÉ°�Ä�oÅ¢ ¢oµ�́��PVSAS ร้อยละ 61.67 รองลงมาคือการดูแลบาํรุงรักษา ร้อยละ 20.00
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ตามดว้ย �µ¦ �Îµ�́�° »��¦ �r�̧ÉÁ̈ ·�Ä�o�µ�Â̈ oª Ä�¦ ³ ��ร้อยละ 11.67 และขอ้จาํกดัในการใชอุ้ปกรณ์

ไฟฟ้าภายในบา้น ร้อยละ 6.67

�µ¦ µ��̧É�ŜA-ř�¦ ³ ¥³ Áª ¨ µ�̧ÉÄ�oงาน PVSAS

¦ ³ ¥³ Áª ¨ µ�̧ÉÄ�o จํานวน ร้อยละ

ระยะเวลานอ้ยกวา่ 3 ปี 0 0

3 – 5 ปี 0 0

6 – 8 ปี 18 18.33

มากกวา่ 8 ปี 69 70.00

ไม่ทราบ 11 11.67

รวม 98 100.00

�µ¦ µ��̧É4A-2 การเขา้รับการฝึกอบรมการใชง้านอุปกรณ์ PVSAS

การเข้ารับการฝึกอบรม จํานวน ร้อยละ

ไม่เคยไดรั้บและไม่มีสมาชิกในครัวเรือนไดรั้บ 31 31.67

ไม่เคยไดรั้บแต่มีสมาชิกในครัวเรือนไดรั้บ 8 8.33

ไดรั้บการฝึกอบรม 59 60.00

รวม 98 100.00

�µ¦ µ��̧É�4A-3 �ª µ¤ ¦ ¼o¡ ºÊ��µ�Á�̧É¥ª �́��PVSAS

�ª µ¤ ¦ ¼o¡ ºÊ��µ� จํานวน ร้อยละ

�µ¦ Ä�o�µ�Á�¦ ºÉ°�Ä�oÅ¢ ¢oµ�́��PVSAS 60 61.67

การดูแลบาํรุงรักษา 20 20.00

ขอ้จาํกดัในการใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าภายในบา้น 7 6.67

�µ¦ �Îµ�́�° »��¦ �r�̧ÉÁ̈·�Ä�o�µ�Â̈ oª Ä�¦ ³ �� 11 11.67

รวม 98 100.00

ส่วน�ª µ¤ ¦ ¼o�̧É�¼o  ¹�°�¦ ¤Å�o¦ �́�µ��µ¦   ¹�°�¦ ¤ PVSAS ดงัแสดงใน�µ¦ µ��̧É�4A-4 �́Ê��Á�È�

�o° ¤ ¼̈�̧ÉÅ�o¦ �́�µ��¼o�°�Â��­ °��µ¤�̧ÉÅ�o¦ �́�µ¦   ¹�°�¦ ¤�Îµ�ª ��59 ���µ�Ä��µ¦ µ��̧É�4A-2 ตอบ

โดยพบว่าไดรั้บ การดูแลบาํรุงรักษา ร้อยละ 71.19 ตามดว้ย หลกัการทาํงานของ PVSAS ร้อยละ 
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16.95 ��·�Â̈ ³ ®�oµ�̧É�°�° »��¦ �r�̧ÉÄ�oร้อยละ 6.78 และขอ้จาํกดัในการใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าภายใน

บา้น ร้อยละ 5.08

โดยผูใ้ห้การฝึกอบรมสําหรับผูใ้ช้ PVSAS แสดงขอ้มูลใน�µ¦ µ��̧É�4A-5 แบ่งออกเป็น 

Á�oµ®�oµ�̧É�°�°��r�µ¦ �¦ ·®µ¦ ­ nª ��Îµ�̈ ร้อยละ 50.00 การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ร้อยละ 23.33 �¦ ·¬�́�̧É

�Îµ�µ¦ �·��́Ê�¦ ³ ��ร้อยละ 18.33 และไม่ทราบวา่เป็นหน่วยงานใด ร้อยละ 8.33

�µ¦ µ��̧É�4A-4 �ª µ¤ ¦ ¼o�̧É�¼o  ¹�°�¦ ¤Å�o¦ �́�µ��µ¦   ¹�°�¦ ¤ PVSAS

�ª µ¤ ¦ ¼o�̧É�¼o  ¹�°�¦ ¤Å�o¦ �́�µ��µ¦   ¹�°�¦ ¤ จํานวน ร้อยละ

หลกัการทาํงานของ PVSAS 10 16.95

��·�Â̈ ³ ®�oµ�̧É�°�° »��¦ �r�̧ÉÄ�o 4 6.78

ขอ้จาํกดัในการใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าภายในบา้น 3 5.08

�µ¦ �Îµ�́�° »��¦ �r�̧ÉÁ̈·�Ä�o�µ�Â̈ oª Ä�¦ ³ �� 0 0.00

การดูแลบาํรุงรักษา 42 71.19

รวม 59 100.00

�µ¦ µ��̧É�4A-5 ผูใ้หก้ารฝึกอบรมสาํหรับผูใ้ช ้PVSAS

ผู้ให้การฝึกอบรมสําหรับผู้ใช้ PVSAS จํานวน ร้อยละ

Á�oµ®�oµ�̧É�°�°��r�µ¦ �¦ ·®µ¦ ­ nª ��Îµ�̈ 49 50.00

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 23 23.33

�¦ ·¬�́�̧É�Îµ�µ¦ �·��́Ê�¦ ³ �� 18 18.33

ไม่ทราบวา่เป็นหน่วยงานใด 8 8.33

รวม 98 100.00

�µ¦ µ��̧É�4A-6 �ª µ¤�o°��µ¦ ¦ �́�ª µ¤ ¦ ¼oÁ�̧É¥ª �́��PVSAS

�ª µ¤�o°��µ¦ �µ¦ ¦ �́�ª µ¤ ¦ ¼oÁ�̧É¥ª �́��PVSAS จํานวน ร้อยละ

�oµ��µ¦ Ä�oÁ�¦ ºÉ°�Ä�oÅ¢ ¢oµÁ�oµ�́�¦ ³ ���PVSAS 19 31.67

�oµ��µ¦ Â�oÅ��́�®µÁ¤ºÉ° ¦ ³ ��Á�·��µ¦ �́��o°� 41 68.33

รวม 60 100.00

3) �ª µ¤�o°��µ¦ �µ¦ ¦ �́�ª µ¤ ¦ ¼oÁ�̧É¥ª �́��PVSAS

�ª µ¤�o°��µ¦ ¦ �́�ª µ¤ ¦ ¼oÁ�̧É¥ª �́��PVSAS �́�Â­ ��Ä��µ¦ µ��̧É�4A-6 ของผูต้อบแบบสอบ
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ถาม�µ��́Ê�®¤��98 คนพบวา่มีอยูจ่าํนวน 60 คน ตอ้งการรับความรู้ �oµ��µ¦ Ä�oÁ�¦ ºÉ°�Ä�oÅ¢ ¢oµÁ�oµ

กบัระบบ PVSAS ร้อยละ 31.67 และ �oµ��µ¦ Â�oÅ��́�®µÁ¤ºÉ° ¦ ³ ��Á�·��µ¦ �́��o°�ร้อยละ 68.33

Ŝ���»��̈�̧É�¼oÄ�o�µ��PVSAS �o°��µ¦ Ä®o�nª ¥Á®¨ º° Á¤ ºÉ° Á�·�Á®�»�́��o° ��́��PVSAS

ใน�µ¦ µ��̧É�4A-7 แสดงขอ้มูล�»��̈�̧É�¼oÄ�o�µ��PVSAS �o°��µ¦ Ä®o�nª ¥Á®¨ º° Á¤ ºÉ° Á�·�

เหตุขดัขอ้งกบั PVSAS แบ่งเป็น Á�oµ®�oµ�̧É�µ¦ Å¢ ¢oµ­ nª �£¼¤·£µ�ร้อยละ 48.98 Á�oµ®�oµ�̧É°��r�µ¦

บริหารส่วนตาํบล ร้อยละ 43.33 และ Á�oµ®�oµ�̧É�¦ ·¬�́�̧É�Îµ�µ¦ �·��́Ê�¦ ³ ��ร้อยละ 8.33

�µ¦ µ��̧É�4A-7 �»��̈�̧É�¼oÄ�o�µ��PVSAS �o°��µ¦ Ä®o�nª ¥Á®¨ º° Á¤ ºÉ° Á�·�Á®�»�́��o°��́�PVSAS

�»��̈�̧É�¼oÄ�o�µ��PVSAS ต้องการให้ช่วยเหลอื จํานวน ร้อยละ

Á�oµ®�oµ�̧É°��r�µ¦ �¦ ·®µ¦ ­ nª ��Îµ�̈ 42 43.33

Á�oµ®�oµ�̧É�µ¦ Å¢ ¢oµ­ nª �£¼¤·£µ� 48 48.98

Á�oµ®�oµ�̧É�¦ ·¬�́�̧É�Îµ�µ¦ �·��́Ê�¦ ³ �� 8 8.33

Á¡ ºÉ°��oµ� 0 0.00

รวม 98 100.00

5) �ª µ¤ ¦ ¼o��ª µ¤Á�oµÄ�Á�̧É¥ª �́��µ¦ Ä�oÁ�¦ ºÉ°�Ä�oÅ¢ ¢oµ�̧ÉÄ�o¦ nª ¤�́��PVSAS

จากขอ้มูลใน �µ¦ µ��̧É�4A-8 แสดงถึง �ª µ¤ ¦ ¼o��ª µ¤Á�oµÄ�Á�̧É¥ª �́��µ¦ Ä�oÁ�¦ ºÉ°�Ä�oÅ¢ ¢oµ�̧ÉÄ�o

ร่วมกบั PVSAS ¡ �ª nµ­ nª �Ä®�n¤�̧ª µ¤ ¦ ¼o��ª µ¤Á�oµÄ�Á�̧É¥ª �́��µ¦ Ä�o�µ��́��โทรทศัน์ ตามดว้ย 

หลอดไฟฟ้า �¹É��́Ê�­ °���·�Á�È�° »��¦ �r�̧É�โครงการ Solar Home System ของการไฟฟ้าส่วน

ภูมิภาค (กฟภ.) ขนาดกาํลงั 120 วตัต/์ครัวเรือน ตอ้งการใหใ้ชง้านเป็นหลกั [3]

�µ¦ µ��̧É�4A-8 �ª µ¤ ¦ ¼o��ª µ¤Á�oµÄ�Á�̧É¥ª �́��µ¦ Ä�oÁ�¦ ºÉ°�Ä�oÅ¢ ¢oµ�̧ÉÄ�o¦ nª ¤�́��PVSAS

Á�¦ ºÉ°�Ä�oÅ¢ ¢oµ

�̧ÉÄ�o¦ nª ¤ �́��PVSAS

มี ไม่มี รวม

จํานวน ร้อยละ จํานวน ร้อยละ จํานวน ร้อยละ

ตูเ้ยน็ 10 10.00 88 90.00 98 100.00

เตารีด 7 6.67 91 93.33 98 100.00

วทิย ุเทป 5 5.00 93 95.00 98 100.00

หลอดไฟฟ้า 41 41.67 57 58.33 98 100.00

Á�¦ ºÉ°�Á̈n��ª �̧̧�̧ 0 0.00 98 100.00 98 100.00

พดัลม 33 33.33 65 66.67 98 100.00

โทรทศัน์ 57 58.33 41 41.67 98 100.00
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6) �µ¦ �°�®¦ º° Á�̈ºÉ°�¥oµ¥° »��¦ �r�PVSAS

Ä��µ¦ µ��̧É�4A-9 แสดงขอ้มูลของ­ �µ��̧É�¹É��¼oÄ�o�µ��PVSAS �°�®¦ º° Á�̈ºÉ°�¥oµ¥° »��¦ �r

ไปใชง้าน โดย PVSAS �¼�Á�̈ºÉ°�¥oµ¥Å��̧É�¡ ºÊ��̧É�µ¦ Á�¬�¦ (สวน ไร่ นา) ร้อยละ 19.39 Á¡ ºÉ°��oµ��

ร้อยละ 8.16 Â̈ ³ �° ºÉ�ๆ  ร้อยละ 11.22 ­ nª �Å¤nÁ�̈ºÉ°�¥oµ¥° ¥¼n�̧É�¦ o° ¥¨ ³ �61.23 �́Ê��̧Ê�Îµª nµÅ¤nÁ�̈ºÉ°�¥oµ¥

¦ ª ¤�µ¦ ¦ ºÊ°�°�Á¡ ºÉ° Á̈ ·�Ä�o�µ��oª ¥

­ nª �Ä��µ¦ µ��̧É�4A-10 เป็น¦ µ¥¨ ³ Á° ¥̧��°�­ �µ��̧É�nµ�ๆ �̧É�¼oÄ�o�µ��PVSAS ถอดหรือ

Á�̈ºÉ°�¥oµ¥อุปกรณ์ไปใชง้าน­ �µ��̧É° ºÉ�ๆ  �́Ê��11 ­ �µ��̧É�Ã�¥¤µ�µ��µ¦ µ��̧É�4A-9

�µ¦ µ��̧É�4A-9 ­ �µ��̧É�¹É��¼oÄ�o�µ��PVSAS �°�®¦ º° Á�̈ºÉ°�¥oµ¥° »��¦ �rÅ�Ä�o�µ�

­ �µ��̧É�¹É��¼oÄ�o�µ��°�®¦ º° Á�̈ºÉ°�¥oµ¥ จํานวน ร้อยละ

¡ ºÊ��̧É�µ¦ Á�¬�¦ (สวน ไร่ นา)      19 19.39

Á¡ ºÉ°��oµ� 8 8.16

° ºÉ�ๆ  11 11.22

Å¤nÁ�̈ºÉ°�¥oµ¥ 60 61.23

รวม 98 100.00

�µ¦ µ��̧É�4A-10 ¦ µ¥¨ ³ Á° ¥̧��°�­ �µ��̧É�nµ�ๆ �̧É�¼oÄ�o�µ��PVSAS �°�®¦ º° Á�̈ºÉ°�¥oµ¥Å�Ä�o�µ�

­ �µ��̧É��̧É¤�̧µ¦ Á�̈ºÉ°�¥oµ¥° »��¦ �rÄ�

PVSASไปใช้งาน จํานวน ร้อยละ

จํานวน ร้อยละ

�̧É¤ Â̧­ �Â�����®�̧­ ·É��̧��ª µ����° °��µ�¦ n¤Å¤ o 6 54.55

�oµ�®¨ �́Ä®¤n���̈¼�Â���oµ�Á�·¤�̧É¤�̧PVSAS) 0 0

บนหลงัคา 2 18.18

บา้นญาติ 0 0

¤µ�µ��Îµ�̈ ° ºÉ� 0 0

Å¤n¦ ³ �»­ �µ��̧É 3 27.27

รวม 11 100.00

7) การทาํความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทิตย์

วธีิการทาํความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทิตย�̧์ÉÅ�o¦ �́�ª µ¤�·¥¤�¦ ³ �°��oª ¥�µ¦ ��́�  »n��¦ o° ¥

ละ 57.14 ¨ oµ��oª ¥�ÎÊµ�¦ o° ¥¨ ³ �21.43 เช็ดดว้ยผา้ ร้อยละ 18.33 Â̈ ³ ° ºÉ�ๆ  ร้อยละ 3.06 �́Ê�®¤��̧ÊÂ­ ��

ขอ้มูลอยูใ่น�µ¦ µ��̧É�ŜA-řř
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­ nª �Ä��µ¦ µ��̧É4A-12 Â­ ���¹��µ¦ �̧Éผูต้อบแบบสอบถามทราบถึง �o° ° ºÉ�ๆ  ของวิธีการทาํ

ความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทิตยห์รือไม่อยา่งไร โดยส่วนใหญ่แลว้พบวา่มีการทาํความสะอาดแผง

เซลลแ์สงอาทิตยด์ว้ยกนัหลายวธีิการ ร้อยละ 38.34

�µ¦ µ��̧É�4A-11 วธีิการทาํความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทิตย์

วธีิการทาํความสะอาด

แผงเซลล์แสงอาทติย์

มี ไม่มี รวม

จํานวน ร้อยละ จํานวน ร้อยละ จํานวน ร้อยละ

ปัดฝุ่ น 56 57.14 42 42.86 98 100.00

เช็ดดว้ยผา้ 18 18.33 80 81.64 98 100.00

¨ oµ��oª ¥�ÎÊµ 21 21.43 77 78.57 98 100.00

° ºÉ�ๆ  3 3.06 95 96.94 98 100.00

�µ¦ µ��̧É�4A-12 �o° ° ºÉ�ๆ  ของวธีิการทาํความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทิตย์

�o° ° ºÉ�ๆ ของวธีิการทาํความสะอาด จํานวน ร้อยละ

ไม่เคยทาํความสะอาดแผงเซลล์ 25 25.00

ไม่ทราบถึงวธีิการทาํความสะอาดแผง 3 3.33

เคยทาํความสะอาดดว้ยกนัหลายวธีิการ 38 38.34

เช็ดดว้ยกระดาษทิชชู 3 3.33

Á�È��oª ¥¢ °��ÎÊµ 29 30.00

รวม 98 100.00

�µ¦ µ��̧É�4A-13 วธีิการทาํความสะอาดและบาํรุงรักษาÂ��Á�° ¦ Ȩ́

วธีิการทาํความสะอาด

และบํารุงรักษา

มี ไม่มี รวม

จํานวน ร้อยละ จํานวน ร้อยละ จํานวน ร้อยละ

เช็ดฝุ่ นดว้ยผา้หรือทิชชู 20 20.41 78 79.59 98 100.00

ใชแ้ปรงโลหะ 2 2.04 96 97.96 98 100.00

�́��»�Á�ºÉ° ¤�n° Ä®oÂ�n� 2 2.04 96 97.96 98 100.00

Á�·¤�ÎÊµ�̈É́� 70 71.43 28 28.57 98 100.00

° ºÉ�ๆ  4 4.08 94 95.92 98 100.00
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8) การทาํความสะอาด และบาํรุงรักษาÂ��Á�° ¦ Ȩ́

วธีิการทาํความสะอาด และบาํรุงรักษาÂ��Á�° ¦ Ȩ́แสดงใน�µ¦ µ��̧É�4A-13 Ã�¥ª ·�̧�µ¦ �̧É�·¥¤

Á¦ ¥̧��µ�¤µ�Å�®µ�o° ¥��º°�Á�·¤�ÎÊµ�̈ É́��¦ o° ¥¨ ³ �71.43 เช็ดฝุ่ นดว้ยผา้ หรือ กระดาษทิชชู ร้อยละ 

20.41 ° ºÉ�ๆ  ร้อยละ 4.08 ใชแ้ปรงโลหะทาํความสะอาด ร้อยละ 2.04 และ �́��»�Á�ºÉ° ¤�n° Ä®oÂ�n�

ร้อยละ 2.04 ส่วน�µ¦ µ��̧É�ŜA-řŜ�แสดง�o° ° ºÉ�ๆ  ของวิธีการทาํความสะอาดและบาํรุงรักษา

Â��Á�° ¦ Ȩ́ผูต้อบแบบสอบถามนิยม ทาํความสะอาดดว้ยกนัหลายวิธีการ ร้อยละ 60.00 ไม่เคยทาํ

ความสะอาดÂ��Á�° ¦ Ȩ́ร้อยละ 20.00 ไม่เคยบาํรุงรักษาÂ��Á�° ¦ Ȩ́ร้อยละ 11.67 และเคยบาํรุงรักษา

ดว้ยกนัหลายวธีิการ ร้อยละ 8.33

�µ¦ µ��̧É�4A-14 �o° ° ºÉ�ๆ  ของวธีิการทาํความสะอาดและบาํรุงรักษาÂ��Á�° ¦ Ȩ́

�o° ° ºÉ�ๆ วธีิการทาํความ

สะอาด และบํารุงรักษา

มี ไม่มี รวม

จํานวน ร้อยละ จํานวน ร้อยละ จํานวน ร้อยละ

ไม่เคยทาํความสะอาด

Â��Á�° ¦ Ȩ́
20 20.00 78 80.00 98 100.00

ไม่ทราบถึงวธีิการทาํ

ความสะอาดÂ��Á�° ¦ Ȩ́
0 0.00 98 100.00 98 100.00

ไม่เคยบาํรุงรักษา

Â��Á�° ¦ Ȩ́
11 11.67 87 88.33 98 100.00

ไม่ทราบถึงวธีิการ

บาํรุงรักษาÂ��Á�° ¦ Ȩ́
0 0.00 98 100.00 98 100.00

เคยทาํความสะอาด

ดว้ยกนัหลายวธีิการ
59 60.00 39 40.00 98 100.00

เคยบาํรุงรักษาดว้ยกนั

หลายวธีิการ
8 8.33 90 91.84 98 100.00

�µ¦ µ��̧É�4A-15 ��­ °�Ã�¥�µ¦ �µ¤�ª µ¤ ¦ ¼oÁ�̧É¥ª �́�Á�¦ ºÉ°�Ä�oÅ¢ ¢oµ�̧ÉÄ�o�́��PVSAS

�µ¤�ª µ¤ ¦ ¼oÁ�̧É¥ª �́�Á�¦ ºÉ°�Ä�oÅ¢ ¢oµ�̧ÉÄ�o�́��PVSAS จํานวน ร้อยละ

ทราบ 26 26.67

ไม่ทราบ 72 73.33

รวม 98 100.00
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9���µ¦ ��­ °��ª µ¤ ¦ ¼oÁ�̧É¥ª �́�Á�¦ ºÉ°�Ä�oÅ¢ ¢oµ�̧ÉÄ�o�́��PVSAS

�µ¦ µ��̧É�4A-15 แสดงขอ้มูลการ��­ °�Ã�¥�µ¦ �µ¤�ª µ¤ ¦ ¼oÁ�̧É¥ª �́�Á�¦ ºÉ°�Ä�oÅ¢ ¢oµ�̧ÉÄ�o�́��

PVSAS ผลปรากฏวา่มีผูท้ราบ ร้อยละ 26.67 และมีผูไ้ม่ทราบ ร้อยละ 73.33 ส่วน �µ¦ µ��̧É�ŜA-ř6

แสดงการ��­ °��ª µ¤ ­ µ¤µ¦ �Ä��µ¦ Â�oÅ�Á¤ºÉ° ° »��¦ �r�́��o°�ผลปรากฏวา่ สามารถแกไ้ขไดด้ว้ย

ตนเอง ร้อยละ 20.00 และไม่สามารถแกไ้ขได้ ร้อยละ 80.00

�µ¦ µ��̧É�ŜA-ř6 ��­ °��ª µ¤ ­ µ¤µ¦ �Ä��µ¦ Â�oÅ�Á¤ºÉ° ° »��¦ �r�́��o°�

�ª µ¤ ­ µ¤µ¦ �Ä��µ¦ Â�oÅ�Á¤ ºÉ° ° »��¦ �r�́��o°� จํานวน ร้อยละ

สามารถแกไ้ขไดด้ว้ยตนเอง 20 20.00

ไม่สามารถแกไ้ขได้ 78 80.00

รวม 98 100.00

�µ¦ µ��̧É�4A-17 �µ¦ Á�̈Ȩ́¥�° »��¦ �r��·��nµ�ๆ ของผูใ้ช ้PVSAS

�µ¦ Á�̈Ȩ́¥�° »��¦ �r��·��nµ�ๆ ของผู้ใช้ PVSAS จํานวน ร้อยละ

หลอดไฟฟ้า 41 41.67

ฟิวส์ 3 3.33

Â��Á�° ¦ Ȩ́ 54 55.00

แผงเซลลแ์สงอาทิตย์ 0 0.00

ชุดควบคุมการอดัประจุและแปลงไฟฟ้า 0 0.00

กระแสไฟฟ้า 0 0.00

บลัลาสต์ 0 0.00

รวม 98 100.00

10) �µ¦ Á�̈Ȩ́¥�° »��¦ �r��·��nµ�ๆ ของผูใ้ช ้PVSAS

�µ¦ µ��̧É�4A-17 แสดง�µ¦ Á�̈ Ȩ́¥�° »��¦ �r��·��nµ�ๆ ของผูใ้ช้ PVSAS ประกอบดว้ย 

Â��Á�° ¦ Ȩ́ร้อยละ 55.00 หลอดไฟฟ้า ร้อยละ 41.67 และ ฟิวส์ ร้อยละ 3.33 โดย�µ¦ µ��̧É�ŜA-řŠ�

แสดงขอ้มูล�µ¦ ¦ �́�¦ µ��nµÄ�o�nµ¥Ä��µ¦ Á�̈ Ȩ́¥�° »��¦ �rÂ�n̈ ³ ��·�Ä�¦ ³ ��โดย  ทราบค่าใช้จ่าย

ร้อยละ 25.00 ไม่ทราบค่าใชจ่้าย ร้อยละ 50.00 และ ไม่แน่ใจ ร้อยละ 25.00 ส่วน�µ¦ µ��̧É�ŜA-řš�

แสดง�µ¦ Á�̈Ȩ́¥�° »��¦ �r�PVSAS หากอุปกรณ์ของ PVSAS มีบางส่วนเสียหายผูใ้ชง้าน ¥° ¤Á�̈ Ȩ́¥�

อุปกรณ์โดยเสียค่าใชจ่้ายเอง ร้อยละ 43.00 เลิกใชง้าน PVSAS Á�ºÉ°��µ�Å¤n­ µ¤µ¦ �®µÁ�·�¤µ�ºÊ°

° »��¦ �r�̧ÉÁ�·��ª µ¤Á­ ¥̧®µ¥Å�oร้อยละ 54.00 ° ºÉ�ๆ  คือ¤ ®̧�nª ¥�µ�¤µ¦ ºÊ°�°�Á�ºÉ°��µ�Å¢ ¢oµÁ�oµ�¹�

ร้อยละ 3.00 ส่วน�nµÄ�o�nµ¥Ä�­ nª ��°��µ¦ �·��́Ê��PVSAS แสดงใน�µ¦ µ��̧ÉŜA-ŚŘประกอบดว้ย ไม่
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มีค่าใชจ่้าย ร้อยละ ŠŞ�Şşและ ค่าอุปกรณ์ ร้อยละ řś�śśส่วน�µ¦ µ��̧É�ŜA-Śř�แสดงค่าใชจ่้ายในการ

บาํรุงรักษา PVSAS แบ่งเป็น ไม่มีค่าใชจ่้าย ¦ o° ¥¨ ³ �şş�ŝŝ¤�̧nµÄ�o�nµ¥�¦ o° ¥¨ ³ �ŚŘ�Ŝřและ° ºÉ�ๆ  คือค่า

อุปกรณ์ ¦ o° ¥¨ ³ �Ś�ŘŜ

�µ¦ µ��̧É�ŜA-ř8 �µ¦ ¦ �́�¦ µ��nµÄ�o�nµ¥Ä��µ¦ Á�̈Ȩ́¥�° »��¦ �rÂ�n̈³ ��·�Ä�¦ ³ ��

�µ¦ ¦ �́�¦ µ��nµÄ�o�nµ¥Ä��µ¦ Á�̈Ȩ́¥�° »��¦ �r จํานวน ร้อยละ

ทราบค่าใชจ่้าย 25 25.00

ไม่ทราบค่าใชจ่้าย 48 50.00

ไม่แน่ใจ 25 25.00

รวม 98 100.00

�µ¦ µ��̧É�ŜA-ř9 �µ¦ Á�̈Ȩ́¥�° »��¦ �r�PVSAS หากอุปกรณ์ของ PVSAS มีบางส่วนเสียหาย

�µ¦ Á�̈Ȩ́¥�° »��¦ �r�PVSAS หากบางส่วนเสียหาย จํานวน ร้อยละ

¥° ¤Á�̈Ȩ́¥�° »��¦ �rÃ�¥Á­ ¥̧�nµÄ�o�nµ¥Á°� 42 43.00

เลิกใชง้าน PVSAS Á�ºÉ°��µ�Å¤n­ µ¤µ¦ �หาเงินมา

�ºÊ° ° »��¦ �r�̧ÉÁ�·��ª µ¤Á­ ¥̧®µ¥Å�o
53 54.00

° ºÉ�ๆ ..¤ ®̧�nª ¥�µ�¤µ¦ ºÊ°�°�Á�ºÉ°��µ�Å¢ ¢oµÁ�oµ�¹�.. 3 3.00

รวม 98 100.00

�µ¦ µ��̧É�ŜA-20 �nµÄ�o�nµ¥Ä�­ nª ��°��µ¦ �·��́Ê��PVSAS

�nµÄ�o�nµ¥Ä�­ nª ��°��µ¦ �·��́Ê��PVSAS จํานวน ร้อยละ

ไม่มีค่าใชจ่้าย 85 86.67

�nµ�·��́Ê� 0 0.00

ค่าอุปกรณ์ 13 13.33

�nµ�·��́Ê�Â̈ ³ �nµ° »��¦ �r 0 0.00

° ºÉ�ๆ  0 0.00

รวม 98 100.00

11) ระยะเวลาของการแกไ้ข PVSAS และผลกระทบ

�µ¦ µ��̧É�4A-22 แสดงระยะเวลาของการรอการแกไ้ขของผูใ้ช ้ PVSAS Á¤ºÉ°�PVSAS เกิด

ความขดัขอ้ง จากขอ้มูลพบวา่ Å¤nÁ�·��ř�ª �́�¦ o° ¥¨ ³ �řŞ�śśÅ¤nÁ�·��ř�­ �́�µ®r�¦ o° ¥¨ ³ �ŚŘ�ŜřÅ¤nÁ�·��ř�
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Á�º°��¦ o° ¥¨ ³ �Ś�ŘŜÁ�·��ř�Á�º°��¦ o° ¥¨ ³ Ś�ŘŜÅ¤n�¦ µ��¦ o° ¥¨ ³ �śś�Şşและ ไม่เคยซ่อม ร้อยละ Śŝ�ŝř

ส่วน�µ¦ µ��̧É�ŜA-Śś�แสดง¦ ³ ¥³ Áª ¨ µ®¨ �́�µ�­ n��n° ¤®¦ º° ­ É́��ºÊ° ° »��¦ �rÁ�̈Ȩ́¥����¦ ³ �́É�° »��¦ �r

Å�o¦ �́�µ¦ �·��́Ê��ÎµÄ®o�PVSAS ใชง้านไดด้งัเดิม จากขอ้มูลพบวา่ Å¤nÁ�·��ř�ª �́�¦ o° ¥¨ ³ �Š�řŞÅ¤nÁ�·��ř�

­ �́�µ®r�¦ o° ¥¨ ³ �śŘ�ŞřÅ¤nÁ�·��ř�Á�º°��¦ o° ¥¨ ³ �ŝ�řŘÁ�·��ř�Á�º°��¦ o° ¥¨ ³ �Ś�ŘŜไม่ทราบ ร้อยละ

ŚŠ�ŝşและ Å¤nÁ�¥�n° ¤�¦ o° ¥¨ ³ �Śŝ�ŝř �µ¦ µ��̧É�ŜA-ŚŜ�แสดง�̈�¦ ³ ��Á¤ºÉ°�PVSAS เกิดความ

ขดัขอ้งระหวา่งใชง้าน จากขอ้มูลพบวา่ Å¤n¤ �̧̈�¦ ³ ���¦ o° ¥¨ ³ �ŚŞ�Şşและมีผลกระทบ ร้อยละ 

şś�śśหรือ จาํนวน 72 ���Ã�¥�́Ê��72 คน ตอบแบบสอบถาม �oµ��̧ÉÅ�o¦ �́�̈�¦ ³ ���Á¤ºÉ°�PVSAS

เกิดความขดัขอ้งระหวา่งใชง้าน ดงัแสดง�µ¦ µ��̧É�ŜA-Śŝประกอบดว้ย ความปลอดภยั ร้อยละ

şş�şŠ�ª µ¤�́�Á�·��¦ o° ¥¨ ³ �šŝ�Šśความเป็นอยู ่ ร้° ¥¨ ³ �řŘŘ�ŘŘ�º° �́Ê��72 คนตอบวา่มีผลกระทบกบั

ความเป็นอยูทุ่กคน และ �µ¦ �Îµ�µ��¦ o° ¥¨ ³ �šŘ�ŚŠ

�µ¦ µ��̧É�ŜA-Ś1 ค่าใชจ่้ายในการบาํรุงรักษา PVSAS

ค่าใช้จ่ายในการบํารุงรักษา PVSAS จํานวน ร้อยละ

ไม่มีค่าใชจ่้าย 76 77.55

มีค่าใชจ่้าย 20 20.41

° ºÉ�ๆ  ……ค่าอุปกรณ์…… 2 2.04

รวม 98 100.00

�µ¦ µ��̧É�4A-22 ระยะเวลาของการรอการแกไ้ขของผูใ้ช ้PVSAS Á¤ºÉ°�PVSAS เกิดความขดัขอ้ง

ระยะเวลาของการรอการแกไ้ขของผูใ้ช ้PVSAS จาํนวน ร้อยละ

ไม่เกิน 1 วนั 16 16.33

ไม่เกิน 1 สัปดาห์ 20 20.41

ไม่เกิน 1 เดือน 2 2.04

เกิน 1 เดือน 2 2.04

ไม่ทราบ 33 33.67

ไม่เคยซ่อม 25 25.51

รวม 98 100.00

12) ¦ ³ ��Å¢ ¢oµ�̧É�¼oÄ�o�PVSAS ในภาพรวมตอ้งการในอนาคต

¦ ³ ��Å¢ ¢oµ�̧É�¼oÄ�o�PVSAS ในภาพรวมตอ้งการในอนาคต แสดงใน�µ¦ µ��̧É�4A-26 พบวา่

ผูต้อบแบบสอบถามมีความตอ้งการ ระบบไฟฟ้าแบบถาวร ร้อยละ 67.35 PVSAS �̧É¤�̧Îµ̈ �́Å¢ ¢oµ

เท่าเดิม ร้อยละ 21.43 และ PVSAS Â��Á�·¤Â�n¤�̧Îµ̈ �́Å¢ ¢oµ¤µ��¹Ê�ร้อยละ řř�ŚŚโดยเรียงขอ้มูล
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ความตอ้งการจากมากไปหานอ้ย

�µ¦ µ��̧É�4A-23 ¦ ³ ¥³ Áª ¨ µ®¨ �́�µ�­ n��n° ¤®¦ º° ­ É́��ºÊ° ° »��¦ �rÁ�̈ Ȩ́¥����¦ ³ �́É�° »��¦ �rÅ�o¦ �́�µ¦

�·��́Ê��ÎµÄ®o�PVSAS ใชง้านไดด้งัเดิม

¦ ³ ¥³ Áª ¨ µÅ�o¦ �́�µ¦ �·��́Ê��ÎµÄ®o�PVSAS ใช้งานได้ จํานวน ร้อยละ

ไม่เกิน 1 วนั 8 8.16

ไม่เกิน 1 สัปดาห์ 30 30.61

ไม่เกิน 1 เดือน 5 5.10

เกิน 1 เดือน 2 2.04

ไม่ทราบ 28 28.57

ไม่เคยซ่อม 25 25.51

รวม 98 100.00

�µ¦ µ��̧É�4A-24 �̈�¦ ³ ��Á¤ºÉ°�PVSAS เกิดความขดัขอ้งระหวา่งใชง้าน

�̈�¦ ³ ��Á¤ ºÉ°�PVSAS เกดิความขัดข้อง จํานวน ร้อยละ

ไม่มีผลกระทบ 26 26.67

มีผลกระทบ 72 73.33

รวม 98 100.00

�µ¦ µ��̧É�4A-25 �oµ��̧ÉÅ�o¦ �́�̈�¦ ³ ���Á¤ºÉ°�PVSAS เกิดความขดัขอ้งระหวา่งใชง้าน

�oµ��̧ÉÅ�o¦ �́�̈�¦ ³ ��Á¤ ºÉ°�PVSAS เกดิขัดข้อง จํานวน ร้อยละ

ความปลอดภยั 56 77.78

ความบนัเทิง 69 95.83

ความเป็นอยู่ 72 100.00

การทาํงาน 65 90.28

13) �»��̈®¦ º° ®�nª ¥�µ��̧É�¼oÄ�o�PVSAS ตอ้งการให้มีส่วนร่วมในการดูแลบาํรุงรักษา หาก

¤�̧µ¦ ¨ ��»��·��́Ê��PVSAS Á¡ ·É¤Á�·¤

�»��̈®¦ º° ®�nª ¥�µ��̧É�¼oÄ�o�PVSAS ตอ้งการให้มีส่วนร่วมในการดูแลบาํรุงรักษา หากมี

�µ¦ ¨ ��»��·��́Ê��PVSAS Á¡ ·É¤Á�·¤ แสดงขอ้มูลใน�µ¦ µ��̧É�ŜA-Śşแบ่งเป็น องคก์ารบริหารส่วนตาํบล

ร้อยละ śř�Şś�́�®ª �́�¦ o° ¥¨ ³ �Ś�ŘŜการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ร้อยละ ŝŝ�řŘ�¦ ·¬�́�̧É�Îµ�µ¦ �·��́Ê�¦ ³ ��
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ร้อยละ Š�řŞและ ¤®µª ·�¥µ̈ ¥́¦ µ�£�́�́¥£¼¤ ·�¦ o° ¥¨ ³ �ś�ŘŞ

�µ¦ µ��̧É�4A-26 ¦ ³ ��Å¢ ¢oµ�̧É�¼oÄ�o�PVSAS ในภาพรวมตอ้งการในอนาคต

¦ ³ ��Å¢ ¢oµ�̧É�¼oÄ�o�PVSAS ในภาพรวมต้องการ จํานวน ร้อยละ

PVSAS �̧É¤�̧Îµ̈ �́Å¢ ¢oµÁ�nµÁ�·¤ 10 10.20

PVSAS Â��Á�·¤Â�n¤�̧Îµ̈ �́Å¢ ¢oµ¤µ��¹Ê� 11 11.22

ระบบไฟฟ้าแบบถาวร 77 78.58

รวม 98 100.00

�µ¦ µ��̧É�4A-27 �»��̈®¦ º° ®�nª ¥�µ��̧É�¼oÄ�o�PVSAS ตอ้งการให้มีส่วนร่วมในการดูแลบาํรุงรักษา 

®µ�¤�̧µ¦ ¨ ��»��·��́Ê��PVSAS Á¡ ·É¤Á�·¤

�»��̈®¦ º° ®�nª ¥�µ��̧É�¼oÄ�o�PVSAS

ต้องการให้มีส่วนร่วมในการดูแลบํารุงรักษา
จํานวน ร้อยละ

�¦ ³ �µ��Ä��o°��̧É 0 0.00

องคก์ารบริหารส่วนตาํบล 31 31.63

อาํเภอ 0 0.00

จงัหวดั 2 2.04

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 54 55.10

�¦ ·¬�́�̧É�Îµ�µ¦ �·��́Ê�¦ ³ �� 8 8.16

มหาวทิยาลยัราชภฏัชยัภูมิ 3 3.06

รวม 98 100.00

4A.2 ความพงึพอใจของผู้ใช้ PVSAS

Á�È�Â��­ °��µ¤�o° ¤ ¼̈Á�̧É¥ª �́�¦ ³ �́บความพึงพอใจ ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลล์

แสงอาทิตยแ์บบอิสระ มีจาํนวน 10 ขอ้ ลกัษณะแบบสอบถามเป็น แบบมาตราส่วนประมาณค่า

(Rating Scale) สาํหรับเกณฑ์ในการวเิคราะห์และเกณฑก์ารแปล ความหมาย Á�È��́��̧Ê[9,หนา้ 77]

ระดบัความพึงพอใจ �nµ�ÎÊµ®�́��³ Â���°��́ª Á̈º°��°�

�o° ¥�̧É­ »� กาํหนดใหมี้ค่าเท่ากบั 1 คะแนน

นอ้ย กาํหนดใหมี้ค่าเท่ากบั 2 คะแนน

ปานกลาง กาํหนดใหมี้ค่าเท่ากบั 3 คะแนน

มาก กาํหนดใหมี้ค่าเท่ากบั 4 คะแนน
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¤µ��̧É­ »� กาํหนดใหมี้ค่าเท่ากบั 5 คะแนน

เกณฑก์ารแปลความหมาย Á¡ ºÉ° �́�¦ ³ �́��³ Â��Á�̈Ȩ́¥�°� ระดบัความพึงพอใจ ในช่วงคะแนน

�́��n°Å��̧Ê

�³ Â��Á�̈Ȩ́¥� 1.00 - 1.49 แปลความวา่ ¡ ¹�¡ ° Ä��o° ¥�̧É­ »�

�³ Â��Á�̈Ȩ́¥� 1.50 - 2.49 แปลความวา่ พึงพอใจนอ้ย

�³ Â��Á�̈Ȩ́¥� 2.50 - 3.49 แปลความวา่ พึงพอใจปานกลาง

�³ Â��Á�̈Ȩ́¥� 3.50 - 4.49 แปลความวา่ พึงพอใจมาก

�³ Â��Á�̈Ȩ́¥� 4.50 - 5.00 แปลความวา่ ¡ ¹�¡ ° Ä�¤µ��̧É­ »�

�µ¦ µ��̧É�4A-28 ภาพรวมของระดบัความพึงพอใจต่อการใชบ้ริการ PVSAS

รายการ ഥ܆ S.D.
ระดับ

ความพงึพอใจ

1. �»�£µ¡ �°�Á�¦ ºÉ°�¤º° Â̈ ³ ° »��¦ �r�PVSAS 3.16 1.06 ปานกลาง

2. ความเขา้ใจในการใชคู้่มือ PVSAS 2.83 1.04 ปานกลาง

3. ความเขา้ใจในการใชง้าน PVSAS 2.88 1.13 ปานกลาง

4. �µ¦ �¼Â̈ �Îµ¦ »�¦ �́¬µ¦ ³ ��¦ ³ ®ª nµ��µ¦ Ä�o�µ��µ�Á�oµ®�oµ�̧É 2.73 1.06 ปานกลาง

5. �ª µ¤Á®¤µ³ ­ ¤�°�­ �µ��̧É�·��́Ê��PVSAS 2.96 1.12 ปานกลาง

6. �ª µ¤ ­ ³ �ª ��n°�µ¦ Ä�oÁ�¦ ºÉ°�¤º° Á�¦ ºÉ°�Ä�o�µ�Å¢ ¢oµ 2.46 1.07 นอ้ย

7. การไดรั้บความรู้ ขอ้มูลข่าวสารโดยใช ้PVSAS 2.72 1.02 ปานกลาง

8. การไดรั้บความสนุกสนาน ความบนัเทิงผา่นแหล่งจ่าย PVSAS 2.78 1.08 ปานกลาง

9. ความสะดวกสบายในชีวติประจาํวนั 2.28 1.03 นอ้ย

10. ความพอใจต่อการใชร้ะบบ PVSAS 2.48 1.23 นอ้ย

ภาพรวมความพงึพอใจต่อการใช้ PVSAS �́Ê�®¤� 2.73 1.08 ปานกลาง

4A.3 ตรวจสอบสภาพระบบ

1) �ª µ¤�¦ ³ ­ ��r�̧É�³ Ä®o�Îµ¦ »�¦ �́¬µ° »��¦ �r�nµ�ๆ 

�µ¦ µ��̧É�ŜA-Śš�แสดงขอ้มูล�ª µ¤�¦ ³ ­ ��r�̧É�³ Ä®o�Îµ¦ »�¦ �́¬µ° »��¦ �r�nµ�ๆ ของแต่ละ

�¦ ª́ Á¦ º° ��̧É�·��́Ê�¦ ³ ���PVSAS พบว่า อุปกรณ์ต่างๆ �¼�¦ ºÊ°�°��¦ o° ¥¨ ³ �38.78 รองลงมาคือ 

ตอ้งการบางวธีิการ ร้อยละ 32.65 และ ตอ้งการทุกการบาํรุงรักษา ร้อยละ 28.57 โดยการบาํรุงรักษา

�́Ê�®¤��¦ ³ �°��oª ¥�ทาํความสะอาดแผง, Á�̈ Ȩ́¥�®µ��̈ µ�̧É�Îµ¦ »�, Á�̈ Ȩ́¥�­ µ¥Å¢ ¢oµ�̧ÉÁ­ ºÉ° ¤ ,

�¦ �́Â�n��»�Á�ºÉ° ¤�n° Â�n̈³ จุดใหแ้น่นหนา, ทาํความสะอาดÂ��Á�° ¦ Ȩ́และÁ�·¤�ÎÊµ�̈É́�Â��Á�° ¦ Ȩ́
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­ nª ��µ¦ µ��̧É�ŜA-śŘ�Á�È��µ¦ µ�Â­ ����ª µ¤�o°��µ¦ Á̈ º°��µ�ª ·�̧�µ¦ Ä��µ¦ �Îµ¦ »�¦ �́¬µ

อุปกรณ์ต่างๆ ของ 32 �¦ ª́ Á¦ º°��®¦ º°�¦ o° ¥¨ ³ �śŚ�Şŝ��µ��µ¦ Á̈ º°��µ�ª ·�̧�µ¦ ¡ �ª nµ�¤�̧ª µ¤�o°��µ¦

�µ¦ �Îµ¦ »�¦ �́¬µ��Îµ�ª µ¤ ­ ³ ° µ�Â���¦ o° ¥¨ ³ �š�śŠ Á�̈ Ȩ́¥�®µ��̈ µ�̧É�Îµ¦ »��¦ o° ¥¨ ³ �ś�řśÁ�̈Ȩ́¥�

­ µ¥Å¢ ¢oµ�̧ÉÁ­ ºÉ° ¤ ¦ o° ¥¨ ³ �ś�řś��¦ �́Â�n��»�Á�ºÉ° ¤�n° Â�n̈ ³ �»�Ä®oÂ�n�®�µ�¦ o° ¥¨ ³ �ś�řś ทาํความ

สะอาดÂ��Á�° ¦ Ȩ́¦ o° ¥¨ ³ �řŝ�ŞśÂ̈ ³�»��¦ ª́ Á¦ º°��o°��µ¦ �Á�·¤�ÎÊµ�̈É́�Â��Á�° ¦ Ȩ́�º°�¦ o° ¥¨ ³ �řŘŘ�ŘŘ

�µ¦ µ��̧É�4A-29 �ª µ¤�¦ ³ ­ ��r�̧É�³ Ä®o�Îµรุงรักษาอุปกรณ์ต่างๆ 

�ª µ¤�¦ ³ ­ ��r�̧É�³ Ä®o�Îµ¦ »�¦ �́¬µ° »��¦ �rต่างๆ จํานวน ร้อยละ

ตอ้งการทุกการบาํรุงรักษา 28 28.57

ตอ้งการบางวธีิการ 32 32.65

อุปกรณ์ต่างๆ �¼�¦ ºÊ°�°� 38 38.78

รวม 98 100.00

�µ¦ µ��̧É�4A-30 ความตอ้งการเลือกบางวธีิการในการบาํรุงรักษาอุปกรณ์ต่างๆ 

ต้องการบางวธีิการดังการเลอืก จํานวน ร้อยละ

ทาํความสะอาดแผง 3 9.38

Á�̈Ȩ́¥�®µ��̈µ�̧É�Îµ¦ »� 1 3.13

Á�̈Ȩ́¥�­ µ¥Å¢ ¢oµ�̧ÉÁ­ ºÉ° ¤ 1 3.13

�¦ �́Â�n��»�Á�ºÉ° ¤�n° Â�n̈³ จุดใหแ้น่นหนา 1 3.13

ทาํความสะอาดÂ��Á�° ¦ Ȩ́ 5 15.63

Á�·¤�ÎÊµ�̈É́�Â��Á�° ¦ Ȩ́ 32 100.00

�µ¦ µ��̧É�4A-31 สถานะแผงเซลลแ์สงอาทิตย์

แผงเซลล์แสงอาทติย์ จํานวน ร้อยละ

ดี 41 41.84

ชาํรุดบางส่วนแต่ยงัใชง้านได้ 11 11.22

เสีย 7 7.14

­ ¼�®µ¥��®¦ º°��¼�¦ ºÊ°�°�� 39 39.80

นาํไปซ่อม 0 0.00

รวม 98 100.00
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2) แผงเซลลแ์สงอาทิตย์

คู่มือ ระบบไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยร์ะดบัครัวเรือน ของ ��³�Îµ�µ�¡ ¨ �́�µ�­ Á̧�̧¥ª   É́�

ชายแดน (Border Green Energy Team) [12] กล่าวถึงการตรวจสอบวา่หาก ª �́Á¤ºÉ° ¤ Â̧­ �Â��¤µ�

ตอนกลางวนั มากกว่า 16 โวลต์ แผงดี น้อยกว่า 16 โวลต์ Ä®o�¦ ª ��»�Á�ºÉ° ¤�n° ®¨ �́Â��เซล

แสงอาทิตย์ ®µ��»�Á�ºÉ° ¤�n° Å¤n¤ �̧́�®µÂ­ ��ª nµ�Â��Á­ ¥̧�

�o° ¤ ¼̈�̧ÉÅ�o�µ��µ¦ ª �́Â¦ ��́�Â̈ oª ­ ¦ »�ª nµÂ�n̈ ³ Â��¥�́�̧° ¥¼nหรือ Á­ ¥̧Â̈ oª Â­ ��Ä��µ¦ µ��̧É�

ŜA-śřสถานะแผงเซลลแ์สงอาทิตย์ ผลปรากฏวา่ �̧�¦ o° ¥¨ ³ �Ŝř�ŠŜชาํรุดบางส่วนแต่ยงัใชง้านได ้

ร้° ¥¨ ³ �řř�ŚŚÁ­ ¥̧�¦ o° ¥¨ ³ �ş�řŜและ ­ ¼�®µ¥��®¦ º°��¼�¦ ºÊ°�°���¦ o° ¥¨ ³ �śš�ŠŘ

�µ¦ µ��̧É�4A-32 สถานะÂ��Á�° ¦ Ȩ́

Â��Á�° ¦ Ȩ́ จํานวน ร้อยละ

ดี 11 11.22

Á­ ºÉ° ¤ 2 2.04

เสีย 34 34.69

สูญหาย (หรือ ถูก�ÎµÅ��·Ê�) 49 50.00

นาํไปซ่อม 2 2.04

รวม 98 100.00

3) Â��Á�° ¦ Ȩ́

�¼n¤º°�¦ ³ ��Å¢ ¢oµ¡ ¨ �́�µ�Â­ �° µ�·�¥r¦ ³ �́��¦ ª́ Á¦ º°���°����³�Îµ�µ�¡ ¨ �́�µ�­ Á̧�̧¥ª   É́�

ชายแดน (Border Green Energy Team) [12] กล่าวถึงการตรวจสอบวา่หาก  ก่อนการวดัแรงดนัให้

�°�­ µ¥�̧É�n° Á�oµ�́ª Â��Á�° ¦ Ȩ́ออกก่อน 1 �́Êª ��µ��́Ê��Îµ�µ¦ ª �́Â¦ ��́�Â��Á�° ¦ Ȩ́หากแรงดัน  

¤ µ��ª nµ�řřโวลต์ Â��Á�° ¦ Ȩ́�̧��o° ¥�ª nµ�řŘ�Ãª ¨ �r�Â��Á�° ¦ Ȩ́Á­ ¥̧��oµ° ¥¼nÄ��nª ��řŘ��¹��řř�Ãª ¨ �r�

Â��Á�° ¦ Ȩ́Á¦ ·É¤ Á­ ºÉ° ¤ �o° ¤ ¼̈�̧ÉÅ�o�µ��µ¦ ª �́Â¦ ��́�Â¨ oª ­ ¦ »�ª nµÂ��Á�° ¦ Ȩ́แต่ละตัวยงัดีอยู่หรือ

Á­ ºÉ° ¤ ­ £µ¡ ®¦ º° Á­ ¥̧Â̈ oª Â­ ��Ä��µ¦ µ��̧É�ŜA-ś2

�o° ¤¼̈�̧ÉÅ�o�µ��µ¦ ª �́Â¦ ��́�Â̈ oª ­ ¦ »�ª nµแบตเ�° ¦ Ȩ́แต่ละตวัยงัดีอยูห่รือÁ­ ºÉ° ¤ ­ £µ¡ �®¦ º° เสีย

Â̈ oª Â­ ��Ä��µ¦ µ��̧É�4A-32 สถานะÂ��Á�° ¦ Ȩ́ผลปรากฏวา่ ดี ร้อยละ 11.22 Á­ ºÉ° ¤�¦ o° ¥¨ ³ �2.04 เสีย 

ร้อยละ 34.69 ­ ¼�®µ¥��®¦ º°��¼��ÎµÅ��·Ê���¦ o° ¥¨ ³ �50.00 และ นาํไปซ่อม ร้อยละ 2.04

Ŝ��Á�¦ ºÉ°��ª��»¤�µ¦ ° �́�¦ ³ �»

คู่มือ ¦ ³ ��Å¢ ¢oµ¡ ¨ �́�µ�Â­ �° µ�·�¥r¦ ³ �́��¦ ª́ Á¦ º°���°����³�Îµ�µ�¡ ¨ �́�µ�­ Á̧�̧¥ª   É́�

ชายแดน (Border Green Energy Team) [12] กล่าวถึงการตรวจสอบวา่  �n°��Îµ�µ¦ ª �́Ä®o�°�­ µ¥�̧É

�n° Á¡ ºÉ° อดัประจุÂ��Á�° ¦ Ȩ́ออกก่อนแลว้จึงทาํการวดัแรงดนั ถา้ค่าÂ¦ ��́��̧Éª �́Å�oนอ้ยกวา่ 13.5 โวลต ์
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แสดงวา่­ nª ��̧ÉอดัประจุÂ��Á�° ¦ Ȩ́เสีย

�o° ¤¼̈�̧ÉÅ�o�µ��µ¦ ª �́Â¦ ��́�Â̈ oª ­ ¦ »�ª nµÁ�¦ ºÉ°��ª��»¤�µ¦ ° �́�¦ ³ �»Â�n̈³ �́ª ¥�́�̧° ¥¼n®¦ º° Á­ ¥̧

Â̈ oª Â­ ��Ä��µ¦ µ��̧É�4A-33 ­ �µ�³ Á�¦ ºÉ°��ª ��»¤�µ¦ ° �́�¦ ³ �»��̈�¦ µ��ª nµ ดี ร้อยละ 9.18 เสีย 

ร้อยละ 28.57 ­ ¼�®µ¥��®¦ º°��¼��ÎµÅ��·Ê���¦ o° ¥¨ ³ �60.20 นาํไปซ่อม ร้อยละ 2.04

�µ¦ µ��̧É�4A-33 ­ �µ�³ Á�¦ ºÉ°��ª��»¤�µ¦ ° �́�¦ ³ �»

Á�¦ ºÉ°��ª��»¤�µ¦ ° �́�¦ ³ �» จํานวน ร้อยละ

ดี 9 9.18

เสีย 28 28.57

สูญหาย (®¦ º°��¼��ÎµÅ��·Ê�� 59 60.20

นาํไปซ่อม 2 2.04

รวม 98 100.00

�µ¦ µ��̧É�4A-34 ­ �µ�³ Á�¦ ºÉ°�Â�̈��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ

Á�¦ ºÉ°�Â�̈��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ จํานวน ร้อยละ

ดี 9 9.18

เสีย 28 28.57

สูญหาย (®¦ º°��¼��ÎµÅ��·Ê�� 59 60.20

นาํไปซ่อม 2 2.04

รวม 98 100.00

5) Á�¦ ºÉ°�Â�̈��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ

�¼n¤º°�¦ ³ ��Å¢ ¢oµ¡ ¨ �́�µ�Â­ �° µ�·�¥r¦ ³ �́��¦ ª́ Á¦ º°���°����³�Îµ�µ�¡ ¨ �́�µ�­ Á̧�̧¥ª   É́�

ชายแดน (Border Green Energy Team) [12] กล่าวถึงการตรวจสอบวา่ Á¤ºÉ°�Îµ�µ¦ ª �́Â¦ ��́�Å¢ ¢oµ

แลว้ถา้�nµ�̧Éª �́Å�oไม่อยูใ่นช่วง 170 ถึง 270 โวลต ์แสดงวา่­ nª ��̧ÉÂ�̈��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµÁ­ ¥̧

�o° ¤ ¼̈�̧ÉÅ�o�µ��µ¦ ª �́Â¦ ��́�Â̈ oª ­ ¦ »�ª nµÁ�¦ ºÉ°�Â�̈��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµÂ�n̈³ �́ª ¥�́�̧° ¥¼n®¦ º° Á­ ¥̧

แลว้แสดงใ��µ¦ µ��̧É�4A-34 ­ �µ�³ Á�¦ ºÉ°�Â�̈��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµผลปรากฏวา่ ดี ร้อยละ 9.18 เสีย ร้อย

ละ 28.57 ­ ¼�®µ¥��®¦ º°��¼��ÎµÅ��·Ê���¦ o° ¥¨ ³ �60.20 นาํไปซ่อม ร้อยละ 2.04

6) ระบบมีปัญหาอยา่งไร 

¦ µ¥¨ ³ Á° ¥̧��̧É�¼o�°�Â��­ °�Ä®o¦ µ¥Á° ¥̧�Á¡ ·É¤Á�·¤ ª nµ��́�®µส่วนมากเกิดจากÁ�¦ ºÉ°�Â�̈�

กระแสไฟฟ้าÁ­ ¥̧Å¤n­ µ¤ µ¦ �Â�̈�Â¦ ��́�Å¢ ¢oµ�¦ ³ Â­ ­ ¨ �́Á¡ ºÉ°�ÎµÅ�Ä�o�¦ ³ Ã¥��rÅ�oตามด้วย

ปัญหาÂ��Á�° ¦ Ȩ́Á­ ºÉ° ¤ ­ £µ¡ �¦ ª ¤ �́Ê�¡ ¨ �́�µ��̧ÉÅ�o�µ�¦ ³ ��¤�̧Îµ�́�Å¤nÁ¡ ¥̧�¡ °�n°�µ¦ �¦ ·Ã£��Á�n��
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การใชไ้ฟฟ้าในการดูรายการโทรทศัน์ในเวลากลางคืนก็สามารถดูไดใ้นระยะเวลา 1-3 �́Éª Ã¤��­ nª �

�µ¦ ¦ ºÊ°�°�Á¡ ºÉ° Å¤nÄ�o�µ�¦ ³ ���PVSAS นอกจากเกิดจากใชป้ระโยชน์ไม่ไดแ้ลว้ยงัเกิดจาก�µ¦ ¦ ºÊ°

ถอนเพราะมีระบบไฟฟ้าแบบถาวร (ระบบไฟฟ้าแบบปักเสาพาดสายของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค) 

เขา้ถึง

B. กลุ่ม��µ��Îµ̈ �́�µ¦ �̈·�¤µ��ª nµ�řŝŘ�ª �́�r

ŜB�ř�การศึกษาผลด้าน การใช้งาน การฝึกอบรม และการบํารุงรักษา

การศึกษาผลด้าน การใช้งาน การฝึกอบรม และการบาํรุงรักษา ศึกษาเช่นเดียวกบักรณี

ขนาดกาํลงัผลิตนอ้ยกวา่ 150 วตัต์

1) ระยะเวลาการใชง้าน PVSAS

�µ��µ¦ Á�È��o° ¤ ¼̈�̈»n¤ �́ª ° ¥nµ�Â­ ��° ¥¼nÄ��µ¦ µ��̧É�4B-1 พบว่า มีการใช้งาน PVSAS

มากกวา่ 8 ปี ร้อยละ 100.00 �¹É�­ °��̈o°��́��โครงการประจุÂ��Á�° ¦ Ȩ́หมู่บา้น และ¦ ³ ��­ ¼��ÎÊµ

ดว้ยเซลล์แสงอาทิตย ์ของ กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน กระทรวงพลงังาน 

ร่วมมือกบั สาํนกัพฒันาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งชาติ กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

Ã�¥Ã�¦ ��µ¦ �́Ê��11 โครงการ โดยดาํเนิ��µ¦ �·��́Ê�Â̈ oª Á­ ¦ È�Ä��̧�ŚŝŜ6

�µ¦ µ��̧É�ŜB-ř�¦ ³ ¥³ Áª ¨ µ�̧ÉÄ�oงาน PVSAS

¦ ³ ¥³ Áª ¨ µ�̧ÉÄ�o จํานวน ร้อยละ

ระยะเวลานอ้ยกวา่ 3 ปี 0 0

3 – 5 ปี 0 0

6 – 8 ปี 0 0

มากกวา่ 8 ปี 6 100.00

ไม่ทราบ 0 0

รวม 6 100.00

�µ¦ µ��̧É4B-2 การเขา้รับการฝึกอบรมการใชง้านอุปกรณ์ PVSAS

การเข้ารับการฝึกอบรม จํานวน ร้อยละ

ไม่เคยไดรั้บและไม่มีสมาชิกในครัวเรือนไดรั้บ 0 0

ไม่เคยไดรั้บแต่มีสมาชิกในครัวเรือนไดรั้บ 0 0

ไดรั้บการฝึกอบรม 6 100.00

รวม 6 100.00
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2) การเขา้รับการฝึกอบรมการใชง้านอุปกรณ์ PVSAS

�µ��o° ¤¼̈Ä��µ¦ µ��̧É�4B-2 ¡ �ª nµ®¤¼n�oµ��̧ÉÄ�o�µ��PVSAS ผูดู้แลการใชง้านแต่ละโครงการ

ไดรั้บการฝึกอบรมการใชง้านอุปกรณ์ ร้อยละ 100.00 ­ nª ��ª µ¤ ¦ ¼o¡ ºÊ��µ�Á�̧É¥ª �́��PVSAS แสดงใน

�µ¦ µ��̧É�4A-3 ผูดู้แลการใชง้าน¤�̧ª µ¤ ¦ ¼o¡ ºÊ��µ���µ¦ Ä�o�µ�Á�¦ ºÉ°�Ä�oÅ¢ ¢oµ�́��PVSAS ร้อยละ 83.33

รองลงมาคือการดูแลบาํรุงรักษา ร้อยละ 16.67

�µ¦ µ��̧É�4B-3 �ª µ¤ ¦ ¼o¡ ºÊ��µ�Á�̧É¥ª �́��PVSAS

�ª µ¤ ¦ ¼o¡ ºÊ��µ� จํานวน ร้อยละ

�µ¦ Ä�o�µ�Á�¦ ºÉ°�Ä�oÅ¢ ¢oµ�́��PVSAS 5 83.33

การดูแลบาํรุงรักษา 1 16.67

ขอ้จาํกดัในการใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าภายในบา้น 0 0.00

�µ¦ �Îµ�́�° »��¦ �r�̧ÉÁ̈·�Ä�o�µ�Â̈ oª Ä�¦ ³ �� 0 0.00

รวม 6 100.00

�µ¦ µ��̧É�4B-4 �ª µ¤ ¦ ¼o�̧É�¼o  ¹�°�¦ ¤Å�o¦ �́�µ��µ¦   ¹�°�¦ ¤ PVSAS

�ª µ¤ ¦ ¼o�̧É�¼o  ¹�°�¦ ¤Å�o¦ �́�µ��µ¦   ¹�°�¦ ¤ จํานวน ร้อยละ

หลกัการทาํงานของ PVSAS 4 66.67

��·�Â̈ ³ ®�oµ�̧É�°�° »��¦ �r�̧ÉÄ�o 0 0.00

ขอ้จาํกดัในการใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าภายในบา้น 0 0.00

�µ¦ �Îµ�́�° »��¦ �r�̧ÉÁ̈·�Ä�o�µ�Â̈ oª Ä�¦ ³ �� 0 0.00

การดูแลบาํรุงรักษา 2 33.33

รวม 6 100.00

ส่วน�ª µ¤ ¦ ¼o�̧Éผูดู้แลการใช้งานไดรั้บจากการฝึกอบรม PVSAS ดงัแสดงใน�µ¦ µ��̧É�4B-4

�́Ê���¼o�¼Â̈ �µ¦ Ä�o�µ�Å�o¦ �́�µ¦   ¹�°�¦ ¤�́Ê��6 คน โดยพบวา่ไดรั้บ หลกัการทาํงานของ PVSAS ร้อย

ละ 66.67 ตามดว้ย การดูแลบาํรุงรักษา ร้อยละ 33.33

โดยผูใ้ห้การฝึกอบรมสําหรับผูใ้ช้ PVSAS แสดงขอ้มูลใน�µ¦ µ��̧É�4B-5 แบ่งออกเป็น 

Á�oµ®�oµ�̧É�°�°��r�µ¦ �¦ ·®µ¦ ­ nª ��Îµ�̈ ร้อยละ 16.67 การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ร้อยละ 50.00 และ 

�¦ ·¬�́�̧É�Îµ�µ¦ �·��́Ê�¦ ³ ��ร้อยละ 33.33

3) �ª µ¤�o°��µ¦ �µ¦ ¦ �́�ª µ¤ ¦ ¼oÁ�̧É¥ª �́��PVSAS

�ª µ¤�o°��µ¦ ¦ �́�ª µ¤ ¦ ¼oÁ�̧É¥ª �́��PVSAS �́�Â­ ��Ä��µ¦ µ��̧É�4B-6 พบวา่ตอ้งการรับความรู้ 

�oµ��µ¦ Ä�oÁ�¦ ºÉ°�Ä�oÅ¢ ¢oµÁ�oµ�́�¦ ³ ���PVSAS ร้อยละ 33.33 และ �oµ��µ¦ Â�oÅ��́�®µÁ¤ºÉ° ¦ ³ ��



การศึกษาปัญหาการใชง้าน ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอิสระ ในจงัหวดัชยัภูมิ

มหาวทิยาลยัราชภฏัชยัภูมิ หนา้ 40

เกิดการขดัขอ้ง ร้อยละ 66.67

�µ¦ µ��̧É�4B-5 ผูใ้หก้ารฝึกอบรมสาํหรับผูใ้ช ้PVSAS

ผู้ให้การฝึกอบรมสําหรับผู้ใช้ PVSAS จํานวน ร้อยละ

Á�oµ®�oµ�̧É�°�°��r�µ¦ �¦ ·®µ¦ ­ nª ��Îµ�̈ 1 16.67

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 3 50.00

�¦ ·¬�́�̧É�Îµ�µ¦ �·��́Ê�¦ ³ �� 2 33.33

ไม่ทราบวา่เป็นหน่วยงานใด 0 0

รวม 6 100.00

�µ¦ µ��̧É�4B-6 �ª µ¤�o°��µ¦ ¦ �́�ª µ¤ ¦ ¼oÁ�̧É¥ª �́��PVSAS

�ª µ¤�o°��µ¦ �µ¦ ¦ �́�ª µ¤ ¦ ¼oÁ�̧É¥ª �́��PVSAS จํานวน ร้อยละ

�oµ��µ¦ Ä�oÁ�¦ ºÉ°�Ä�oÅ¢ ¢oµÁ�oµ�́�¦ ³ ���PVSAS 2 33.33

�oµ��µ¦ Â�oÅ��́�®µÁ¤ºÉ° ¦ ³ ��Á�·��µ¦ �́��o°� 4 66.67

รวม 6 100.00

Ŝ���»��̈�̧Éผูดู้แลการใช้งาน PVSAS �o°��µ¦ Ä®o�nª ¥Á®¨ º° Á¤ ºÉ° Á�·�Á®�»�́��o°��́��PVSAS

ใน�µ¦ µ��̧É�4B-7 แสดงขอ้มูล�»��̈�̧É�¼oÄ�o�µ��PVSAS �o°��µ¦ Ä®o�nª ¥Á®¨ º° Á¤ ºÉ° Á�·�

เหตุขดัขอ้งกบั PVSAS แบ่งเป็น Á�oµ®�oµ�̧É�µ¦ Å¢ ¢oµ­ nª �£¼¤·£µ�ร้อยละ 33.33 และ Á�oµ®�oµ�̧É

�¦ ·¬�́�̧É�Îµ�µ¦ �·��́Ê�¦ ³ ��ร้อยละ 66.67

�µ¦ µ��̧É�4B-7 �»��̈�̧É�¼o�¼Â̈ �µ¦ Ä�o�µ��PVSAS �o°��µ¦ Ä®o�nª ¥Á®¨ º° Á¤ ºÉ° Á�·�Á®�»�́��o°�

�»��̈�̧É�¼oÄ�o�µ��PVSAS ต้องการให้ช่วยเหลอื จํานวน ร้อยละ

Á�oµ®�oµ�̧É°��r�µ¦ �¦ ·®µ¦ ­ nª ��Îµ�̈ 0 0.00

Á�oµ®�oµ�̧É�µ¦ Å¢ ¢oµ­ nª �£¼¤·£µ� 2 33.33

Á�oµ®�oµ�̧É�¦ ·¬�́�̧É�Îµ�µ¦ �·��́Ê�¦ ³ �� 4 66.67

Á¡ ºÉ°��oµ� 0 0.00

รวม 98 100.00

5) �ª µ¤ ¦ ¼o��ª µ¤Á�oµÄ�Á�̧É¥ª �́��µ¦ Ä�oÁ�¦ ºÉ°�Ä�oÅ¢ ¢oµ�̧ÉÄ�o¦ nª ¤�́��PVSAS

จากขอ้มูลใน �µ¦ µ��̧É�4B-8 แสดงถึง �ª µ¤ ¦ ¼o��ª µ¤Á�oµÄ�Á�̧É¥ª �́��µ¦ Ä�oÁ�¦ ºÉ°�Ä�oÅ¢ ¢oµ�̧ÉÄ�o
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ร่วมกบั PVSAS ¡ �ª nµ�́Ê�®¤�¤�̧ª µ¤ ¦ ¼o��ª µ¤Á�oµÄ�Á�̧É¥ª �́��µ¦ Ä�o�µ��́��โทรทศัน์ และ หลอด

ไฟฟ้า

6) �µ¦ �°�®¦ º° Á�̈ºÉ°�¥oµ¥° »��¦ �r�PVSAS

Ä��µ¦ µ��̧É�4B-9 แสดงขอ้มูลของ­ �µ��̧É�¹É��¼oÄ�o�µ��PVSAS �°�®¦ º° Á�̈ºÉ°�¥oµ¥° »��¦ �r

ไปใชง้าน โดย PVSAS Å¤nÁ�̈ºÉ°�¥oµ¥° ¥¼n�̧É�¦ o° ¥¨ ³ �100.00 �́Ê��̧Ê�Îµª nµÅ¤nÁ�̈ºÉ°�¥oµ¥¦ ª ¤�µ¦ ¦ ºÊ°�°�

Á¡ ºÉ° Á̈ ·�Ä�o�µ��oª ¥

�µ¦ µ��̧É�4B-8 �ª µ¤ ¦ ¼o��ª µ¤Á�oµÄ�Á�̧É¥ª �́��µ¦ Ä�oÁ�¦ ºÉ°�Ä�oÅ¢ ¢oµ�̧ÉÄ�o¦ nª ¤�́��PVSAS

Á�¦ ºÉ°�Ä�oÅ¢ ¢oµ

�̧ÉÄ�o¦ nª ¤ �́��PVSAS

มี ไม่มี รวม

จํานวน ร้อยละ จํานวน ร้อยละ จํานวน ร้อยละ

ตูเ้ยน็ 0 0.00 6 100.00 6 100.00

เตารีด 0 0.00 6 100.00 6 100.00

วทิย ุเทป 0 0.00 6 100.00 6 100.00

หลอดไฟฟ้า 6 100.00 0 0.00 6 100.00

Á�¦ ºÉ°�Á̈n��ª �̧̧�̧ 0 0.00 6 100.00 6 100.00

พดัลม 0 0.00 6 100.00 6 100.00

โทรทศัน์ 6 100.00 0 0.00 6 100.00

�µ¦ µ��̧É�4B-9 ­ �µ��̧É�¹É��¼o�¼Â̈ �µ¦ Ä�o�µ��PVSAS �°�®¦ º° Á�̈ºÉ°�¥oµ¥° »��¦ �rÅ�Ä�o�µ�

­ �µ��̧É�¹É��¼oÄ�o�µ��°�®¦ º° Á�̈ºÉ°�¥oµ¥ จํานวน ร้อยละ

¡ ºÊ��̧É�µ¦ Á�¬�¦ (สวน ไร่ นา)      0 0.00

Á¡ ºÉ°��oµ� 0 0.00

° ºÉ�ๆ  0 0.00

Å¤nÁ�̈ºÉ°�¥oµ¥ 6 100.00

รวม 6 100.00

­ nª �Ä��µ¦ µ��̧É�4B-10 เป็น¦ µ¥¨ ³ Á° ¥̧��°�­ �µ��̧É�nµ�ๆ �̧É�¼o�¼Â̈ �µ¦ Ä�o�µ��PVSAS ถอด

®¦ º° Á�̈ºÉ°�¥oµ¥° »��¦ �rÅ�Ä�o�µ�¡ �ª nµ�¤�̧µ¦ �¦ �́Á�̈ Ȩ́¥��ÎµÂ®�n��oµ�Á¡ ºÉ° Ä®oÂ��Á�̈ ¨ rÂ­ �° µ�·�¥r

Å�o¦ �́�¦ ·¤µ��°�Â­ �° µ�·�¥rÄ®o¤µ��̧É­ »�
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�µ¦ µ��̧É�4B-10 ¦ µ¥¨ ³ Á° ¥̧��°�­ �µ��̧É�nµ�ๆ �̧É�¼o�¼Â̈ �µ¦ Ä�o�µ�PVSAS �°�®¦ º° Á�̈ºÉ°�¥oµ¥

­ �µ��̧É��̧É¤�̧µ¦ Á�̈ºÉ°�¥oµ¥° »��¦ �rÄ�

PVSAS ไปใช้งาน จํานวน ร้อยละ

จํานวน ร้อยละ

�̧É¤ Â̧­ �Â�����®�̧­ ·É��̧��ª µ����° °��µ�¦ n¤Å¤ o 6 100.00

�oµ�®¨ �́Ä®¤n���̈¼�Â���oµ�Á�·¤�̧É¤�̧PVSAS) 0 0.00

บนหลงัคา 0 0.00

บา้นญาติ 0 0.00

¤µ�µ��Îµ�̈ ° ºÉ� 0 0.00

Å¤n¦ ³ �»­ �µ��̧É 0 0.00

รวม 6 100.00

�µ¦ µ��̧É�4B-11 วธีิการทาํความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทิตย์

วธีิการทาํความสะอาด

แผงเซลล์แสงอาทติย์

มี ไม่มี รวม

จํานวน ร้อยละ จํานวน ร้อยละ จํานวน ร้อยละ

ปัดฝุ่ น 6 100.00 0 0.00 6 100.00

เช็ดดว้ยผา้ 6 100.00 0 0.00 6 100.00

¨ oµ��oª ¥�ÎÊµ 6 100.00 0 0.00 6 100.00

° ºÉ�ๆ  0 0.00 6 100.00 6 100.00

�µ¦ µ��̧É�4B-12 �o° ° ºÉ�ๆ  ของวธีิการทาํความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทิตย์

�o° ° ºÉ�ๆ ของวธีิการทาํความสะอาด จํานวน ร้อยละ

ไม่เคยทาํความสะอาดแผงเซลล์ 0 0.00

ไม่ทราบถึงวธีิการทาํความสะอาดแผง 0 0.00

เคยทาํความสะอาดดว้ยกนัหลายวธีิการ 6 100.00

เช็ดดว้ยกระดาษทิชชู 0 0.00

Á�È��oª ¥¢ °��ÎÊµ 0 0.00

รวม 6 100.00

7) การทาํความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทิตย์

วธีิการทาํความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทิตย�̧์ÉÅ�o¦ �́�ª µ¤�·¥¤�¦ ³ �°��oª ¥�µ¦ ��́�  »n��¦ o° ¥

ละ 100.00 ¨ oµ��oª ¥�ÎÊµ�¦ o° ¥¨ ³ �100.00 และ เช็ดดว้ยผา้ ร้อยละ 100.00 �́Ê�®¤��̧ÊÂ­ ���o° ¤¼̈° ¥¼nÄ�
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�µ¦ µ��̧É�ŜB-řř

­ nª �Ä��µ¦ µ��̧É4B-12 Â­ ���¹��µ¦ �̧É�°�Â��­ °��µ¤�¦ µ��¹���o° ° ºÉ�ๆ  ของวิธีการทาํ

ความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทิตย์ หรือไม่อยา่งไร พบวา่มีการทาํความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทิตย์

ดว้ยกนัหลายวธีิการ ร้อยละ 100.00

�µ¦ µ��̧É�4B-13 วธีิการทาํความสะอาดและบาํรุงรักษาÂ��Á�° ¦ Ȩ́

วธีิการทาํความสะอาด

และบํารุงรักษา

มี ไม่มี รวม

จํานวน ร้อยละ จํานวน ร้อยละ จํานวน ร้อยละ

เช็ดฝุ่ นดว้ยผา้หรือทิชชู 6 100.00 0 0.00 6 100.00

ใชแ้ปรงโลหะ 6 100.00 0 0.00 6 100.00

�́��»�Á�ºÉ° ¤�n° Ä®oÂ�n� 6 100.00 0 0.00 6 100.00

Á�·¤�ÎÊµ�̈É́� 6 100.00 0 0.00 6 100.00

° ºÉ�ๆ  0 0.00 6 100.00 6 100.00

�µ¦ µ��̧É�4B-14 �o° ° ºÉ�ๆ  ของวธีิการทาํความสะอาดและบาํรุงรักษาÂ��Á�° ¦ Ȩ́

�o° ° ºÉ�ๆ วธีิการทาํความ

สะอาดและบํารุงรักษา

มี ไม่มี รวม

จํานวน ร้อยละ จํานวน ร้อยละ จํานวน ร้อยละ

ไม่เคยทาํความสะอาด

Â��Á�° ¦ Ȩ́
0 0.00 6 100.00 6 100.00

ไม่ทราบถึงวธีิการทาํ

ความสะอาดÂ��Á�° ¦ Ȩ́
0 0.00 6 100.00 6 100.00

ไม่เคยบาํรุงรักษา

Â��Á�° ¦ Ȩ́
0 0.00 6 100.00 6 100.00

ไม่ทราบถึงวธีิการ

บาํรุงรักษาÂ��Á�° ¦ Ȩ́
0 0.00 6 100.00 6 100.00

เคยทาํความสะอาด

ดว้ยกนัหลายวธีิการ
6 100.00 0 0.00 6 100.00

เคยบาํรุงรักษาดว้ยกนั

หลายวธีิการ
6 100.00 0 0.00 6 100.00
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8) การทาํความสะอาดและบาํรุงรักษาÂ��Á�° ¦ Ȩ́

วธีิการทาํความสะอาดและบาํรุงรักษาÂ��Á�° ¦ Ȩ́แสดงใน�µ¦ µ��̧É�4B-13 โดยวธีิการทุก

วธีิการผูดู้แลการใชง้าน ไดด้าํเนินการทุกวธีิการคือ ร้อยละ 100.00 ส่วน�µ¦ µ��̧É�ŜB-řŜ�แสดงขอ้

° ºÉ�ๆ  ของวธีิการทาํความสะอาดและบาํรุงรักษาÂ��Á�° ¦ Ȩ́ผูดู้แลการใชง้าน ทาํความสะอาดดว้ยกนั

หลายวธีิการ ร้อยละ 100.00 และเคยบาํรุงรักษาดว้ยกนัหลายวธีิการ ร้อยละ 100.00

9���µ¦ ��­ °��ª µ¤ ¦ ¼oÁ�̧É¥ª �́�Á�¦ ºÉ°�Ä�oÅ¢ ¢oµ�̧ÉÄ�o�́��PVSAS

�µ¦ µ��̧É�4B-15 แสดงขอ้มูลการ��­ °�Ã�¥�µ¦ �µ¤�ª µ¤ ¦ ¼oÁ�̧É¥ª �́�Á�¦ ºÉ°�Ä�oÅ¢ ¢oµ�̧ÉÄ�o�́��

PVSAS ผลปรากฏว่าผูดู้แลการใช้งาน ทราบ ร้อยละ 100.00 ส่วน �µ¦ µ��̧É�ŜB-ř6 แสดงการ

��­ °��ª µ¤ ­ µ¤µ¦ �Ä��µ¦ Â�oÅ�Á¤ºÉ° ° »��¦ �r�́��o°�ผลปรากฏว่า สามารถแกไ้ขไดด้ว้ยตนเอง

ร้อยละ 100.00

�µ¦ µ��̧É�4B-15 ��­ °�Ã�¥�µ¦ �µ¤�ª µ¤ ¦ ¼oÁ�̧É¥ª �́�Á�¦ ºÉ°�Ä�oÅ¢ ¢oµ�̧ÉÄ�o�́��PVSAS

�µ¤�ª µ¤ ¦ ¼oÁ�̧É¥ª �́�Á�¦ ºÉ°�Ä�oÅ¢ ¢oµ�̧ÉÄ�o�́��PVSAS จํานวน ร้อยละ

ทราบ 6 100.00

ไม่ทราบ 0 0.00

รวม 6 100.00

�µ¦ µ��̧É�ŜB-ř6 ��­ °��ª µ¤ ­ µ¤µ¦ �Ä��µ¦ Â�oÅ�Á¤ºÉ° ° »��¦ �r�́��o°�

�ª µ¤ ­ µ¤µ¦ �Ä��µ¦ Â�oÅ�Á¤ ºÉ° ° »��¦ �r�́��o°� จํานวน ร้อยละ

สามารถแกไ้ขไดด้ว้ยตนเอง 6 100.00

ไม่สามารถแกไ้ขได้ 0 0.00

รวม 6 100.00

10) �µ¦ Á�̈Ȩ́¥�° »��¦ �r��·��nµ�ๆ ของผูใ้ช ้PVSAS

�µ¦ µ��̧É�4B-17 Â­ ���µ¦ Á�̈Ȩ́¥�° »��¦ �r��·��nµ�ๆ ของผูใ้ช ้PVSAS ประกอบดว้ย หลอด

ไฟฟ้า ร้อยละ 50.00 Â��Á�° ¦ Ȩ́ร้อยละ 33.33 และ ฟิวส์ ร้อยละ 16.67 Ã�¥�µ¦ µ��̧É�ŜB-řŠ�Â­ ��

�o° ¤¼̈�µ¦ ¦ �́�¦ µ��nµÄ�o�nµ¥Ä��µ¦ Á�̈ Ȩ́¥�° »��¦ �rÂ�n̈³ ��·�Ä�¦ ³ ��Ã�¥���¦ µ��nµÄ�o�nµ¥�¦ o° ¥¨ ³ �

100.00 ­ nª ��µ¦ µ��̧É�ŜB-řš�Â­ ���µ¦ Á�̈ Ȩ́¥�° »��¦ �r�PVSAS หากอุปกรณ์ของ PVSAS มีบางส่วน

Á­ ¥̧®µ¥�¼oÄ�o�µ��¥° ¤Á�̈Ȩ́¥�° »��¦ �rÃ�¥Á­ ¥̧�nµÄ�o�nµ¥ และ ° ºÉ�ๆ  �º° ¤ ®̧�nª ¥�µ�¤µ¦ ºÊ°�°�Á�ºÉ°��µ�

ไฟฟ้าเขา้ถึง ร้อยละ 33.33 ­ nª ��nµÄ�o�nµ¥Ä�­ nª ��°��µ¦ �·��́Ê��PVSAS Â­ ��Ä��µ¦ µ��̧É�ŜB-ŚŘ�คือ 

ไม่มีค่าใช้จ่าย ร้อยละ 100.00 ­ nª ��µ¦ µ��̧É�ŜB-Śř�Â­ ���nµÄ�o�nµ¥Ä��µ¦ �Îµ¦ »�¦ �́¬µ�PVSAS

แบ่งเป็น ไม่มีค่าใชจ่้าย ร้อยละ 66.67 Â̈ ³ ° ºÉ�ๆ  คือค่าซ่อมเองเสียค่าใชจ่้าย ร้อยละ 33.33
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�µ¦ µ��̧É�4B-17 �µ¦ Á�̈Ȩ́¥�° »��¦ �r��·��nµ�ๆ ของผูใ้ช ้PVSAS

�µ¦ Á�̈Ȩ́¥�° »��¦ �r��·��nµ�ๆ ของผู้ใช้ PVSAS จํานวน ร้อยละ

หลอดไฟฟ้า 3 50.00

ฟิวส์ 1 16.67

Â��Á�° ¦ Ȩ́ 2 33.33

แผงเซลลแ์สงอาทิตย์ 0 0.00

ชุดควบคุมการอดัประจุและแปลงไฟฟ้า 0 0.00

กระแสไฟฟ้า 0 0.00

บลัลาสต์ 0 0.00

รวม 6 100.00

�µ¦ µ��̧É�ŜB-ř8 �µ¦ ¦ �́�¦ µ��nµÄ�o�nµ¥Ä��µ¦ Á�̈Ȩ́¥�° »��¦ �rÂ�n̈³ ��·�Ä�¦ ³ ��

�µ¦ ¦ �́�¦ µ��nµÄ�o�nµ¥Ä��µ¦ Á�̈Ȩ́¥�° »��¦ �r จํานวน ร้อยละ

ทราบค่าใชจ่้าย 6 100.00

ไม่ทราบค่าใชจ่้าย 0 0.00

ไม่แน่ใจ 0 0.00

รวม 6 100.00

�µ¦ µ��̧É�ŜB-ř9 �µ¦ Á�̈Ȩ́¥�° »��¦ �r�PVSAS หากอุปกรณ์ของ PVSAS มีบางส่วนเสียหาย

�µ¦ Á�̈Ȩ́¥�° »��¦ �r�PVSAS หากบางส่วนเสียหาย จํานวน ร้อยละ

¥° ¤Á�̈Ȩ́¥�° »��¦ �rÃ�¥Á­ ¥̧�nµÄ�o�nµ¥Á°� 4 66.67

เลิกใชง้าน PVSAS Á�ºÉ°��µ�Å¤n­ µ¤µ¦ �หาเงินมา

�ºÊ° ° »��¦ �r�̧ÉÁ�·��ª µ¤Á­ ¥̧®µ¥Å�o
0 0.00

° ºÉ�ๆ ..¤ ®̧�nª ¥�µ�¤µ¦ ºÊ°�°�Á�ºÉ°��µ�Å¢ ¢oµÁ�oµ�¹�.. 2 33.33

รวม 6 100.00

11) ระยะเวลาของการแกไ้ข PVSAS และผลกระทบ

�µ¦ µ��̧É�4B-22 แสดงระยะเวลาของการรอการแกไ้ขของผูใ้ช้ PVSAS Á¤ºÉ°�PVSAS เกิด

ความขดัขอ้ง จากขอ้มูลพบวา่ Å¤nÁ�·��ř�­ �́�µ®r�¦ o° ¥¨ ³ �66.67 Å¤nÁ�·��ř�Á�º°��¦ o° ¥¨ ³ �16.67 และ

Á�·��ř�Á�º°��¦ o° ¥¨ ³ 16.67 ส่วน�µ¦ µ��̧É�ŜB-Śś�แสดง¦ ³ ¥³ Áª ¨ µ®¨ �́�µ�­ n��n° ¤®¦ º° ­ É́��ºÊ° ° »��¦ �r

Á�̈Ȩ́¥����¦ ³ �́É�° »��¦ �rÅ�o¦ �́�µ¦ �·��́Ê��ÎµÄ®o�PVSAS ใชง้านไดด้งัเดิม จากขอ้มูลพบวา่ Å¤nÁ�·��ř�
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­ �́�µ®r�¦ o° ¥¨ ³ �ŞŞ�Şş�Å¤nÁ�·��ř�Á�º°��¦ o° ¥¨ ³ �řŞ�Şş�Â̈ ³ �Á�·��ř�Á�º°��¦ o° ¥¨ ³ �řŞ�Şş��µ¦ µ��̧É�ŜB-ŚŜ�

แสดง�̈�¦ ³ ��Á¤ºÉ°�PVSAS เกิดความขดัขอ้งระหวา่งใชง้าน จากขอ้มูลพบวา่ มีผลกระทบ ร้อยละ 

100.00 ®¦ º°��¼o�¼Â̈ ¦ ³ ���́Ê��6 ���°�Á�n�Á�̧¥ª �́��Ã�¥�́Êง 6 คน ตอบแบบสอบถาม �oµ��̧ÉÅ�o¦ �́

�̈�¦ ³ ���Á¤ºÉ°�PVSAS เกิดความขดัขอ้งระหว่างใช้งาน ดงัแสดง�µ¦ µ��̧É�ŜB-Śŝประกอบดว้ย 

ความปลอดภยั ความบนัเทิง ความเป็นอยู ่การทาํงาน คือมีผลกระทบทุกดา้น หรือ ร้อยละ 100.00

�µ¦ µ��̧É�ŜB-20 �nµÄ�o�nµ¥Ä�­ nª ��°��µ¦ �·��́Ê��PVSAS

�nµÄ�o�nµ¥Ä�­ nª ��°��µ¦ �·��́Ê��PVSAS จํานวน ร้อยละ

ไม่มีค่าใชจ่้าย 6 100.00

�nµ�·��́Ê� 0 0.00

ค่าอุปกรณ์ 0 0.00

�nµ�·��́Ê�Â̈ ³ �nµ° »��¦ �r 0 0.00

° ºÉ�ๆ  0 0.00

รวม 6 100.00

�µ¦ µ��̧É�ŜB-Ś1 ค่าใชจ่้ายในการบาํรุงรักษา PVSAS

ค่าใช้จ่ายในการบํารุงรักษา PVSAS จํานวน ร้อยละ

ไม่มีค่าใชจ่้าย 4 66.67

มีค่าใชจ่้าย 0 0.00

° ºÉ�ๆ  ……ซ่อมเองเสียค่าใชจ่้าย…… 2 33.33

รวม 6 100.00

�µ¦ µ��̧É�4B-22 ระยะเวลาของการรอการแกไ้ขของผูใ้ช ้PVSAS Á¤ºÉ°�PVSAS เกิดความขดัขอ้ง

ระยะเวลาของการรอการแกไ้ขของผูใ้ช ้PVSAS จาํนวน ร้อยละ

ไม่เกิน 1 วนั 0 0.00

ไม่เกิน 1 สัปดาห์ 4 66.66

ไม่เกิน 1 เดือน 1 16.67

เกิน 1 เดือน 1 16.67

ไม่ทราบ 0 0.00

ไม่เคยซ่อม 0 0.00

รวม 6 100.00
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12) ¦ ³ ��Å¢ ¢oµ�̧Éผูดู้แลการใชง้าน PVSAS ในภาพรวมตอ้งการในอนาคต

¦ ³ ��Å¢ ¢oµ�̧É�¼oÄ�o�PVSAS ในภาพรวมตอ้งการในอนาคต แสดงใน�µ¦ µ��̧É�4B-26 พบวา่

ผูต้อบแบบสอบถามมีความตอ้งการ ระบบไฟฟ้าแบบถาวร ร้อยละ 83.33 และ PVSAS แบบเดิมแต่

¤�̧Îµ̈ �́Å¢ ¢oµ¤µ��¹Ê�ร้อยละ ř6.67

�µ¦ µ��̧É�4B-23 ¦ ³ ¥³ Áª ¨ µ®¨ �́�µ�­ n��n° ¤®¦ º° ­ É́��ºÊ° ° »��¦ �rÁ�̈Ȩ́¥����¦ ³ �́É�° »��¦ �rÅ�o¦ �́�µ¦

�·��́Ê��ÎµÄ®o�PVSAS ใชง้านไดด้งัเดิม

¦ ³ ¥³ Áª ¨ µÅ�o¦ �́�µ¦ �·��́Ê��ÎµÄ®o�PVSAS ใช้งานได้ จํานวน ร้อยละ

ไม่เกิน 1 วนั 0 0.00

ไม่เกิน 1 สัปดาห์ 4 66.66

ไม่เกิน 1 เดือน 1 16.67

เกิน 1 เดือน 1 16.67

ไม่ทราบ 0 0.00

ไม่เคยซ่อม 0 0.00

รวม 6 100.00

�µ¦ µ��̧É�4B-24 �̈�¦ ³ ��Á¤ºÉ°�PVSAS เกิดความขดัขอ้งระหวา่งใชง้าน

�̈�¦ ³ ��Á¤ ºÉ°�PVSAS เกดิความขัดข้อง จํานวน ร้อยละ

ไม่มีผลกระทบ 0 0.00

มีผลกระทบ 6 100.00

รวม 6 100.00

�µ¦ µ��̧É�4B-25 �oµ��̧ÉÅ�o¦ �́�̈�¦ ³ ���Á¤ºÉ°�PVSAS เกิดความขดัขอ้งระหวา่งใชง้าน

�oµ��̧ÉÅ�o¦ �́�̈�¦ ³ ��Á¤ ºÉ°�PVSAS เกดิขัดข้อง จํานวน ร้อยละ

ความปลอดภยั 6 100.00

ความบนัเทิง 6 100.00

ความเป็นอยู่ 6 100.00

การทาํงาน 6 100.00

13) �»��̈®¦ º° ®�nª ¥�µ��̧Éผูดู้แลการใชง้าน PVSAS ตอ้งการใหมี้ส่วนร่วมในการดูแล

�Îµ¦ »�¦ �́¬µ�®µ�¤�̧µ¦ ¨ ��»��·��́Ê��PVSAS Á¡ ·É¤Á�·¤
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�»��̈®¦ º° ®�nª ¥�µ��̧É�¼o�¼Â̈ �µ¦ Ä�o�µ�� PVSAS ตอ้งการใหมี้ส่วนร่วมในการดูแล

�Îµ¦ »�¦ �́¬µ�®µ�¤�̧µ¦ ¨ ��»��·��́Ê��PVSAS Á¡ ·É¤Á�·¤ แสดงขอ้มูลใน�µ¦ µ��̧É�ŜB-Śşแบ่งเป็น การ

ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ร้อยละ ŝ0.00 และ �¦ ·¬�́�̧É�Îµ�µ¦ �·��́Ê�¦ ³ ��ร้อยละ 50.00

�µ¦ µ��̧É�4B-26 ระบบไฟฟ้µ�̧É�¼o�¼Â̈ �µ¦ Ä�o�µ��PVSAS ในภาพรวมตอ้งการในอนาคต

¦ ³ ��Å¢ ¢oµ�̧É�¼oÄ�o�PVSAS ในภาพรวมต้องการ จํานวน ร้อยละ

PVSAS �̧É¤�̧Îµ̈ �́Å¢ ¢oµÁ�nµÁ�·¤ 0 0.00

PVSAS Â��Á�·¤Â�n¤�̧Îµ̈ �́Å¢ ¢oµ¤µ��¹Ê� 1 16.67

ระบบไฟฟ้าแบบถาวร 5 83.33

รวม 6 100.00

�µ¦ µ��̧É�4B-27 �»��̈®¦ º° ®�nª ¥�µ��̧É�¼o�¼Â̈ �µ¦ Ä�o�µ��PVSAS ตอ้งการใหมี้ส่วนร่วมในการดูแล

�Îµ¦ »�¦ �́¬µ�®µ�¤�̧µ¦ ¨ ��»��·��́Ê��PVSAS Á¡ ·É¤Á�·¤

�»��̈®¦ º° ®�nª ¥�µ��̧É�¼oÄ�o�PVSAS

ต้องการให้มีส่วนร่วมในการดูแลบํารุงรักษา
จํานวน ร้อยละ

�¦ ³ �µ��Ä��o°��̧É 0 0.00

องคก์ารบริหารส่วนตาํบล 0 0.00

อาํเภอ 0 0.00

จงัหวดั 0 0.00

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 3 50.00

�¦ ·¬�́�̧É�Îµ�µ¦ �·��́Ê�¦ ³ �� 3 50.00

มหาวทิยาลยัราชภฏัชยัภูมิ 0 0.00

รวม 6 100.00

4B.2 ความพงึพอใจของผู้ดูแลการใช้งาน PVSAS

Á�È�Â��­ °��µ¤�o° ¤ ¼̈Á�̧É¥ª �́�¦ ³ �́บความพึงพอใจ ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลล์

แสงอาทิตยแ์บบอิสระ มีจาํนวน 10 ขอ้ ลกัษณะแบบสอบถามเป็น แบบมาตราส่วนประมาณค่า

(Rating Scale) สาํหรับเกณฑ์ในการวเิคราะห์และเกณฑก์ารแปล ความหมาย Á�È��́��̧Ê[9,หนา้ 77]

ระดบัความพึงพอใจ �nµ�ÎÊµ®�́��³ Â���°��́ª Á̈º°��°�

�o° ¥�̧É­ »� กาํหนดใหมี้ค่าเท่ากบั 1 คะแนน

นอ้ย กาํหนดใหมี้ค่าเท่ากบั 2 คะแนน
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ปานกลาง กาํหนดใหมี้ค่าเท่ากบั 3 คะแนน

มาก กาํหนดใหมี้ค่าเท่ากบั 4 คะแนน

¤µ��̧É­ »� กาํหนดใหมี้ค่าเท่ากบั 5 คะแนน

เกณฑก์ารแปลความหมาย Á¡ ºÉ° �́�¦ ³ �́��³ Â��Á�̈Ȩ́¥�°� ระดบัความพึงพอใจ ระบบผลิต

กระแสไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอิสระ Ä��nª ��³ Â���́��n°Å��̧Ê

�³ Â��Á�̈Ȩ́¥� 1.00 - 1.49 แปลความวา่ ¡ ¹�¡ ° Ä��o° ¥�̧É­ »�

�³ Â��Á�̈Ȩ́¥� 1.50 - 2.49 แปลความวา่ พึงพอใจนอ้ย

�³ Â��Á�̈Ȩ́¥� 2.50 - 3.49 แปลความวา่ พึงพอใจปานกลาง

�³ Â��Á�̈Ȩ́¥� 3.50 - 4.49 แปลความวา่ พึงพอใจมาก

�³ Â��Á�̈Ȩ́¥� 4.50 - 5.00 แปลความวา่ ¡ ¹�¡ ° Ä�¤µ��̧É­ »�

�µ¦ µ��̧É�4B-28 ภาพรวมของระดบัความพึงพอใจต่อการใชบ้ริการ PVSAS

รายการ ഥ܆ S.D.
ระดับ

ความพงึพอใจ

1. �»�£µ¡ �°�Á�¦ ºÉ°�¤º° Â̈ ³ ° »��¦ �r�PVSAS 4.50 0.76 ¡ ¹�¡ ° Ä�¤µ��̧É­ »�

2. ความเขา้ใจในการใชคู้่มือ PVSAS 3.83 0.37 พึงพอใจมาก

3. ความเขา้ใจในการใชง้าน PVSAS 4.67 0.47 ¡ ¹�¡ ° Ä�¤µ��̧É­ »�

4. �µ¦ �¼Â̈ �Îµ¦ »�¦ �́¬µ¦ ³ ��¦ ³ ®ª nµ��µ¦ Ä�o�µ��µ�Á�oµ®�oµ�̧É 4.67 0.47 ¡ ¹�¡ ° Ä�¤µ��̧É­ »�

5. �ª µ¤Á®¤µ³ ­ ¤�°�­ �µ��̧É�·��́Ê��PVSAS 4.50 0.76 ¡ ¹�¡ ° Ä�¤µ��̧É­ »�

6. �ª µ¤ ­ ³ �ª ��n°�µ¦ Ä�oÁ�¦ ºÉ°�¤º° Á�¦ ºÉ°�Ä�o�µ�Å¢ ¢oµ 3.50 0.76 พึงพอใจมาก

7. การไดรั้บความรู้ ขอ้มูลข่าวสารโดยใช ้PVSAS 4.00 1.15 พึงพอใจมาก

8. การไดรั้บความสนุกสนาน ความบนัเทิงผา่นแหล่งจ่าย PVSAS 3.67 1.37 พึงพอใจมาก

9. ความสะดวกสบายในชีวติประจาํวนั 3.67 1.37 พึงพอใจมาก

10. ความพอใจต่อการใชร้ะบบ PVSAS 3.67 1.37 พึงพอใจมาก

ภาพรวมความพงึพอใจต่อการใช้ PVSAS �́Ê�®¤� 4.07 0.89 พงึพอใจมาก

4B.3 ตรวจสอบสภาพระบบ

ลกัษณะโครงสร้างของระบบประจุÂ��Á�° ¦ Ȩ́ขนาด 3 kW �³ ¤�̧»��̧É­ Îµ�́��º° ¤ ·Á�° ¦ rวดั

Â¦ ��́�Â­ ����Â���ª��»¤�Â̈ ³ ®�¹É��¼n­ µ¥�̧É° °��µ��́Êª Ä�oมิเตอร์วดัแรงดนั�́Ê��o° ¤ ¼̈�n° Å��̧ÊÁ�È�

การอ่านค่า Â̈ ³ �µ¦ ª �́¡ ¦ o° ¤�́��¹��̈�̧ÉÅ�o��µ�โครงการประจุÂ��Á�° ¦ Ȩ́หมู่บา้น�́Ê��4 แห่ง ส่วนอีก 

2 Â®n��̧ÉÁ̈º°��Á¡ ºÉ°�³ Å��́��¹��̈��º°�บา้นโสก �ř�และ �oµ�Ã­ ���Ś�ณ ต.บา้นโสก อ.คอนสวรรค์
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จ.ชยัภูมิ Å�o¤�̧µ¦ �¼�¦ ºÊ°�°�° °�Å�Â̈ oª Á�ºÉ°��µ�Å¢ ¢oµ�µª ¦ Á�oµ�¹���́��́Ê���¹�¤ Á̧¡ ¥̧��o° ¤ ¼̈การตอบ

แบบสอบถาม จากอดีตผูดู้แลการใชง้าน

1) บ้านหินหนีบ ม.6 ต.ท่าหินโงม อ.เมือง จ.ชัยภูมิ

�µ¦ µ��̧É�ŜB-Ś9 ตูจ่้ายพลงังาน บา้นหินหนีบ ř

�ÎµÂ®�n��̧É
แรงดันแสดงบนแผง

ควบคุม (Voltage)

Â¦ ��́��̧Éª �́Å�o�µ��́Êª �

(Voltage)

1 13 12

2 12 10

3 14 13

4 เสีย เสีย

5 14 13

6 เสีย เสีย

7 14 เสีย

8 14 11

�µ¦ µ��̧É�ŜB-30 ตูจ่้ายพลงังาน บา้นหินหนีบ 2

�ÎµÂ®�n��̧É
แรงดันแสดงบนแผง

ควบคุม (Voltage)

Â¦ ��́��̧Éª �́Å�o�µ��́Êª �

(Voltage)

1 14 13

2 13 เสีย

3 เสีย เสีย

4 เสีย เสีย

5 14 12

6 6 6

7 13 12

8 12 12

9 13 12

10 13 12
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2) บ้านหนองกวาง ม.10 ต.ท่าหินโงม อ.เมือง จ.ชัยภูมิ

�µ¦ µ��̧É�ŜB-31 ตูจ่้ายพลงังาน บา้นหนองกวาง

�ÎµÂ®�n��̧É
แรงดันแสดงบนแผง

ควบคุม (Voltage)

Â¦ ��́��̧Éª �́Å�o�µ��́Êª �

(Voltage)

1 13 12

2 เสีย เสีย

3 14 13

4 14 13

5 16 13

6 15 14

7 14 13

8 14 13

9 16 14

10 13 12

3) บ้านซับสมบูรณ์ ม.Š ต.ท่าหินโงม อ.เมือง จ.ชัยภูมิ

�µ¦ µ��̧É�ŜB-ś2 ตูจ่้ายพลงังาน บา้นซบัสมบูรณ์

�ÎµÂ®�n��̧É
แรงดันแสดงบนแผง

ควบคุม (Voltage)

Â¦ ��́��̧Éª �́Å�o�µ��́Êª �

(Voltage)

1 14 13

2 14 13

3 15 14

4 เสีย เสีย

5 14 12

6 14 12
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4) บ้านแหล่งหญ้าคา ม.řřต.ท่าหินโงม อ.เมือง จ.ชัยภูมิ

�µ¦ µ��̧É�ŜB-ś3 ตูจ่้ายพลงังาน บา้นแหล่งหญา้คา

�ÎµÂ®�n��̧É
แรงดันแสดงบนแผง

ควบคุม (Voltage)

Â¦ ��́��̧Éª �́Å�o�µ��́Êª �

(Voltage)

1 เสีย เสีย

2 13 13

3 14 13

4 14 14

5 16 14

6 15 14

7 13 13

8 14 13

9 14 14

10 16 14

เปรียบเทยีบระหว่าง

กลุ่ม A. ��µ��Îµ̈ �́�µ¦ �̈·��o° ¥�ª nµ�řŝŘ�ª �́�rกบั กลุ่ม B. ��µ��Îµ̈ �́�µ¦ �̈·�¤µ��ª nµ�řŝŘ�ª �́�r

­ ·É��̧ÉÁ®È�Å�o° ¥nµ��́�Á��¦ ³ ®ª nµ�กลุ่ม A. กบั กลุ่ม B. ประการแรกคือระดบัความพึงพอใจ

ต่อการใชบ้ริการ PVSAS �́��³ Á®È�Å�o�µ��µ¦ ¡ ¨ È°��¦ µ¢ Á�¦ ¥̧�Á�̧¥��́��£µ¡ �̧É�4-1 เปรียบเทียบ

ระดบัความพึงพอใจต่อการใชบ้ริการ PVSAS

�µ�£µ¡ �̧É�4-1 จะ¡ �ª nµ��µ��́Ê��10 ขอ้ ระดบัความพึงพอใจของกลุ่ม B. ขนาดกาํลงัการ

�̈·�¤µ��ª nµ�řŝŘ�ª �́�r�สูงกวา่ ระดบัความพึงพอใจของกลุ่ม A. ขนาดกาํลงัการผลิตนอ้ยกวา่ 150

วตัต์ Ä��»��o°�Á¤ºÉ° ¡ ·�µ¦ �µ�µ¤Á���r�µ¦ Â�̈�ª µ¤®¤µ¥�Á¡ ºÉ° �́�¦ ³ �́��³ Â��Á�̈Ȩ́¥�°�¦ ³ �́�

ความพึงพอใจ ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตยแ์บบอิสระ เฉพาะภาพรวมความพึง

พอใจต่อการใชข้องกลุ่ม B. จะได ้4.07 แปลความวา่ พึงพอใจมาก ส่วน ภาพรวมความพึงพอใจต่อ

การใชข้องกลุ่ม A. จะได ้2�ş3 แปลความวา่ พึงพอใจปานกลาง

�¹É��°��µ��ª µ¤Â���nµ��°��ª µ¤ ¡ ¹�¡ ° Ä�Ä��µ¦ Ä�o�µ�Â¨ oª ¥�́จะเห็นได้ว่า PVSAS

��µ��Îµ̈ �́�µ¦ �̈·�¤µ��ª nµ�řŝŘ�ª �́�r��́Ê��6 แห่งยงัคงมีการใชง้านอยูถึ่ง 4 แห่งอีก 2 Â®n��̧ÉÅ¤nÅ�oÄ�o

งานแล้วเกิดจากมีระบบไฟฟ้าถาวรเขา้ถึงจึงไม่มีความจาํเป็นในการใช้งานต่อไป ส่วน PVSAS

ขนาดกาํลงัการผลิตนอ้ยกวา่ 150 วตัต์ หากสังเกตใน�µ¦ µ��̧É�4A-33 กบั �µ¦ µ��̧É�4A-34 จะพบวา่
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�µ¦ �̧É�¦ µ�ª nµ¥ง́ใชง้านไดดี้อยูเ่กิดจากการวดัปริมาณแรงดนัไฟฟ้าออกมาได้ �¹É�Â­ ��ª nµ¦ ³ ��Ä�

�¦ ª́ Á¦ º°��́Ê�ๆ  ใชง้านไดคิ้ดเป็น ร้อยละ 9.18 ของ PVSAS ��µ��Îµ̈ �́�µ¦ �̈·��o° ¥�ª nµ�řŝŘ�ª �́�r

�́Ê�®¤�

£µ¡ �̧É�4-1 เปรียบเทียบระดบัความพึงพอใจต่อการใชบ้ริการ PVSAS

หากพิจารณาไปถึง การเขา้รับการฝึกอบรมการใช้งานอุปกรณ์ PVSAS ใน �µ¦ µ��̧É�ŜA-Ś�

�́���µ¦ µ��̧É�4B-2 พบวา่ ในกลุ่ม A. ไดรั้บการฝึกอบรมร่วมกบัมีสมาชิกในครัวเรือน รวมเป็น ร้อย

ละ 68.33 หากเทียบกบักลุ่ม B. �¹É��กลุ่ม B. ไดรั้บการฝึกอบรม คิดเป็นร้อยละ 100.00 จะเห็นไดว้า่

ประเด็นของ การฝึกอบรม การใชง้าน และการบาํรุงรักษาอุปกรณ์ต่างๆ ให้สมบูรณ์ถูกตอ้งนบัว่า

เป็นส่วนสาํคญัในการใชง้านระบบ PVSAS
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���̧É�5

สรุปผล และข้อเสนอแนะ

�µ¦ ª ·�́¥Á¦ ºÉ°��ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตยแ์บบอิสระในจงัหวดัชยัภูมิ มี

วตัถุประสงคใ์นการวิจยัคือ Á¡ ºÉ° «¹�¬µ�¹��́�®µÂ̈ ³ �¦ ³ Á¤ ·��̈�µ��oµ�Á���·�Á¡ ºÉ° «¹�¬µ�¹��́�®µ

และประเมินความพึงพอใจ และ Á¡ ºÉ° ®µÂ�ª �µ�Ä��µ¦ �¦ ·�µ¦ ®¦ º° �nµ¥�°�Á��Ã�Ã̈ ¥Á̧¡ ºÉ°

แกปั้ญหาของผูใ้ช้งาน ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตยแ์บบอิสระ ในจงัหวดัชยัภูมิ

โดยผลการวิจยัสามารถแบ่งได้เป็น 2 �̈»n¤��º°��̈»n¤ �̧ÉÄ�o�µ�¦ ³ ��ผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลล์

แสงอาทิตย์แบบอิสระขนาดกําลังการผลิตน้อยกว่า 150 วตัต์ �́���̈»n¤ �̧ÉÄ�o�µ�¦ ³ ��ผลิต

กระแสไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตยแ์บบอิสระขนาดกาํลงัการผลิตมากกวา่ 150 วตัต์ โดยบทสรุป

Â�n�° °�Å�o�́��̧Ê

5.1 สรุปปัญหา และประเมินผลทางด้านเทคนิค

การประเมินผลทางดา้นเทคนิค ประกอบดว้ย ปัญหาและอุปสรรค คุณภาพของวสัดุและ

อุปกรณ์ต่างๆ Â̈ ³ �ª µ¤Á­ Ȩ́ยมของอุปกรณ์ใน PVSAS โดยไดข้อ้มูลจากการสอบถาม ตรวจสอบ

สภาพระบบ วดัและบนัทึกผลการทาํงานของระบบ Ã�¥¤ ¦̧ µ¥¨ ³ Á° ¥̧��́��n°Å��̧Ê

5.1.1 ปัญหาและอุปสรรค

ความเสียหายของอุปกรณ์ในระบบ PVSAS ทาํให้ไม่สามารถใชไ้ฟฟ้าไดเ้กิดÁ�ºÉ°�¤µจาก

สาเหตุ

1) เกิดจากผูใ้ชร้ะบบ PVSAS

การใช้งานระบบ PVSAS Á�È�¦ ³ ���̧É¤�̧ª µ¤ ° n°�Å®ª ¡ ° ­ ¤�ª ¦ �́��́Ê��¼oÄ�o�µ�¦ ³ ��

นอกจากจะตอ้งไดรั้บการฝึกอบรมให้มีความรู้ความเขา้ใจในการใชง้านเป็นอยา่งดีแลว้ผูใ้ชง้านเอง

�ÎµÁ�È��o°�¤ ª̧ ·�́¥Ä��µ¦ Ä�o�µ�¦ ³ ���µ¤�ÎµÂ�³ �Îµ° ¥nµ�Á�¦ n��¦ �́�¦ ª ¤ �́Ê�¤ �̧́�¬³ Á�ºÊ°��o�Ä��µ¦

แกปั้ญหาทางเทคนิค หรือ มีวธีิการ�́��µ¦ �́��́�®µ�̧ÉÁ�·��¹Ê��́�¦ ³ ��Å�o° ¥nµ��¼��o°�จะเห็นไดจ้าก

�µ¦ �̧É�¼oÄ�o�µ��ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอิสระขนาดกาํลงัการผลิตนอ้ยกวา่ 

řŝŘ�ª �́�r�ได้รับการฝึกอบรมไม่ครบทุกคน และไม่ได้¤ ®̧�oµ�̧ÉÁ�¡ µ³ Á¡ ºÉ°�¼Â̈ ¦ ³ ���Â���nµ�กบั

�̈»n¤�̧ÉÄ�o�µ�¦ ³ ���̈·��¦ ะแสไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตยแ์บบอิสระขนาดกาํลงัการผลิตมากกว่า 

řŝŘ�ª �́�rจึงเป็นผลทาํให้มีเพียงร้อยละ 9.18 Á�nµ�́Ê��̧É¥�́Ä�o�µ�Å�o�́Ê�¦ ³ ��Á¤ºÉ° Á�̧¥��́�ระบบผลิต

กระแสไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตยแ์บบอิสระขนาดกาํลงัการผลิตมาก�ª nµ�řŝŘ�ª �́�r�̧É�»�­ �µ��̧É�̧É

�·��́Ê��́Ê�¥�́Äชง้านไดดี้ยกเวน้ 2 Â®n��̧É�¼�¦ ºÊ°�°�Á�ºÉ°��µ�Å¢ ¢oµ�µª ¦ Á�oµ�¹�
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2) เกิดจากคุณภาพของอุปกรณ์แต่ละชนิด

�µ��µ¦ ¨ �¡ ºÊ��̧É�¦ ª �­ °��µ¦ �·��́Ê�¦ ³ ���PVSAS พบว่าอุปกรณ์อนัประกอบดว้ย แผง

เซลล์แสงอาทิตย์ Â��Á�° ¦ Ȩ́Á�¦ ºÉ°��ª ��»¤�µ¦ ° �́�¦ ³ �»และÁ�¦ ºÉ°�Â�̈��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ เป็นอุปกรณ์

�̧É¤µ�µ�®¨ µ¥�¦ ·¬�́�¹É�Á�È�Å�Å�oวา่ ° »��¦ �r�́Ê�ๆ  ของแต่ละบริษทัมี คุณภาพ และอายุการใชง้าน 

ไม่เท่าเทียมกนั เป็นผลใหร้ะยะเวลาการใชง้านแตกต่างกนั

5�ř�2 สถานภาพการทาํงานของอุปกรณ์ในระบบ PVSAS

สถานภาพการทาํงานของอุปกรณ์ในระบบ PVSAS Ä��̧É�̧Ê�³ �Îµ�µ¦ ­ ¦ »�Á¡ ¥̧�ระบบผลิต

กระแสไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตยแ์บบอิสระขนาดกาํลงัการผลิตนอ้ยกว่า 150 วตัต์ Ã�¥Ä�®�¹É�

ระบบจะประกอบดว้ย แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์Â��Á�° ¦ Ȩ́Á�¦ ºÉ°��ª��»¤�µ¦ ° �́�¦ ³ �»Â̈ ³ �Á�¦ ºÉ°�Â�̈�

กระแสไฟฟ้า 

1) แผงเซลลแ์สงอาทิตย์

จากผลการวิจยัพบว่า แผงเซลล์แสงอาทิตย์ �̧É¥�́Ä�o�µ�Å�oดีมีอยู่ ร้อยละ Ŝř�ŠŜชาํรุด

บางส่วนแต่ยงัใชง้านได้ ร้อยละ řř�ŚŚ เสีย ร้อยละ ş�řŜและ สูญหาย �®¦ º°��¼�¦ ºÊ°�°��ร้อยละ 

śš�ŠŘ�́�ª nµÁ�È�° »��¦ �r�̧É����¤µ��̧É­ »�Ä�¦ ³ ���PVSAS Á¤ºÉ° Á�̧¥��́�° »��¦ �r° ºÉ�ๆ  

2) Â��Á�° ¦ Ȩ́

จากผลการวิจยัพบว่า Â��Á�° ¦ Ȩ́�̧É¥�́Å�oÄ�o�µ�Å�o�̧¤ °̧ ¥¼n�¦ o° ¥¨ ³ �řř�ŚŚÁ­ ºÉ° ¤ ร้อยละ Ś�ŘŜ

เสีย ร้อยละ śŜ�Şš ­ ¼�®µ¥��®¦ º°��¼��ÎµÅ��·Ê��ร้อยละ ŝŘ�ŘŘและ นาํไปซ่อม ร้อยละ Ś�ŘŜเป็น

° »��¦ �r�̧É�n°��oµ�¤ °̧ µ¥»�µ¦ Ä�o�µ��̧ÉÅ¤n¥µª �µ�

3) Á�¦ ºÉ°��ª��»¤�µ¦ ° �́�¦ ³ �»

จากผลการวจิยัพบวา่ Á�¦ ºÉ°��ª��»¤�µ¦ ° �́�¦ ³ �»�̧É¥�́Ä�o�µ�Å�o�̧¤ °̧ ¥¼n�¦ o° ¥¨ ³ 9.18 เสีย ร้อย

ละ 28.57 ­ ¼�®µ¥��®¦ º°��¼��ÎµÅ��·Ê��ร้อยละ 60.20 นาํไปซ่อม ร้อยละ 2.04

�́�Á�È�° »��¦ �r�̧É�����o° ¥­ »�Ä�¦ ³ ��PVSAS Á¤ºÉ° Á�̧¥��́�° »��¦ �r° ºÉ�ๆ  

4) Á�¦ ºÉ°�Â�̈��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ

จากผลการวจิยัพบวา่ เค¦ ºÉ°�แปลงกระแสÅ¢ ¢oµ��̧É¥�́Ä�o�µ�Å�o�̧¤ °̧ ¥¼n�¦ o° ¥¨ ³ �9.18 เสีย ร้อย

ละ 28.57 ­ ¼�®µ¥��®¦ º°��¼��ÎµÅ��·Ê��ร้อยละ 60.20 นาํไปซ่อม ร้อยละ 2.04 �́�Á�È�° »��¦ �r�̧É

คงทนนอ้ยสุดในระบบ PVSAS Á¤ºÉ° Á�̧¥��́�° »��¦ �r° ºÉ�ๆ  เช่นเดียวกบั Á�¦ ºÉ°��ª��»¤�µ¦ ° �́�¦ ³ �»

5.2 สรุปประเมินความพงึพอใจของผู้ใช้ระบบ PVSAS

สรุปประเมินผลความพึงพอใจของผูใ้ช ้PVSAS Ã�¥Á¦ ¥̧��nµ�ª µ¤ ¡ ¹�¡ ° Ä�Á�̈Ȩ́¥�µ�¤µ�Å�

®µ�o° ¥Ä�Â�n̈³ �o° Ã�¥�ÎµÁ­ �°Å��̧É̈³ �̈»n¤

กลุ่มใช้งานระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระขนาดกําลังการผลิต

�o° ¥�ª nµ�řŝŘ�ª �́�r­ µ¤µ¦ �Á¦ ¥̧�̈Îµ�́��ª µ¤ ¡ ¹�¡ ° Ä�Ã�¥Á¦ ·É¤�µ�¡ ¹�¡ ° Ä�¤µ��̧É­ »�Ä��คุณภาพของ
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Á�¦ ºÉ°�¤º° Â̈ ³ ° »��¦ �r�PVSAS, �ª µ¤Á®¤µ³ ­ ¤�°�­ �µ��̧É�·��́Ê��PVSAS, ความเขา้ใจในการใช้

งาน PVSAS, ความเขา้ใจในการใช้คู่มือ PVSAS, การได้รับความสนุกสนาน ความบนัเทิงผ่าน

แหล่งจ่าย PVSAS, การดูแลบาํรุ�¦ �́¬µ¦ ³ ��¦ ³ ®ª nµ��µ¦ Ä�o�µ��µ�Á�oµ®�oµ�̧É, การไดรั้บความรู้ 

ขอ้มูลข่าวสารโดยใช้ PVSAS, ความพอใจต่อการใช้ระบบ PVSAS, ความสะดวกต่อการใช้

Á�¦ ºÉ°�¤º° Á�¦ ºÉ°�Ä�o�µ�Å¢ ¢oµ และ ความสะดวกสบายในชีวิตประจาํวนั โดยมีภาพรวมความพึง

พอใจต่อการใชร้ะบบ PVSAS �́Ê�®¤�ในระดบั ปานกลาง

กลุ่มใช้งานระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระขนาดกําลังการผลิต

มาก�ª nµ�řŝŘ�ª �́�r­ µ¤µ¦ �Á¦ ¥̧�̈Îµ�́��ª µ¤ ¡ ¹�¡ ° Ä�Ã�¥Á¦ ·É¤�µ�¡ ¹�¡ ° Ä�¤µ��̧Éสุดใน ความเขา้ใจใน

การใช้งาน PVSAS, �µ¦ �¼Â̈ �Îµ¦ »�¦ �́¬µ¦ ³ ��¦ ³ ®ª nµ��µ¦ Ä�o�µ��µ�Á�oµ®�oµ�̧É, คุณภาพของ

Á�¦ ºÉ°�¤º° และอุปกรณ์ PVSAS, �ª µ¤Á®¤ µ³ ­ ¤�°�­ �µ��̧É�·��́Ê��PVSAS, การได้รับความ

สนุกสนาน ความบนัเทิงผา่นแหล่งจ่าย PVSAS, ความสะดวกสบายในชีวิตประจาํวนั, ความพอใจ

ต่อการใชร้ะบบ PVSAS, การไดรั้บความรู้ ขอ้มูลข่าวสารโดยใช ้PVSAS, ความเขา้ใจในการใชคู้่มือ 

PVSAS และ �ª µ¤ ­ ³ �ª ��n°�µ¦ Ä�oÁ�¦ ºÉ°�¤º° Á�¦ ºÉ°�Ä�o�µ�Å¢ ¢oµโดยมีภาพรวมความพึงพอใจต่อ

การใชร้ะบบ PVSAS �́Ê�®¤��Ä�¦ ³ �́��พงึพอใจมาก

5.3 สรุปÂ�ª�µ�Ä��µ¦ �¦ ·�µ¦ ®¦ º°�nµ¥�°�Á��Ã�Ã̈ ¥Á̧¡ ºÉ° Â�o�́�®µ�°��¼oÄ�o�µ�

Â�ª�µ�Ä��¦ ·�µ¦ ®¦ º°�nµ¥�°�Á��Ã�Ã̈ ¥Á̧¡ ºÉ° Â�o�́�®µ�°��¼oÄ�o�µ�¦ ³ ��ผลิตกระแส

ไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอิสระÄ��́�®ª �́�́¥£¼¤ ·�³�Îµ�µ¦ Á­ �°Å��̧É̈³ �̈»n¤

กลุ่มใช้งานระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระขนาดกําลังการผลิต

น้อยกว่า 150 วตัต์ �µ��̈�µ¦ ª ·�́¥¡ �ª nµ�Â��Á�̈¨ rÂ­ �° µ�·�¥r��̧É¥�́Ä�o�µ�Å�o�̧¤ °̧ ¥¼n�¦ o° ¥¨ ³ �Ŝř�ŠŜ�

Â��Á�° ¦ Ȩ́�̧É¥�́Å�oÄ�o�µ�Å�o�̧¤ °̧ ¥¼n�¦ o° ¥¨ ³ �řř�ŚŚ�Á�¦ ºÉ°��ª ��»¤�µ¦ ° �́�¦ ³ �»�̧É¥�́Ä�o�µ�Å�o�̧¤ °̧ ¥¼n�

¦ o° ¥¨ ³ �š�řŠ�Á�¦ ºÉ°�Â�̈��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ��̧É¥�́Ä�o�µ�Å�o�̧¤ °̧ ¥¼n�¦ o° ¥¨ ³ �š�řŠ��¹É�Á¤ºÉ° ¡ ·�µ¦ �µ�³ ¡ �ª nµ

�̈»n¤�̧É�nµ�³ ¤�̧ª µ¤�o°��µ¦ Ä��µ¦ Ä�o�µ��n°Å���º°��̈»n¤�̧É¦ ³ ��¥�́Ä�o�µ�Å�o�̧อยู ่คือ จะมีอยูร้่อยละ 

9.18 �̧É¦ �́¦ ¼oª nµ�́Ê�¦ ³ ��Ä�o�µ�Å�o�̧Á�ºÉ°��µ��µ¦ Á�oµÅ��ª �́Â̈ ³ �́��¹��̈�®µ�­ µ¤ µ¦ ��Îµ�µ¦ ª �́�

Á�¦ ºÉ°�Â�̈��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ�Â̈ ³ Å�o¦ ³ �́�Â¦ ��́��̧É�n��°�ª nµ¥�́�Îµ�µ�Å�o�̧�Â­ ��ª nµ¦ ³ ���́Ê�ๆ  ยงัใช้

�µ�Å�o�̧��̈»n¤�n° ¤µ�̧É¤ Ã̧°�µ­ �̧É�³ ¥° ¤ ¨ ��»�Á¡ ºÉ°�ºÊ° ° »��¦ �r¤µÂ���̧É° »��¦ �r�̧ÉÁ­ ¥̧®µ¥Å�Â̈ oª Á¡ ºÉ°

Å�Ä�o�µ��n° Å��º°��̈»n¤ �̧É�Â��Á�̈ ¨ rÂ­ �° µ�·�¥r��̧É¥�́Ä�o�µ�Å�o�̧¤ °̧ ¥¼n��¹É�¤ °̧ ¥¼n¦ o° ¥¨ ³ �Ŝř�ŠŜแต่

อุปกรณ์ เช่น Â��Á�° ¦ Ȩ́หรือ Á�¦ ºÉ°��ª��»¤�µ¦ ° �́�¦ ³ �»�หรือ Á�¦ ºÉ°�Â�̈��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ�́Ê�Á­ ¥̧®µ¥�

�µ��o° ¤ ¼̈�µ�ª ·�́¥Á¦ ºÉ° ��การประเมินผลโครงการเร่งรัดขยายบริการไฟฟ้าโดยระบบผลิต

กระแสไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงอาทิตย์ [5] ให้ขอ้มูล ราคาแผงเซลล์แสงอาทิตย ์1 ชุด 10,500 บาท 

ราคาÂ��Á�° ¦ Ȩ́ř��»��ř,ŝŘŘ�บาท ¦ µ�µÁ�¦ ºÉ°�ควบคุมการอดัประจุและÁ�¦ ºÉ°�แปลงกระแสไฟฟ้า 1

ชุด 4,500 บาท (Á�¦ ºÉ°��ª ��»¤�µ¦ ° �́�¦ ³ �»Â̈ ³ Á�¦ ºÉ°�Â�̈��¦ ³ Â­ Å¢ ¢oµ ­ µ¤µ¦ �¦ ª ¤ ° ¥¼nÄ�Á�¦ ºÉ°�
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เดียวกนัได)้ �́��́Ê�Ä��̈»n¤ ใช้งานระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตยแ์บบอิสระขนาด

�Îµ̈ �́�µ¦ �̈·��o° ¥�ª nµ�řŝŘ�ª �́�rจึงเสนอการบริการวิชาการ หรือ �nµ¥�°�Á��Ã�Ã̈ ¥Á̧¡ ºÉ° Â�o�́�®µ

ของผูใ้ช้งาน คือ การให้ความรู้ในการใช้งานและการบาํรุงรักษาระบบ PVSAS และการจาํหน่าย

° »��¦ �r�̧ÉÁ­ ¥̧®µ¥Ä�¦ µ�µ�o��»�¡ ¦ o° ¤�Îµ�µ¦ �·��́Ê�Â̈ ³ �Îµ¦ »�¦ �́¬µÄ®oÂ�n�¦ ª́ Á¦ º°��́Ê�ๆ  ในแต่ละ

®¤¼n�oµ��Â�n¤ ­̧ ·É��̧É�o°��Îµ�¹��¹��º°�µ��µ¦ Á�oµÅ�­ Îµ¦ ª �¡ �ª nµ�µ¦ �³ Á�oµÅ��¦ ·�µ¦ ª ·�µ�µ¦ �ÎµÁ�È�

° ¥nµ�¥·É��̧É�³ �o°�Á�oµÅ�­ Îµ¦ ª ��n°�Á¡ ºÉ° �̧É�³ �Îµ�µ¦ Á̈ º°�®¤¼n�oµ��̧É�³ Á�oµÅ��¦ ·�µ¦ Ä®o�ª µ¤ ¦ ¼o�µ�

วิชาการ หรือ เขา้ไปแกไ้ขปัญหาให้แก่ผูใ้ชง้าน PVSAS Ä��¦ ª́ Á¦ º°��́Ê�Á�ºÉ°��µ��o° ¤ ¼̈�̧ÉÁ�oµÅ�

­ Îµ¦ ª ��¡ �ª nµ�µ��Îµ�̈�¹�Â¤ o�³ ¤�̧µ¦ �·��́Ê�Á�·��100 Â®n�Ä��Îµ�̈�́Ê�ๆ  Â�n�µ¦ �·��́Ê�° µ�Å�° ¥¼nÄ�

­ nª ��°�¡ ºÊ��̧ÉÁ�¬�¦ �¦ ¦ ¤�Á�n���»n��µ�­ ª ��Å¦ n�° ºÉ�ๆ  �ÎµÄ®o�µ¦ Á�oµ�¹�Á¡ ºÉ° Å��¦ ·�µ¦ �µ¦ Â�oÅ��́�®µ

ใหแ้ก่ผูใ้ชง้าน PVSAS เป็นไปไดย้าก หรือ แต่ละจุดอาจห่างไกลกนัมาก 

กลุ่มใช้งานระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระขนาดกําลังการผลิต

¤ µ��ª nµ�řŝŘ�ª �́�r�µ��̈�°��µ¦ ª ·�́¥¡ �ª nµ��¼o�¼Â̈ �µ¦ Ä�o�µ���°�­ �µ�̧�́Ê�ๆ  ไดรั้บการอบรม มี

ความรู้ความเขา้ใจ ¤ ª̧ ·�́¥Ä��µ¦ Ä�o�µ�¦ ³ ���µ¤�ÎµÂ�³�Îµ° ¥nµ�Á�¦ n��¦ �́�¦ ª ¤�́Ê�¤�̧́�¬³ Á�ºÊ° งตน้

ในการแกปั้ญหาทางเทคนิค หรือ มีวิ�̧�µ¦ �́��µ¦ �́��́�®µ�̧ÉÁ�·��¹Ê�ในระบบได้ ทาํให้แนวทางใน

�µ¦ �¦ ·�µ¦ ª ·�µ�µ¦ Ã�¥Ä®o�ª µ¤ ¦ ¼o�́��¼o�¼Â̈ Á®¨ nµ�̧ÊÁ�È�­ ·É��̧ÉÅ¤n�ÎµÁ�È��­ nª �° »��¦ �r�µ�° ¥nµ�Ä�­ �µ�̧

�́Ê�ๆ  ¤�̧µ¦ �Îµ¦ »�Á­ ¥̧®µ¥�Á�ºÉ°��µ�ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตยแ์บบอิสระขนาด

�Îµ̈ �́�µ¦ �̈·�¤µ��ª nµ�řŝŘ�ª �́�r�Á�È��µ¦ �·��́Ê�­ Îµ®¦ �́®¤¼n�oµ�Ä��Îµ�̈ �́Ê�ๆ  �µ¦ Â�oÅ��́�®µ�̧Ê

�ª ¦ Á�È�­ ·É��̧É°��r�µ¦ �¦ ·®µ¦ ­ nª ��Îµ�̈�́Ê�ๆ  �́�­ ¦ ¦ ���¦ ³ ¤µ�¤µÂ�oÅ��́�®µ�̧Ê

5.4 ข้อเสนอแนะ

การใช้งานระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ �ÎµÁ�È�° ¥nµ�¥·É��̧É

ผูใ้ชง้าน หรือ ผูดู้แลการใชง้าน จะตอ้ง ไดรั้บการฝึกอบรบใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในการทาํงานของ

ระบบและการบาํรุงรักษาระบบ  มีวินยัในการใชง้านระบบตามคาํแนะนาํอยา่งเคร่งครัด ¦ ª ¤ �́Ê�¤¸

�́�¬³ Á�ºÊ°��o�Ä��µ¦ Â�o�́�®µ�µ�Á���·�หรือ มีวธีิ�µ¦ �́��µ¦ �́��́�®µ�̧ÉÁ�·��¹Ê�ในระบบไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง �¼oª ·�́¥Á®È�ª nµÂ�ª �µ��°��µ¦ Ä®o¤�̧¼o�¼Â̈ �µ¦ Ä�o�µ�¦ ³ ���°�­ �µ�̧�́Ê�ๆ  Á�È�­ ·É��̧É�nµ�³ Á�È�

�µ�° °��°��µ¦ Ä�o�µ�¦ ³ ���̧ÊÄ®o�Îµ�µ�Å�o�̧�»o¤�nµ�¦ ª ¤ �́Ê�®µ�° »��¦ �rÄ�­ �µ�̧�́Ê�ๆ  เสียหาย

°��r�µ¦ �¦ ·®µ¦ ­ nª ��Îµ�̈ �́Ê�ๆ  �ª ¦ �³ ¤ ª̧ ·�̧Ä��µ¦ Â�o�́�®µ�¦ ��̧Ê��́��́Ê���µ¦ �·��́Ê�ระบบผลิต

กระแสไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตยแ์บบอิสระ ��µ��Îµ̈ �́�µ¦ �̈·�¤µ��ª nµ�řŝŘ�ª �́�r�(แนะนาํขนาด

�́Ê�Â�n�2 กิโลวตัต์ �¹Ê�Å�Á¡ ¦ µ³ Á�È���µ��̧É¤�̧µ¦ �·��́Ê��́�¦ µ¥¨ ³ Á° ¥̧�Ä��£µ���ª���) �¹É�¦ ³ ��

Á®¨ nµ�̧Ê�° µ�·�¦ ³ ��ประจุÂ��Á�° ¦ Ȩ́หมู่บา้น ระบบผลิตไฟฟ้าโรงเรียนชนบท และระบบ­ ¼��ÎÊµ

หมู่บา้น Á®¨ nµ�̧Ê�ª ¦ Å�o¦ �́�µ¦ ­ n�Á­ ¦ ·¤Ä®o�ÎµÁ�·��µ¦ �·��́Ê�Â�n®¤¼n�oµ��̧É¤�̧ª µ¤�ÎµÁ�È�Ä��µ¦ Ä�o�µ���
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