
บทท่ี 1 

 

บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา  

 

ปจจุบันประเทศไทยมีโรงงานอุตสาหกรรมอยูจํานวนมาก ซึ่งโรงงานอุตสาหกรรมเปนแหลงกําเนิด

น้ําเสียท่ีสําคัญ โดยน้ําเสียเกิดจากกระบวนการผลิตตาง ๆ ของโรงงานอุตสาหกรรม  คุณสมบัติของน้ําเสีย 

จะแตกตางกันไป ข้ึนอยูกับประเภทของโรงงาน กระบวนการผลิต เทคโนโลยีการผลิต และวัตถุดิบ 

ในการผลิต ซึ่ งน้ํ าเ สียสวนใหญมีค าเกินมาตรฐานคุณภาพน้ํ า ท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมและ 

นิคมอุตสาหกรรมตามท่ีกรมควบคุมมลพิษกําหนดไว  ดวยเหตุนี้ จึงทําใหไมสามารถปลอยน้ําเสีย 

ออกสูแหลงน้ําธรรมชาติได ทําใหในปจจุบันมีการนําระบบบําบัดน้ําเสียทางชีวภาพ มาใชในการยอยสลาย

สารอินทรียตาง ๆ ในน้ําเสียใหอยูในรูปอื่น เชน กรดอินทรีย, มีเทน, คารบอนไดออกไซด หรือซัลไฟด 

เปนตน ซึ่งกระบวนการบําบัดน้ําเสียทางชีวภาพสามารถแบงออกเปน 2 ระบบ ไดแก ระบบบําบัดแบบ 

ใชออกซิเจน (aerobic process) และระบบบําบัดแบบไมใชออกซิเจน (anaerobic process) โดยระบบ 

ท่ีนิยมในปจจุบัน ไดแก ระบบบําบัดแบบไมใชออกซิเจนหรือถังหมัก เนื่องจากมีรูปแบบการทํางานท่ีงาย

และไมส้ินเปลืองพลังงาน (กรมควบคุมมลพิษ, 2552) สามารถกําจัดและลดความสกปรกของน้ําเสีย 

ไดอยางมีประสิทธิภาพ อีกท้ังยังไดพลังงานท่ีเกิดจากการทํางานของระบบ ไดแก กาซชีวภาพ ท่ีสามารถ

หมุนเวียนนํากลับไปใชในโรงงานอุตสาหกรรมไดอีก 

ระบบบําบัดแบบไมใชออกซิเจน ท่ีไดรับความนิยมสูงในปจจุบันไดแก ระบบยูเอเอสบี (UASB) หรือ 

Upflow Anaerobic Sludge Blanket เนื่องจากเปนระบบท่ีสามารถรับอัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย 

(organic loading rate, OLR) ไดสูงถึง 20kg COD/m3/d และมีระยะเวลาในการเก็บกักน้ําเสียส้ันกวา

ระบบอื่น อีกท้ังยังไมตองเสียคาใชจายสําหรับวัสดุตัวกลาง (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2553) ซึ่งรูปแบบ

การทํางานถูกออกแบบใหเช้ือจุลินทรียเกิดการยึดเกาะกันเองจนเปนเม็ดตะกอนท่ีเรียกวา Granule  

โดยจะมีตะกอนจุลินทรีย 2 ช้ัน คือช้ันลาง (Sludge Bed) เปนจุลินทรียตะกอนเม็ด (granular sludge)  

เปนจุลินทรียชนิดเสนใยยาวเกาะกันแนน โดยสามารถตกตะกอนไดดี มีความหนาแนนสูง ช้ันท่ี 2 เรียกวา 

ช้ันตะกอนลอย หรือ Sludge Blanket เปนจุลินทรียตะกอนเบา เมื่อน้ําเสียไหลผานช้ันตะกอน 

ก ลุ ม จุ ลินทรี ย จะ ย อยสลายจนได ก าซ ชีวภาพซึ่ ง มี อ ง คประกอบหลัก ไ ด แก  ก าซมี เทนและ 

กาซคารบอนไดออกไซด  แตขอจํากัดของระบบยู เอเอสบีการควบคุมดูแลระบบยุ งยากหากไม มี 

ความเช่ียวชาญ และใชระยะเวลานานในการเริ่มตนระบบ (Startup) เนื่องจากตองสรางเม็ดตะกอนและ 

ช้ันสลัดจกอน ตองพยายามรักษาตะกอนจุลินทรียในระบบใหเหมาะสม ไมใหตะกอนจุลินทรียหลุดออก 

จากระบบ โดยตองควบคุมการไหลของน้ําเสียเขาถังปฏิกรณ ซึ่งลักษณะทางกายภาพของน้ําเสีย 
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ก็มีสวนเกี่ยวของกับตะกอนจุลินทรีย เนื่องจากระบบยูเอเอสบีเหมาะสําหรับน้ําเสียท่ีมีของแข็งแขวนลอยตํ่า  

ถาน้ําเสียเขาระบบมีคาของแข็งแขวนลอยสูง (High suspended solid content) อาจไปเสียดสี 

ทําใหเม็ดตะกอนแตกและฟุงกระจาย ซึ่งจะสงผลกระทบตอการทํางานของจุลินทรียทําใหระบบ 

ไมมีเสถียรภาพในการบําบัด กอนนําน้ําเสียไปใชอาจตองมีข้ันตอนปรับสภาพน้ําเสียกอนเขาระบบ  

(กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2553)  

สารอินทรียท่ีเปนอนุภาคของแข็ง เชน ตะกอนแขวนลอยในน้ําเสียจะตองผานกระบวนการ

ไฮโดรไลซิสเพื่อใหอยูในรูปของสารอินทรียละลายน้ํา จากนั้นจะเปล่ียนรูปไปเปนกรดไขมันระเหย (Volatile 

Fatty Acids) และกาซมีเทน ทําใหการบําบัดน้ําเสียท่ีความเขมขนของตะกอนแขวนลอยสูงจะตองใชเวลา

ในการบําบัดน้ําเสียไมตํ่ากวา 10 วัน (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) แมวาระบบ UASB จะสามารถบําบัด 

น้ําเสียท่ีมีปริมาณของแข็งแขวนลอยสูงไดดี โดยไมจําเปนตองมีการตกตะกอนข้ันตน แตการแยกตะกอน

ออกกอนเปนส่ิงท่ีจําเปน โดยเฉพาะอยางยิ่งในระบบ UASB ท่ีตะกอนไมเปนเม็ด เนื่องจากตะกอนแขวนลอย

ไมถูกกําจัด แบคทีเรียอาจติดเกาะไปกับตะกอนแขวนลอยและถูกพัดออกไป (ยุทธนา ตันวงศวาล, 2555) 

นอกจากนี้ของแข็งท่ียอยสลายยากจะเกิดการสะสมในช้ันตะกอน ของแข็งแขวนลอยอาจกอใหเกิด 

ฝาตะกอนและอาจจะขัดขวางการสรางเม็ดตะกอน โดยจะพาเอาแบคทีเรีย ท่ีเริ่มจะรวมกลุมกันติดออกไป

กับน้ําออกดวย (วสวัตต์ิ พิจอมบุตร, 2556) ดังนั้นงานวิจัยฉบับนี้จึงมุงเนนท่ีจะศึกษาผลกระทบของสาร

แขวนลอยท่ีมีผลกระทบตอระบบยูเอเอสบี 
 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 

1) เพื่อศึกษาปจจัยตาง ๆ ในน้ําเสียโรงงานผลิตเอทานอลท่ีมีผลตอลักษณะทางกายภาพของเม็ด

ตะกอนจุลินทรียในระบบ UASB เชน อัตราการไหล ปริมาณของแข็งแขวนลอย ภาระบรรทุกสารอินทรีย

เปนตน 

2) เพื่อศึกษาอิทธิพลของภาระสารอินทรียและปริมาณสารแขวนลอยในน้ําเสียจากโรงงาน 

เอทานอลตอประสิทธิภาพในการผลิตกาซชีวภาพของเม็ดตะกอนจุลินทรียในระบบ UASB  

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

 

ประเมินลักษณะน้ําเสียของโรงงานผลิตเอทานอลและตรวจสอบคุณสมบัติตาง ๆ เชน ปริมาณ

ความเขมขนของสารอินทรีย ปริมาณสารแขวนลอยตาง ๆ เปนตน ทําการศึกษาความเขนขน 

ของสารอินทรียและปริมาณสารแขวนลอยตอผลของประสิทธิภาพของระบบ UASB ในโรงงานผลิต 

เอทานอลและทําการศึกษาความเขมขนของสารอินทรียและสารแขวนลอยตอลักษณะของเม็ดตะกอน 

UASB เชน ขนาดของเม็ดตะกอนเปนตน นอกจากนั้น ทําการศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือในเม็ดตะกอน 

UASB ท่ีความเขนขนของสารอินทรียและสารแขวนลอยตาง ๆ และทําการวิเคราะหผลเพื่อหาความสัมพันธ
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ระหวางปริมาณสารอินทรียตอขนาดของเม็ดตะกอน UASB และประสิทธิภาพของการผลิตกาซชีวภาพดวย

วิธีการทางสถิติโดยใชโปรแกรม R 

 

1.4 ขอบเขตของพื้นท่ีการศึกษาวิจัยโครงการ 

 

การศึกษาวิจัยนี้ทําการปอนน้ําเสียเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของระบบ UASB ท่ีภาระบรรทุก

สารอินทรียตาง ๆ นั้นโดยทําการศึกษาท่ีระบบ UASB ของบริษัทราชบุรีไบโอเทค และการศึกษาเม็ด

ตะกอนตัวอยางในระบบ UASB ทําการทดลองและศึกษาในหองปฏิบัติการศูนยส่ิงแวดลอม คณะ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยสวนดุสิต ต้ังอยูท่ี 228-228/1-3 ถนนสิรินธร แขวงบางพลัด เขต

บางพลัด กรุงเทพมหานคร   

 

1.5 ขอบเขตการศึกษาวิจัย  

 

โครงการนี้มีระยะเวลาการศึกษาเริ่มต้ังแต วันท่ี 1 เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2560  ถึง วันท่ี 1 เดือน 

กันยายน พ.ศ. 2561 รวมระยะเวลาท้ังส้ิน 1 ป 


