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บทที่ 1 

บทนํา 
 

ความเปนมาและความสําคัญ 

 

ปจจุบันประเทศไทยมีการสํารวจและผลิตปโตรเลียมตั้งแตป 2524 จนถึงป 2549  ท่ี

ดําเนินการอยูท้ังสิ้น 63 สัมปทาน 81 แปลงสํารวจ โดยเปนแปลงสํารวจบนบก 39 แปลง ในทะเลอาวไทย 

39 แปลง และทะเลอันดามัน 3 แปลง  ในสวนพ้ืนท่ีท่ีมีการอางสิทธิอธิปไตยทับซอนไทย-กัมพูชา 4 

สัมปทาน 9 แปลงสํารวจ เปนพ้ืนท่ีประมาณ 24,250 ตารางกิโลเมตร สวนท่ีจัดหาจากแหลงในประเทศ 

ประกอบดวยน้ํามันดิบ น้ํามันสําเร็จรูป กาซธรรมชาติ และคอนเดนเสท มีปริมาณบารเรลเทียบเทา

น้ํามันดิบตอวัน (กรมเชื้อเพลิงธรรมชาติ, 2556) แหลงผลิตปโตรเลียมบนบกในประเทศไทยผลิต

ปโตรเลียมบนบกไดมากมายและมีแหลงผลิตหลายแหลง มีหลุมผลิตอยูหลายรอยบอโดยกระจายพ้ืนท่ี

ไปท่ัวทุกภาค บริเวณภาคกลาง ประกอบดวย แหลงอูทอง สังฆจาย กําแพงแสน (PTTEP I) อยูในพ้ืนท่ี

อําเภอเมืองและอําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม แหลงบึงกระเทียม 

แปลง L53/43 แหลงหนองผักชี (L54/43) และแหลงแอล 53 เอ (L53/48) อยูในพ้ืนท่ีอําเภอเมืองและ

อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี ปจจุบันมีอัตราการผลิตน้ํามันดิบรวมกันประมาณ 943 บารเรลตอวัน 

หรือ 0.15 ลานลิตรตอวัน ขนสงโดยรถบรรทุกน้ํามันเพ่ือนําไปกลั่นท่ีโรงกลั่นบางจาก โดยกลั่นไดน้ํามัน

เบนซินประมาณ 0.032 ลานลิตร น้ํามันดีเซลประมาณ 0.078 ลานลิตร และผลิตภัณฑอ่ืน ๆ (กรม

เชื้อเพลิง, 2556)  

การขุดเจาะแหลงน้ํามันดิบบนบกในพ้ืนท่ีภาคกลาง ประกอบไปดวย แหลงพ้ืนท่ีอูทอง สังฆจาย 

บึงกระเทียม และหนองผักชี อยูในพ้ืนท่ีอําเภอเมืองและอําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี ปจจุบันมีอัตรา

การผลิตน้ํามันดิบประมาณ 350 บารเรลตอวัน และแองกําแพงแสนอยูในพ้ืนท่ีอําเภอกําแพงแสน 

จังหวัดนครปฐม ปจจุบันมีอัตราการผลิตน้ํามันดิบประมาณ 500 บารเรลตอวัน (กรมเชื้อเพลิง, 2556) 

ซ่ึงผลจากการขุดเจาะน้ํามันดิบในประเทศไทยอาจจะมีการสงผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตท้ังในบนบกและใน

แหลงน้ําหากมีปริมาณท่ีมากจนเกินไป จากขอมูลขางตนคณะผูวิจัยจึงตองการท่ีจะศึกษา ผลของการขุด

เจาะแหลงน้ํามันดิบบนบกตอโครงสรางชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน ในพ้ืนท่ีภาคกลาง เพ่ือตอ

ยอดงานวิจัยท่ีไดรับการสนับสนุนจากสํานักงานวิจัยแหงชาติในปงบประมาณ 2559 รหัสโครงการ 

223939  เรื่อง การวิเคราะหชนิดและปริมาณโลหะหนักจากการขุดเจาะน้ํามันบนบกในภาคกลาง เพ่ือ

จัดทําฐานขอมูลประเมินคุณภาพทางสิ่งแวดลอม และจากการคนควาขอมูลของแหลงน้ํามันดิบบนบก

ข อ ง ภ า ค ก ล า ง  พ บ ว า  มี  2  จั ง ห วั ด  คื อ  แ ห ล ง ผ ลิ ต อํ า เ ภ อ เ มื อ ง แ ล ะ 

อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี และแหลงผลิตอําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม ซ่ึงเปนเขตพ้ืนท่ี

ประชากรในชุมชนมีการใชประโยชนจากแหลงน้ําธรรมชาติอยูเปนจํานวนมาก (กลุมงานขอมูล

สารสนเทศและการสื่อสารสุพรรณบุรี, 2560) และยังไมมีการศึกษาวิจัยในเชิงลึกของผลกระทบจาก 
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การขุดเจาะน้ํามันดิบบนบกตอโครงสรางชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน ในพ้ืนท่ีดังกลาว ดังนั้น

คณะผูวิจัยจึงเลือกแมน้ําสุพรรณบุรีในการศึกษา เนื่องจากเปนแมน้ําทองถ่ินท่ีมีความสําคัญ

ระดับประเทศ เพราะเปนลําน้ําสาขามาจากแมน้ําเจาพระยา ไหลผานจังหวัดนครปฐม จังหวัด

สมุทรสาครและลงสูอาวไทย แมน้ําสุพรรณบุรีเปนแหลงน้ําท่ีอยูใกลเคียงกับการขุดเจาะน้ํามันดิบบนบก 

ในพ้ืนท่ีภาคกลางมากท่ีสุด และในชีวิตประจําวันของชุมชนไดมีการใชประโยชนจากแมน้ําสุพรรณบุรี

เปนประจํา เชน ใชในการเกษตร การประมง และอุปโภคตาง ๆ  จึงเปนสาเหตุใหพ้ืนท่ีในบางสวนเกิด

ปญหาเรื่องคุณภาพน้ําเสีย บางพ้ืนท่ี 4มีสภาพรกและตื้นเขิน พบวัชพืชจํานวนมาก เชน กอหญา แหน ตน

อน และผักตบชวา ข้ึนหนาแนนเต็มแมน้ํา ในฤดูแลงน้ํามีปริมาณนอย ประกอบกับปริมาณน้ําฝนมีนอย 

และเกษตรกรโดยรอบทําการเกษตร (ทํานาปรัง) จึงมีการสูบน้ําจากแมน้ําสุพรรณบุรี เพ่ือมาใชทํานามี

ผลทําใหคุณภาพน้ําลดลง เกิดน้ําเนาเสีย บริเวณโดยรอบสภาพตื้นเขิน พรอมท้ังมีการปลอยน้ําท้ิงจาก

ชุมชนบานเรือน4โดยรอบลงสูแหลงน้ํา (ขอมูลจังหวัดสุพรรณบุรี) ทําใหเกิดปริมาณของสารอินทรียในริม

ฝงของแหลงน้ําข้ึนเปนจํานวนมาก ชวงฤดูฝนเปนชวงท่ีน้ําไหลบาจากพ้ืนท่ีเกษตรกรรมลงสูแมน้ํา ซ่ึง

การไหลบาของน้ําไดนําข้ีเถาตะกอนดิน ปุย สารเคมีกําจัดศัตรูพืช  โดยเฉพาะสารกําจัดวัชพืชท่ีมีการใช

กันมากในชวงเพาะปลูกลงสูแหลงน้ําสงผลกระทบตอวิถีชีวิตของชุมชนในทองท่ีและคุณภาพแหลงน้ํา 

สาขายอยในพ้ืนท่ีใกลเคียง จึงทําใหระบบหวงโซอาหารของสิ่งมีชีวิตในแหลงน้ําไดรับผลกระทบโดยตรง 

ฉะนั้นคณะผูวิจัยจึงตองการตอยอดโครงการวิจัยรหัส 223939 เพ่ือใหไดงานวิจัยท่ีครอบคลุมและเปน

ฐานขอมูลในการตอยอดงานวิจัยตอไป และเกิดแนวทางในการปรับปรุงแกไขอยางยั่งยืน 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

 

1. เพ่ือศึกษาผลจากการขุดเจาะน้ํามันดิบบนบกตอโครงสรางชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลัง

หนาดินโดยเปรียบเทียบโครงสรางชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินระหวางแมน้ําบริเวณพ้ืนท่ีปากับ

แมน้ําบริเวณพ้ืนท่ีใกลเคียงแหลงขุดเจาะน้ํามันดิบบนบก 

2. ศึกษาผลของการขุดเจาะน้ํามันดิบบนบกตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพแหลงน้ําในแมน้ํา

สุพรรณบุรี 

3. ศึกษาชนิด ปริมาณ และการแพรกระจายของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน 

 

ขอบเขตการวิจัย 

 

ศึกษาในพ้ืนท่ีแมน้ํานครชัยศรีและแมน้ําสุพรรณบุรี จํานวน 2 จังหวัด คือ จังหวัดนครปฐม 

และจังหวัดสุพรรณบุรี ท้ังหมดจังหวัดละ 5 จุดสํารวจ รวมท้ังสิ้น 10 จุดสํารวจดังตารางท่ี 1.1 

แมน้ําทาจีนมีชื่อเรียกหลายชื่อ ตอนท่ีไหลผานจังหวัดชัยนาท เรียกวา "แมน้ํามะขามเฒา"  

ตอนท่ีผานจังหวัดสุพรรณบุรี เรียกวา "แมน้ําสุพรรณบุรี" ตอนท่ีผานจังหวัดนครปฐม เรียกวา "แมน้ํานครชัยศรี" 

สวนตอนท่ีไหลผานจังหวัดสมุทรสาครและไหลลงสูอาวไทย เรียกวา "แมน้ําทาจีน" 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 

1. เกิดสิ่งมีชีวิตชนิดใหมจําพวกของแมลงน้ํา และสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในแมน้ํา

สุพรรณบุรีและแมน้ําทาจีนพ้ืนท่ีจังหวัดสุพรรณบุรีและจังหวัดนครปฐม 

2. ประชากรในพ้ืนท่ีใชประโยชนจากแหลงน้ําท่ีอยูบริเวณใกลเคียงกับแหลงขุดเจาะปโตรเลียม

บนบก สามารถทราบถึงแนวทางปฏิบัติหากเกิดผลกระทบทางสิ่งแวดลอมข้ึนเพ่ือใหเกิดความยั่งยืนใน

ชุมชน 

3. ชุมชนมีความรูและสามารถนําผลท่ีไดรับจากการวิจัยนําไปตอยอดได 

4. ไดสรางนักวิจัยรุนใหมดานคุณภาพแหลงน้ําทางชีวภาพและดานชุมชนสัตวไมมีกระดูกสัน

หลังหนาดิน 1 ทาน คือ นายธนพล ภัทรสัจจานนท 

 

ตารางท่ี 1.1  จุดเก็บตัวอยาง 

จุดสํารวจท่ี พิกัดทางภูมิศาสตร สถานท่ีเก็บตัวอยาง 
๐N ๐E 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1589460 
1590610 
1590145 
1589440 

1589363 

1536885 

1536531 

1535775 

1534341 

1533436 

0597557 

0598833 

0600400 

0601878 

0602676 

0631002 

0631770 

0631981 

0631466 

0631096 

โรงเรียนภาวนาภิมณฑพิทยา ตําบลอูทอง จ.สุพรรณบุรี 
บานทามา ตําบลอูทอง จ.สุพรรณบุรี 
บานยางยี่แส ตําบลกระจัน อ.อูทอง จ.สุพรรณบุรี 

บานกลวย ตําบลกระจัน อ.อูทอง จ.สพุรรณบุรี 

บานตาลลูกออน ตําบลเจดีย อ.อูทอง จ.สุพรรณบุรี 

หนาวัดบางพระ ตําบลบางแกวฟา อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 

หมู 3 ตําบลบางแกวฟา อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 

คลองตาอิน อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 

บานไรเจก ตําบลหวยพลู อ.นครชยัศรี จ.นครปฐม 

บานตลาดหวยพลู อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 
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บทที ่2 

แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
ประเทศไทยต้ังอยูในเขตอิทธิพลของมรสุม จึงมีฤดูท่ีเดนชัด 2 ฤดู คือ ฤดูฝนและฤดูแลง (wet 

and day seasons) สลับกัน ฤดูฝนเริ่มตั้งแตกลางเดือนพฤษภาคม ถึงประมาณกลางเดือนตุลาคม   

ซ่ึงในฤดูแลงจะสามารถแบงออกได 2 ฤดู คือ ฤดูแลงรอนเริ่มประมานกลางเดือนกุมภาพันธถึงประมาณ

กลางเดือนพฤษภาคม  และฤดูแลงหนาวเริ่มประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงประมาณกลางเดือน

กุมภาพันธ (โชคชัย อัศวินชัย, 2542)  ในการวิจัยครั้งนี้ไดวางแผนการวิจัยใหสอดคลองกับฤดูกาลใน

ประเทศไทย  โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีจังหวัดขอนแกน โดยเลือกเก็บตัวอยางท่ีเปนตัวแทนของฤดูแลงในชวง

เดือนเมษายนถึงตนเดือนพฤษภาคม และเก็บตัวอยางในฤดูผลโดยพิจารณาจากขอมูลปริมาณน้ําฝน

สูงสุด 4 ปยอนหลังคือ ต้ังแตป พ.ศ. 2546-2549 โดยพบวา ในปพ.ศ. 2546 และ 2547 มีปริมาณ

น้ําฝนเฉลี่ยสูงท่ีสูดในเดือนกรกฎาคม สวนในป พ.ศ. 2548 และ 2549 มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยสูงท่ีสุดใน

เดือนมิถุนายน (ภาคผนวก ก) 

 

ความหมายของน้ําเสีย 

 

ตามพระราชบัญญัติสิ่งแวดลอมแหงชาติป  2535 ไดใหความหมายของน้ําเสีย หมายถึง ของเสียท่ี

อยูในสถานะท่ีเปนของเหลว  รวมท้ังมวลสารท่ีปะปนหรือปนเปอนอยูในของเหลวนั้น  และนอกจากนี้ 

น้ําเสียยังเปนน้ําท่ีผานการใชแลวท้ังจากชุมชน  สถาบันการศึกษา สถาบันประกอบการโรงงาน

อุตสาหกรรม และกิจกรรมตาง ๆ ของมนุษย  และมีการระบายท้ิงไปรวมกับน้ําใตดิน น้ําผิวดิน  ท้ังนี้ถา

น้ําเสียดังกลาวไมไดผานกระบวนการบําบัดน้ําเสียกอนปลอยสูแหลงน้ําธรรมชาติ  อาจกอใหเกิดปญหา

เรื่องกลิ่นเหม็นและทําใหแหลงน้ําเสื่อมโทรมจนเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิตท่ีอาศัยอยูในแหลงน้ําและใน

ระบบนิเวศนั้น ๆ รวมท้ังมนุษยอีกดวย 

 

ปโตรเลียมบนบกในประเทศไทย 

 

ปโตรเลียมเปนแหลงเชื้อเพลิงท่ีมีความสําคัญตอประชากรโลกเปนอยางมาก โดยเฉพาะใน

ประเทศไทยซ่ึงใชปโตรเลียมเปนเชื้อเพลิง เพ่ือผลิตไฟฟา ใหความรอนในโรงงานอุตสาหกรรมและ

ครัวเรือน และ ใชเพ่ือการคมนาคม ขนสงสินคา รวมแลวประมาณรอยละ 82 ของการใชพลังงานข้ันตน

ในเชิงพาณิชยปโตรเลียมท่ีใชกันอยูในทุกวันนี้ ประมาณรอยละ 50 ผลิตไดภายในประเทศจากแปลง

สัมปทานปโตรเลียมท้ังบนบกและในทะเลอาวไทย รวมถึงพ้ืนท่ีพัฒนารวมไทย-มาเลเซีย (กาซธรรมชาติ) 

โดยมีปริมาณการผลิตเฉลี่ยในปท่ีผานมา 
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ภาพท่ี 2.1  ปริมาณน้ํามันดิบ 

ท่ีมา: กรมเชื้อเพลิงธรรมชาติ (2556) 
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ภาพท่ี 2.2  แหลงน้ํามันดิบ 

`ท่ีมา: สารานุกรม (2554) 

 

แหลงน้ํามันดิบบนบกในพ้ืนท่ีภาคกลาง เปนแหลงน้ํามันขนาดเล็ก ประกอบดวย  

1. แองสุพรรณบุรี ประกอบดวย แหลงอูทอง สังฆจาย บึงกระเทียม และหนองผักชี อยูในพ้ืนท่ี

อําเภอเมืองและอําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี ปจจุบันมีอัตราการผลิตน้ํามันดิบประมาณ 350 

บารเรลตอวัน 

2. แองกําแพงแสน อยูในพ้ืนท่ีอําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม ปจจุบันมีอัตราการผลิต

น้ํามันดิบประมาณ 483 บารเรลตอวัน  

 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวของการขุดเจาะน้ํามันดิบบนบก 

 

จากขอมูลการศึกษาการขุดเจาะน้ํามันดิบบนบกในประเทศไทยนั้นมีอยูอยางจํากัด โดยสวนใหญ

จะมีการศึกษาโดยบริษัทน้ํามันซ่ึงจะมีการดําเนินการเปนประจํา โดยดําเนินการในภาพรวมเพ่ือเปน

เอกสารในการประกอบการใชจัดทํารายงานผลกระทบตอสิ่งแวดลอมตามกฎหมายเทานั้น EIA 

(Environmental Impact Assessment) ซ่ึงอาจจะไมครอบคลุมในทุกข้ันตอนโดยเฉพาะอยางยิ่ง
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ข้ันตอนของการขุดเจาะทางบกโดยมีผลตอคุณภาพสิ่งแวดลอมมากกวาการขุดเจาะทางทะเล เนื่องจาก

การขุดเจาะทางทะเลจะเกิดของเสียท่ีเจือจาง รวมท้ังมีการใชปริมาณน้ําท่ีมีปริมาณท่ีนอยกวาในการขุดเจาะ

บนบก (Stephenson, 1992)  ดังนั้นการทบทวนวรรณกรรมสวนใหญจึงอางอิงขอมูลจากงานวิจัย

ตางประเทศท่ีไดมีการดําเนินการในรูปแบบท่ีใกลเคียงกัน 

Sadiq et al. (2003) ไดรายงานไววา แบไรท (Barite) มีปริมาณท่ีมีโลหะหนักหลายประเภท

เปนสวนประกอบ เปนสารเคมีประเภทหนึ่งท่ีนิยมใชในกระบวนการขุดเจาะ โดยสารดังกลาวจะมีหนาท่ี

ปองกันไมใหหลุมท่ีขุดเจาะเกิดการพังทลาย โดยท่ีแบไรทจะมีอยูในสารตาง ๆ เชน สารหนู หรืออารเซนิก 

(As) ทองแดง และตะก่ัว  

Gbadebo et al. (2010) ไดรายงานไววา การขุดเจาะน้ํามันดิบบนบกของประเทศไนจีเรีย 

พบวาคาของเสียท่ีมีอยูในน้ํามันดิบและน้ําเสียท่ีเกิดจากกระบวนการของ Drilling muds and cutting 

โดยมีปริมาณจํานวนของโลหะหนักเปนจํานวนมากและหลายประเภทท่ีทําใหมีคาเกินเกณฑคา

มาตรฐาน 

 

พารามิเตอรการตรวจวัดคุณภาพน้ํา 

 

ในการประเมินคุณภาพน้ําจําเปนอยางยิ่งท่ีตองทําการวิเคราะหทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ

ควบคูกันไป  ซ่ึงมีหลายพารามิเตอรท่ีตองตรวจวัดซ่ึ งท้ังนี้ข้ึนอยูกับวาจะประเมินคุณภาพน้ําประเภทใด  

สําหรับการศึกษาครั้งนี้เพ่ือใหสามารถนําผลการศึกษาไปใชประโยชนในแหลงน้ําท่ัวไปท่ีไดรับน้ําท้ิงจาก

ชุมชน จึงใชพารามิเตอรท่ีใชกําหนดคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน ซ่ึงประกอบดวยพารามิเตอร 

ดังตอไปนี้ 

1. อุณหภูมิ (Temperature) 

อุณหภูมิ หมายถึง ระดับความรอน อุณหภูมิของน้ําท้ิงท่ีปลอยลงสูแมน้ําลําธารหรือแหลงน้ํา

ตามธรรมชาติสาธารณะมีผลตอสิ่งมีชีวิตในน้ําท้ังทางตรงและทางออม  โดยท่ีสิ่งมีชีวิตในน้ําอาจถึงตายได

ในกรณีท่ีอุณหภูมิของน้ําท้ิงสูงเกินไป  และยังมีผลใหการละลายของออกซิเจนในน้ําลดลงและมีผลตอ

กลิ่นของน้ําอีกดวย ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมยอมใหอุณหภูมิน้ําท่ีปลอยสูลําน้ําสาธารณะได

ไมเกิน 40 องศาเซลเซียส (กรมควบคุมมลพิษ, 2548)  

2. คาความเปนกรด-ดาง (pH) 

คาความเปนกรด-ดาง หมายถึง ความเขมขนของไฮโดรเจนไอออน ซ่ึงแสดงถึงคาความเปน

กรดหรือดางของน้ํานั้น ๆ เปนคาท่ีมีประโยชนตอการบําบัดน้ําเสียท้ังทางชีวภาพและทางเคมี เชน  

ถาน้ําเสียมีคาความเปนกรด-ดางเปนกลาง จะเหมาะสมตอการบําบัดน้ําเสียทางชีวภาพ (กรมโรงงาน

อุตสาหกรรม, 2548) 

3. คาปริมาณออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxygen: DO) 

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ําเปนลักษณะสําคัญท่ีจะบอกถึงวาน้ํามีความเหมาะสม

เพียงใดตอการดํารงชีวิตในน้ํา ในน้ําสะอาดจะมีคาออกซิเจนละลายในชวง 14.6-7 มิลลิกรัม/ลิตร  
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ท่ีอุณหภูมิ 0-35 องศาเซลเซียส การละลายน้ําจะลดลงเม่ืออุณหภูมิของน้ําเพ่ิมข้ึนและสิ่งเจือปนในน้ํา 

เชน ความเค็ม ของแข็งแขวนลอย  เปนตน  โดยท่ัวไปปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําท่ีเหมาะสมตอ 

การดํารงชีวิตของสัตวน้ํา คือ 5 มิลลิกรัม/ลิตร และถาต่ํากวา 3 มิลลิกรัม/ลิตร จะไมเหมาะสมตอ 

การดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในน้ํา ดังนั้นควรมีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ําไมต่ํากวา 3 มิลลิกรัม/ลิตร 

(คณะกรรมการวิชาการสาขาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม, 2545) 

4. คาบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand: BOD) 

BOD เปนการวัดปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใชในการยอยสลายสารอินทรียและออกซิเจน

ท่ีในในการออกซิไดซสารอนินทรีย ซ่ึงคา BOD จะเปนคาท่ีมีความสําคัญมากในการควบคุมระบบบําบัด

น้ําเสียทางชีวภาพ จะบอกถึงปริมาณการเจือปนของสารอินทรียในแหลงน้ําและสามารถวัดคาความ

สกปรกของแหลงน้ําได (เกษม จันทรแกว, 2544) 

5. ตะกอนหนัก (Settleable Solids) 

ตะกอนหนักหรือของแข็งจมตัว คือของแข็งในลักษณะแขวนลอย จะนอนกนเนื่องจาก      

แรงโนมถวงภายใตสภาวะท่ีสงบนิ่ง 

6. ของแข็งแขวนลอย (Suspended Solids: SS)  

ปริมาณของแข็งแขวนลอย หมายถึง สวนของของแข็งท่ีเหลือคางบนกระดาษกรองใยแกว

จากการวิเคราะหในหองปฏิบัติการ คาของแข็งแขวนลอยเปนคาท่ีบอกถึงปริมาณความสกปรกของ 

น้ําเสีย ตลอดจนบอกถึงประสิทธิภาพของระบบน้ําเสีย (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2548) 

7. ทีเคเอ็น (Total Kjedahl Nitrogen: TKN) 

ทีเคเอ็น หมายถึง ผลรวมของคาอินทรียไนโตรเจนและแอมโมเนียไนโตรเจนในน้ํา ซ่ึงถาเปน

ตามแหลงน้ํา ตามแมน้ํา ลําคลอง บึง น้ําเสีย น้ําท้ิงทาจากโรงงานอุตสาหกรรมตาง ๆ คือ ไนโตรเจนท่ี

อยูในรูปแอมโมเนียไนโตรเจนหรือไนโตรเจนท่ีอยูในรูปของสารอินทรียท่ีเรียกวา ไนโตรเจน อาจอยูใน

รูปโปรตีนของพืชหรือสัตว หรือท่ีเกิดจากกระบวนการของสิ่งมีชีวิต เชน เกิดการขับของเสีย เชน ในปสสาวะ 

มียูเรีย ซ่ึงในยูเรียจะมีไนโตรเจนเปนองคประกอบดวย เปนตน 

8. แอมโมเนียไนโตรเจน (Ammonia Nitrogen: NH3-N) 

สารประกอบอินทรียไนโตรเจนเม่ือถูกเติมออกซิเจนมักเปลี่ยนเปนแอมโมเนีย ไนโตรเจน

สวนใหญ อาจอยูในรูปแอมโมเนียไฮดรอกไซดและแอมโมเนียคารบอเนตเปนสวนนอย นอกจากนี้

แอมโมเนียอาจมาจากการยอยสลายของกรดอะมิโน ตามปกติแอมโมเนียในน้ํามีปริมาณนอยกวา 1 

มิลลิกรัม/ลิตร ถาน้ําเสียมากอาจมีปริมาณถึง 10 มิลลิกรัม/ลิตร พบวา แอมโมเนียละลายน้ําไดมากเม่ือ

อุณหภูมิสูงกวา 25 องศาเซลเซียสและคาความเปนกรด-ดางสูง ๆ ประมาณ 8 แตถาอุณหภูมิสูงมาก ๆ 

แอมโมเนียในน้ําจะอยูในรูปของแอมโมเนียอิออน (NH+4) และถูกยึดไวโดยธาตุหรือสารประกอบท่ีมี

ประจุลบ ตกตะกอนหรืออาจถูกยึดไวโดยดิน แอมโมเนียเม่ือเติมออกซิเจนและมีแบคทีเรียท่ีเรียกวา 

Nitrifying bacteria สกุล Nitrosomonas จะเปลี่ยนรูปเปนไนไตรท ดังสมการ 

                         2NH3 + 3O2                
 nitrosomonas       2NO2

 - +  2H-  + 2H2O 

                                                Aerobic  
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9. ไนเตรทไนโตรเจน (Nitrate Nitrogen: NO3-N) 

ไนเตรทในน้ําอาจมาจากการเติมออกซิเจนแกสารประกอบไนไตรทและจากการใชปุยใน

แหลงเกษตรกรรมท่ีมีการใชปุยไนโตรเจน เชน ยูเรีย ไนเตรทท่ีมีอยูในน้ํามีความสําคัญตอความอุดม

สมบูรณของแหลงน้ํา เพราะพืชใชไนเตรทเปนแหลงไนโตรเจนในการสรางโปรตีนเพ่ือเปนอาหาร 

ตามปกติไนเตรทในน้ําด่ืมมีปริมาณไมเกิน 10 มิลลิกรัม/ลิตร แตในน้ําเสียมีคามากกวานี้ ไนเตรทในน้ํา

ใตดินมีปริมาณสูงกวาน้ําบนผิวดิน แตในสภาวะท่ีไมมีออกซิเจนไนเตรทและไนเตรทเปลี่ยนเปน

แอมโมเนีย เรียกกระบวนการนี้วา Denitrification และปฎิกิริยาดําเนินไปจนถึงไดกาซไนโตรเจนสู

บรรยากาศ 

10. ฟอสเฟต (Phosphate: PO4) 

สารประกอบของฟอสฟอรัสในน้ําธรรมชาติและน้ําเสียในรูปตาง ๆ กันของฟอสเฟต เชน 

ออรโทฟอสเฟต อินทรียฟอสเฟต ฟอสเฟตเหลานี้อาจอยูในรูปท่ีละลายน้ําหรือรูปซากพืชซากสัตวท่ีไม

ละลายน้ํา สารอนินทรียฟอสฟอรัสสวนใหญในน้ํามาจากของเสียท่ีขับถายจากมนุษย โดยเกิดจาก 

การสลายตัวของโปรตีนและขับฟอสเฟตออกมากับปสสาวะ สารซักฟอกก็เปนแหลงกําเนิดของฟอสเฟต

ในน้ํา โดยพบวาสารซักฟอกมีฟอสฟอรัสประกอบอยูประมาณรอยละ 12-13 หรือโพลีฟอสเฟตมากกวา

รอยละ 50 ถามีปริมาณฟอสเฟตในแหลงน้ําปริมาณมากจะกระตุนการเติบโตของแบคทีเรียและสาหราย 

เม่ือมีการเพ่ิมจํานวนของสาหรายเซลลเดียวในแหลงน้ํามากเกินไปจะทําใหน้ําขุนกลายเปนสีเขียว และมี

ผลทําใหน้ําเนาเสีย ทําใหเกิดกระบวนการยูโทรฟเคชัน (Bechmann et al., 2005) 

น้ําเสียจากชุมชนจะมีฟอสฟอรัสประมาณ 3 มิลลิกรัม/ลิตร เกิดจากการสลายของเสียพวก

โปรตีน ผงซักฟอกและสารเคมีทําความสะอาด ระบบบําบัดน้ําเสียทางชีวภาพสามารถกําจัดฟอสฟอรัส

ไดประมาณ 2 มิลลิกรัม/ลิตร ท่ีเหลือจะถูกท้ิงสูแมน้ําตามธรรมชาติ (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2548;

คณะกรรมการวิชาการสาขาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม, 2545) 

 11. น้ํามันและไขมัน (Oil and Grease) 

เปนการตรวจวัดกลุมน้ํามันหรือไขมันท่ีมีคุณสมบัติทางกายภาพ คือ เปนการตรวจวัด

ไฮโดรคารบอน ซ่ึงละลายไดในตัวทําละลายอินทรีย เชน ปโตรเลียม อีเทอร เฮกเซน และไมระเหยท่ี

อุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส 

 

ความหมายของสัตวไมมีกระดูกสันหลัง 

 

สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน (Macroinvertabrates) หมายถึง  สัตวไมมีกระดูกสันหลังท่ี

อาศัยคืบคลานและหากินตามพ้ืนผิวหนาดินภายในแหลงน้ํา ทะเลสาบ ทะเล สระน้ํา บอน้ํา แมน้ํา ลําธาร 

ตั้งแตแนวชายฝงจนถึงท่ีลึกท่ีสุด และมีขนาดใหญกวาตะแกรงรอนขนาดมาตรฐานของสหรัฐอเมริกา 

(America Society for Testing and Meterial) เบอร 30 ขนาดตา 0.589 ไมโครเมตร 

สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินสวนมากประกอบดวยสัตวในกลุมตาง ๆ ของไฟลัม คือ 

Annelida, Mollusca และ Arthopoda สวนใหญเปนท้ังปูและแมลง จิตติมา อายุตตะกะ (2544) 
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กลาวไววา การจําแนกสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินแบงออกตามขนาดตะแกรงรอน เปน 3 พวก 

ไดแก  

Macrofauna เปนสัตวท่ีมีขนาดใหญกวา 1 มิลลิเมตร 

Mesofauna เปนสัตวท่ีมีขนาดใหญปานกลาง ระหวาง 63 ไมโครเมตร ถึง 1 มิลลิเมตร 

Microfauna เปนสัตวท่ีมีขนาดเล็กกวา 63 ไมโครเมตร 

 

การจําแนกสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน 

 

สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินแบงออกเปนหลายกลุม มีรูปรางลักษณะท่ีแตกตางกันออกไป 

การตรวจสอบคุณภาพน้ําโดยใชสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน จึงจําเปนตองจําแนกวาเปนสัตวชนิดใด 

เพราะสัตวแตละชนิดมีความทนทานตอมลพิษไมเทากัน 

สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินน้ําจืดกลุมท่ีมีขนาดใหญท่ีสุดคือ แมลงน้ํา ซ่ึงมีอยูจํานวนมาก 

และไมมีแมลงน้ําชนิดใดท่ีมีลักษณะเหมือนกันเลย (สํานักงานจัดการคุณภาพน้ํา, กรมควบคุมมลพิษ, 

2550) จึงเปนสิ่งสําคัญและจําเปนท่ีชนิดมีชื่อจะตองจัดแบงแมลงน้ําออกเปนหมวดหมู ซ่ึงการจัด

หมวดหมูนั้นเปนการกําหนดชื่อ รวมท้ังเปนการตรวจสอบหาชื่อทางวิทยาศาสตรท่ีถูกตองของแมลงน้ํา 

เรียกวา อนุกรมวิธาน ซ่ึงการกําหนดชื่อทางวิทยาศาสตรนั้นเปนสิ่งท่ีสําคัญและจําเปนท่ีนักวิทยาศาสตร

ยอมรับกันท่ัวโลก โดยกําหนดใหแตละชื่อเปนภาษาลาตินประกอบดวย 2 ชื่อ คือ ชื่อสกุล และชื่อชนิด 

หลักเกณฑพ้ืนฐานท่ัวไปท่ีใชในการจําแนกแมลงน้ําออกเปนหมวดหมู 

1. พิจารณาลักษณะภายนอกและภายในของแมลงน้ําวาเหมือนหรือแตกตางกันอยางไร 

2. พิจารณาจากรูปแบบการเจริญเติบโตของแมลงน้ํา 

3. พิจารณาถึงพฤติกรรมความสัมพันธของแมลงน้ํากับสิ่งแวดลอม ตลอดจนการแพรกระจาย

ตามถ่ินท่ีอยูอาศัย 

ตามหลักทางวิทยาศาสตรโดยท่ัวไป หนวยของการจัดหมูท่ีใหญท่ีสุด คือ อาณาจักร ซ่ึงเขียน

เปนลําดับชั้นได ดังนี้ 

อาณาจักร (Kingdom) Anomal 

           ไฟลัม (Phylum) Arthropoda 

                    ชั้น (Class) Insecta 

        อันดับ (Order) 

                วงศ (Family) 

    สกุล (Genus) 

     ชนิด (Species) 
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การประเมินระดับคุณภาพน้ําโดยใชสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน 

 

สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินแตละชนิดจะสามารถอาศัยอยูในแหลงน้ําท่ีมีสภาพท่ีแตกตาง

กันออกไป คือ ตั้งแตแหลงน้ําท่ีสะอาดไปจนถึงแหลงน้ําท่ีมีความสกปรก ดังนั้นเม่ือพิจารณาถึง

ความสัมพันธระหวางปจจัยคุณภาพแหลงน้ําตอสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน เชนปริมาณออกซิเจนท่ี

ละลายน้ํา (DO), อุณหภูมิ, ความเปนกรด-ดาง (pH), ความเร็วของกระแสน้ํา การปนเปอนของปริมาณ

สารอินทรียหรือสารมลพิษตาง ๆ จึงสามารถแบงคุณภาพน้ําออก เปน 5 ระดับ คือ คุณภาพน้ําดีมาก 

พอใช สกปรก และสกปรกมาก (นฤมล แสงประดับ และคณะ, 2541) ซ่ึงมีผลทําใหพบสัตวไมมีกระดูก

สันหลังหนาดินท่ีแตกตางกันออกไป ดังตารางท่ี 2.1 

 

ตารางท่ี 2.1  ความสัมพันธระหวางระดับคุณภาพน้ําและชนิดของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน 

ระดับคุณภาพน้ํา ลักษณะของแหลงน้ํา ชนิดของสัตวไมมีกระดูกสันหลัง 

หนาดินท่ีพบ 

1. คุณภาพน้ําดีมาก แหลงตนน้ําลําธารท่ีไมถูกรบกวน - ตัวออนแมลงเกาะหิน 

- ตัวออนแมลงหนอนปลอกน้ําท่ี

ปลอกทุกวงศ ยกเวนตัวออนแมลง

หนอนปลอกน้ําเข็ม  

วงศ Lepyoceridea, ตัวออน

แมลงชางปกใส วงศ Corydalidea 

- ตัวออนแมงชีปะขาววงศ 

Heptageniidae, Tricorythidae 

2. คุณภาพน้ําดี แหลงตนน้ําลําธารท่ีถูกรบกวน - ตัวออนแมลงชีปะขาวหัวเหลี่ยม 

วงศ Leptophlebiidea  

- ตัวออนแมลงหนอนปลอกน้ําไม

มีปลอกทุกวงศ ยกเวนตัวออน

แมลงหนอนปลอกน้ําขาสั้น  

วงศ Ecnomidea, ตัวออนแมลง

หนอนปลอกน้ําขาใบพาย  

วงศ Dipseudopridae 

- ตัวออนแมลงชางปกใส  

วงศ Sialidae 

- ตัวออนแมลงปอ วงศ 

Micromiidae, Cordulegastridae, 

Gomphidae 
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ตารางท่ี 2.1  (ตอ) 

ระดับคุณภาพน้ํา ลักษณะของแหลงน้ํา ชนิดของสัตวไมมีกระดูกสันหลัง 

หนาดินท่ีพบ 

  - ดวงสี่ตา วงศ Gyrindae,  

ตัวออนเหรียญน้ํา  

วงศ Psephenidae,  

ตัวออนริ้นคํา วงศ Simuliidae 

3. คุณภาพน้ําพอใช บริเวณท่ีมีการปนเปอนสารอินทรีย - ตัวออนแมลงชีปะขาวเข็ม  

วงศ Baetidae, ตัวออนแมลง

หนอนปลอกน้ําเข็ม  

วงศ Leptoceridae 

- ตัวออนแมลงหนอนปลอกน้ํา 

รังไหม วงศ Hydropsychidae,  

ดวงน้ําไหล วงศ Elmidae,  

กุงและหอยขม 

4. คุณภาพน้ํา

สกปรก 

บริเวณท่ีมีการปนเปอนสารอินทรีย

คอนขางมาก 

- ตัวออนแมลงชีปะขาวกระโปรง 

วงศ Caenidae 

- ตัวออนแมลงหนอนปลอกน้ํา 

ขาสั้น วงศ Ecnomidae 

- ตัวออนแมลงหนอกปลอกน้ําขา

ใบพาย วงศ Dipseudepsidae 

5. คุณภาพสกปรก

มาก 

บริเวณท่ีปนเปอนสารอินทรียสูงหรือมี

คาการนําไฟฟาสูง 

- หนอนแดง วงศ Chironomidae 

- ตัวออนริ้นน้ํากรอย  

วงศ Chaobonidae 

- ไสเดือนน้ําจืด 

ท่ีมา: ปรับปรุงจาก นฤมล แสงประดับ และคณะ (2541); บุญเสถียร บุญสูง (2557) 

 

ความสําคัญและการประยุกตใชสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินเปนดัชนีชีวภาพในประเทศไทยตอ

การประเมินคุณภาพของแหลงน้ํา 

 

ในปจจุบันประเทศไทยมีโครงการตาง ๆ มากมายท่ีใชสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินมาเปน

ดัชนีในการติดตามเฝาระวังแหลงน้ํา ซ่ึงในป พ.ศ. 2539-2546 มูลนิธิโลกสีเขียวไดดําเนินโครงการ

นักสืบสายน้ํา โดยใชการสํารวจคุณภาพน้ําทางชีวภาพดวยการสังเกตสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินเพ่ือ

ประเมินสภาพสิ่งแวดลอมของลําธารในเขตภาคเหนือของประเทศไทย และยังไดจัดทําคูมือสัตวเล็กน้ํา
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จืดเพ่ือใหกลุมชาวบานหรืออาสาสมัครจําแนกชนิดของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินไดงายข้ึน ทําให

สามารถใชประโยชนคูมือดังกลาวเพ่ือดูแลลําน้ําของชุมชน ในทํานองเดียวกันสํานักงานสิ่งแวดลอม 

ภาคท่ี 10 จังหวัดขอนแกน ไดมอบหมายใหนฤมล แสงประดับ (2544) ไดจัดทําคูมือนาฬิกาสัตวหนาดิน

สําหรับแสดงคุณภาพของน้ําซ่ึงไดนําไปใชกับกลุมรักษสายน้ําและชมรมชาวบานอาสาสมัครอนุรักษ 

ลําน้ําพอง คูมือนี้เรียงลําดับจากสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีตองการอาศัยอยูในบริเวณท่ีมี

ออกซิเจนละลายน้ําสูงไปหาต่ํา คือ ตัวออนแมลงเกาะหิน ตัวออนแมลงชีปะขาว ตัวออนแมลงหนอน

ปลอกน้ํามีปลอกและตัวออนแมลงหนอนปลอกน้ําไมมีปลอก ตัวออนแมลงปอ กุง ปู หนอนแดง และ

ไสเดือนน้ําจืด ตามลับ เพ่ือเปนทางเลือกสําหรับการเฝาระวังคุณภาพแหลงน้ําดวยตนเองของชุมชน

ทองถ่ิน (นฤมล แสงประดับ, 2544) 

จากเหตุการณวันท่ี 4 ธันวาคม 2540 เกิดการตายของปลาในลําน้ําพองเพราะระดับออกซิเจน

ละลายน้ําลดต่ําลงมาก เนื่องจากการปนเปอนของน้ําเสียจากโรงงานผลิตเยื้อกระดาษ จากการศึกษา

ของกรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุข พบวา ในตะกอนน้ําของน้ําพองบริเวณกอนเกิดการปนเปอน  

ไดพบตัวออนของแมลงชีปะขาวกระโปรง (Caenis sp.) ตัวออนแมลงชีปะขาวกรามโคง (Povilla sp.) 

ตัวออนแมลงหนอนปลอกน้ําเข็ม (Leptocerus sp.) ตัวออนแมลงหนอนปลอกน้ําขาสั้น (Ecnomus sp.) 

และตัวออนแมลงหนอนปลอกน้ําขาใบพาย (Dipseudopsis sp.)  และการตรวจสอบหลังจากท่ีเกิด 

การปนเปอนไมพบตัวออนของแมลงชีปะขาวและตัวออนของแมลงหนอนปลอกน้ํา แตไดพบเฉพาะ

ไสเดือนน้ําจืด ตัวออนแมลงสองปกและกุงฝอย แสดงวาตัวออนของแมลงหนอนปลอกน้ําและแมลง

ชีปะขาว มีความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงสภาพของแหลงน้ําไดนอยกวา จากเหตุการณดังกลาว 

สามารถประเมินหรือติดตามคุณภาพของแหลงน้ําจืดไดโดยใชสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินมาเปน

ดัชนีชี้วัด (นฤมล  แสงประดับ และคณะ, 2541) 

ตัวออนแมลงเกาะหิน ตัวออนชีปะขาวหัวโตและหัวเหลี่ยมท่ีสามารถพบไดในแหลงน้ําท่ีมี 

ความสะอาดสูงมาก (รัชชา ชัยชนะ, 2546 อางถึงในนฤมล แสงประดับ และคณะ, 2541) แสดงวาสัตว 

ดังกลาวมีความไวตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําสูงมาก สรณรัชฏ กาญจณะวนิช และสตีเฟน ทิลลิง 

(2543) ไดจัดทําคูมือสัตวเล็กน้ําจืดเพ่ือใชระบุคุณภาพน้ําโดยระบุวาในแหลงน้ําท่ีสกปรกมาก คือ 

สามารถอาศัยอยูไดท้ังในแหลงน้ําท่ีมีปริมาณออกซิเจนละลายน้ําต่ํา มีปริมาณการปนเปอนของปริมาณ

สารอินทรียสูง รวมถึงในแหลงน้ําท่ีมีการปนเปอนของโลหะหนัก (อุไรวรรณ อินมวง, 2545) แมลงสอง

ปกวงศท่ีมีความสําคัญตอสิ่งแวดลอมมี 4 วงศ คือ Tipulidae Culicigae Simuliidae และ Chironomide 

(นฤมล แสงประดับ, 2544) ดังนั้นจึงจัดใหแมลงสองปกเปนกลุมท่ีมีความทนทานตอมลพิษสูง 

(Tolerance) 

ดังนั้นเม่ือแหลงน้ํามีคุณภาพน้ําท่ีดีข้ึนอัตราสวนของ Ephemerotera ตอ Diptera จะมีคา

สูงข้ึน หรือถือวาเปนอัตราสวนของกลุม Intolerance/Tolerance ท่ีสามารถใชบงชี้ถึงสภาวะของแหลง

น้ําไดพบกลุมหนอนแมลงวันดอกไม หนอนริ้นน้ําจืดหรือไสเดือนน้ําจืด ซ่ึงแสดงวาเปนกลุมสัตวไมมี

กระดูกสันหลังหนาดินท่ีมีความสามารถทนตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพแหลงน้ําได เชนเดียวกับ 

ผลการศึกษาของนฤมล แสงประดับ และคณะ (2541) ดังนั้นการใชสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินเพ่ือ
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เปนดัชนีชี้วัดในการตรวจสอบคุณภาพน้ํานับวามีความนาเชื่อถือสูง (Able, 1989; Hellawell, 1978 

อางถึงในนฤมล แสงประดับ, 2544) 

 นอกจากสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินยังจัดวาเปนอาหารธรรมชาติสําคัญของสัตวน้ํา

โดยเฉพาะปลา นอกเหนือไปจากแพลงคตอนพืชและสัตวในแหลงน้ําธรรมชาติตาง ๆ ชนิดและปริมาณ

สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินจึงแสดงถึงความอุดมสมบูรณของแหลงน้ํา และแสดงถึงสภาวะของ

คุณภาพน้ําอีกดวย หากแหลงน้ํานั้นอยูในสภาวะไมมีการปนเปอน หากพบเพียงนอยชนิดแสดงวา

คุณภาพน้ําบริเวณนั้นไมเหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ําโดยท่ัวไป (นฤมล แสงประดับ และวิโรจน 

หนักแนน, 2541) ดังนั้นจะเห็นจากการสํารวจโดยบริษัททีมคอนซัลทแตนท ในชวงป พ.ศ.2535-2536 

ซ่ึงเปนชวงกอนการสรางเข่ือนปาสักชลสิทธิ์ พบวา ในแมน้ําปาสักมีจํานวนชนิดของสัตวไมมีกระดูกสัน

หลังหนาดินประมาณ 3-7 ชนิด แตหลังจากการสรางเข่ือนโดยการสํารวจในชวงเดือนเดียวกัน ชวงป 

พ.ศ. 2546-2547 พบจํานวนของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินเพ่ิมข้ึนเปน 35 ชนิด นอกจากนี้

ปริมาณของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินหลังจากสรางเข่ือน มีการเพ่ิมข้ึนเม่ือเทียบกับกอนการสราง

เข่ือนจาก 456-12,061 ตัว/ลูกบาศกเมตร เปน 660-79,640 9 ตัว/ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ ซ่ึงมีผล

ทําใหผลผลิตปลาในอางเก็บน้ําเพ่ิมจาก 10.80 กิโลกรัม/ไร เปน 6.60-23.60กิโลกรัม/ไร ความ

หนาแนนของสัตวไมมีกระดูกสันหลังดินบริเวณทางน้ําเขาและในอางเก็บน้ํามีคาเฉลี่ยใกลเคียงกัน คือ 

1,638±2,353ตัว/ ตารางเมตร และ 1,638±2,075 ตัว/ตารางเมตร ตามลําดับ และมีความหนาแนน

มากท่ีสุดบริเวณทายอางเก็บน้ําเทากับ 15,255 ± 13,298 ตัว/ตารางเมตร (ณรงค วีระไวทยะ, 2548) 

 

วิธีการท่ีใชเปนเครื่องมือในการตรวจวัดคุณภาพน้ําทางชีวภาพโดยใชสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน 

(Benthic macroinvertebrate matric)  

 

 ดัชนีชีวภาพ (Biotic Index) คือ การใหคะแนนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินแตละประเภท 

สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีมีความทนทานตอมลพิษไดต่ําจะมีคาคะแนนสูง สัตวไมมีกระดูกสันหลัง

หนาดินท่ีมีความทนทานตอมลพิษไดสูงจะมีคาคะแนนต่ํา 

 ในการศึกษาครั้งนี้มีวิธีการท่ีนํามาใชในการประเมินคุณภาพน้ําในระบบบําบัดน้ําเสีย ซ่ึงเปน

ระบบแบบเสถียร ของมหาวทิยาลัยขอนแกน 2 วิธี ดังนี้ 

1. Average Score Per Taxon (ASPT) 

 ASPT เปนวิธีการท่ีไดจากการนําผลรวมของคาคะแนนจากระบบ Biological Monitoring 

Working Party (BMWP) ของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบแตละวงศมาหารดวยจํานวนวงศของ

สัตวท่ีพบในบริเวณสถานีท่ีทําการศึกษานั้น ๆ ซ่ึงจะไดเปนคาคะแนนเฉลี่ยตอกลุมของสัตวไมมีกระดูก

สันหลังหนาดิน จึงชวยลดความแปรปรวนท่ีเกิดจากฤดูกาลและขนาดของพ้ืนท่ีการศึกษา ท้ังนี้เนื่องจาก

คาคะแนนท่ีไดจากการใชระบบ BMWP เม่ือเปรียบเทียบกับระดับปริมาณสารปนเปอนท่ีมีอยูจริงแลว

มักไดผลท่ีไมตรงกัน (Rosenberg & Resh, 1993) โดยคามาตรฐานในการแบงคาคะแนน BMWP และ 

ASPT ไดดังตารางท่ี 2.2 และ 2.3 
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ตารางท่ี 2.2  คามาตรฐานในการแบงคาคะแนน BMWP และ ASPT: habital poor riffles and pools  

BMWP score Rating (X) ASPT Rating (Y) 
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ตารางท่ี 2.3  ดัชนีบงชี้และคุณภาพน้ํา โดยใช BMWP และ ASPT (ดัชนีบงชี้ (X+Y)/2) 

ดัชนีบงช้ี คุณภาพน้ํา 
5-6.1 คุณภาพดีมาก 
4-4.5 คุณภาพดี 
3-3.5 คุณภาพปานกลาง 
2-2.5 คุณภาพต่ํา 
1-1.5 คุณภาพต่ํามาก ๆ 

หมายเหตุ: คาX และ Y คือ ระดับคาของชวงคะแนน BMWP และ ASPT 

ท่ีมา: ดัดแปลงจาก MacDonald (2004) 

 

 สํานักงานจัดการคุณภาพน้ํา กรมควบคุมมลพิษ ไดนําคาเฉลี่ย ASPT ท่ีไดจากคาคะแนนใน

ระบบ BMWP score ท่ีจัดตาม Biotic Index of Thailand Freshwater Invertebrate ของ 

Mustow 2002 (ภาคผนวก ข) ซ่ึงเปนคาท่ีบงบอกถึงคุณภาพน้ําตามกลุมสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนา

ดิ น ท่ี พ บ 

มาทําการเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพในแหลงน้ําผิวดินและคุณภาพแหลงน้ําท่ัวไป (สํานักงาน

จัดการคุณภาพน้ํา, กรมควบคุมมลพิษ, 2548) ดังตารางท่ี 2.4 
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ตารางท่ี 2.4  เปรียบเทียบคะแนน (ASPT) จากการศึกษาสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน กับมาตรฐาน

คุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน 

คาเฉล่ีย ASPT มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลง

น้ําผิวดิน 

คุณภาพน้ําท่ัวไป 

 

1-2 

3-4 

5-6 

7-8 

9-10 

ระดับ 5 

ระดับ 4 

ระดับ 3 

ระดับ 2 

ระดับ 1 

น้ําสกปรก 

น้ําคอนขางสกปรก 

น้ําคุณภาพปานกลาง 

น้ําคุณภาพคอนขางดี 

น้ําคุณภาพดี 

ท่ีมา: สํานักงานจัดการคุณภาพน้ํา, กรมควบคุมมลพิษ (2548) 

 

2. อัตราสวน Ephemeroptera ตอ Diptera 

Ephemeroptera (กลุมแมลงชีปะขาว) เปนกลุมสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีมี 

ความทนทานไดนอยตอการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอม สวนใหญอาศัยอยูในแหลงน้ําสะอาดมากซ่ึงมี

ปริมาณออกซิเจนละลายสูง นอกจากกลุมของแมลงชีปะขาวแลวยังมีกลุมของ Plecoptera 

(แมลงสโตนฟลาย) และ Trichoptera (แมลงหนอนปลอกน้ํา) ซ่ึงมักเรียกท้ัง 3 กลุมนี้วา แมลงกลุม 

EPT ดังนั้นจึงถือวาเปนกลุมสัตวท่ีมีความสําคัญมากกลุมหนึ่งในการนํามาใชประเมินคุณภาพของแหลง

น้ํา (นฤมล แสงประดับ, 2544) ดังนั้นกลุมของแมลงชีปะขาว ถือวาเปนสัตวท่ีสามารถบงชี้เตือนภัยถึง

มลภาวะท่ีเกิดข้ึนในแหลงน้ํา จึงจัดอยูในกลุมสัตวท่ีมีความทนทานตอมลพิษต่ํา (Intolerance) 

 Diptera (แมลงสองปก) เปนกลุมสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีถือวามีความทนทานมากตอ

การเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอม สามารถอาศัยอยูไดในแหลงน้ําท่ีมีการปนเปอน 

 

หนอนแดง (Chironomid) 

 

หนอนแดง เปนชื่อเรียกตัวออนของแมลงในวงศ Chironomid ใน Class Insecta Phylum 

Authropo ซ่ึงมีมากกวา 2,000 สายพันธุ เปนกลุมท่ีมีความสําคัญตอระบบนิเวศนของแหลงน้ํามี 

การเปลี่ยนแปลงรูปรางอยางสมบูรณ (Complete metamorphosis) ครบท้ัง 4 ระยะ คือ ไข (Egg), 

ตัวออน (Larvae), ดักแด (Pupa) และตัวเต็มวัย (Adult) เหตุท่ีเรียกวา หนอนแดง เนื่องจากตัวออนมีสีแดง 

เพราะมีสารฮีโมโกลบินอยูในเลือด หนอนแดงพบอยูตามแหลงน้ําท่ัว ๆ ไป ท้ังในเขตหนาว อบอุน และรอน 

หนอนชนิดนี้ขยายสายพันธุเปนจํานวนมาก และจะฝงอยูในโคลนหรือเศษใบไมทับถมกันตามกนแหลงน้ํา 

ท่ีมีระยะความตื้นลึกตางกัน เชน คู หนอง ลําคลอง ทะเลสาบ และอาจพบในน้ําเค็มดวย หนอนแดงบาง

ชนิดสามารถสรางปลอกหุมตัว ซ่ึงปลอกนี้จะฝงอยูในโคลน หรือยึดติดกับของแข็งตาง ๆ ท่ีอยูในน้ํา เชน 

หิน และก่ิงไม ปลอกหุมตัวสรางมาจากวัสดุท่ีอยูแหลงตามแหลงน้ํา เชน ดิน ทราย และเศษใบไม  

เศษวัสดุเหลานี้จะถูกสานใหยึดติดกันดวยเสนใยไหมท่ีหลั่งมาจากตอมน้ําลายของมัน หนอนแดงตางชนิดกัน
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หรือแมแตชนิดเดียวกันอาจสรางปลอกหุมตัวท่ีมีรูปรางตางกัน ท้ังนี้เพ่ือตอบสนองสภาพแวดลอมท่ี

อาศัย ถาแหลงน้ําท่ีอาศัยมีอากาศเพียงพอและถายเทไดดีพรอมท้ังมีอาหารอุดมสมบูรณหนอนแดงจะ

อาศัยอยูในปลอกตลอดเวลา อาหารของหนอนแดง คือ สัตวตัวเล็ก ๆ และเศษพืชท่ีตายแลว รวมท้ัง

วัสดุท่ีเนาเปอย (เฉลียว กุวังคะดิลก, 2546) 

สําหรับวงจรชีวิตของสิ่งมีชีวิตกลุมนี้เริ่มจากแมลงตัวเต็มวัย ซ่ึงสวนใหญจะมาวางไขตามบริเวณ

ท่ีชื้นแฉะผิวน้ําหรือไมน้ําท่ีลอยอยูท่ีผิวน้ํา เริ่มจากไขเปนตัวเต็มวัยคอนขางสั้น ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 

ตัวผูมีวงจรชีวิตประมาณ 25 วัน ในขณะท่ีวงจรชีวิตของตัวเมียประมาณ 27 วัน วงจรชีวิจแบงเปน 4 ระยะ 

ดังนี้ ระยะไข ตัวออน ตัวดักแด และตัวเต็มวัย เม่ือไขฟกตัวเจริญเปนตัวออนลักษณะคลายหนอนซ่ึงมี

ขนาดยาวตั้งแต 5 ถึง 30 มิลลิเมตร ตามชนิดสายพันธุและแหลงอาหาร หลังจากนั้นจะเปลี่ยนสภาพไป

เปนดักแด สวนใหญสัตวพวกนี้ในระยะนี้ไมกินอาหารแตจะคอย ๆ เปลี่ยนรูปรางภายในดักแดให

กลายเปนแมลงหลังจากนั้นก็ออกจากดักแดเปนแมลงตัวเต็มวัยขนาด 4-12 มิลลิเมตร บินไปอาหารและ

ผสมพันธุวางไขตอไป (น้ําก็อก, 2540) ดังภาพท่ี 2.3 

 

 
ภาพท่ี 2.3 วงจรชีวิตของหนอนแดง วงศ Chironomid  

ท่ีมา: น้ํากอก (2540) 

 

 โครงสรางชุมชนและรอยละของการเกิดความผิดปกติในตัวออน Chironomid ถูกนํามาใชเปน

ดัชนีชี้คุณภาพสิ่งแวดลอมรวมกับการตรวจดานเคมี เชน การตรวจสอบความเปนพิษของตะกอน เปนตน 

โดยพบวารอยละของความผิดปกติจะเปนสัดสวนโดยตรงกับความรุนแรงของมลภาวะซ่ึงภายในบริเวณ

ท่ีตัวออน Chironomid อาศัยมีความรุนแรงมากหรือการปนเปอนของสารพิษสูงรอยละความผิดปกติจะ

สูงตามไปดวย (Canfield, 1994) ซ่ึงในตัวออนวงศ Chironomid มีความทนทานตอสารมลพิษไดดี 

นอกจากนี้มีความไวตอการรับสารพิษในชวงชีวิตก็แตกตางกันดวย โดยตัวออนระยะท่ี 1 มีความไว

มากกวาตัวออนระยะท่ี 4 เนื่องจากตัวออนระยะท่ี 1 ยังไมมีการผลิตสารฮีโมโกลบินซ่ึงเปนตัวลําเลียง

ออกซิเจนข้ึน ดังนั้นในการทดสอบถึงความผิดปกติในสวน mentum ของ Chironomid จึงนิยมนํา 

ตัวออนระยะท่ี 1 มาทดสอบ (Armitage et al., 1995) 

 ในหลาย ๆ ประเทศใหความสําคัญถึงการนําตัวออน Chironomid มาเปนตัวบงชี้ถึงการปนเปอน

ของโลหะหนักหรือสารเคมีอ่ืน ๆ ในแหลงน้ํา เชน Macdonald & Taylor (2005) ไดศึกษาความผิดปกติ 
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ของตัวออน Chironomid บริเวณลําธาร และทะเลสาบของพ้ืนท่ีชนบท Nova Scotia ซ่ึงเปนพ้ืนท่ี

เพาะปลูกและมีการใชประโยชนจากพ้ืนท่ีปา พบวามีความผิดปกติตั้งแตรอยละ 0 – 10 ในพ้ืนท่ีท่ีไม

สามารถระบุแหลงท่ีมาของการปนเปอน มีความผิดปกติรอยละ 4-8 และในบริเวณลําน้ําท่ีมีการปลอย

น้ําท้ิงของเทศบาลพบวามีความผิดปกติรอยละ 15 ในป ค.ศ. 2004 Nazarove et al. (2004) 

ทําการศึกษาถึงความผิดปกติของ Chironomid สกุล Goeldichironomus และ Chironomus ของแหลง

น้ําในพ้ืนท่ีเกษตร The Cienaga grand de Santa Marta ประเทศโคลัมเบีย ท่ีมีการปนเปอนโลหะ

หนัก ยาฆาแมลง และสารอินทรีย พบวา เกิดความผิดปกติกับ Goeldichironomus มากกวารอยละ 

90 ของปริมาณตัวอยางท่ีไดรับผลกระทบท้ังหมด ซ่ึงท่ีผานมา Bird (1993) ไดทําการศึกษาในแมน้ํา 

Yamaska ประเทศแคนาดา โดยแบงพ้ืนท่ีการศึกษาเปนพ้ืนท่ีเกษตร อุตสาหกรรมและชุมชนเมือง 

พบวา ในพ้ืนท่ีอุตสาหกรรมและชุมชนเมือง พบความผิดปกติในสวน Mentum รอยละ 5.30 ซ่ึงสูงกวา

ในพ้ืนท่ีการเกษตร แตความผิดปกติในพ้ืนท่ีการเกษตรสูงในชวงเดือนมิถุนายนและกรกฎาคม เนื่องจาก

เปนท่ีชวงท่ีมีการพนยาปราบศัตรูพืช 

 นอกจากนี้มีการศึกษาในบริเวณพ้ืนท่ีการเกษตรและแหลงรองรับน้ําเสียจากชุมชนเมืองแลว 

Swansburg et al. (2002) ยังไดทําการศึกษาในพ้ืนท่ีการทําเหมืองแร ซ่ึงในบริเวณแหลงน้ําท่ีรองรับ

การระบายน้ําท้ิงจากการทําเหมืองมีปริมาณการปนเปอนโลหะ คือ สังกะสี โคบอล ทองแดง และ

แคดเมียม ซ่ึงกอใหเกิดผลกระทบตอเนื้อเยื่อและความผิดปกติในสวน Mentum ของตัวออน 

Goeldichironomus ซ่ึงมีความสําคัญอยางมีนัยสําคัญกับปริมาณความเขมขนของโลหะหนักในแหลงน้ํา 

นอกจากนี้นิเกิลและแมกนิเซียมก็มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของ Mentum เชนกัน (Ilyashuk et al., 

2003) Rolland & Larocque (2007) ไดทําการศึกษาถึงความผิดปกติของตัวออน Chironomid  

ในตะกอนของ Peac-Athabasca Delta Lake ซ่ึงเปนน้ําท่ีมีการปนเปอนของคราบน้ํามันกาด พบวา  

มีผลทําใหเกิดความผิดปกติในสวน Head capsules ถึงรอยละ 89.30 

 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 

 Sangpradub et al. (1996) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางการแพรกระจายของสัตวไมมี

กระดูกสันหลังหนาดินกับปจจัยทางสิ่งแวดลอมในลุมน้ําพอง พบวา ปจจัยท่ีมีผลตอชนิดและจํานวนตัว

สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน ไดแก อุณหภูมิน้ํา ปริมาณของแข็งละลายน้ํา คาความเปนกรด-ดางของ

น้ํา ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ํา ความเร็วกระแสน้ํา ความลึก ความขุนของน้ํา ประเภทองคประกอบ

พ้ืนลําธาร ความมากนอยของตนไมริมตลิ่ง สิ่งกอสรางก้ันแมน้ํา ชุมชนเมือง และโรงงานอุตสาหกรรม 

 พรทิพย จันทรมงคล และคณะ (2541) รายงานถึงจํานวนสิ่งมีชีวิตท่ีพบในแมน้ําปงตอนบน

พบวา มีการกระจายตัวอยางสมํ่าเสมอของแมลงน้ําในอันดับ Coleoptera (แมลงปกแข็ง) วงศ  

Aphelocheiridae และวงศ Naucoridae แมลงในอันดับ Plecoptera (แมลงเกาะหิน) วงศ Perlidae 

โดยไมพบแมลงน้ําท่ีเจาะจงในพ้ืนท่ีใดพ้ืนท่ีหนึ่ง ซ่ึงจากการเปรียบเทียบ จากคาคะแนน Biological  

Monitoring  Working  Party  (BMWP)  score และดัชนี Average score Per Taxa (ASPT) index 
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ท่ีคํานวณมาจากนําแมลงน้ํา โดยพบวา คาท่ีไดจะมีคาสูงในฤดูรอนและฤดูหนาว ซ่ึงสามารถนํามา

ประเมินคุณภาพน้ําไดวามีคุณภาพดีกวาในฤดูฝนซ่ึงอาจมีอินทรียสารปนเปอนในแหลงน้ําปริมาณ

มากกวา 

 Buss et al. (2002) ไดทําการศึกษาถึงอิทธิพลของน้ําทางเคมีและความเสื่อมโทรมของ

คุณภาพสิ่งแวดลอมตอชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินทางตะวันออกเฉียงใตของลุมน้ําบราซิล 

พบวา กลุมของแมลงเกาะหิน แมลงหินปลอกน้ํา ดวง และแมลงชีปะขาวบางชนิด มีการตอบสนองตอ

การปนเปอนมลภาวะของน้ําดีท่ีสุด ในขณะท่ีตัวออนริ้นดํา แมลงปอ และหอย เปนกลุมท่ีทนตอ

มลภาวะไดปานกลาง และพบวา หนอนแดงเปนเพียงกลุมเดียวท่ีสามารถทนตอแหลงน้ําท่ีเสื่อมโทรม

และมีการปนเปอนของมลพิษในปริมาณท่ีสูง 

 Lenat (1988); Barbour et al. (1996) (อางถึงใน Compin & Cereghine, 2003) พบวา 

ระดับความหลากชนิดของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินมีการตอบสนองไวตอผลกระทบจากกิจกรรม

ของมนุษยโดยเฉพาะอยางยิ่งแมลงน้ําในกลุมแมลงชีปะขาว (Ephemeroptera) แมลงเกาะหิน 

(Plecoptera) แมลงหนอนปลอกน้ํา (Trichoptera) จนมีการนํามาใชเปนดัชนีทางชีวภาพ 

 บุญเสถียร บุญสูง และนฤมล แสงประดับ (2545) พบวา การเลี้ยงปลาในกระชังมีผลกระทบตอ

สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน โดยในชวงท่ีมีการเลี้ยงปลาจะพบหนอนแดงอาศัยอยูมากในตะกอน

บริเวณกระชังและทายกระชัง ซ่ึงแสดงใหเห็นวาสัตวท่ีสามารถอาศัยอยูบริเวณท่ีมีการปนเปอนของ

สารอินทรีย และพบสัตวจําพวกตัวออนแมลงหนอนปลอกน้ํา หลังจากท่ีเลิกเลี้ยงปลาแลว 1 เดือน  

ซ่ึงแสดงใหเห็นวาสามารถใชสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินเปนดัชนีท่ีใชวัดคุณภาพของแหลงน้ําได 

 Niocolet et al. (2004)   ไดศึกษาพืชและสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินของสระน้ําชั่วคราว

ในลักษณะก่ึงธรรมชาติ พบวา พืชท่ีข้ึนสวนใหญเปนพืชท่ีข้ึนตามพ้ืนท่ีชุมน้ํา ซ่ึงผลรวมของจํานวนชนิด

พืชและผลรวมของจํานวนชนิดสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน ท้ังสองมีความสัมพันธกันในเชิงบวก และ

คุณสมบัติทางเคมีของน้ํา คือ คาความเปนกรด-ดาง และความเปนดางของน้ํา เปนปจจัยท่ีสงผลถึง

สังคมสิ่งมีชีวิตในสระน้ําชั่วคราว 

 Batty et al. (2005) ไดทําการประเมินสภาพของระบบนิเวศในระบบบําบัดน้ําเสียแบบ Wetland 

โดยใชสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน น้ําเสียท่ีระบายสูระบบเกิดจากน้ําชะขยะอันตรายของเหมืองแร 

ซ่ึงมีคาความเปนกรด-ดางและความเขมขนของโลหะหนักจําพวกเหล็ก อะลูมิเนียม แมงกานีส 

และซัลเฟตสูง และเม่ือเปรีบยเทียบกับพ้ืนท่ี Wetland ธรรมชาติแลว พบวา มีความเสื่อมโทรม โดย

พิจารณาจากสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีมีความหลากหลายลดลง ซ่ึงคาความเปนกรด-ดาง คาการนํา

ไฟฟา และความเขมขนของโลหะหนักดังกลาว เปนปจจัยหลักท่ีมีผลกระทบตอจํานวนและชนิดของสัตว

ไมมีกระดูกสันหลังหนาดินเนื่องจากไดรับสารพิษโดยตรง 

 ราเมศ ชูสิงห (2543) (อางถึงในอาทิตยา โยธะคง, 2548) ไดศึกษาถึงความหลากหลายของสัตว

ไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในอางเก็บน้ํากระเสียว พบวา ความขุน พ้ืนทองน้ํา และฤดูกาล เปนปจจัยท่ี

สําคัญท่ีทําใหปริมาณสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินมีการเปลี่ยนแปลงโดยในชวงเดือนแรกของ
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การศึกษาปริมาณสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินจะคอย ๆ เพ่ิมจํานวนข้ึน และพบสูงสุดในเดือน

ธันวาคม 

 ประจวบ ฉายบุ (2547) ระบุวาการใชสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในการบงชี้คุณภาพน้ําใน

แหลงน้ําท่ีมีระดับคุณภาพท่ีแตกตางกันจะมีสิ่งมีชีวิตแตกตางกันอาศัยอยู พบวา แหลงน้ําท่ีมีคาปริมาณ

ออกซิเจนละลายน้ํา (Dissolved oxygen: DO) ต่ํากวา 3 มิลลิกรัม/ลิตร พบสัตวหนาดินประเภท

ไสเดือนน้ํา หนอนแดง หนอนแมลงวันดอกไม สวนแหลงน้ําท่ีมีคา DO ในชวง 4-8 มิลลิกรัม/ลิตร จะ

พบสัตวหนาดินประเภท สโตนฟลาย แมลงชีปะขาว ตัวออนแมลงปอ จํานวนชนิดและสัตวไมมีกระดูกสัน

หลังหนาดินจะแตกตางกันออกไปตามสภาพสิ่งแวดลอมของแหลงน้ํา เชน ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา 

ปริมาณพันธุไม ความลึกของแหลงน้ํา และอาจข้ึนอยูกับคุณสมบัติของดินวามีองคประกอบของอนุภาค

เปนชนิดใดและปริมาณมากนอยเพียงใด 

 กาญจนา พยุหะ (2548) ไดทําการศึกษาสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในแมน้ํามูลและแมน้ํา

สาขาในชวงการเปดประตูเข่ือนปากมูล พบวา สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินประเภทริ้นน้ําจืดหรือ

หนอนแดงมีจํานวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ ประเภทหอยสองฝาและไสเดือนน้ําจืด ตามลําดับ และเม่ือ 

เปรีย[เทียบปริมาณความหนาแนนของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินจากการศึกษาของ EGAT (1992) 

เม่ือ 20 ปกอน พบวา มีความหนาแนนลดลง ซ่ึงแสดงใหเห็นวาความอุดมสมบูรณของอาหารธรรมชาติ

ในกลุมสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในแมน้ํามูลลดลงอยางมาก และเม่ือเปรียบเทียบกับการศึกษา

ของชิดหทัย เพชรชวย และคณะ (2543) พบวา ชนิดและจํานวนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินมีคาต่ํา

กวาในขณะท่ีไมไดเปดประตูเข่ือนท้ังแปดบาน 

 จันทิดา ศรีจันทร (2548) พบวา มีความหลากหลายของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในลํา

ธารของพ้ืนท่ีปามากกวาในพ้ืนท่ีท่ีมีการทําเกษตรกรรม ซ่ึงในพ้ืนท่ีปาสวนใหญจะพบตัวออนของแมลงน้ํา 

รองลงมา คือ หอยฝาเดียว กุง ปู หอยสองฝา และไสเดือนน้ําจืด ตามลําดับ สวนในพ้ืนท่ีท่ีมีการทํา

เกษตรกรรมจะพบตัวออนของแมลงน้ํานอยลง แตจะพบกุง ปู และหอยฝาเดียวเพ่ิมข้ึน ซ่ึงท้ังสองแหลง

จะพบวา ในฤดูหนาวจะมีความชุกชุมของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินมากท่ีสุด รองลงมา คือ ตนฤดูฝน

และฤดูน้ําหลาก ตามลําดับ และตัวออนของแมลงปกวงศ Chironomidae มีความทนตอมลพิษในพ้ืนท่ี

ท่ีทําการเกษตรกรรมมากกวาพ้ืนท่ีในปาไม 3 เทา 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

จากขอเสนอโครงการวิจัยท่ีไดรับการสนับสนุนจาก สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ ในป พ.ศ. 

2559 รหัสโครงการ 223939 เรื่อง การวิเคราะหชนิดและปริมาณโลหะหนักจากการขุดเจาะน้ํามันบน

บก ในภาคกลาง เพ่ือจัดทําฐานขอมูลประเมินคุณภาพทางสิ่งแวดลอม ทางคณะผูวิจัยจึงตองการตอ

ยอดโครงการวิจัยในป พ.ศ. 2559 เพ่ือใหไดผลอยางครอบคลุม ดังนั้นขอเสนอโครงการวิจัย เรื่อง การ

ขุดเจาะน้ํามันดิบบนบกตอโครงสรางชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในพ้ืนท่ีภาคกลางท่ีคณะผูวิจัย

ไดเสนอในปงบประมาณ 2560 นี้ ในประเทศไทยยังศึกษายังอยูในวงจํากัด และยังไมมีผลงานวิจัยทางดาน

นี้อยางชัดเจน ซ่ึงอาจเปนการศึกษาเฉพาะของบริษัทท่ีดําเนินการเพ่ือประกอบใชในการจัดทํารายงาน

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมตามกฎหมายเทานั้น หรือเปนท่ีรูจักวา EIA (Environmental Impact 

Assessment) เพ่ือใหเกิดความเขาใจในการปรับปรุง แกไขผลกระทบทางสิ่งแวดลอมจากการขุดเจาะ

น้ํามันบนบก และการอนุรักษทรัพยากรแหลงน้ําอยางยั่งยืนมากข้ึน การศึกษา ชนิด ปริมาณ โครงสราง

ชุมชนของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน เพ่ือการติดตามตรวจสอบคุณภาพของแมน้ําทางชีวภาพ จึง

เปนเรื่องท่ีควรท่ีจะศึกษาเปนอยางยิ่ง และเพ่ือเปนขอมูลตอชุมชนท่ีไดรับผลกระทบจากปริมาณโลหะ

หนักตกคาง (ขอมูลจากโครงการวิจัยรหัสโครงการ 223939 ป 2559) การศึกษาวิจัยในครั้งนี้คณะผูวิจัย

ไดจัดทําระบบฐานขอมูลทางดานผลกระทบตอชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน ความหลากหลาย 

และนิเวศวิทยาของสัตวไมมีกระดูกสันหนาดิน โดยทําการศึกษาวิจัยใหครอบคลุมในทุก ๆ ดานท่ีได

ทําการศึกษา โดยผลงานวิจัยท่ีแลวเสร็จจะถูกนําไปเผยแพรใหกับหนวยงานทางราชการท่ีเก่ียวของ  

เพ่ือขอมูลท่ีไดลงสูในระดับชุมชนตอไป เพ่ือใหเกิดการบูรณาการ 

โครงการวิจัยเรื่อง การขุดเจาะน้ํามันดิบบนบกตอโครงสรางชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน 

ในพ้ืนท่ีภาคกลาง เปนการตอยอดงานวิจัย เพ่ือใหเกิดการบูรณาการ และเพ่ือมุงเนนใหเกิดองคความรูใหม 

ท่ีนักวิจัย นักวิชาการ และนักสิ่งแวดลอม ในหนวยงานท่ีเก่ียวของ โดยขอมูลท่ีไดสามารถนําไปตอยอด

และใชประโยชนตอไป และประชาชนไดรูจักวิธีการปรับปรุง อนุรักษฟนฟู และปองกันทรัพยากรธรรมชาติ

ของแหลงน้ําแมน้ําสุพรรณบุรี เพ่ือใหเกิดความยั่งยืน เนื่องจากปจจุบันพ้ืนท่ีขุดเจาะน้ํามันดิบบนบกไดมี

การปลอยสารเคมี หรือโลหะหนัก ลงสูแมน้ําและมีการสรางอางเก็บน้ําเพ่ือปองกันการเก็บน้ําทวมใน 

ลําน้ําสาขาของแมน้ําสุพรรณบุรี จากผลกระทบท่ีกลาวมาจึงอาจจะสงผลตอความหลากหลายทาง

ชีวภาพของระบบนิเวศ และคุณภาพน้ํา คณะผูวิจัยจึงไดทําการประเมินคุณภาพแมน้ําทางชีวภาพและ

ทางเคมีควบคูกันไป จึงเปนกรอบแนวคิดและจุดเริ่มตนในการศึกษางานวิจัยครั้งนี้  
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บทที ่3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

 

ประเทศไทยตั้งอยูในเขตอิทธิพลของมรสุม จึงมีฤดูกาลท่ีเดนชัด 2 ฤดู คือ ฤดูฝนกับฤดูแลง 

(wet and dry seasons) สลับกัน  ในฤดูฝนเริ่มประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงประมาณกลางเดือน

ตุลาคม  สําหรับฤดูแลงนั้น ถาพิจารณาใหรายละเอียดลงไปสามารถแยกออกไดเปน 2 ฤดู คือ ฤดูแลง

รอนเริ่มประมาณกลางเดือนกุมภาพันธถึงประมาณกลางเดือนพฤษภาคม และฤดูแลงหนาวเริ่มประมาณ

กลางเดือนตุลาคมถึงประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ  ดังนั้นจึงดําเนินการวางแผนการวิจัยใหมี 

ความสอดคลองกับฤดูกาลในประเทศไทย คือ ฤดูแลงและฤดูฝน  เนื่องจากฤดูฝนเปนชวงท่ีน้ําไหลบา

จากพ้ืนท่ีเกษตรกรรมลงสูลําธาร ซ่ึงการไหลบาของน้ําไดนําข้ีเถาตะกอนดิน (จันทิดา ศรีจันทร, 2548) 

ปุย สารเคมีกําจัดศัตรูพืช  โดยเฉพาะสารกําจัดวัชพืชท่ีมาจากการใชกันมากในชวงเพาะปลูก ลงสูแหลงน้ํา 

สวนฤดูแลงเปนชวงท่ีไมมีการไหลบาของน้ําจากพ้ืนท่ีเกษตรกรรมลงสูลําธารในฤดูแลงเก็บตัวอยาง 1 ครั้ง 

คือ ฤดูแลง เดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2560 ตนฤดูฝน พฤษภาคม พ.ศ. 2560 และชวงน้ําหลาก สิงหาคม 

พ.ศ. 2560 ดัดแปลงจากมีนา กรมมี (2548) และจันทิดา ศรีจันทร (2548) 

 

ตารางท่ี 3.1  จุดสํารวจในการเก็บตัวอยางคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ  

จุดสํารวจท่ี พิกัดทางภูมิศาสตร สถานท่ีเก็บตัวอยาง 
๐N ๐E 

1 1589460 0597557  โรงเรียนภาวนาภิมณฑพิทยา ตําบลอูทอง  
จ.สุพรรณบุรี 

2 1590610 0598833 บานทามา ตําบลอูทอง จ.สุพรรณบุร ี

3 1590145 0600400 บานยางยี่แส ตําบลกระจัน อ.อูทอง จ.สุพรรณบุรี 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1589440 

1589363 

1536885 

1536531 

1535775 

1534341 

1533436 

0601878 

0602676 

0631002 

0631770 

0631981 

0631466 

0631096 

บานกลวย ตําบลกระจัน อ.อูทอง จ.สพุรรณบุรี 

บานตาลลูกออน ตําบลเจดีย อ.อูทอง จ.สุพรรณบุรี 

หนาวัดบางพระ ตําบลบางแกวฟา อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 

หมู 3 ตําบลบางแกวฟา อ.นครชยัศรี จ.นครปฐม 

คลองตาอิน อ.นครชยัศรี จ.นครปฐม 

บานไรเจก ตําบลหวยพลู อ.นครชยัศรี จ.นครปฐม 

บานตลาดหวยพลู อ.นครชยัศรี จ.นครปฐม 
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ภาพท่ี 3.1  จุดเก็บตัวอยาง แมน้ํานครชัยศรี จังหวัดนครปฐม 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.1  จุดเก็บตัวอยาง แมน้ํานครชัยศรี จังหวัดนครปฐม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สถานีที่ 1 

สถานีที่ 2 

สถานีที่ 3 

สถานีที่ 4 

สถานีที่ 5 
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ภาพท่ี 3.2  จุดเก็บตัวอยางท่ี 1-2 แมน้ําสุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.3  จุดเก็บตัวอยางท่ี 3-5 แมน้ําสุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี 

 

สถานีท่ี 2สถานีท่ี 1

สถานีท่ี 3

สถานีที่ 4

สถานีท่ี 5
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พ้ืนท่ีท่ีดําเนินการวิจัย 

 

แมน้ําสุพรรณบุรีและแมน้ํานครชัยศรี บริเวณใกลเคียงกับการขุดเจาะปโตรเลียมบนบกครั้งนี้  

ไดเลือกใหสอดคลองกับแผนการวิจัยในครั้งนี้มีลักษณะดังนี้ (1) เปนลําธารท่ีมีน้ําในฤดูฝนและฤดูแลง 

(2) เปนแมน้ําในอันดับเดียวกัน คือ แมน้ําในอันดับท่ี 1 (1st Order stream) ซ่ึงมีความสูงจาก

ระดับน้ําทะเล (Stream) เปนบริเวณพ้ืนท่ีปาหรือบริเวณท่ีถูกรบกวนจากกิจกรรมการเกษตรนอยท่ีสุด

เปนสถานีอางอิง (Reference sites) และแมน้ําตอนลาง (Down stream) ซ่ึงไหลผานพ้ืนท่ีทํา

การเกษตรเปนสถานีท่ีคาดวาไดรับผลกระทบ (Impacted sites) โดยแมน้ําท่ีมีลักษณะท้ัง 3 ขอท่ีกลาว

มามีท้ังหมด 10 สถาน ี

1. ขอมูลปริมาณน้ําฝน 

เพ่ือใหทราบวาระยะเวลาเก็บตัวอยางเปนไปตามแผนการวิจัยและทราบปริมาณน้ําฝนในชวง

ท่ีทําวิจัย โดยคณะผูวิจัยไดขอขอมูลปริมาณน้ําฝนจากฝายอากาศประจําถ่ิน กรมอุตุนิยมวิทยา การติดตอ

สวนตัวกระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  

2. ปจจัยทางกายภาพและเคมีบางประการของน้ํา 

กอนเก็บตัวอยางสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินไดตรวจวัดปจจัยทางกายภาพและเคมีบาง

ประการของน้ําท้ังหมด 8 พารามิเตอร และทําการวิเคราะหตามวิธีของ APHA et al. (1995), APHA et al. 

(2009) ในแตละสถานี 3 ซํ้า ไดแก 

 

ตารางท่ี 3.2 ปจจัยทางกายภาพและเคมีบางประการของน้ํา 

พารามิเตอร วิธีการตรวจวัดและวิเคราะห 
1. คุณภาพน้ําผิวดิน  

- อุณหภูมิ (Temperature) Laboratory and Field Methods 
- ความเปนกรด-ดาง (pH) Electrometric Method 
- ออกซิเจนละลาย (21Dissolved Oxygen) Azide Modification 
- บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand) 5-Day BOD Test 
- แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (Ammonia-Nitrogen) Distillation and Titration 
- ไนเตรท-ไนโตรเจน (Nitrate-Nitrogen) Cadmium Reduction Method 
- ของแข็งละลายท้ังหมด (Total Dissolved Solids) Dried at 180  C 
- ความนําไฟฟา (Conductivity) Conductivity Measurement 

2. นิเวศวิทยาทางน้ํา  
- สัตวหนาดิน (Benthos) กลองจุลทรรศนสเตอริโอ 
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การเก็บตัวอยางสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน 

 

หลังจากตรวจวัดปจจัยทางกายภาพและเคมีของน้ําเสร็จแลวจึงเก็บตัวอยางสัตวไมมีกระดูกสัน

หลังหนาดินในบริเวณเดียวกันในแมน้ํา 2 สาย 2 จังหวัด โดยแบงออกจังหวัดละ 5 สถานี ครอบคลุม

พ้ืนท่ีท่ีครอบคลุมบริเวณพ้ืนท่ีปาและพ้ืนท่ีเกษตรกรรม จุดสํารวจละ 3 ซํ้า แตละซํ้าใชเวลาเก็บ 5 นาที 

เก็บตัวอยางโดยใชอุปกรณเก็บสัตวหนาดินและแมลงน้ํา โดยใชสวิง (D-frame net) ซ่ึงมีขนาดตาขาย 

450 ไมโครเมตร และเก็บตัวอยางสัตวหนาดินและตะกอนดินในทองน้ําโดยใช Ekman dredge ขนาด 

15 x 15 เซนติเมตร แตละจุดสํารวจสุมเก็บตัวอยาง บริเวณกลางน้ําและริมฝงจํานวน 3 ครั้ง 

 

การวิเคราะหขอมูล 

 

ขอมูลสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินและขอมูลปจจัยสิ่งแวดลอมในแตละสถานีเก็บตัวอยาง                   

ท้ัง 3 ฤดูกาลวิเคราะหดวยการวิเคราะหหลายตัวแปร (multivariate analysis) ไดแก การจัดกลุม และ

การจัดอันดับ โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป  

1. คาดัชนีความหลากหลาย (Diversity index) 

ศึกษาดัชนีความหลากหลาย ความแตกตางกันของวงศสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินท่ีพบ  

และคุณภาพของสิ่งแวดลอมเพ่ือบงบอกลักษณะของแหลงน้ําท้ังภายในจุดสํารวจและโดยรวมของแหลงน้ํา 

โดยใชวิธีการคํานวณตามสูตรของ Shannon – Weiner diversity index (Ludwig & Reynolds, 

1986; Clarke & Warwick, 1994) ในการวิเคราะหคาดัชนีความหลากหลายของสัตวไมมีกระดูกสันหลัง

ขนาดใหญ ใชขอมูลสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญในระดับวงศ  

คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีบางประการของน้ํา และผลประเมินแหลงอาศัยในแตละสถานี

เก็บตัวอยาง ท้ัง 3 ฤดูกาล วิเคราะหดวยสถิติพรรณนา เปรียบเทียบความแตกตางขอมูลสัตวไมมีกระดูก

สันหลังหนาดินและขอมูลคุณภาพน้ําในพ้ืนท่ีปาและพ้ืนท่ีเกษตรกรรม ดวย t-test โดยใชโปรแกรม

สําเร็จรูป  

ขอมูลปจจัยสิ่งแวดลอม หากพบวา ขอมูลใดมีการกระจายแบบไมปกติ ขอมูลนั้นตอง 

ถูกแปลงดวย log x แตกรณีท่ีขอมูลเปนศูนยตองแปลงเปน log (x+1) กอนการวิเคราะหทางสถิติ   

การประเมินผลความแตกตางในการวิเคราะหทางสถิติของการศึกษาครั้งนี้ใชระดับความเชื่อม่ันรอยละ 

95 (p ≤0.05) และระดับความเชื่อม่ัน รอยละ 99 (p ≤0.01) 

2. ศึกษาขอมูลทางชีวภาพโดยการประเมินคุณภาพแหลงน้ํา 

จากการศึกษาชนิดและปริมาณของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินของแมน้ํานครชัยศรีและ

แมน้ําสุพรรณบุรี ในจังหวัดนครปฐมและจังหวัดสุพรรณบุรี สามารถนําขอมูลท่ีไดมาประเมินคุณภาพ

แหลงน้ําทางชีวภาพโดยวิธีหาคา ASPT (Average Score Per Taxon: ASPT
thai) ซ่ึงจัดเปนคาบงชี้ของ

คุณภาพน้ําทางชีวภาพของกลุมสัตวหนาดินและแมลงน้ํา และมีการประเมินดัชนีบงชี้ทางชีวภาพ 
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ซ่ึงประยุกตใชจากคา BMWP (Biomonitoring Working Party: BMWP thai Score)  โดยวิธีนี้ได

จําแนกสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินตามวิธีการใหคาคะแนน BMWPthai Score ของสัตวหนาดินท่ัวไป 

(Mustow, 2002)  
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บทที่ 4  

ผลการวิจัย 

 
 แมน้ําทาจีน เปนแมน้ําท่ีแยกตัวออกจากแมน้ําเจาพระยาท่ี ตําบลทาซุงบริเวณปากคลอง

มะขามเฒา จึงเรียกแมน้ํานั้นวา คลองมะขามเฒา และมาหักเลี้ยวเปนแยกแมน้ําท่ีไหลไปเชื่อมกับแมน้ํา

เจาพระยาไดอีกที ตรงท่ีเปนพ้ืนท่ีปากคลอง ตําบลหาดทาเสา อําเภอเมืองชัยนาท จังหวัดชัยนาท  

กับฝงตะวันตกท่ีอําเภอวัดสิงห จังหวัดชัยนาท ไหลผานจังหวัดชัยนาท จังหวัดสุพรรณบุรี จังหวัด

นครปฐม จังหวัดสมุทรสาคร กอนจะไหลออกสูอาวไทยท่ีตําบลบางหญาแพรก อําเภอเมืองสมุทรสาคร 

จังหวัดสมุทรสาคร มีความยาวท้ังสิ้นประมาณ 325 กิโลเมตร แมน้ําทาจีนมีชื่อเรียกหลายชื่อ ตอนท่ีไหล

ผานจังหวัดชัยนาท เรียกวา "แมน้ํามะขามเฒา" ตอนท่ีผานจังหวัดสุพรรณบุรี เรียกวา "แมน้ํา

สุพรรณบุรี" ตอนท่ีผานจังหวัดนครปฐม เรียกวา "แมน้ํานครชัยศรี" สวนตอนท่ีไหลผานจังหวัด

สมุทรสาครและไหลลงสูอาวไทย เรียกวา "แมน้ําทาจีน"  

 ผลจากการศึกษางานวิจัย เรื่อง ผลของการขุดเจาะน้ํามันดิบบนบกตอโครงสรางชุมชนสัตวไมมี

กระดูกสันหลังหนาดิน ในพ้ืนท่ีภาคกลาง  โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลจากการขุดเจาะน้ํามันดิบบน

บกตอโครงสรางชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินโดยเปรียบเทียบโครงสรางชุมชนสัตวไมมีกระดูก

สันหลังหนาดินระหวางแมน้ําบริเวณพ้ืนท่ีปากับแมน้ําบริเวณพ้ืนท่ีใกลเคียงแหลงขุดเจาะน้ํามันดิบบนบก 

และศึกษาชนิด ปริมาณ และการแพรกระจายของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน โดยคณะผูวิจัยได

ศึกษาโครงสรางของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน ควบคูกับการศึกษาคุณภาพแหลงน้ําผิวดินในแมน้ํา

นครชัยศรี จังหวัดนครปฐม และแมน้ําสุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี พบวา คุณภาพน้ําและชนิด 

ปริมาณ ของชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินบริเวณพ้ืนท่ีปากับบริเวณพ้ืนท่ีใกลเคียงแหลงขุดเจาะ

น้ํามันดิบบนบกไมมีความแตกตางกัน และการขุดเจาะน้ํามันดิบบนบกในพ้ืนท่ีภาคกลาง จังหวัด

นครปฐมและจังหวัดสุพรรณบุรี ไมมีผลตอคุณภาพน้ําและสัตวหนาดินไขนาดใหญอยางมีนัยสําคัญ  

ซ่ึงทุกพ้ืนท่ีท่ีทําการศึกษาคุณน้ําจัดอยูในมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดิน โดยมีรายละเอียดในการศึกษา 

ดังตอไปนี้ 

  

ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ําผิวดิน  

 

 บริเวณแมน้ํานครชัยศรี จังหวัดนครปฐม จุดท่ี 1 ถึงจุดท่ี 5 ผลการตรวจวัด พบวา สวนใหญมี

คาอยูในเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนดตามประกาศจากคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี 8 (พ.ศ.

2537) จากกรมควบคุมมลพิษ ไดออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม

แหงชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินประเภทท่ี 3 และประเภทท่ี 5 

ยกเวนปริมาณบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand) ท่ีมีคาเกินเกณฑมาตรฐานน้ําผิวดินประเภทท่ี 
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3 สวนมาตรฐานน้ําผิวดินประเภทท่ี 5 ไมไดกําหนดคาไว แตคาท่ีเกินมาตรฐานไมไดสงผลใหน้ําในแหลง

น้ําเนาเสีย 

 บริเวณแมสุพรรณบุร ีจังหวัดสุพรรณบุรี จุดท่ี 8, 9 และจุดท่ี 10 ผลการตรวจวัดพบวา มีคาจัด

อยูในเกณฑมาตรฐานท่ีไดกําหนดตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี 8 (พ.ศ. 2537) 

ซ่ึงออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง 

กําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินประเภทท่ี 3 ยกเวนบริเวณ จุดท่ี 6 และจุดท่ี 7 มีคาบีโอดี 

(Biochemical Oxygen Demand) เกินเกณฑมาตรฐานน้ําผิวดินประเภทท่ี 3  

 ดังภาพท่ี 4.1-4.5 เปนการตรวจวัดคุณภาพน้ําผิวดิน บริเวณแมน้ํานครชัยศรี จังหวัดนครปฐม  

และภาพท่ี 4.6-4.10 การตรวจวัดคุณภาพน้ําผิวดิน บริเวณแมน้ําสุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรี 
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ภาพท่ี 4.1  จุดท่ี 1 หนาวัดบางพระ  
ตําบลบางแกวฟา 

ภาพท่ี 4.2  จุดท่ี 2 หมู 3 ตําบลบางแกวฟา  
 

 

 
 

 

 
 

ภาพท่ี 4.3  จุดท่ี 3 หมู 4 คลองตาอิน ภาพท่ี 4.4  หมู 2 บานไรเจก ตําบลหวยพล ู

 

 

ภาพท่ี 4.5  จุดท่ี 5 หมู 1 บานตลาดหวยพลู 
ตําบลหวยพลู 
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ภาพท่ี 4.6  จุดท่ี 1 โรงเรียน 
ภาวนาภิมณฑพิทยา 

ภาพท่ี 4.7  จุดท่ี 2 หมู 7 บานทามา 
 ตําบลอูทอง 

 

 
 

 

 
 

ภาพท่ี 4.8  จุดท่ี 3 หมู 4 บานยางยี่แส  
ตําบลกระจัน 

ภาพท่ี 4.9  จุดท่ี 4 หมู 9 บานกลวย 
 ตําบลกระจัน 

 

 

ภาพท่ี 4.10  จุดท่ี 5 หมู 3 บานตาลลูกออน 
ตําบลเจดีย 
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 จากผลการตรวจวัดคุณภาพน้ําในฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว ในแมน้ํานครชัยศรี จังหวัด

นครปฐม และแมสุพรรณบุรี อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี โดยดําเนินการเก็บตัวอยางคุณภาพน้ําทาง

กายภาพและทางเคมีจํานวน 10 สถานี และมีผลเฉลี่ย ของแตละสถานีในรอบตลอดท้ังป 2560  โดย

การตรวจวัดน้ําใชวิธีการตรวจวัดแบบจวง (Grab sampling) ในกรณีท่ีระดับความลึกนอยกวา 1 เมตร 

และใชอุปกรณตรวจวัดน้ํา Kemmerer Depth Sampler ในกรณีท่ีระดับความลึกมากกวา 1 เมตร 

โดยตรวจวัดน้ําผิวดินท่ีจุดก่ึงกลางความกวางของแหลงน้ําท่ีระดับก่ึงกลางความลึก ณ จุดตรวจสอบ ดัง

ตารางท่ี 4.1-4.10 พบวา จากการเปรียบเทียบคุณภาพน้ําทางกายภาพและทางเคมีของแตละสถานีใน

แ ม น้ํ า 

นครชัยศรี จังหวัดนครปฐม และแมน้ําสุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี ไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อม่ัน 95% 

 

ตารางท่ี 4.1  คาเฉลี่ยการตรวจวัดคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีตลอดท้ังป สถานีท่ี 1 ณ แมน้ําสุพรรณบุร ี

อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี  

รายการทดสอบ หนวย วิธีทดสอบและ 
วิธีอางอิง ** 

ผลการทดสอบ คามาตรฐาน 

1. อุณหภูมิ (Temperature)   C Laboratory and Field 

Methods 

27.7 ไมสูงกวา

อุณหภูมิ

ธรรมชาตเิกิน 

3  C 
2. ความเปนกรด – ดาง (pH) - Electrometric Method 7.4 ท่ี 25   C 5.0-9.0 
3. ออกซิเจนละลาย  
(Dissolved Oxygen) 

mg/L Azide Modification 6.1 ไมนอยกวา 4.0 

4. บีโอดี  
(Biochemical Oxygen Demand) 

mg/L 5-Day BOD Test 2.0 ไมเกินกวา 2.0 

5. แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  
(Ammonia-Nitrogen)  

µg-N/l 
Distillation and 

Titration  
<0.14 ไมเกินกวา 0.5 

6. ไนเตรต-ไนโตรเจน  
(Nitrate-Nitrogen) 

- 
Cadmium Reduction 

Method 
2.8 ไมเกินกวา 5.0 

7. ของแข็งละลายท้ังหมด  
(Total Dissolved Solids) 

mg/L Dried at 180  C 215 - 

8. ความนําไฟฟา (Conductivity) µs/cm 
Conductivity 
Measurement 

305 - 
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ตารางท่ี 4.2  คาเฉลี่ยการตรวจวัดคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีตลอดท้ังป ณ แมน้ําสุพรรณบุรี 

สถานีท่ี 2 อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี  

รายการทดสอบ หนวย วิธีทดสอบและ 
วิธีอางอิง ** 

ผลการทดสอบ คามาตรฐาน 

1. อุณหภูมิ (Temperature)   C Laboratory and Field 

Methods 

28.6 ไมสูงกวา

อุณหภูมิ

ธรรมชาตเิกิน 

3  C 
2. ความเปนกรด – ดาง (pH) - Electrometric Method 7.4 ท่ี 25   C 5.0-9.0 
3. ออกซิเจนละลาย (Dissolved 
Oxygen) 

mg/L Azide Modification 4.7 ไมนอยกวา 4.0 

4. บีโอดี (Biochemical Oxygen 
Demand) 

mg/L 5-Day BOD Test 2.5 ไมเกินกวา 2.0 

5. แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 
(Ammonia-Nitrogen)  

µg-N/l 
Distillation and 

Titration  
<0.14 ไมเกินกวา 0.5 

6. ไนเตรต-ไนโตรเจน (Nitrate-
Nitrogen) 

- 
Cadmium Reduction 

Method 
0.9 ไมเกินกวา 5.0 

7. ของแข็งละลายท้ังหมด (Total 
Dissolved Solids) 

mg/L Dried at 180  C 209 - 

8. ความนําไฟฟา (Conductivity) µs/cm 
Conductivity 
Measurement 

317 - 
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ตารางท่ี 4.3  คาเฉลี่ยการตรวจวัดคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีตลอดท้ังป ณ แมน้ําสุพรรณบุรี 

สถานีท่ี 3 อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี  

รายการทดสอบ หนวย วิธีทดสอบและ 
วิธีอางอิง ** 

ผลการทดสอบ คามาตรฐาน 

1. อุณหภูมิ (Temperature)   C Laboratory and Field 

Methods 

27.7 ไมสูงกวา

อุณหภูมิ

ธรรมชาตเิกิน 

3  C 
2. ความเปนกรด – ดาง (pH) - Electrometric Method 7.4 ท่ี 25   C 5.0-9.0 
3. ออกซิเจนละลาย (Dissolved 
Oxygen) 

mg/L Azide Modification 6.1 ไมนอยกวา 4.0 

4. บีโอดี (Biochemical Oxygen 
Demand) 

mg/L 5-Day BOD Test 2.0 ไมเกินกวา 2.0 

5. แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 
(Ammonia-Nitrogen)  

µg-N/l 
Distillation and 

Titration  
<0.14 ไมเกินกวา 0.5 

6. ไนเตรต-ไนโตรเจน (Nitrate-
Nitrogen) 

- 
Cadmium Reduction 

Method 
2.8 ไมเกินกวา 5.0 

7. ของแข็งละลายท้ังหมด (Total 
Dissolved Solids) 

mg/L Dried at 180  C 215 - 

8. ความนําไฟฟา (Conductivity) µs/cm 
Conductivity 
Measurement 

305 - 
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ตารางท่ี 4.4  คาเฉลี่ยการตรวจวัดคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีตลอดท้ังป สถานีท่ี 4 ณ แมน้ํา

สุพรรณบุรี อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี 

รายการทดสอบ หนวย วิธีทดสอบและ 
วิธีอางอิง ** 

ผลการทดสอบ คามาตรฐาน 

1. อุณหภูมิ (Temperature)   C Laboratory and Field 

Methods 

27.6 ไมสูงกวา

อุณหภูมิ

ธรรมชาตเิกิน 

3  C 
2. ความเปนกรด – ดาง (pH) - Electrometric Method 7.4 ท่ี 25   C 5.0-9.0 
3. ออกซิเจนละลาย (Dissolved 
Oxygen) 

mg/L Azide Modification 6.0 ไมนอยกวา 4.0 

4. บีโอดี (Biochemical Oxygen 
Demand) 

mg/L 5-Day BOD Test 2.0 ไมเกินกวา 2.0 

5. แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 
(Ammonia-Nitrogen)  

µg-N/l 
Distillation and 

Titration  
<0.14 ไมเกินกวา 0.5 

6. ไนเตรต-ไนโตรเจน (Nitrate-
Nitrogen) 

- 
Cadmium Reduction 

Method 
1.4 ไมเกินกวา 5.0 

7. ของแข็งละลายท้ังหมด (Total 
Dissolved Solids) 

mg/L Dried at 180  C 248 - 

8. ความนําไฟฟา (Conductivity) µs/cm 
Conductivity 
Measurement 

327 - 
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ตารางท่ี 4.5  คาเฉลี่ยการตรวจวัดคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีตลอดท้ังป สถานีท่ี 5 ณ แมน้ํา

สุพรรณบุรี อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี 

รายการทดสอบ หนวย วิธีทดสอบและ 
วิธีอางอิง ** 

ผลการทดสอบ คามาตรฐาน 

1. อุณหภูมิ (Temperature)   C Laboratory and Field 

Methods 

25.2 ไมสูงกวา

อุณหภูมิ

ธรรมชาตเิกิน 

3  C 
2. ความเปนกรด – ดาง (pH) - Electrometric Method 7.5 ท่ี 25   C 5.0-9.0 
3. ออกซิเจนละลาย (Dissolved 
Oxygen) 

mg/L Azide Modification 5.1 ไมนอยกวา 4.0 

4. บีโอดี (Biochemical Oxygen 
Demand) 

mg/L 5-Day BOD Test 1.9 ไมเกินกวา 2.0 

5. แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 
(Ammonia-Nitrogen)  

µg-N/l 
Distillation and 

Titration  
<0.14 ไมเกินกวา 0.5 

6. ไนเตรต-ไนโตรเจน (Nitrate-
Nitrogen) 
7. ของแข็งละลายท้ังหมด (Total 
Dissolved Solids) 

mg/L 

Cadmium Reduction 
Method 

1.6 ไมเกินกวา 5.0 

Dried at 180  C 227 - 

8. ความนําไฟฟา (Conductivity) µs/cm 
Conductivity 
Measurement 

303 - 
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ตารางท่ี 4.6 คาเฉลี่ยการตรวจวัดคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีตลอดท้ังป สถานีท่ี 6 ณ แมน้ํานครชัยศรี  

อําเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม  

รายการทดสอบ หนวย วิธีทดสอบและ 
วิธีอางอิง ** 

ผลการทดสอบ คามาตรฐาน 

1. อุณหภูมิ (Temperature)   C Laboratory and Field 

Methods 

28.3 ไมสูงกวา

อุณหภูมิ

ธรรมชาตเิกิน 

3  C 
2. ความเปนกรด – ดาง (pH) - Electrometric Method 7.5 ท่ี 25   C 5.0-9.0 
3. ออกซิเจนละลาย (Dissolved 
Oxygen) 

mg/L Azide Modification 4.8 ไมนอยกวา 4.0 

4. บีโอดี (Biochemical Oxygen 
Demand) 

mg/L 5-Day BOD Test 2.4 ไมเกินกวา 2.0 

5. แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 
(Ammonia-Nitrogen)  

µg-N/l 
Distillation and 

Titration  
<0.14 ไมเกินกวา 0.5 

6. ไนเตรต-ไนโตรเจน (Nitrate-
Nitrogen) 

 
Cadmium Reduction 

Method 
1.4 ไมเกินกวา 5.0 

7. ของแข็งละลายท้ังหมด (Total 
Dissolved Solids) 

mg/L Dried at 180  C 248 - 

8. ความนําไฟฟา (Conductivity) µs/cm 
Conductivity 
Measurement 

448 - 
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ตารางท่ี 4.7  คาเฉลี่ยการตรวจวัดคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีตลอดท้ังป สถานีท่ี 7 ณ แมนครชัยศร ี

อําเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม 

รายการทดสอบ หนวย วิธีทดสอบและ 
วิธีอางอิง ** 

ผลการทดสอบ คามาตรฐาน 

1. อุณหภูมิ (Temperature)   C Laboratory and Field 

Methods 

27.7 ไมสูงกวา

อุณหภูมิ

ธรรมชาตเิกิน 

3  C 
2. ความเปนกรด – ดาง (pH) - Electrometric Method 7.5 ท่ี 25   C 5.0-9.0 
3. ออกซิเจนละลาย (Dissolved 
Oxygen) 

mg/L Azide Modification 5.6 ไมนอยกวา 4.0 

4. บีโอดี (Biochemical Oxygen 
Demand) 

mg/L 5-Day BOD Test 2.7 ไมเกินกวา 2.0 

5. แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 
(Ammonia-Nitrogen)  

µg-N/l 
Distillation and 

Titration  
<0.14 ไมเกินกวา 0.5 

6. ไนเตรต-ไนโตรเจน (Nitrate-
Nitrogen) 

 
Cadmium Reduction 

Method 
1.8 ไมเกินกวา 5.0 

7. ของแข็งละลายท้ังหมด (Total 
Dissolved Solids) 

mg/L Dried at 180  C 273 - 

8. ความนําไฟฟา (Conductivity) µs/cm 
Conductivity 
Measurement 

478 - 
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ตารางท่ี 4.8   คาเฉลี่ยการตรวจวัดคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีตลอดท้ังป สถานีท่ี 8 ณ แมน้ํานครชัยศรี  

อําเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม 

รายการทดสอบ หนวย วิธีทดสอบและ 
วิธีอางอิง ** 

ผลการทดสอบ คามาตรฐาน 

1. อุณหภูมิ (Temperature)   C Laboratory and Field 

Methods 

28.0 ไมสูงกวา

อุณหภูมิ

ธรรมชาตเิกิน 

3  C 
2. ความเปนกรด – ดาง (pH) - Electrometric Method 7.3 ท่ี 25   C 5.0-9.0 
3. ออกซิเจนละลาย (Dissolved 
Oxygen) 

mg/L Azide Modification 6.2 ไมนอยกวา 4.0 

4. บีโอดี (Biochemical Oxygen 
Demand) 

mg/L 5-Day BOD Test 2.4 ไมเกินกวา 2.0 

5. แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 
(Ammonia-Nitrogen)  

µg-N/l 
Distillation and 

Titration  
<0.14 ไมเกินกวา 0.5 

6. ไนเตรต-ไนโตรเจน (Nitrate-
Nitrogen) 

 
Cadmium Reduction 

Method 
2.6 ไมเกินกวา 5.0 

7. ของแข็งละลายท้ังหมด (Total 
Dissolved Solids) 

mg/L Dried at 180  C 268 - 

8. ความนําไฟฟา (Conductivity) µs/cm 
Conductivity 
Measurement 

474 - 
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ตารางท่ี 4.9 คาเฉลี่ยการตรวจวัดคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีตลอดท้ังป สถานีท่ี 9 ณ แมน้ํานครชัยศร ี 

อําเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม 

รายการทดสอบ หนวย วิธีทดสอบและ 
วิธีอางอิง ** 

ผลการทดสอบ คามาตรฐาน 

1. อุณหภูมิ (Temperature)   C Laboratory and Field 

Methods 

28.0 ไมสูงกวา

อุณหภูมิ

ธรรมชาตเิกิน 

3  C 
2. ความเปนกรด – ดาง (pH) - Electrometric Method 7.5 ท่ี 25   C 5.0-9.0 
3. ออกซิเจนละลาย (Dissolved 
Oxygen) 

mg/L Azide Modification 5.0 ไมนอยกวา 4.0 

4. บีโอดี (Biochemical Oxygen 
Demand) 

mg/L 5-Day BOD Test 2.8 ไมเกินกวา 2.0 

5. แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 
(Ammonia-Nitrogen)  

µg-N/l 
Distillation and 

Titration  
<0.14 ไมเกินกวา 0.5 

6. ไนเตรต-ไนโตรเจน (Nitrate-
Nitrogen) 

 
Cadmium Reduction 

Method 
3.1 ไมเกินกวา 5.0 

7. ของแข็งละลายท้ังหมด (Total 
Dissolved Solids) 

mg/L Dried at 180  C 254 - 

8. ความนําไฟฟา (Conductivity) µs/cm 
Conductivity 
Measurement 

471 - 
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ตารางท่ี 4.10  คาเฉลี่ยการตรวจวัดคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีตลอดท้ังป สถานีท่ี 10 ณ แมน้ํา

นครชัยศรี อําเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม 

รายการทดสอบ หนวย วิธีทดสอบและ 
วิธีอางอิง ** 

ผลการทดสอบ คามาตรฐาน 

1. อุณหภูมิ (Temperature)   C Laboratory and Field 

Methods 
27.8 

ไมสูงกวา

อุณหภูมิ

ธรรมชาตเิกิน 

3  C 
2. ความเปนกรด – ดาง (pH) - Electrometric Method 7.3 ท่ี 25   C 5.0-9.0 
3. ออกซิเจนละลาย (Dissolved 
Oxygen) 

mg/L Azide Modification 5.3 ไมนอยกวา 4.0 

4. บีโอดี (Biochemical Oxygen 
Demand) 

mg/L 5-Day BOD Test 4.3 ไมเกินกวา 2.0 

5. แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 
(Ammonia-Nitrogen)  

µg-N/l 
Distillation and 

Titration  
<0.14 ไมเกินกวา 0.5 

6. ไนเตรต-ไนโตรเจน (Nitrate-
Nitrogen) 

 
Cadmium Reduction 

Method 
2.7 ไมเกินกวา 5.0 

7. ของแข็งละลายท้ังหมด (Total 
Dissolved Solids) 

mg/L Dried at 180  C 290 - 

8. ความนําไฟฟา (Conductivity) µs/cm 
Conductivity 
Measurement 

488 - 

 

ผลการจําแนกสัตวหนาดินไมมีกระดูกสันหลัง 

 

จากวัตถุประสงคของงานวิจัย เพ่ือศึกษาชนิด ปริมาณ และการแพรกระจายของสัตวไมมี

กระดูกสันหลังหนาดิน พบวา โครงสรางชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในบริเวณแมน้ําสุพรรณบุรี 

อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี จุดท่ี 2 หมู 7 บานทามา ตําบลอูทอง และจุดท่ี 3 หมู 4 บานบางยี่แส 

ตําบลกระจัน พบวา มีจํานวนชนิดสูงท่ีสุด คือ 13 ชนิด รองลงมาคือ บริเวณแมน้ํานครชัยศรี จุดท่ี 1 

หนาวัดบางพระ มีจํานวน 11 ชนิด  สวนจุดท่ีพบจํานวนชนิดนอยท่ีสุด คือ บริเวณแมน้ํานครชัยศรี จุดท่ี 2 

หมู 3 ตําบลบางแกวฟา มีจํานวน 3 ชนิด สัตวหนาดินชนิดท่ี พบวา มีความหนาแนนสูงสุด คือ 

Macrobrachium lanchesteri (กุงฝอย) โดยพบสูงสุดบริเวณแมน้ําสุพรรณบุรี จุดท่ี 4 หมู 9 บานกลวย 

ตําบลกระจัน รองลงมา คือ บริเวณแมน้ําสุพรรณบุรี จุดท่ี 3 หมู 4 บานบางยี่แส ตําบลกระจัน และ

แมน้ํานครชัยศรี จุดท่ี 1 หนาวัดบางพระ มีความหนาแนนเทากับ 130, 111 และ 104 ตัวตอตารางเมตร 

ตามลําดับ จุดท่ีมีความหนาแนนรวมสูงท่ีสุด คือ บริเวณแมน้ําสุพรรณบุรี จุดท่ี 4 หมู 9 บานกลวย  

ตําบลกระจัน รองลงมา คือ บริเวณแมน้ําสุพรรณบุรี จุดท่ี 3 หมู 4 บานบางยี่แส ตําบลกระจัน และบริเวณ

แมน้ํานครชัยศรี จุดท่ี 1 หนาวัดบางพระ โดยมีความหนาแนนรวมเทากับ 305, 274 และ 159 ตัวตอ

ตารางเมตร ตามลําดับ สวนบริเวณท่ีมีความหนาแนนต่ําสุด คือ บริเวณแมน้ํานครชัยศรี จุดท่ี 3 หมู 4 
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คลองตาอิน โดยมีความหนาแนนรวมเทากับ 60 ตัวตอตารางเมตร แสดงดังภาพท่ี 4.11 และตารางท่ี 

4.11 
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ตารางท่ี 4.11  ความหนาแนนของสัตวหนาดินบริเวณแมน้ํานครชัยศรีและแมน้ําสุพรรณบุร ีตั้งแตจังหวัดสุพรรณบุรีถึงจังหวัดนครปฐม จํานวน 10 จุด 

  
แมน้ํานครชัยศรี แมน้ําสุพรรณบุรี 

เฉลี่ย S.D. 

รอยละ 

ตอปริมาณ

รวมท้ังหมด 
จุดท่ี 1 จุดท่ี 2 จุดท่ี 3 จุดท่ี 4 จุดท่ี 5 จุดท่ี 1 จุดท่ี 2 จุดท่ี 3 จุดท่ี 4 จุดท่ี 5 

Phylum Annelida 

Class Oligocheata 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0.40 1.20 0.29 

Phylum Arthropoda 

Class Insecta 16 0 42 26 12 4 24 30 0 16 17.00 13.74 12.37 

Class Malacostraca 115 56 97 56 64 74 8 193 241 4 90.80 75.60 66.08 

Phylum Mollusca 

Class Gastropoda 20 0 0 8 8 42 43 28 64 24 23.70 21.03 17.25 

Class Bivalvia  8 4 0 0 0 20 0 23 0 0 5.50 8.86 4.00 

Total 159 60 139 90 84 140 79 274 305 44 - - 100.00 
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