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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรปุผลการวิจัย 

งานวิจัยครั้งน้ีได้ทําการสังเคราะห์ซิลิกาอนุภาคนาโนโดยใช้เทคนิคอัลตราโซนิกสเปรย์ 
ไพโรไลซิส จากน้ันนําซิลิกามาวิเคราะห์ขนาดและสัณฐานวิทยาด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบ
ส่องกราด (scanning electron microscope, SEM) แล้วนํามาตรวจสอบโครงสร้างโดยใช้เทคนิค
เบ่ียงเบนรังสีเอ็กซ์ (X-ray diffractometry) เพ่ือตรวจสอบว่าซิลิกาเป็นแบบผลึก (crystaline) หรือ
เป็นแบบอสัณฐาน (amorphour) โดยทั่วไปถ้าซิลิกามีโครงสร้างแบบอสัณฐานจะไม่ปรากฏพีคใด ๆ 
ในเอ็กซ์เรย์ดีฟแฟรกโตแกรมหลังจากน้ันวิเคราะห์การดูดซับแบบ Incipient wetness เพ่ือหา
ปริมาตรรูพรุนของซิลิกาและพัฒนาเป็นตํารับครีมนํ้าหอม 

ผลจากการวิเคราะห์ขนาดของซิลิกาด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (SEM) 
เฉลี่ยขนาดที่ได้ที่อุณหภูมิ 300 องศาเซลเซียสเท่ากับ 347 นาโนเมตร ที่อุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส
เท่ากับ 203 นาโนเมตร และที่อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียสเท่ากับ 116 นาโนเมตร ตามลําดับ สรุปได้
ว่า ซิลิกาที่สังเคราะห์ที่อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส ให้ขนาดอนุภาคท่ีเล็กที่สุด 

 ผลจากการตรวจสอบโครงสร้างของซิลิกาด้วยเทคนิคเบ่ียงเบนรังสีเอ็กซ์ (XRD) สรุปได้จาก
กราฟที่ได้ไม่มีพีคปรากฏ แสดงถึงลักษณะโครงสร้างของซิลิกาที่ได้มีการจัดเรียงตัวในระยะยาวไม่เป็น
ระเบียบมีผลึกที่ตํ่าได้ซิลิกาที่มีโครงสร้างแบบอสัณฐาน  

ผลการหาปริมาตรรูพรุนของซิลิกาโดยการวิเคราะห์การดูดซับแบบวิธี Incipient wetness 
ปริมาตรการดูดซับที่ได้จากการสังเคราะห์ที่อุณหภูมิ 300 องศาเซลเซียสเท่ากับ 0.5833 มิลลิลิตรต่อ 
ซิลิกา 1 กรัมที่ อุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียสเท่ากับ 1.3292 มิลลิลิตรต่อซิลิกา 1 กรัมและที่อุณหภูมิ 
500 องศาเซลเซียสเท่ากับ 2.0547 มิลลิลิตรต่อซิลิกา 1 กรัมตามลําดับ สรุปได้ว่า ซิลิกาที่สังเคราะห์
ที่อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส ได้ปริมาตรรูพรุนมากที่สุด สามารถดูดซับได้ดีที่สุด 

 จากผลการวิเคราะห์ทั้งหมดจึงสามารถสรุปได้ว่าการสังเคราะห์ซิลิกาที่อุณหภูมิ 500 องศา
เซลเซียส เป็นซิลิกาที่มีคุณสมบัติดีที่สุดและสามารถนํามาพัฒนาเป็นตํารับครีมนํ้าหอมได้ 

สรุปผลการทดสอบคุณสมบัติทางเคมีของตํารับครีมนํ้าหอม พบว่า ในตํารับครีมนํ้าหอมที่ไม่มี
ซิลิกาและมีซิลิกาเหมาะกับสภาพผิวค่าโดยมีค่า pH เท่ากับ 7.04 ทั้ง 2 ตํารับ  
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สรุปผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของตํารับครีมนํ้าหอม โดยนําตํารับครีมนํ้าหอมที่
ไม่มีซิลิกาและตํารับครีมนํ้าหอมที่มีซิลิกามาทําการเปรียบเทียบกัน พบว่า ลักษณะภายนอกมีสีขาวขุ่น
ทึบแสง เน้ือครีมข้น ซิลิกาที่อยู่ในตํารับสามารถเข้ากันได้ดีกับสารในตํารับและไม่เกิดการแยกช้ัน  
กลิ่นของตํารับที่มีซิลิกาความละมุนกว่า การทดสอบเนื้อสัมผัสจะซึมลงสู่ผิวได้ยาก เกลี่ยได้ปานกลาง 
เมื่อทาทิ้งไว้เป็นเวลา 5 ช่ัวโมง พบว่า ในตํารับที่มีซิลิกาให้กลิ่นที่ติดทนนานกว่า จึงสรุปได้ว่าตํารับ
ครีมนํ้าหอมที่มีซิลิกาสามารถลดการระเหยของกลิ่นได้ช้าลง เพ่ิมความคงทนของกลิ่นในตํารับได้นาน
ขึ้น 

5.2 ข้อเสนอแนะ  

 ปริมาณที่ได้รับจากการสังเคราะห์ซิลิกาโดยเทคนิคอัลตราโซนิกสเปรย์ไพโรไลซิสที่อุณหภูมิ 
300 400 และ 500 องศาเซลเซียส เน่ืองจากซิลิกาบางส่วนติดอยู่ในท่อปฏิกรณ์ ทําให้ไม่สามารถระบุ
ปริมาณซิลิกาที่ถูกต้องได้ สามารถนําไปพัฒนาตํารับเคร่ืองสําอางชนิดอ่ืน ๆ โดยการใช้คุณสมบัติที่ดี
ของซิลิกา ในการยืดอายุของสารทางเคร่ืองสําอางอ่ืน ๆ ได้ 

 

 


