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Treatment of heavy metals contaminated by physical and chemical means 
have a very high costs and also have negative effects on soil properties and soil fertility. 
After that treatment soil can not be reused for agricultural use. Phytoremediation is an 
alternative way that can be used to manage in heavy metals contaminated areas.  
Stabilization of heavy metals in soil to reduce heavy metals absorption of plants which 
can make plants are not contaminated or contained heavy metals below the standard 
that be can be used will Increasing the potential of heavy metal contaminated 
agricultural areas cause that area can produce safe plants, have economic value, and 
can be further used for consumption or biomass energy production.   
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ปรบัปรุงดินชนิดตางๆ เปนเวลา 40 วัน 

79 

4.11 น้ําหนักสด และน้ําหนักแหงของขาวโพดที่ปลูกบนดินปนเปอนโลหะหนักและ
เติมสารปรับปรุงดินผสม (อนินทรยี + อินทรยี) ที่ระดับตางๆ เปนเวลา 40 วัน 

82 

4.12 ความเขมขนตะกั่วในดิน และขาวโพดที่ปลูกบนดินปนเปอนที่เติมสารปรับปรุง
ดินผสม (อนินทรีย + อินทรีย) ที่ระดับตางๆ เปนเวลา 40 วัน 

83 

4.13 ความเขมขนสังกะสีในดิน และขาวโพดที่ปลูกบนดินปนเปอนตะก่ัวที่เติมสาร
ปรบัปรุงดินผสม (อนินทรยี + อินทรีย) ที่ระดับตางๆ เปนเวลา 40 วัน 

84 



 
ช 
 

ตารางที่   หนา 
4.14 น้ําหนักสด และน้ําหนักแหงของทานตะวันที่ปลูกบนดินปนเปอนโลหะหนักและ

เติมสารปรับปรุงดินผสม (อนินทรยี + อินทรีย) ที่ระดับตางๆ เปนเวลา 40 วัน 
87 

4.15 ความเขมขนตะกั่วในดิน และทานตะวันที่ปลูกบนดินปนเปอนที่ เติมสาร
ปรบัปรุงดินผสม (อนินทรยี + อินทรีย) ที่ระดับตางๆ เปนเวลา 40 วัน 

88 

4.16 ความเขมขนสังกะสีในดิน และทานตะวันที่ปลูกบนดินปนเปอนที่เติมสาร
ปรบัปรุงดินผสม (อนินทรยี + อินทรีย) ที่ระดับตางๆ เปนเวลา 40 วัน 

89 



 
ซ 
 

สารบัญภาพ 

 
ภาพที่  หนา 
2.1 แสดงความสัมพันธของโลหะตะกั่วที่พบไดในแหลงตางๆ ในสิ่งแวดลอมซึ่งสงผล

กระทบตอสุขภาพของมนุษย (ปยะ, ม.ป.ป.: ระบบออนไลน) 
7 

2.2 แสดงผลกระทบของสารตะกั่วตอสุขภาพ (ปยะ, ม.ป.ป.: ระบบออนไลน) 8 
2.3 แสดงเมแทบอลิสมของตะกั่วและโลหะหนักอ่ืนๆ เมื่อเขาสูรางกาย (ปยะ, ม.ป.ป.: 

ระบบออนไลน) 
9 

2.4 แสดงพิษของตะก่ัวตอระบบประสาท (ปยะ, ม.ป.ป.: ระบบออนไลน) 11 
2.5 แสดงการใชพืชเพื่อบําบัดสิ่งแวดลอมปนเปอนดวยวิธีตางๆไฟโตเอ็กแทรกชั่น 

(Phytoextraction), ไฟโตสเตบิไลเซชั่น (Phytostabilization), ไฟโตโวลาทิ
ไลเซชั่น (Phytovolatization), ไฟโตดีเกรเดชั่น (Phytodegradation)  ซึ่งมัก
ใชกับสารปนเปอนที่เปนสารอินทรีย (Organic compound; OC), และไรโซฟล
เตรชั่น (Rhizofiltration) (Ali et al., 2013) 

17 

2.6 กระบวนการใชพืชบําบัดพื้นที่ปนเปอนโลหะหนักดวยวิธีไฟโตเอ็กแทรกชั่น 
(Phytoextraction) 

18 

2.7 กระบวนการบําบัดพ้ืน ท่ีปนเปอนโลหะหนักดวยวิธี ไฟโตสเตบิไลเซชั่น 
(Phytostabilization) (Mench et al, 2006) 

19 

2.8 ลกัษณะทั่วไปของขาวโพด (Zea mays) ที่ปลูกในพ้ืนที่เกษตรกรรมซ่ึงพบไดทั่วไป
ในประเทศไทย 

34 

2.9 ลักษณะทั่วไปของทานตะวัน (Helianthus annuus) ที่พบในพ้ืนที่เกษตรกรรม
ของประเทศไทย 

38 

3.1 แผนที่แสดงเหมืองคลิตี้ซึ่งตั้งอยูบริเวณบานทุงเสือโทน ซึ่งมีการรั่วไหลของ
โลหะตะกั่วไปตามลําหวยคลิตี้ และทําใหมีการปนเปอนตะกั่วในน้ําและดินใน
บริเวณหมูบานคลิตี้  โดยผูวิจัยสํารวจและเก็บตัวอยางดินเพ่ือนํามาใชใน
การศึกษาจากบริเวณหมูบานคลิตี้ (แสดงดังวงกลมในแผนท่ี) 

44 

3.2 ปุยคอกท่ีใชในการศึกษาวิจัย  เค. เอส. เอ. ปุยคอก โคนมแท 100 % 45 
3.3 ปุยหมักชีวภาพในที่นี้ใชปุยหมักมูลไสเดือนในการศึกษาวิจัย 45 
3.4 เมล็ดพันธุขาวโพดหวาน ที่ใชในการศึกษาวิจัย เปนพันธุลูกผสมของบริษัท

แปซิฟกเมล็ดพันธุ จํากัด 
49 

3.5 เมล็ดพันธุทานตะวัน ที่ใชในการศึกษาวิจัย คือ เมล็ดพันธุทานตะวันตรา
เคร่ืองบิน ของ บริษัท เจียไต จํากัด 

49 

3.6 แสดงแผนการทดลองปลูกขาวโพดบนดินปนเปอนตะก่ัวและเติมสารปรับปรุง
ดินชนิดตางๆ 

51 

3.7 แสดงแผนการทดลองปลูกทานตะวันบนดินปนเปอนตะก่ัวและเติมสารปรับปรุง
ดินชนิดตางๆ 

52 



 
ฌ 

 

ภาพที่  หนา 
3.8 โรงเรือนปรับอากาศที่ใชเพาะเลี้ยงพืชในการวิจัย 53 
3.9 เมล็ดพืชที่ใชในการทดลองถูกปลูกในกระถางที่มีดินปนเปอนตะกั่วซึ่งเติมสาร

ปรับปรุงดินชนิดตางๆ (ซึโอไลท เวอรมิคไูลท ปุยมูลวัว และปุยหมักมูลไสเดือน) 
โดยที่สารปรับปรุงดินแ ตละชนิดจะใชปริมาณแตกตางกัน 3 ระดับ (ต่ํา ปาน
กลาง และ สูง) พืชถูกปลูกบนดินปนเปอนตะก่ัวโดยไมเติมสารปรับปรุงดินเปน
ชุดควบคุม โดยทําการทดลองอยางนอย 10 ซ้ํา 

53 

3.10 ขาวโพดขณะเริ่มงอก 54 
3.11 ทานตะวันขณะเร่ิมงอก 54 
3.12 ขาวโพดในการศึกษาวิจัยอายุ 24 วัน 55 
3.13 ทานตะวันในการศึกษาวิจัยอายุ 24 วัน 55 
3.14 ขาวโพดในการศึกษาวิจัยอายุ 40 วัน 56 
3.15 ทานตะวันในการศึกษาวิจัยอายุ 40 วัน 57 
3.16 แสดงแผนการทดลองปลูกขาวโพดบนดินปนเปอนตะก่ัวและเติมสารปรับปรุงดิน

ผสมแบบตางๆ 
59 

3.17 แสดงแผนการทดลองปลูกทานตะวันบนดินปนเปอนตะก่ัวและเติมสารปรับปรุง
ดินผสมแบบตางๆ 

60 

 


