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 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคหลัก 4 ประการ 1) เพื่อพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย โดย
ประยุกตใชโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรในการ
ประเมินสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิด เรื่องการบวกลบเศษสวน  2) เพื่อศึกษาคุณภาพของวิธีการประเมิน
เชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น 3) เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น และ 4) เพื่อศึกษา
ความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น   

 กลุมตัวอยาง ไดแก ครูผูสอนและนักเรียน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษา
ปที่ 4 – 6) รวมทั้งผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรและการวัดและประเมินผล 
การดําเนินการวิจัยแบงเปน 4 ระยะ ไดแก 1) การพัฒนาชุดของขอสอบ แบบทดสอบแบบเขียนตอบบน
กระดาษคําตอบและคลังขอสอบ 2) การพัฒนาชุดของขอสอบและโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการ
ประเมินเชิงวินิจฉัย  3) การประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบ
เศษสวน และ 4) การศึกษาคุณภาพและความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น 

 ผลการวิจัย พบวา วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นสามารถประยุกตใชประโยชนจากแนวคิด
ทฤษฎีทางพุทธิปญญาและทฤษฎีการทดสอบแนวใหมในการประเมินเชิงวินิจฉัยทางการศึกษาไดอยางมี
คุณภาพ โดยใหผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่มีความเที่ยงและความตรง 
รวมทั้งมีจํานวนขอสอบและเวลาที่ใชในการทดสอบไมมาก เมื่อเปรียบเทียบคุณภาพตามเกณฑที่ใชในการ
ตัดสินความรอบรูที่แตกตางกัน พบวา มีความเที่ยง ความตรงและจํานวนขอสอบที่ใชไมแตกตางกันอยาง 
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แตมีจํานวนเวลาที่ใชแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
ดานความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น พบวา ทั้งครูและนักเรียนมีความคิดเห็น
สอดคลองกัน โดยเห็นวา วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นนําไปใชไดไมยาก มีความเปนไปไดในการ
นําไปใชสูง ผูที่เกี่ยวของไดรับประโยชนจากผลการประเมินมาก ผูใชชอบและเลือกที่จะไดรับการประเมินหรือ
ใชวิธีการประเมินที่พัฒนาขึ้นมากกวาการประเมินโดยใชการเขียนตอบบนกระดาษคําตอบแบบดั้งเดิม   
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 The purposes of this research were to develop a diagnostic method for detecting 

knowledge state and incorrect rules on addition and subtraction of fractions by applying the 

attribute hierarchy model and computerized adaptive testing, to verify quality of the developed 

method from validity, reliability, time spent and number of items in the testing, to compare 

quality of the developed method when criteria for judging knowledge state were different and  

to study attitude of participates in the difficulty of using, the feasibility to apply, utility and 

satisfaction. The design of the research was divided into 4 phases 1) developed test let and 

paper and pencil test  2) developed computerized adaptive testing program  3) diagnostic 

assessed and 4) verified quality of the developed method and studied attitude of the 

participates. The primary students, teacher and expert in mathematic curriculum, mathematic 

instruction and educational measurement were samples.    

 This research found that the development method has quality to applied cognitive 

theory and modern test theory for educational diagnostic assessment. It has quality both aspect 

of validity, reliability, time spent and number of items in the testing. Participants were satisfied 

with this development method and it was not difficult of use, feasible to apply and utilized.  

The study of quality when criteria for knowledge state were different found no significance at 

.05 levels in validity, reliability and number of items in the testing, but it was found the 

significance at .05 levels of different of time spent. 

 
 

Department: Educational Research and Psychology        Student’s signature…………………….. 

Field of study: Educational Measurement and Evaluation Advisor’s signature…………………….. 

Academic year: 2008                                                         Co-advisor’s …………………………….. 

  



 

 

 

  



  

 

ฉ 

กิตติกรรมประกาศ 

วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไดดวยความกรุณาและความชวยเหลืออยางดียิ่ง
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ผูซึ่งใหคําปรึกษา แนะนําและตรวจสอบแกไขขอบกพรองตาง ๆ รวมทั้งเปนกําลังใจใหกับผูวิจัย

ดวยดีเสมอมา ผูวิจัยจึงขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ 

ขอกราบขอบพระคุณคณาจารยภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษาทุกทานที่ได 

ประสิทธิประสาทวิชาความรูใหกับผูวิจัย โดยเฉพาะ ศาสตราจารย ดร.ศิริชัย กาญจนวาสี  

รองศาสตราจารย ดร.เอมอร จังศิริพรปกรณ    ผูชวยศาสตราจารย ดร. ณัฏฐภรณ หลาวทองและ

อาจารย ดร. กมลวรรณ  ตังธนกานนท  ที่ใหความหวงใย ใหขอเสนอแนะและคําปรึกษาที่เปน

ประโยชนจากการเรียนวิชาสัมมนาวิทยานิพนธระดับดุษฎีบัณฑิต  

ขอกราบขอบพระคุณ ดร.รังสรรค มณีเล็ก ที่ใหคําปรึกษาและความชวยเหลือ 

ในการดําเนินการจัดทําวิทยานิพนธและขอกราบขอบพระคุณอาจารยสมาน สําเลิศรัมย ที่ใหส่ือ

และเอกสารที่เปนประโยชนในการกําหนดกรอบความคิดเรื่องการบวกลบเศษสวน รวมทั้งขอกราบ

ขอบพระคุณคุณไตรรงค เจนการ คุณวรนัณ ขุนศรี และอาจารยคณิต  เพ็ชรปญญา ที่ไดกรุณา

สละเวลาเปนผูเชี่ยวชาญและใหขอคิดเห็นซึ่งชวยใหการจัดทําแผนภาพลําดับข้ันของคณุลกัษณะมี

ความถูกตอง ชัดเจนมากขึ้น ตลอดจนขอกราบขอบพระคุณโรงเรียน คณาจารยและนักเรียนที่เปน

กลุมตัวอยางซึ่งใหความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูลเปนอยางดียิ่ง 

ขอขอบพระคุณจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยที่ไดให “ทุน 90 ป จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย” 

และทุนในการนําเสนอผลงานทางวิชาการในตางประเทศ ตลอดจนขอขอบพระคุณพี่ ๆ เพื่อน ๆ 

และนอง ๆ ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา รวมทั้งกัลยาณมิตรทุกทานที่ไมไดเอยนาม ณ ที่นี้ 

ในความปรารถนาดีและกําลังใจที่มีให โดยเฉพาะ ดร.พัชรี จันทรเพ็ง ที่ใหความชวยเหลือในการ

ปรับเทียบคะแนน 

วิทยานิพนธฉบับนี้จะสําเร็จลงไมไดหากไมไดรับความรัก ความหวงใย ความชวยเหลอื 

การสนับสนุน และเปนกําลังใจใหจากทุกคนอันเปนที่รักยิ่งในครอบครัว โดยเฉพาะคุณชวินพัฒน 

สรอยสังวาลย เด็กชายปยวัฒน สรอยสังวาลย  คุณไขมุก เดชาวาศน คุณทิพมาศ คําแดง คุณฉ่ํา 

สรอยสังวาลย และคุณประทิน สรอยสังวาลย ผูวิจัยจึงขอกราบขอบพระคุณบุคคลดังกลาวดวย

ความซาบซึ้งยิ่ง คุณคาและประโยชนที่ไดรับจากวิทยานิพนธฉบับนี้ ผูวิจัยขอมอบแดคุณพอกมล 

คําแดง และคุณแมมาลัย คําแดง   
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ภาพประกอบ  หนา 
 



บทที่ 1 
 

บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

การประเมินเชิงวินิจฉัย (Diagnostic Assessment) เปนการรวบรวมขอมูลเพื่อตัดสิน 

จุดเดน จุดดอย ปญหาอุปสรรค รวมทั้งสาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาอุปสรรคเหลานั้น โดยมีเปาหมาย 

เพื่อการปรับปรุงแกไขและการพัฒนา สวนใหญใชในทางการแพทยเพื่อศึกษาอาการหรือพฤติกรรม

เบี่ยงเบนที่เปนปญหาและคนหาสาเหตุเพื่อรักษาอาการหรือแกไขปรับปรุงพฤติกรรมเบี่ยงเบนนั้น ๆ 

สวนทางการศึกษามีการใชการประเมินเชิงวินิจฉัยอยางแพรหลายมากขึ้น ทั้งในบริบทของการศึกษา

สําหรับบุคคลที่มีความตองการพิเศษ เชน ความบกพรองทางการเรียนรู (learning disability) และ

บริบทของการศึกษาสําหรับบุคคลทั่วไปซึ่งเกี่ยวของกับการจัดการเรียนรู โดยพยายามบงชี้ถึงจุดเดน 

จุดดอย ขอบกพรอง ปญหาหรืออุปสรรคที่ทําใหนักเรียนไมสามารถบรรลุวัตถุประสงคการเรียนรู 

ที่กําหนดไวได (Gipps, 1995; Hopkins and Antes, 1990) สารสนเทศที่ไดจากการประเมินจะ

เปนแนวทางใหครูหายุทธวิธีในการจัดการเรียนรู หรือมาตรการในการจัดซอมเสริมใหกับนักเรียน

เพื่อใหนักเรียนประสบความสําเร็จในการเรียนรูและสามารถพัฒนาตนเองไดอยางเต็มตามศักยภาพ 

การประเมินเชิงวินิจฉัยจึงเปนกระบวนการสําคัญในการเชื่อมโยงและสรางความสอดคลองระหวาง

องคประกอบหลักของการจัดการศึกษา ไดแก หลักสูตร การจัดการเรียนรูและการวัดและประเมินผล 

อันเปนแนวทางหนึ่งในการพัฒนาการจัดการศึกษาใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

แนวทางการประเมินเชิงวินิจฉัย จําแนกได 2 ลักษณะ ลักษณะแรก คือ การวัดสิ่งที่ขาดหายไป 

(deficit measurement) มีจุดเนนที่จุดดอยหรือความบกพรอง (weaknesses) ไดรับแนวคิดมาจากการ

วินิจฉัยทางการแพทยซึ่งพยายามจําแนกผูปวยตามอาการหรือความบกพรอง แนวทางนี้จะใชมาก

ในเรื่องของความบกพรองทางการเรียนรู ลักษณะที่สอง คือ การวิเคราะหความคลาดเคลื่อน 

(error analysis) มีจุดเนนที่ประเภทความผิดพลาดของนักเรียน โดยวินิจฉัยจากแบบแผนความ

ผิดพลาดของนักเรียน ในอดีตผูที่ใชการพิจารณาวินิจฉัยลักษณะนี้จะเปนผูเชี่ยวชาญทางดาน

เนื้อหามากกวานักวัดทางจิต แตในระยะหลังมีการใชพื้นฐานการวัดทางจิตชวยในการวินิจฉัยมากขึ้น

ซึ่งไดรับความนิยมนําไปใชกันอยางแพรหลายมาเปนลําดับ (Bejar, 1984) 

การวินิจฉัยที่มีประสิทธิภาพจะตองใหสารสนเทศที่ถูกตองเปนประโยชนตอการพัฒนา

นักเรียนและการจัดการเรียนรู วิธีการหนึ่งซึ่งมีการดําเนินการที่ชัดเจนและใหผลการวินิจฉัยที่ประโยชน 



‘                                                                                                                 

                                                                                                              

 

 

2 

ก็คือ การใชแบบทดสอบ โดยเฉพาะแบบทดสอบที่สรางขึ้นโดยมีเปาหมายเพื่อการวินิจฉัย ที่เรียกวา 

แบบทดสอบเชิงวินิจฉัย การวินิจฉัยผลที่ไดจากแบบทดสอบสวนใหญใชวิธีการวิเคราะหความ

คลาดเคลื่อนทั้งจากคะแนนสอบ (test score) และจากแบบแผนการตอบขอสอบ (item response 

patterns) แตจากการดําเนินการที่ผานมา พบวาคะแนนสอบเพียงอยางเดียวไมเพียงพอสําหรับ 

การวินิจฉัยที่มีประสิทธิภาพ เนื่องจากไมสามารถระบุจุดเดน จุดดอย ปญหา อุปสรรคและสาเหตุ 

ที่มีตอการเรียนรูของนักเรียนแตละคนไดอยางชัดเจน ดวยเหตุนี้การวินิจฉัยโดยใชการวิเคราะห 

จากแบบแผนการตอบขอสอบจึงถูกนําไปใชมากกวา แตการดําเนินการในระยะแรกพบวามีขอจํากัด 

ในเรื่องของแบบแผนการตอบขอสอบสําหรับแตละคะแนนสอบมีจํานวนมากเกินไป การดําเนินการ 

ในระยะตอมาจึงใชการวิเคราะหจากแบบแผนการตอบขอสอบที่ผิดปกติ (unusual response pattern) 

แทนการใชการวิเคราะหจากแบบแผนการตอบขอสอบทั้งหมด (Harnish and Linn, 1981)  

 การวินิจฉัยโดยการวิเคราะหจากแบบแผนการตอบขอสอบจําแนกแนวคิดไดเปนสองกลุม 

กลุมแรกเปนการพัฒนาดัชนีรายบุคคล (personal-index approach) เพื่อบงชี้ระดับความผิดปกติ

ของแบบแผนการตอบขอสอบของแตละบุคคล ซึ่งจําแนกเปน การพัฒนาที่ใชแบบแผนการตอบถูก

และผิดเพื่อวิเคราะหเกี่ยวกับผลการสอบ เชน การใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (item 

response theory: IRT) หรือการใชการทดสอบไคสแควร ( ) ในการทดสอบความเหมาะสมกับ

บุคคล (person fit) และการพัฒนาโดยใชแบบแผนการตอบถูกและผิดรายบุคคล โดยพิจารณา 

จากความสัมพันธของแบบแผนการตอบขอสอบกับคะแนนรวม (Harnish and Linn, 1981; 

สําราญ มีแจง, 2533) กลุมที่สองเปนการพัฒนาวิธีการวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนจากแนวคิด

การประเมินกฎ (rule-assessment method) ซึ่งเอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกับจิตวิทยาดาน 

พุทธิปญญา (cognitive psychology) เชาวปญญา (artificial intelligence) และการวัดทางจิต 

(psychometric) แสดงใหเห็นถึงการพัฒนาวิธีการวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนของนักเรียน 

จําแนกเปน 3 วิธี วิธีแรกใชการตัดสินใจแบบตนไม (binary decision tree method) ในบริบทของ

ปญหาความสมดุล พัฒนาโดย Siegler ป ค.ศ. 1976 และ ป ค.ศ. 1978 ซึ่งมีความเชื่อวาการเจรญิ

งอกงามทางความคิดและการมีมโนทัศนที่ถูกตองสามารถแสดงออกมาในรูปของการเพิ่มข้ึนของ

กฎหรือแบบการคิดที่มีศักยภาพในการแกปญหา การพิจารณามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนจึงสามารถ

พิจารณาไดจากแบบการคิดที่ใชในการแกปญหาทั้งชุด (ศิริเดช สุชีวะ, 2538) วิธีที่สอง วิธีการใช

โครงสรางหนาที่ของงาน (function method) พิจารณาวินิจฉัยจากความผิดพลาดที่เกิดขึ้นระหวาง

การปฏิบัติงานซึ่งมีผลตอความสมบูรณของงาน พัฒนาโดย Anderson ป ค.ศ. 1974 และ ป ค.ศ. 

1981 และวิธีสุดทายมีแนวคิดพื้นฐานมาจากความสนใจโครงสรางความรูและพัฒนาการทาง

2χ
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ปญญาของมนุษย วินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนจากจํานวนความผิดพลาดของกฎหรือแบบการคิด 

ที่ใชในการแกปญหา ซึ่งไดพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อชวยในการวิเคราะหดวย วิธีการนี้

พัฒนาโดยกลุมนักวิจัยดานเชาวปญญา (artificial intelligence researchers) มีการพัฒนา

แนวคิดตั้งแตป ค.ศ. 1978 ถึง ป ค.ศ. 1983 (Tatsuoka, 1983)  

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับการประเมินเชิงวินิจฉัยทางการศึกษาที่ผานมา 

พบวา ปจจุบันนักการศึกษาใหความสนใจนําแนวคิดทฤษฎีพุทธิปญญา (cognitive theory)  

มาใชในการวินิจฉัยมากขึ้น ความเกี่ยวของระหวางแนวคิดทฤษฎีพุทธิปญญา โดยเฉพาะจิตวิทยาดาน

พุทธิปญญา (cognitive psychology) และการวัดทางจิต (psychometrics) แสดงใหเห็นอยางชัดเจน

ตั้งแต ป ค.ศ. 1989 โดย Richard Snow และ David Lohman ไดเสนอแนวคิดเรื่อง “Implications of 

cognitive psychology for educational measurement” ในหนังสือ Educational Measurement 

พิมพครั้งที่ 3 ซึ่งชี้ใหเห็นวาการทําใหการวัดทางจิตเปนที่ยอมรับในสังคมจะตองใชจิตวิทยาในการ

สรางแบบทดสอบ (psychology of test performance) เพื่อเขาใจลําดับโครงสรางคะแนนและให

ความหมายผลการทดสอบที่ถูกตอง แนวคิดดังกลาวไดรับการยอมรับจากนักวิจัยและนักปฏิบัติ

จํานวนมาก เนื่องจากแบบทดสอบทางการศึกษาสวนใหญมีพื้นฐานมาจากงานการแกปญหาทาง 

พุทธิปญญา (cognitive problem-solve task) จิตวิทยาทางดานพุทธิปญญาจึงกลายมาเปนพื้นฐาน

ของงานวิจัยเกี่ยวกับการวัดทางจิต โดยมีการพัฒนาโมเดลวินิจฉัยทางพุทธิปญญา (cognitive 

diagnostic model :CDMs) จํานวนมาก ดังจะเห็นไดจากเอกสารทางการศึกษาและการวัดทางจิตตาง ๆ 

เชน หนังสือ บทความในวารสารหรือส่ิงตีพิมพที่เนนการนําจิตวิทยาดานพุทธิปญญาไปใชในการ

วัดผลทางการศึกษา (Gierl, Leighton and Hunka, 2000)  

 โมเดลวินิจฉัยทางพุทธิปญญาที่ไดรับความนิยมนําไปใชในการวินิจฉัยทางการศึกษามาก

โมเดลหนึ่ง ก็คือ rule space model ซึ่งพัฒนาข้ึนโดย KiKumi K. Tatsuoka เนื่องจากเห็นวา

วิธีการวินิจฉัยที่ผานมาไมสามารถวินิจฉัยแหลงของมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนได ทําใหสารสนเทศ 

ที่ไดจากการวินิจฉัยไมสามารถใชประโยชนเพื่อการปรับปรุงแกไขนักเรียนและการจัดการเรียนรู

ของครูไดอยางแทจริง rule space model เปนโมเดลที่พัฒนาข้ึนจากแนวคิดวิธีการประเมินกฎ 

(rule-assessment method) และวิธีดัชนีบุคคล (personal-index approach) โดยประยุกตใช 

rule space model ซึ่งเปนโมเดลที่พัฒนาเพื่อใชในบริบทของการแกปญหาทางวิศวกรรมศาสตร

และวิทยาศาสตรกายภาพในการเปรียบเทียบความใกลไกลของแบบแผนการตอบขอสอบกับแบบการ

คิดผิดแบบตาง ๆ โดยใชจุดในเวกเตอรสเปซสองมิติระหวางดัชนีบงชี้ความผิดปกติของแบบแผน 

การตอบขอสอบกับความสามารถของผูสอบ ซึ่งตอมาไดนําทฤษฎีทางพุทธิปญญาเขามาใชในการ
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วินิจฉัยโดยปรับเปลี่ยนแนวคิดในการวินิจฉัยจากแบบการคิดที่ผิดมาเปนการวินิจฉัยที่ใหสารสนเทศ

เกี่ยวกับจุดเดนจุดดอย ซึ่งเปนสถานะความรูจากการพิจารณาวาการทําขอสอบไดถูกตองตองใช

ความรูและกระบวนการทางพุทธิปญญาใดบาง rule space model ที่พัฒนาขึ้นตามแนวคิดทฤษฏี

พุทธิปญญาจึงมีคุณลักษณะเปนโมเดลทางคณิตศาสตรเพื่อจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบของ

ผูสอบไปสูแบบแผนความรอบรู (attribute-mastery patterns) จากการใชทักษะทางพุทธิปญญา 

ที่แตกตางกัน 

 แมวา rule space model จะเปนวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยจากแบบแผนการตอบ

ขอสอบที่ไดรับความนิยมนําไปใชอยางแพรหลาย โดยใหสารสนเทศจากการวินิจฉัยที่เปนประโยชน

ทั้งในสวนของการประเมินระดับชั้นเรียนและการประเมินระดับกวาง (large scale assessment) 

ในรูปแบบของสถานะความรอบรูและความไมรอบรูของนักเรียน แต rule space model มี

ขอจํากัดที่ใหผลการวินิจฉัยไดไมสมบูรณ เนื่องจากการวินิจฉัยดําเนินการหลังจากสรางแบบทดสอบ

เรียบรอยแลว การจําแนกคุณลักษณะที่ตองใชในการตอบขอสอบแตละขอจึงไมครอบคลุมคุณลักษณะ

หรือความรอบรูแตละเรื่องที่ผูสอบตองมี ดวยเหตุนี้จึงไดมีการพัฒนาโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ 

(attribute hierarchy model) ข้ึน โมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะเปนโมเดลทฤษฎีการตอบสนอง

ขอสอบทางพุทธิปญญา (Cognitive item response theory model) พัฒนาขึ้นโดย Jacqueline P. 

Leighton, Mark J. Gierl และ Stephen M. Hunka ในป ค.ศ. 2000  

 โมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะพัฒนาขึ้นโดยมีเปาหมายเพื่อแสดงใหเห็นความเชื่อมโยง

ระหวางทฤษฎีทางพุทธิปญญา (cognitive theory) และการวัดทางจิต (psychometric practice) 

โดยมีความเชื่อวาการวัดทางจิตในปจจุบันไมไดนําทฤษฎีทางพุทธิปญญามาใชอยางแทจริง ทําให

การพัฒนาแบบทดสอบและการนําผลที่ไดจากแบบทดสอบไปใช ขาดความชัดเจนและความ

นาเชื่อถือซึ่งไมเกิดประโยชนตอการพัฒนาการจัดการเรียนรูและการพัฒนานักเรียนเทาที่ควร 

แนวคิดพื้นฐานในการพัฒนานอกจากจะมาจากประโยชนของการใชทฤษฎีทางพุทธิปญญาในการ

วัดทางจิตแลว ยังมาจากขอจํากัดในการใช rule space model ของ Tatsuoka ในการประเมินเชิง

วินิจฉัยดวย จึงอาจกลาวไดวา โมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะมีการพัฒนาแนวคิดมาจาก rule 

space model ของ Tatsuoka โดยมีจุดตางจาก rule space model ที่สําคัญ คือ การให 

คําจํากัดความของคําวาคุณลักษณะ (attribute) ที่ชัดเจนขึ้น โดยไดกลาวถึงคุณลักษณะไววา 

“คุณลักษณะเปนการบรรยายวิธีการหรือความรูที่ตองใชในการทํางานที่มีขอบเขตเฉพาะเพื่อให

งานนั้นบรรลุตามเปาหมาย คุณลักษณะจะชวยสรางยุทธวิธีที่ใชในการแกปญหาและมีลักษณะ

เปนพลวัต ชุดของคุณลักษณะของนักเรียนที่มีความสามารถในเวลาหนึ่งอาจจะไมเหมือนชุดของ
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คุณลักษณะของนักเรียนที่มีความสามารถในอีกเวลาหนึ่ง ทั้งนี้อาจเกิดจากพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน

ของนักเรียน ไมวาจะเปนอายุที่ เพิ่มข้ึนหรือการเรียนรูที่ เกิดจากการจัดการเรียนรู” (Gierl, 

Leighton and Hunka, 2000) นอกจากจะมีการใหคําจํากัดความที่ชัดเจนขึ้นดังกลาวแลว การนํา

แนวคิดโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะไปใชในการพัฒนาแบบทดสอบยังกําหนดใหมีการจําแนก

คุณลักษณะกอนการพัฒนาแบบทดสอบและมีการกําหนดใหคุณลักษณะมีความสัมพันธเปน

ลําดับข้ัน ซึ่งเปนขั้นตอนสําคัญในการชวยกําหนดลักษณะของขอสอบแตละขอทําใหการวินิจฉัย

จากแบบแผนการตอบขอสอบใหสารสนเทศที่เปนประโยชนและมีความชัดเจนขึ้น แตการนําโมเดล

ลําดับข้ันของคุณลักษณะไปใช ยังคงมีขอจํากัดเชนเดียวกับการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใช 

แบบแผนการตอบขอสอบดวยวิธีอ่ืน ๆ โดยเฉพาะประเด็นการจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบ 

ที่สังเกตได กรณีไมเปนไปตามแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง เชน จากการทําขอสอบ 15 ขอ 

ผูสอบมีแบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตไดเปน 101000000000000 แสดงใหเห็นวาผูสอบตอบ

ขอสอบขอที่ 1 และขอที่ 3 ไดถูกตอง ซึ่งถาลําดับข้ันของคุณลักษณะกําหนดใหผูสอบตองทํา

ขอสอบขอที่ 1 และขอที่ 2 ไดถูกตอง จึงจะสามารถทําขอสอบขอที่ 3 ไดถูกตองแลว จะเห็นไดวา

แบบแผนการตอบขอสอบที่ สังเกตไดดังกลาวไมสอดคลองกับแบบแผนการตอบขอสอบ 

ที่คาดหวังใดเลย การไมสามารถจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบไดหรือการจําแนกไดอยางไม

ชัดเจนดังกลาวจึงสงผลตอความถูกตองในการจําแนกแบบแผนการรอบรูจากการประเมินสถานะ

ความรู (knowledge state) หรือการพิจารณาจากชุดของคุณลักษณะ (attribute vector) ซึ่งเปน

หัวใจสําคัญของการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชการพิจารณาจากแบบแผนการตอบขอสอบ  

 สาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดขอจํากัดขางตนอาจจําแนกได 2 ประการ ประการแรกเปน

สาเหตุที ่เก ิดจากความไม ถ ูกตองของลําดับขั ้นของคุณลักษณะ  กลาวคือ  ลําดับขั ้นของ

คุณลักษณะที่กําหนดไมไดสะทอนถึงทักษะหรือกระบวนการทางพุทธิปญญาที่ใชในการตอบ

ขอสอบที่เปนลําดับขั้นอยางแทจริง เชน เปนทักษะหรือกระบวนการทางพุทธิปญญาที่อยูใน

ลําดับขั้นเดียวกัน แตนํามาจัดอยูในลําดับขั้นที่สูงกวาหรือตํ่ากวา เปนตน ประการที่สองเปน

สาเหตุจากความไมนาเชื่อถือของแบบแผนการตอบขอสอบ กลาวคือ แบบแผนการตอบขอสอบ

ไมไดแสดงถึงความสามารถของผูสอบอยางแทจริง การตอบถูกไมไดแสดงถึงการมีทักษะหรือ

กระบวนการทางพุทธิปญญานั้น เชนเดียวกับการตอบไมถูกไมไดแสดงถึงการไมมีทักษะหรือ

กระบวนการทางพุทธิปญญานั้น เกิดขึ้นไดในกรณีที่ผูสอบมีการเดาขอสอบหรือคัดลอกขอสอบจากผูอ่ืน  

 การลดขอจํากัดในการจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบจากการใชโมเดลลําดับข้ันของ

คุณลักษณะจึงพิจารณาดําเนินการไดใน 2 ลักษณะ ลักษณะแรก ก็คือ การใหความสําคัญกับ 
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การกําหนดลําดับข้ันของคุณลักษณะใหมีความถูกตอง สวนลักษณะที่สอง ก็คือ การใชวิธีการทดสอบ 

ที่ลดขอจํากัดในเรื่องของการเดาขอสอบและการคัดลอกขอสอบจากผูอ่ืน ซึ่งวิธีการทดสอบที่นาสนใจ

นํามาประยุกตใช ก็คือ การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร เนื่องจากการทดสอบ 

แบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร เปนการทดสอบที่ผูสอบแตละคนไมจําเปนตองทําขอสอบฉบับ

เดียวกันและไมจําเปนตองทําขอสอบทุกขอ ทําใหผูสอบไมเกิดความเบื่อหนาย กรณีที่ขอสอบงาย

เกินไปหรือยากเกินไปซึ่งเปนแนวทางหนึ่งในการลดการเดาขอสอบ ประกอบกับในการทดสอบ 

แบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรผูสอบจะไดทําขอสอบที่มีการคัดเลือกขอสอบใหตรงกับ

ความสามารถของผูสอบทําใหผูสอบแตละคนมีโอกาสทําขอสอบในขอที่แตกตางกัน ผูสอบจึงไม

สามารถคัดลอกขอสอบจากผูอ่ืนได การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรจึงชวยลดขอจํากัด

ของการทดสอบแบบดั้งเดิมโดยใชการเขียนตอบบนกระดาษคําตอบ (paper and pencil) ตลอดจนชวย

เพิ่มประสิทธิภาพในการวัดและการประมาณคาความสามารถของผูสอบ ทั้งในสวนของการลดภาระงาน

ในการทดสอบและการเพิ่มความถูกตองแมนยําในการประมาณคาความสามารถที่แทจริงของผูสอบ 

 จากประโยชนของการใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะในการพัฒนาแบบทดสอบซึ่งให

สารสนเทศที่สามารถอธิบายไดดวยทฤษฏีทางพุทธิปญญา ประกอบกับประโยชนของการทดสอบ

แบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรในการเพิ่มประสิทธิภาพของการวัดและการประมาณคาความ 

สามารถของผูสอบ ผูวิจัยจึงสนใจที่จะพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย โดยประยุกตใชโมเดล

ลําดับข้ันของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรในการวินิจฉัย

สถานะความรู (knowledge states or latent knowledge states) จากแบบแผนการตอบขอสอบที่

ตอบถูก และแบบการคิดที่ผิด (incorrect rules) จากแบบแผนการตอบขอสอบที่ตอบผิด รวมทั้ง

สนใจที่จะศึกษาคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาข้ึน โดยพิจารณาจากความเที่ยง

และความตรง จํานวนเวลาที่ใชในการทดสอบและจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบ พรอมทั้ง

เปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น เมื่อเกณฑที่ใชในการตัดสินความ 

รอบรูในแตละลําดับข้ันแตกตางกัน ทั้งนี้เพื่อใหมั่นใจไดถึงความถูกตอง เที่ยงตรงของผลการประเมิน 

นอกจากนี้ยังสนใจที่จะศึกษาความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยในดานความยากงาย 

ในการใช ความเปนไปไดในการนําไปใช ประโยชนที่ไดรับจากการวินิจฉัยและความพึงพอใจที่มีตอการ

ใชดวย ซึ่งจะเปนขอมูลเบื้องตนที่เปนประโยชนตอการนําวิธีการที่พัฒนาขึ้นไปใชตอไป 

 วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น มีจุดเนนสําคัญที่ข้ันตอนการพัฒนาเครื่องมือการ

ประเมิน ซึ่งประกอบไปดวยการสรางแบบทดสอบและการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะ ในขั้นตอนการสรางแบบทดสอบใชแนวคิดจากโมเดลลําดับข้ันของ
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คุณลักษณะในการกําหนดลักษณะของขอสอบและกําหนดแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง 

ซึ่งแสดงใหเห็นถึงสถานะความรูของผูสอบ กรณีที่ผูสอบทําขอสอบในลําดับข้ันใด ๆ ไดถูกตอง

แสดงวาผูสอบมีความรูสําหรับคุณลักษณะนั้น สวนกรณีที่ผูสอบทําขอสอบในลําดับข้ันใด ๆ  

ไดไมถูกตองแสดงวาผูสอบไมมีความรูสําหรับคุณลักษณะนั้น วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น

สามารถวินิจฉัยถึงแบบการคิดที่ผิดซึ่งผูสอบใชในการทําขอสอบได โดยประยุกตใชวิธีการยอนรอย

กระบวนการคิดซึ่งพัฒนาโดย ศิริเดช สุชีวะ (2538) เนื่องจากเปนวิธีที่สามารถวินิจฉัยมโนทัศนที่

คลาดเคลื่อนไดอยางมีความตรงและความเที่ยงตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว สามารถใหผลการวินิจฉัย

กับนักเรียนทุกคน ไมวาจะทําขอสอบผิดเนื่องจากไมรอบคอบ เดาสุมหรือมีแบบการคิดที่ผิด ผลการ

ตอบขอสอบของผูสอบจะถูกบันทึกดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการทดสอบแบบปรับเหมาะ

ทั้งคําตอบที่ตอบถูกและคําตอบที่ตอบผิด เพื่อประโยชน 2 ประการ ประการแรกใชในการประมาณ

คาความสามารถของผูสอบและคัดเลือกขอสอบขอตอไปเพื่อใหไดขอสอบที่สอดคลองกับ

ความสามารถของผูสอบ ประการที่สองใชเปนขอมูลเพื่อการวินิจฉัยเมื่อการทดสอบเสร็จส้ินลง  

  จุดเดนของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นมี 3 ประการ ประการแรก เปนการพัฒนา

แบบทดสอบซึ่งเปนเครื่องมือการประเมินเชิงวินิจฉัยที่ใชลําดับข้ันของคุณลักษณะตามแนวคิดทฤษฏี

พุทธิปญญาทําใหสามารถกําหนดลักษณะของขอสอบและจํานวนขอสอบไดอยางชัดเจน รวมทั้งให

สารสนเทศเชิงวินิจฉัยที่เปนสถานะความรูซึ่งอธิบายไดดวยความรู ทักษะและกระบวนการทางปญญา

ตามแนวคิดทฤษฏีพุทธิปญญา อันเปนประโยชนตอการพิจารณาแนวทางการพัฒนาการจัดการเรียนรู

และการพัฒนานักเรียนมากกวาการพัฒนาแบบทดสอบโดยใชกรอบเนื้อหาเหมือนในอดีตที่ผานมา 

ประการที่สอง เปนการประยุกตใชทฤษฏีการทดสอบแนวใหม (modern test theory) ในการประเมิน

เชิงวินิจฉัย ซึ่งชวยเพิ่มประสิทธิภาพของการประเมินทั้งในสวนของการบริหารจัดการการทดสอบและ

ผลการทดสอบ ประการสุดทาย เปนการประเมินเชิงวินิจฉัยที่ใหสารสนเทศทั้งจากแบบแผนการตอบ

ขอสอบที่ตอบถูกและแบบแผนการตอบขอสอบที่ตอบผิด ซึ่งแสดงใหเห็นถึงจุดเดนและจุดที่ควรพัฒนา

ของผูสอบรายบุคคลทันทีที่การทดสอบเสร็จส้ิน ทําใหผูที่เกี่ยวของไดสารสนเทศที่เปนประโยชนตอการ

แกไขปรับปรุงการเรียนรูของนักเรียนที่ชัดเจน รวดเร็ว นอกจากนี้ยังสามารถประมวลผลการทดสอบซึ่ง

แสดงใหเห็นถึงจุดเดน จุดดอยของผูสอบรายกลุม อันจะเปนประโยชนตอการวางนโยบายและการ

วางแผนเพื่อการแกไขปรับปรุงการจัดการเรียนรูและการพัฒนานักเรียนในภาพรวมดวย  

สําหรับคุณลักษณะที่ใชในการวินิจฉัย ผูวิจัยเลือกใชคุณลักษณะทางคณิตศาสตร เร่ือง

การบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4–6) เนื่องจาก

คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีลักษณะธรรมชาติเปนนามธรรมและมีโครงสรางที่ชัดเจน นักเรียนจะเกิด
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การเรียนรูและมีความเขาใจคณิตศาสตรไดดีจะตองใชความคิดอยางสมเหตุสมผลและศึกษา

ตามลําดับข้ันอยางมีกระบวนการ กลาวคือ นักเรียนจะตองมีทักษะขั้นพื้นฐานที่เหมาะสมจึงจะ

สามารถถายโยงไปสูทักษะหรือเนื้อหาที่สูงกวาไดอยางตอเนื่อง ประกอบกับการบวกลบเศษสวน

เปนพื้นฐานสําคัญในการเรียนเรื่องทศนิยม และรอยละซึ่งมีความจําเปนตอการเรียนคณิตศาสตร

ในระดับสูง รวมทั้งเปนเรื่องที่เขาใจยาก โดยเฉพาะสําหรับนักเรียนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

ซึ่งมีมโนทัศนเกี่ยวกับนามธรรมที่ยังไมชัดเจน เนื่องจากเศษสวนมีลักษณะเปนสัญลักษณ 

แทนจํานวนที่มีทั้งตัวเศษและตัวสวน การเรียนรูเร่ืองการบวกลบเศษสวนสําหรับระดับการศึกษา

ข้ันพื้นฐานจึงมักจะไมประสบความสําเร็จ ดังนั้นการใชประโยชนจากลําดับข้ันของคุณลักษณะ 

ในการพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรจึงนาจะมีความเหมาะสมและ 

ใหสารสนเทศการประเมินเชิงวินิจฉัยที่เปนประโยชนสอดคลองกับธรรมชาติของวิชามากกวา

เนื้อหาวิชาอื่น ๆ โดยเฉพาะในเรื่องการบวกลบเศษสวน สําหรับนักเรียนระดับการศึกษา 

ข้ันพื้นฐานซึ่งมักพบปญหา อุปสรรคหรือขอบกพรองในการเรียนรูอยูเสมอ 

 การพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยการประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ

และการทดสอบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรในครั้งนี้จึงเปนประโยชนยิ่งตอการนําลําดับข้ันของ

คุณลักษณะตามแนวคิดทฤษฎีทางพุทธิปญญาและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช

คอมพิวเตอรไปประยุกตใชใหเกิดประโยชนสูงสุดตอการประเมินเชิงวินิจฉัยทางการศึกษา รวมทั้ง

สารสนเทศที่ไดจากการประเมินเชิงวินิจฉัยในครั้งนี้ยังเปนประโยชนตอการปรับปรุงพัฒนาการ

จัดการเรียนรูและการพัฒนาคุณลักษณะทางคณิตศาสตรของนักเรียนใหเปนไปตามมาตรฐาน 

ที่กําหนดตอไป 

คําถามการวจิัย 

1. การประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรมีวิธีการอยางไร 

2. การประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรมีคุณภาพเพียงไร 

3. เกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรูในแตละลําดับข้ันที่แตกตางกันสงผลใหคุณภาพ
ของการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะ

โดยใชคอมพิวเตอรแตกตางกันหรือไม 

4. ผูที่เกี่ยวของมีความคิดเห็นตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นอยางไร 
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วัตถุประสงคของการวิจยั 

1. เพื่อพัฒนาวิธกีารประเมนิเชงิวนิิจฉัย โดยการประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ

และการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร ในการประเมินสถานะความรูและแบบการคิดทีผิ่ด 

เร่ือง การบวกลบเศษสวน ของนักเรียนระดับการศึกษาข้ันพืน้ฐาน ชวงชัน้ที ่2 (ชั้นประถมศกึษาปที ่4-6) 

โดยมีวัตถุประสงคเฉพาะ ดงันี ้

 เพื่อกําหนดลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

เพื่อพัฒนาชุดของขอสอบและโปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

เพื่อวนิิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดทีผิ่ดในการบวกลบเศษสวนของนักเรียนระดบั

การศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชัน้ที ่2 (ชั้นประถมศึกษาปที ่4-6)  

2. เพื่อศึกษาคุณภาพของวธิีการประเมนิเชงิวินจิฉัยที่พฒันาข้ึน โดยมวีัตถปุระสงคเฉพาะ ดังนี ้

 เพื่อศึกษาความเที่ยงของผลการประเมนิเชงิวนิิจฉัยจากวธิีการที่

พัฒนาขึ้น 

 เพื่อศึกษาความตรงของผลการประเมินเชิงวินิจฉยัจากวิธกีารที่

พัฒนาขึ้น 

 เพื่อศึกษาจํานวนเวลาที่ใชในการทดสอบ 

 เพื่อศึกษาจํานวนขอสอบทีใ่ชในการทดสอบ 

3. เพื่อเปรียบเทยีบคุณภาพของวิธกีารประเมินเชงิวนิิจฉัยที่พัฒนาข้ึน เมื่อเกณฑที่ใชใน

การตัดสินความรอบรูในแตละลําดับข้ันแตกตางกนั 

4. เพื่อศึกษาความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น ในดานความยากงาย

ในการใช ความเปนไปไดในการนําไปใช ประโยชนที่ไดรับจากการวินิจฉัยและความพึงพอใจที่มีตอการใช  

ขอบเขตของการวิจัย 

 1. การพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรในครั้งนี้ จํากัดขอบเขตการวินิจฉัยเฉพาะคุณลักษณะทาง

คณิตศาสตร เร่ืองการบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4–6) 

 2. ตัวแปรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ ประกอบดวย 

2.1  ตัวแปรอิสระ ไดแก เกณฑในการตัดสินความรอบรูในแตละลําดับข้ัน จําแนกเปน 

2.1.1 ทําขอสอบในแตละลําดับขั้นอยางนอย 3 ขอและตอบขอสอบไดถูกตอง

หรือมีแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน จํานวน 2 ใน 3 (รอยละ 67) 
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2.1.2 ทําขอสอบในแตละลําดับขั้นอยางนอย 4 ขอและตอบขอสอบไดถูกตอง

หรือมีแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน จํานวน 3 ใน 4 (รอยละ 75) 

2.1.3 ทําขอสอบในแตละลําดับขั้นอยางนอย 5 ขอและตอบขอสอบไดถูกตอง

หรือมีแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน จํานวน 4 ใน 5 (รอยละ 80) 

2.1.4 ทําขอสอบในแตละลําดับขั้นอยางนอย 3 ขอและตอบขอสอบไดถูกตอง

หรือมีแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน จํานวน 2 ใน 3 (รอยละ 67) และมีความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

ในการประมาณคาต่ํากวา 0.3 

2.1.5 ทําขอสอบในแตละลําดับขั้นอยางนอย 4 ขอและตอบขอสอบไดถูกตอง

หรือมีแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน จํานวน 3 ใน 4 (รอยละ 75) และมีความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

ในการประมาณคาต่ํากวา 0.3 

2.1.6 ทําขอสอบในแตละลําดับขั้นอยางนอย 5 ขอและตอบขอสอบไดถูกตอง

หรือมีแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน จํานวน 4 ใน 5 (รอยละ 80) และมีความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

ในการประมาณคาต่ํากวา 0.3 

 2.2 ตัวแปรตาม ไดแก 

2.2.1 สถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

  2.2.2 คุณภาพของวธิีการประเมินเชงิวนิิจฉัยที่พฒันาขึน้ จาํแนกเปน 

1) ความเที่ยงของผลการประเมินเชงิวนิิจฉัยจากวธิีการที่พฒันาขึน้ 

2) ความตรงของผลการประเมนิเชิงวนิิจฉัยจากวธิีการที่พฒันาขึน้ 

3) จํานวนเวลาทีใ่ชในการทดสอบ 

4) จํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบ 

2.2.3 ความคิดเหน็ที่มีตอวิธกีารประเมินเชงิวนิิจฉัยที่พฒันาขึ้น 

ขอจํากัดของการวิจัย 

 การพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรในครั้งนี้มีขอจํากัดที่ไมสามารถวินิจฉัยคําตอบผิดซึ่งเกิดจาก

ความไมรอบคอบของผูสอบ เชน การดูเครื่องหมายผิดหรือการบวกลบเลขจํานวนนับผิดได เนื่องจากไม

สามารถหาคําตอบผิดซึ่งเกิดจากความไมรอบคอบเหลานั้นไดอยางครบถวนและครอบคลุม  

คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
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วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น หมายถึง ข้ันตอนและการดําเนินการที่ใชในการวัด

และตัดสินสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 - 6) ซึ่งพัฒนาขึ้นโดยประยุกตใชแนวคิดโมเดลลําดับข้ันของ

คุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

โมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะ หมายถึง แบบจําลองดานทฤษฎีการตอบสนอง

ขอสอบทางพุทธิปญญา (Cognitive item response theory model) ซึ่งเปนการนําทฤษฎีทาง

พุทธิปญญา (cognitive theory) มาใชประโยชนในการวัดทางจิต (psychometric practice) 

ตั้งแตการพัฒนาแบบทดสอบจนถึงการแปลผลการทดสอบ  

คุณลักษณะ หมายถึง ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชเพื่อใหสามารถแกปญหาเรื่องการ

บวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) ไดอยางถูกตอง 

ลําดับขั้นของคุณลักษณะ หมายถึง ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ

เศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) ซึ่งไดจัดเรียงตาม

ลักษณะความสัมพันธเชิงลําดับข้ันจากคุณลักษณะขั้นพื้นฐานไปยังคุณลักษณะเฉพาะขั้นสูงกวา  

สถานะความรู หมายถึง ระดับของความรู ทักษะหรือกระบวนการทางปญญาที่ผูสอบใช

ในการแกปญหาเรื่องการบวกลบเศษสวนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษา

ปที่ 4-6) ไดอยางถูกตอง ซึ่งพิจารณาไดจากการใชแบบการคิดในการแกปญหานั้น ๆ  

แบบการคิดที่ถูก หมายถึง หลักการในการแกปญหาที่ใหคําตอบที่ถูกตองในทุกเงื่อนไขของ

ปญหาในเรื่องการบวกลบเศษสวนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) 

แบบการคิดที่ผิด หมายถึง หลักการในการแกปญหาที่ไมไดใหคําตอบที่ถูกตองในทกุเงือ่นไข

ของปญหาในเรื่องการบวกลบเศษสวนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) 

 คุณภาพในการประเมินเชิงวินิจฉัย หมายถึง การใหผลการประเมินเชิงวินิจฉัยที่เชื่อถือได 

คุมคาและสอดคลองกับวัตถุประสงคของการประเมิน โดยพิจารณาจาก ความเที่ยงและความตรงของ

ผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากวิธีการที่พัฒนาขึ้น จํานวนเวลาและจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบ 

 ความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น หมายถึง ทัศนะที่มีตอการ

ประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรเพื่อ

การประเมินเชิงวินิจฉัย ในดานความยากงายในการใช ความเปนไปไดในการนําไปใช ประโยชนที่ไดรับ

จากการวินิจฉัยและความพึงพอใจที่มีตอการใช พิจารณาไดจากผลการประเมินโดยใชแบบสอบถาม 

 ความเที่ยงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากวิธีการที่พัฒนาขึ้น หมายถึง 

คุณสมบัติของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นในดานความคงที่ของผลการประเมินเชิง
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วินิจฉัย พิจารณาไดจากความสอดคลองระหวางผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากการทดสอบซ้ํา 

(Test-retest reliability)  

 ความตรงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากวิธีการที่พัฒนาขึ้น หมายถึง คุณสมบัติ

ของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น ในดานความสามารถในการประเมินเชิงวินิจฉัยไดตรงตาม

สภาพของผูสอบ (Concurrent validity) พิจารณาไดจากความสอดคลองระหวางผลการประเมินเชิง

วินิจฉัยจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร (computerized adaptive testing) กับผล

การประเมินเชิงวินิจฉัยจากการทดสอบโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง (Think aloud technique)  

 เวลาที่ใชในการทดสอบ หมายถึง จํานวนเวลารวมที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ

โดยใชคอมพิวเตอรตั้งแตเร่ิมการทดสอบจนสิ้นสุดการทดสอบ  

 จํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบ หมายถึง จํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบแบบ

ปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรทั้งขอที่ตอบถูกและขอที่ตอบผิด  

ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

1. ไดวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยและโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการทดสอบแบบปรับเหมาะ
ที่สามารถนําไปใชในการประเมินเชิงวินิจฉัยไดอยางมีประสิทธิภาพ 

2. ไดทราบลําดับขั้นของความรู ทักษะและกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนตาม
แนวคิดทฤษฏีทางพุทธิปญญา ซึ่งเปนประโยชนตอการพัฒนาการจัดการเรียนรูและการพัฒนา

นักเรียนใหมีคณุภาพและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

3. ไดทราบแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนในแตละลําดับข้ันของคุณลักษณะ 

ซึ่งเปนกระบวนการคิดแกปญหาที่แสดงใหเห็นถึงการมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนของนักเรียน อันจะ

เปนประโยชนตอผูที่เกี่ยวของในการนําแบบการคิดดังกลาวไปใชพัฒนาเครื่องมือเพื่อการประเมิน

เชิงวินิจฉัยและใชในการวางแผนพัฒนานักเรียนตอไป 

4. ไดขอมูลเชิงวินิจฉัยเกี่ยวกับสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวน
ของนักเรียน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) อันจะเปนประโยชน 

ตอการพิจารณาแนวทางปรับปรุงพัฒนาความรู ทักษะและกระบวนการทางปญญาในการบวกลบ

เศษสวนของนักเรียนใหเปนไปตามมาตรฐานที่กําหนด 

5. เปนแนวทางเบื้องตนในการนําโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะ
ไปใชใหเกิดประโยชนตอการพัฒนาวิธีวิทยาการดานการประเมินเชิงวินิจฉัยในประเด็นและบริบทอื่น ๆ   
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บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ เกี่ยวของกับการวิจัยในครั้งนี้  จําแนกเปน  

4 ตอน ตอนที่ 1 มโนทัศนเบื้องตนเกี่ยวกับการวินิจฉัยทางการศึกษา ประกอบดวย ความหมาย

ของการวินิจฉัยทางการศึกษา ประเภทของการวินิจฉัยทางการศึกษา รูปแบบและวิธีการที่ใชใน

การวินิจฉัยทางการศึกษาและงานวิจัยเกี่ยวกับการวินิจฉัยทางการศึกษาในประเทศไทย ตอนที่ 2 

การประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ ประกอบดวย การพัฒนา Rule 

space model ซึ่งเปนแนวคิดที่เกี่ยวของกับโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ มโนทัศนเบื้องตน

เกี่ยวกับโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ และตัวอยางการนําโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะไปใช 

ตอนที่ 3 การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร ประกอบดวย มโนทัศนเบื้องตนเกี่ยวกับ

การทดสอบแบบปรับเหมาะ ประเภทของการทดสอบแบบปรับเหมาะ ยุทธวิธีที่ใชในการทดสอบ

แบบปรับเหมาะ การใหคะแนนการทดสอบแบบปรับเหมาะ การประยุกตใชคอมพิวเตอรในการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะ องคประกอบของการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

ประโยชนและขอจํากัดของการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรและงานวิจัยที่เกี่ยวกับ

การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรในประเทศไทย และตอนที่ 4 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

ประกอบดวยงานวิจัยเกี่ยวกับลําดับข้ันของคุณลักษณะและงานวิจัยเกี่ยวกับการทดสอบแบบ 

ปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรเพื่อการประเมินเชิงวินิจฉัย มีรายละเอียดในแตละตอน ดังนี้  

ตอนที่ 1 มโนทัศนเบื้องตนเกี่ยวกับการวินิจฉัยทางการศึกษา 

ความหมายของการวินิจฉัยทางการศึกษา 

“การวินิจฉัย” มีความหมายทั่วไปหมายถึง การไตรตรอง การใครครวญหรือการตัดสินชี้ขาด 

(ราชบัณฑิตยสถาน, 2546) สวนใหญใชในทางการแพทยและทางพฤติกรรมศาสตรเพื่อศึกษาอาการ

หรือพฤติกรรมเบี่ยงเบนที่เปนปญหาและคนหาสาเหตุเพื่อรักษาอาการหรือแกไขปรับปรุงพฤติกรรม

เบี่ยงเบนนั้น ๆ สวนทางการศึกษามีการใชการวินิจฉัยอยางแพรหลายมากขึ้น ทั้งในบริบทของ

การศึกษาสําหรับบุคคลที่มีความตองการพิเศษ เชน ความบกพรองทางการเรียนรู (learning 

disability) และบริบทของการศึกษาสําหรับบุคคลทั่วไป มีนักการศึกษาและนักจิตวิทยาใหความหมาย

การวินิจฉัยไวหลายทาน แตในที่นี้จะนําเสนอเฉพาะความหมายที่ใหโดยนักการศึกษาและนักจิตวิทยา

ในตางประเทศ เนื่องจากในบริบทของการศึกษาในประเทศไทยพบเอกสารทางการวัดและประเมินผล 
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ที่ใหความหมายการวินิจฉัยไวจํานวนนอยมาก สวนใหญจะใหความหมายในลักษณะเครื่องมือที่

ใชเพื่อการวินิจฉัยมากกวา เชน ความหมายของแบบทดสอบเชิงวินิจฉัย ความหมายของการ

วินิจฉัยที่ใหโดยนักการศึกษาและนักจิตวิทยาในตางประเทศ” สรุปไดดังนี้  

 Baron และ Bernard (1958) ใหความหมายไววา หมายถึง การแปลความหมายขอมูล

เพื่อกําหนดสาเหตุเฉพาะที่เปนอุปสรรคตอการเรียนรูของนักเรียน 

 Good (1973) ใหความหมายไววา หมายถึง การคนหาอุปสรรคหรือขอบกพรองในการเรียนรู 

 Brown (1983) ใหความหมายไววา หมายถึง การเปรียบเทียบการแสดงออกของบุคคล 

เพื่อกําหนดจุดเดน จุดดอย 

Delandshere (1990) ใหความหมายไววา เปนการทดสอบหรือการเปรียบเทียบลักษณะ 

(Profile) ของแตละบุคคลกับบรรทัดฐาน (norms) หรือเกณฑ (criteria) โดยเนนการวินิจฉัยจุดเดนและ

จุดดอยของบุคคลที่เกี่ยวของกับกระบวนการของโรงเรียน เชน หลักสูตร โปรแกรม การบริหารจัดการ  

 Hopkins และ Antes (1990) ใหความหมายไววา หมายถึง การจําแนกสภาวะที่ไมดี

หรือไมเปนไปตามที่ตองการในลําดับการเรียนรู เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนใหดีข้ึน  

 Cohen, Swerdlik และ Smith (1992) ใหความหมายไววา หมายถึง การกระทําหรือ

กระบวนการในการจําแนกหรือกําหนดความผิดปกติ โดยการตรวจพิจารณาหรือการทดสอบ 

 Gregory (1992) ใหความหมายไววา หมายถึง การกําหนดลักษณะที่เปนอยูหรือแหลง

ของพฤติกรรมที่ไมปกติเพื่อจําแนกแบบแผนของพฤติกรรมตามระบบการวินิจฉัยที่ไดรับการยอมรับ 

 Gipps (1995) ใหความหมายไววา หมายถึง การระบุปญหาเฉพาะที่มีตอความคิดหรือ

ทักษะของนักเรียนแตละบุคคล 

 จากความหมายการวินิจฉัยขางตนสามารถวิเคราะหจุดเนนการใหความหมายจําแนก

ตามวิธีการที่ใช ส่ิงที่วินิจฉัย เปาหมายในการวินิจฉัยและประโยชนในการวินิจฉัยไดดังนี้ 

1. วิธีการที่ใช ไดแก การระบุ การกําหนด การจําแนก การเปรียบเทียบ การคนหา การทดสอบ 

การตรวจพิจารณา และการแปลความหมายขอมูล สวนสิ่งที่ใชประกอบการดําเนินการอาจเปนแบบแผน

ของพฤติกรรม บรรทัดฐาน (norms) เกณฑ (criteria) หรือ ระบบการวินิจฉัยที่ไดรับการยอมรับ  

2. ส่ิงที่วินิจฉัย ไดแก ปญหา อุปสรรค ขอบกพรอง จุดเดน จุดดอย สภาวะที่ไมดีหรือไม

เปนไปตามที่ตองการ รวมทั้งสาเหตุที่ทําใหเกิดสิ่งตาง ๆ เหลานั้น  

3. เปาหมายในการวินิจฉัย ไดแก นักเรียนและกระบวนการของโรงเรียน ซึ่งเนนไปที่แตละ

บุคคลมากกวากลุมบุคคล  

4. ประโยชนในการวินิจฉัย ไดแก การปรับปรุงการเรียนการสอน  
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เมื่อพิจารณาผลการวิเคราะหจุดเนนการใหความหมายดังกลาว สรุปไดวา การวินิจฉัย 

หมายถึง การใชวิธีการหรือกระบวนการเพื่อจําแนก ระบุ กําหนด เปรียบเทียบ คนหา ทดสอบหรือ

ตรวจพิจารณาซึ่งแสดงใหเห็นถึงจุดเดน จุดดอย ปญหา อุปสรรคและสาเหตุที่เกี่ยวของกับ

กระบวนการเรียนรูของบุคคล รวมทั้งกระบวนการดําเนินงานของโรงเรียน โดยมีเปาหมายเพื่อการ

ปรับปรุงแกไขและการพัฒนา  

ประเภทของการวินิจฉัยทางการศึกษา 

 Underhill (1972 อางถึงใน ปยาพร ขาวสะอาด, 2541) และดวงเดือน ออนนวม (2533) ได

จําแนกประเภทของการวินิจฉัยตามระดับความละเอียดในการวินิจฉัยเปน 3 ประเภท สรุปไดดังนี้ 

1. การวินิจฉัยแบบทั่วไป (general diagnosis)  

 การวินิจฉัยแบบทั่วไปเปนการวินิจฉัยระดับทั่วไป (General level) ข้ันการสํารวจเพื่อ

ทราบระดับความสามารถทั่ว ๆ ไป ของนักเรียนทั้งรายบุคคลและรายกลุม เครื่องมือที่ใชสวนใหญ

เปนแบบทดสอบทั้งแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ครูสรางขึ้นและแบบทดสอบมาตรฐาน อาจใชการ

วินิจฉัยโดยการเปรียบเทียบกับเกณฑปกติ (norm) ซึ่งจะทําใหทราบขอบกพรองในดานตาง ๆ ของ

นักเรียนอยางกวาง ๆ  

2. การวินิจฉัยแบบวิเคราะห (analytical diagnosis)  

 การวินิจฉัยแบบวิเคราะหเปนการวินิจฉัยระดับเฉพาะ (Specific level) โดยการ 

เก็บรวบรวมขอมูลอยางละเอียดเกี่ยวกับความสามารถของนักเรียนเพื่อทราบขอบกพรองของ

นักเรียนในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง เคร่ืองมือที่ใชสวนใหญเปนแบบทดสอบที่มีเนื้อหาเฉพาะเจาะจง 

ในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง การวินิจฉัยแบบวิเคราะหมักดําเนินการภายหลังจากการวินิจฉัยแบบทั่วไป 

เพื่อใหไดขอมูลที่มีรายละเอียดที่ลึกซึ้งมากขึ้น 

3. การวินิจฉัยแบบคลินิก (Clinical Diagnosis)  

 เปนการวินิจฉัยระดับละเอียดลึกซึ้ง (Intensive level) เพื่อใหเห็นถึงสาเหตุของปญหา

หรือขอบกพรองที่พบในตัวนักเรียนซึ่งมีความซับซอน การใชขอมูลจากแหลงใดแหลงหนึ่งเพียง

แหลงเดียวจึงไมเพียงพอ จําเปนตองใชขอมูลจากหลายแหลงประกอบกัน เชน การใชขอมูลจาก

แบบทดสอบ ประกอบการสัมภาษณ การสังเกต การศึกษาสภาพครอบครัว เปนตน  
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รูปแบบและวิธีการที่ใชในการวินิจฉัยทางการศึกษา 

 ศิริเดช สุชีวะ (2538) ไดจําแนกรูปแบบการวินิจฉัยทางการศึกษาไว 2 รูปแบบ ไดแก รูปแบบที่

ไมเปนทางการและรูปแบบที่เปนทางการ มีลักษณะและวิธีการวินิจฉัยที่ใชในแตละรูปแบบ ดังนี้ 

 1. การวินิจฉัยที่ไมเปนทางการ (informal diagnosis)  

  การวินิจฉัยที่ไมเปนทางการเปนการคนหาขอบกพรองของนักเรียนดวยวิธีการงาย ๆ  

ไมมีแบบแผนที่แนนอน วิธีการที่ใช ไดแก การสังเกต การสอบถาม การสัมภาษณ การตรวจผลงาน  

2. การวินิจฉัยที่เปนทางการ (formal diagnosis)  

 การวินิจฉัยที่เปนทางการเปนการคนหาขอบกพรองของนักเรียนโดยใชวิธีการที่สรางขึ้นมา

อยางเปนระบบและมีแบบแผน วิธีการที่ใช ไดแก การใชแบบทดสอบชิงวินิจฉัย หรือการวินิจฉัย

จากแบบแผนการตอบขอสอบ โดยใชดัชนีบงชี้ความผิดปกติของแบบแผนการตอบขอสอบ การใช

วิธีการ Rule space หรือการใชการยอนรอยกระบวนการคิด เปนตน  

งานวิจัยเกี่ยวกับการวินิจฉัยทางการศึกษาในประเทศไทย 

 การศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับการวินิจฉัยทางการศึกษาในประเทศไทยมีวัตถุประสงคเพื่อได

ขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับการวินิจฉัยทางการศึกษาที่ผานมาในบริบทสังคมไทย ดําเนินการโดยรวบรวม

เอกสารหรือบทคัดยอที่เกี่ยวกับการวินิจฉัยทางการศึกษาจากฐานขอมูลวิทยานิพนธและงานวิจัยของ

มหาวิทยาลัยตาง ๆ และฐานขอมูลงานวิจัยของสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) รวมทั้ง

ฐานขอมูลงานวิจัยของสํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (สกศ.) ไดงานวิจัยที่ใชในการศึกษา จํานวน 

74 เร่ือง สวนใหญเปนงานวิจัยในลักษณะของวิทยานิพนธ ผลจากการวิเคราะหเนื้อหา พบวา สวนใหญ

เปนการพัฒนาหรือสรางแบบทดสอบเชิงวินิจฉัย (รอยละ 86.67) รองลงมา ไดแก การพัฒนาหรือใชดัชนี

เพื่อบงชี้ความผิดปกติของแบบแผนการตอบขอสอบ (รอยละ 6.67) การใชแนวคิดการประเมินกฎในการ

วินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน (รอยละ 2.67) การวินิจฉัยที่คํานึงถึงสภาพจริงในการแกโจทยปญหา 

(รอยละ 1.33) การวินิจฉัยและแกไขขอบกพรองโดยนักเรียน (รอยละ 1.33) และการวินิจฉัยโดยใชเทคนิค

การคิดออกเสียง (รอยละ 1.33) เนื้อหาที่ใชในการศึกษามากที่สุด ไดแก วิชาคณิตศาสตร (รอยละ 73.61) 

รองลงมา ไดแก วิชาวิทยาศาสตรซึ่งมีจํานวนเทากับวิชาภาษาไทย (รอยละ 11.11) และวิชาภาษาอังกฤษ 

(รอยละ 4.17) สวนระดับที่ใชในการศึกษา พบวา ระดับชวงชั้นที่ใชในการศกึษามากทีสุ่ด ไดแก ระดบัชวง

ชั้นที่ 2 ชั้นประถมศึกษาปที่ 4–6 (รอยละ 41.43) รองลงมา ไดแก ระดับชวงชั้นที่ 3 ชั้นมัธยมศึกษาปที่  

1–3 (รอยละ 34.29) ระดับชวงชั้นที่ 4 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4–6 (รอยละ 15.71) ระดับชวงชั้นที่ 1  

ชั้นประถมศึกษาปที่ 1 – 3 (รอยละ 7.14) และระดับอุดมศึกษา (รอยละ 1.43) มีรายละเอียด ดังนี้ 
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1. แบบทดสอบเชิงวินิจฉัย  

  งานวิจัยที่เกี่ยวกับแบบทดสอบเชิงวินิจฉัย ประกอบดวย 

1.1 การสรางหรือพัฒนาแบบทดสอบเชิงวินิจฉัย  

   งานวิจัยที่เกี่ยวกับการสรางหรือการพัฒนาแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยสวนใหญใชชื่อ

เร่ืองวา “การสรางหรือการพัฒนาแบบทดสอบ” มบีางสวนที่ใชชื่อเรื่องวา “การวินิจฉัย” แตรายละเอียด

เปนการสรางหรือการพัฒนาแบบทดสอบ แบบทดสอบสวนใหญเปนเนื้อหาในวิชาคณิตศาสตร ทั้งใน

ภาพรวมแตละระดับช้ันและการวินิจฉัยรายวิชาหรือเนื้อหายอยในแตละระดับช้ัน แบบทดสอบที่

พัฒนาขึ้นมีการดําเนินการ 2 ข้ันตอน ข้ันตอนที่ 1 เปนการสํารวจขอบกพรอง วิธีการที่ใช ไดแก การใช

แบบทดสอบและการใชการสัมภาษณ แบบทดสอบที่ใชเปนแบบอัตนัยและแบบเติมคํา สวนใหญใช

แบบทดสอบเพียง 1 ฉบับ แตละฉบับมีจํานวนขอแตกตางกันขึ้นอยูกับเนื้อหาที่ใชในการวินิจฉัย 

ข้ันตอนที่ 2 เปนการวินิจฉัยขอบกพรองวิธีการที่ใชสวนใหญ ใชแบบทดสอบแบบเลือกตอบที่มีตัวเลือก

จํานวน 4 หรือ 5 ตัวเลือก แบบทดสอบจะแยกเปนฉบับยอย ๆ ตามเนื้อหายอย มีจํานวน ตั้งแต 1 ถึง 

53 ฉบับ ข้ึนอยูกับลักษณะของเนื้อหาที่ใชในการวินิจฉัย สําหรับการวิเคราะหขอสอบ พบวา สวนใหญ

ใชทฤษฏีการทดสอบแบบดั้งเดิม (classical test theory) มีการใชทฤษฏีการตอบสนองขอสอบ (item 

response theory) จํานวนนอยมาก ซึ่งในจํานวนนั้นเปนแบบตรวจใหคะแนน 2 คา (dichotomous 

item response theory) ทั้งหมด ผลการวิจัยสวนใหญพบวาแบบทดสอบที่พัฒนาขึ้นสามารถใชในการ

วินิจฉัยไดจริง โดยมีคาความยาก คาอํานาจจําแนก ความเที่ยงและความตรงของขอสอบอยูในเกณฑ

ที่สามารถยอมรับได (รายชื่องานวิจัยและแหลงที่มา แสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ 1)  

1.2 การสรางหรือพัฒนาแบบทดสอบและการแกไขขอบกพรอง 

งานวิจัยที่มีรายละเอียดเกี่ยวกับการสรางหรือพัฒนาแบบทดสอบและการแกไข

ขอบกพรองมีจํานวน 2 เร่ือง เปนเนื้อหาในวิชาคณิตศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และภาษาไทย 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 การวิจัยทั้ง 2 เร่ือง มีการดําเนินการจําแนกเปน 2 ข้ันตอน ข้ันตอนที่ 1 เปน

ข้ันวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียน โดยใชแบบทดสอบจําแนกตามจุดประสงคหรือเนื้อหายอย 

ข้ันตอนที่ 2 เปนขั้นแกไขขอบกพรองทางการเรียน ซึ่งวิชาภาษาไทยใชแบบฝกหัด สวนวิชาคณิตศาสตร

ใชบทเรียนสําเร็จรูป ผลการวิจัย ในวิชาคณิตศาสตรพบวานักเรียนที่ไดรับการวินิจฉัยและแกไข

ขอบกพรองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น แตยังมีบางจุดประสงคที่มีคะแนนไมผานเกณฑ สําหรับ

ผลการวิจัยในวิชาภาษาไทย พบวา นักเรียนสวนใหญมีผลการทดสอบผานเกณฑที่กําหนดหลังจากไดรับ

การวินิจฉัยและการแกไขขอบกพรอง (รายชื่องานวิจัยและแหลงที่มา แสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ 2) 
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1.3 การเขียนตัวลวง 

งานวิจัยที่เกี่ยวกับการเขียนตัวลวงในแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยมีจํานวน 1 เร่ือง มี

วัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบคาความยาก คาอํานาจจําแนกและความเชื่อมั่นของแบบทดสอบเชิง

วินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรซึ่งเปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบชนิด 5 ตัวเลือก จํานวน 4 ฉบับ ฉบับละ 

42 ขอ โดยสรางตัวลวงดวยวิธีที่ตางกัน 4 วิธี ไดแก การใชคําตอบผิดของนักเรียนที่ซ้ํากันมากที่สุด 

การวิเคราะหหาคุณภาพจากแบบทดสอบเพื่อการสํารวจ การสุมคําตอบผิดของนักเรียนและการให

ครูผูสอนกําหนด ผลการวิจัย พบวา แบบทดสอบที่มีคาความยากมากที่สุด ไดแก แบบทดสอบ 

ที่สรางตัวลวงโดยใชคําตอบผิดของนักเรียนที่ซ้ํากันมากที่สุด รองลงมา ไดแก แบบทดสอบที่สราง

ตัวลวงจากการวิเคราะหหาคุณภาพจากแบบทดสอบเพื่อการสํารวจ ตัวลวงซึ่งกําหนดโดยครูและ

ตัวลวงโดยวิธีสุมคําตอบผิดของนักเรียน แบบทดสอบที่มีคาอํานาจจําแนกและความเชื่อมั่นสูงสุด 

ไดแก จากการวิเคราะหหาคุณภาพจากแบบทดสอบเพื่อการสํารวจ รองลงมา ไดแก แบบทดสอบ 

ที่สรางตัวลวงซึ่งกําหนดโดยครู แบบทดสอบที่สรางตัวลวงโดยใชคําตอบผิดของนักเรียนที่ซ้ํากันมาก

ที่สุดและแบบทดสอบที่สรางตัวลวงโดยวิธีสุมคําตอบผิดของนักเรียน นอกจากนี้ยัง พบวา การสราง 

ตัวลวงโดยวิธีที่แตกตางกัน สงผลใหคาความยากเฉลี่ย คาอํานาจจําแนกเฉลี่ยและคาความเชื่อมัน่ของ

แบบทดสอบไมแตกตางกัน (รายชื่องานวิจัยและแหลงที่มา แสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ 3) 

2. ดัชนีบงชี้ความผิดปกติของแบบแผนการตอบขอสอบ 

  งานวิจยัที่เกี่ยวกับดัชนีบงชี้ความผิดปกติของแบบแผนการตอบขอสอบ ประกอบดวย 

2.1 การพัฒนาดัชนีบงชี้ความผิดปกติของแบบแผนการตอบขอสอบ  

งานวิจัยที่เกี่ยวกับการพัฒนาดัชนีบงชี้ความผิดปกติของแบบแผนการตอบขอสอบ

มีจํานวน 2 เร่ือง งานวิจัยเรื่องแรกเปนการพัฒนาดัชนีเพื่อแกไขขอบกพรองของดัชนีของกัตแมน

และซาโตในกรณีการใชคาความยากซึ่งขึ้นอยูกับความสามารถของกลุมในการจัดเรียงขอสอบ 

โดยไดพัฒนาดัชนีชี้ความบกพรองของผูตอบแบบทดสอบโดยการวิเคราะหแบบแผนการตอบ

ขอสอบซึ่งจัดเรียงขอสอบตามคาความยากและเรียงผูสอบตามระดับความสามารถที่ไมเกี่ยวกับ

คะแนนรวมของกลุมแตข้ึนอยูกับคุณสมบัติของขอสอบตามทฤษฏีการตอบสนองขอสอบ ดัชนีที่

พัฒนาขึ้นมีจํานวน 2 ดัชนี ไดแก ดัชนีดีเอฟซี 1และดัชนีดีเอฟซี 2 ซึ่งมีสูตรที่ใชในการคํานวณ 

ที่แตกตางกัน ดัชนีดีเอฟซี 1 คํานวณจากคาความแปรปรวนรวมระหวางคะแนนรายขอกับคา

โอกาสการตอบขอสอบแตละขอไดถูกตองหารดวยคาความแปรปรวนรวมระหวางคะแนนรายขอที่

มีลักษณะตามกัตแมนสมบูรณกับคาโอกาสการตอบขอสอบแตละขอไดถูกตอง แลวนําคาสัดสวน
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ที่คํานวณไดมาลบออกจาก 1 สวนดัชนีดีเอฟซี 2 คํานวณจากคาความแปรปรวนรวมระหวาง

คะแนนรายขอกับคาเฉลี่ยของโอกาสการตอบขอสอบขอนั้นไดถูกตองของทุกคนในกลุมหารดวย

คาความแปรปรวนรวมระหวางคะแนนรายขอที่มีลักษณะตามกัตแมนสมบูรณกับคาเฉลี่ยของ

โอกาสการตอบขอสอบขอนั้นไดถูกตองของทุกคนในกลุม แลวนําคาสัดสวนที่คํานวณไดลบออก

จาก 1 ผลจากการศึกษาความตรงของดัชนีที่พัฒนาขึ้น พบวา ดัชนีที่พัฒนาขึ้นทั้ง 2 มคีวามตรงใน

การจําแนกผูตอบแบบทดสอบที่มีความบกพรองและมีความสัมพันธกับดัชนีของซาโตสูง ดัชนี 

ดีเอฟซี 1 มีประสิทธิภาพในการวินิจฉัยความบกพรองของผูตอบแบบทดสอบในแบบแผนการตอบ

สูงกวาดัชนีดีเอฟซี 2 และดัชนีของซาโต เมื่อผูสอบมีความสามารถปานกลาง แตสําหรับผูสอบที่มี

ความสามารถสูงและต่ํา ดัชนีดีเอฟซี 2 มีประสิทธิภาพในการวินิจฉัยสูงกวาดัชนีดีเอฟซี 1 และ

ดัชนีของซาโต  

งานวิจัยเรื่องที่สองเปนการพัฒนาดัชนีเอพี (actual pattern) เพื่อบงชี้วา 

แบบแผนการตอบขอสอบของผูสอบมีระดับความสอดคลองกับแบบแผนการตอบขอสอบที่มี

ลักษณะเปนกัตแมนสมบูรณมากนอยเพียงใด คํานวณจากคาสัดสวนระหวางผลรวมของคาประจําขอ

ของคะแนนรายขอซึ่งมีความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการตอบขอสอบที่งายกวาหรือมีคาความยาก

เทากับความสามารถของเขาไดไมถูกตองและผลรวมของคาประจําขอของคะแนนรายขอซึ่งมี

ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการตอบขอสอบที่ยากกวาความสามารถของเขาไดถูกตองกับผลรวม

ของคาประจําขอของคะแนนรายขอทั้งหมด ซึ่งมีคาเทากับคาประจําขอของคะแนนรายขอที่มี

ความคลาดเคลื่อนสูงสุดของผูสอบ คาดัชนีมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1 ถาดัชนีมีคาเขาใกล 1 แสดงวา

แบบแผนการตอบขอสอบของผูสอบมีลักษณะใกลเคียงกับกัตแมนสมบูรณ ถาดัชนีมีคาเทากับ 1 

แสดงวาแบบแผนการตอบขอสอบของผูสอบมีลักษณะเปนกัตแมนสมบูรณ ถาดัชนีมีคาเขาใกล 0 

แสดงวาแบบแผนการตอบขอสอบของผูสอบมีลักษณะแตกตางไปจากกัตแมนสมบูรณ และถามี

คาดัชนีเทากับ 0 แสดงวาแบบแผนการตอบขอสอบของผูสอบมีลักษณะตรงขามกับกัตแมน

สมบูรณ ผลจากการตรวจสอบความตรงของดัชนีที่พัฒนาขึ้น พบวา ดัชนีที่พัฒนาขึ้นมีความตรง

ในการบงชี้ความสอดคลองของแบบแผนการตอบขอสอบที่ผูสอบทําไดกับที่มีลักษณะเปนกัตแมน

สมบูรณ เมื่อใชความสัมพันธระหวางคาของดัชนีเอพีกับคาสัดสวนของจํานวนขอสอบที่ผูสอบตอบ

ไดถูกตองดวยความมั่นใจตอจํานวนขอสอบทั้งหมดที่ตอบไดถูกตองและคาของดัชนีเอพีกับคา

สัดสวนของจํานวนขอสอบที่ผูสอบตอบไดไมถูกตองเพราะมีความรูไมเพียงพอตอจํานวนขอสอบ

ทั้งหมดที่ผูสอบตอบไดไมถูกตองเปนเกณฑในการพิจารณาความตรง รวมทั้งมีความตรงในการ

จําแนกแบบแผนการตอบขอสอบที่มีความสอดคลองกับลักษณะกัตแมนสูงและต่ํา เมื่อใชคะแนนรวม 
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ความมั่นใจในการตอบขอสอบและคาความสามารถของผูสอบตามแนวโลจิสติกโมเดลเปนเกณฑ

ในการจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบทั้ง 2 ลักษณะ (รายชื่องานวิจัยและแหลงที่มา แสดงใน

ภาคผนวก ก ตารางที่ 4) 

2.2 การใชดัชนีบงชี้ความผิดปกติของแบบแผนการตอบขอสอบ 

งานวิจัยที่เกี่ยวกับการใชดัชนีบงชี้ความผิดปกติของแบบแผนการตอบขอสอบ มี

จํานวน 2 เร่ือง เปนการใชแผนภูมิเอส-พีและดัชนีบงชี้ของซาโตในการวินิจฉัยขอบกพรองทางการ

เรียนคณิตศาสตร เ ร่ืองทศนิยมและเรื่องอัตราสวนและรอยละ ผลการวิจัยในการวินิจฉัย

ขอบกพรอง เร่ืองทศนิยม พบวา นักเรียนในโรงเรียนขนาดกลางมีขอบกพรองในแบบแผนการตอบ

มากที่สุด เนื้อหาที่มีขอบกพรองของแบบแผนการตอบมากที่สุด คือ พฤติกรรมดานความเขาใจ

และพฤติกรรมดานการนําไปใชในเร่ืองการลบทศนิยมที่ไมเกิน 2 ตําแหนง นอกจากนี้ยัง พบวา 

โรงเรียนขนาดใหญและขนาดกลางนักเรียนมีขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกัน 

สวนในเรื่องอัตราสวนและรอยละ พบวา นักเรียนที่เรียนแผนการเรียนชางมีขอบกพรองในแบบ

แผนการตอบมากที่สุด รองลงมา ไดแก แผนการเรียนศิลปศึกษา แผนการเรียนเกษตร แผนการ

เรียนธุรกิจ แผนการเรียนวิทยาศาสตร - คณิตศาสตร และแผนการเรียนคหกรรม ดานขอบกพรอง

ทางการเรียน พบวา นักเรียนที่เรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร – คณิตศาสตรไมมีขอบกพรอง

ทางการเรียนในเนื้อหาใด สวนแผนการเรียนอื่น ๆ มีขอบกพรองทางการเรียน เร่ืองอัตราสวนที่

เทากันและเรื่องรอยละ (รายชื่องานวิจัยและแหลงที่มา แสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ 5)  

2.3 การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อวิเคราะหแบบแผนการตอบขอสอบ 

งานวิจัยที่เกี่ยวกับการพัฒนาโปรแกรมเพื่อวิเคราะหแบบแผนการตอบขอสอบ มี

จํานวน 1 เร่ือง มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาโปรแกรมไมโครคอมพิวเตอรเพื่อวิเคราะหแบบแผนการ

ตอบขอสอบโดยใชสูตรดัชนีชี้เตือนที่ปรับปรุงโดยฮารนิสและลินน มีข้ันตอนในการวิจัยและพัฒนา

โปรแกรม 7 ข้ันตอน ไดแก กําหนดปญหา วิเคราะหปญหาและสิ่งที่ตองการ ออกแบบโปรแกรม

คอมพิวเตอร เลือกภาษาคอมพิวเตอรและเขียนโปรแกรม ทดสอบและปรับปรุงแกไขโปรแกรม 

ประเมินประสิทธิภาพของโปรแกรมและจัดทําคูมือการใชโปรแกรม ผลจากการพัฒนาโปรแกรมทํา

ใหไดโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูปและคูมือการใช ซึ่งเปนโปรแกรมที่สามารถวิเคราะหคําตอบ

จากการสอบที่ใชแบบทดสอบชนิดเลือกตอบไมเกิน 5 ตัวเลือก โดยสามารถแสดงผลทั้งบนจอภาพ

และทางเครื่องพิมพ ไดแก แผนภูมิเอส-พี คะแนน รอยละของการตอบถูก ดัชนีชี้เตือนที่ปรับปรุง

ของนักเรียนและของขอสอบ สัญลักษณชี้เตือนที่ปรับปรุงของนักเรียนและของขอสอบ คาความยาก 
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คาอํานาจจําแนก แผนภูมิเอส-พี ที่แบงขอสอบตามกลุมเนื้อหายอย ตารางจําแนกและแจกแจง

ความถี่ของนักเรียนและของขอสอบและผลสรุปคาสถิติจากการวิเคราะห ไดแก สัมประสิทธิ์ความ

แตกตาง คาความเบและความโดงของคะแนน ความเที่ยงของแบบทดสอบและความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานของการวัด ผลการประเมินโปรแกรม พบวา โปรแกรมสามารถทํางานตามคําสั่งได 

อยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ (รายชื่องานวิจัยและแหลงที่มา แสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ 6) 

3. แนวคิดการประเมินกฎในการวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน 

งานวิจัยที่เกี่ยวของกับแนวคิดการประเมินกฎในการวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน มี

จํานวน 2 เร่ือง เปนเนื้อหาในวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการบวกเลขจํานวนเต็มลบและเรื่องการหาร 

งานวิจัยเรื่องแรกมีกระบวนการวินิจฉัย 3 ข้ันตอน ไดแก สํารวจแบบการคิดทั้งหมดที่เปนไปได 

สรางขอสอบจากรูปแบบขอสอบทั้งหมดที่เปนไปไดในแบบแผนการตอบทั้งชุดซึ่งสามารถยอนรอย

กระบวนการคิดของผูสอบแตละคนและวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนใน 2 ข้ันตอน ไดแก วินิจฉัย

เชิงสํารวจและวินิจฉัยเพื่อยืนยันแบบการคิด ผลการวิจัย พบวา วิธีที่พัฒนาข้ึนมีความคงที่ในการ

วินิจฉัยและมีความตรงเชิงเกณฑสัมพันธเมื่อใชการวินิจฉัยของครูเปนเกณฑ นอกจากนี้ยังพบวา 

ผลการวินิจฉัยจากวิธีที่พัฒนาขึ้นมีความสอดคลองกับผลการวินิจฉัยจากวิธีการของทาทซูโอกะ

และลดขอจํากัดของวิธีการของทาทซูโอกะเกี่ยวกับการจําแนกมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนซึ่งมีแบบแผน

คะแนนการตอบเหมือนกันหรือมีแบบแผนคะแนนการตอบเปนศูนยหมดทุกขอ สําหรับโปรแกรม

คอมพิวเตอรที่พัฒนาขึ้นพบวาใชงานไดตามวัตถุประสงคที่กําหนด 

  งานวิจัยเรื่องที่ 2 ใชเครื่องมือในการวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน จํานวน 4 ฉบับ 

ไดแก แบบวัดเพื่อสํารวจขอบกพรอง แบบวัดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน แบบวัดเพื่อยอนรอยการคิด

และแบบวัดพื้นฐานความเขาใจ การวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนมีข้ันตอนการดําเนินการ ดังนี้ 

สํารวจขอบกพรองเพื่อสรางเปนแบบการคิดที่เปนไปไดทั้งหมด เปรียบเทียบชุดคําตอบของนกัเรยีน

กับชุดคําตอบของแบบการคิดในการทดสอบดวยแบบวัดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและแบบวัดเพื่อ

ยอนรอยการคิด กรณีที่ไมสามารถวินิจฉัยได สําหรับนักเรียนในกลุมเรียนออนและกลุมที่ตอบแบบ

เดาสุมใชแบบวัดพื้นฐานความเขาใจ ผลการวิจัย พบวา มีแบบการคิดทั้งหมด 15 แบบการคิด 

นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนจากการใชแบบการคิดที่ 1 คือ ไมเขาใจการกระจายเศษมจีาํนวน

มากที่สุด การวินิจฉัยนักเรียนในกลุมเดาสุม พบวา นักเรียนสวนใหญมีความบกพรองในการหาร

เหลือเศษ กรณีตัวตั้ง 1 หลักที่มีคานอยกวาตัวหาร การหารเหลือเศษกรณีตัวตั้ง 2 หลัก ผลหาร 2 หลัก

มีการกระจายเศษ ผลการประเมินวิธีการวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น พบวา เปนวิธีการวินิจฉัยที่สามารถ
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นําไปใชไดและมีความตรงเชิงเกณฑสัมพันธเมื่อใชผลการวินิจฉัยของครูเปนเกณฑ (รายชื่อ

งานวิจัยและแหลงที่มา แสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ 7) 

4. การคํานึงถึงสภาพจริงในการแกโจทยปญหา 

  งานวิจัยที่เกี่ยวกับการใชการคํานึงถึงสภาพจริงในการแกโจทยปญหามีจํานวน 1 เร่ือง 

เปนเนื้อหาในวิชาคณิตศาสตร ข้ันตอนในการวินิจฉัยจําแนกเปน 3 มิติ ไดแก มิติความเขาใจการ

แกโจทยปญหา มิติการคิดคํานวณและมิติการใหคําตอบที่ใชไดกับสภาพที่เปนจริง เครื่องมือที่ใช 

ไดแก แบบทดสอบแบบเลือกตอบที่วัดความสามารถของนักเรียนทั้ง 3 มิติ จํานวน 18 ขอ 

ผลการวิจัย พบวา วิธีการที่พัฒนาข้ึนมีความเที่ยงแบบแบบทดสอบคูขนาน โดยใหผลการวินิจฉัย

ในการจําแนกความสามารถของนักเรียนไดสอดคลองกันรอยละ 81.86 มีความตรงเชิงเกณฑ

สัมพันธโดยใหผลการวินิจฉัยตรงกับวิธีการคิดออกเสียงรอยละ 86.87 (รายชื่องานวิจัยและ

แหลงที่มา แสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ 8) 

5. การวินิจฉัยและแกไขขอบกพรองโดยนักเรียน 

  งานวิจัยที่เกี่ยวกับการวินิจฉัยและแกไขขอบกพรองโดยนักเรียน มีจํานวน 1 เร่ือง เปน

การสอนวิธีการวินิจฉัยและแกไขงานเขียนเรียงความที่ไมชัดเจน การดําเนินการสอนวิธีวินิจฉัยและ

แกไขขอบกพรองใชเวลา 2 คาบตอสัปดาห เปนเวลา 8 สัปดาห เครื่องมือที่ใช ไดแก แบบทดสอบ

วัดความสามารถในการเขียนเรียงความภาษาไทยซึ่งเปนแบบปรนัยและแบบอัตนัย ผลการวิจัย 

พบวา นักเรียนที่ได รับการสอนวิธีการวินิจฉัยและแกไขงานเขียนเรียงความที่ไมชัดเจนมี

ความสามารถทางการเขียนเรียงความภาษาไทยผานเกณฑรอยละ 70 ของคะแนนสอบทั้งฉบับ 

โดยมีความสามารถสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (รายชื่อ

งานวิจัยและแหลงที่มา แสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ 9) 

6. เทคนิคการคิดออกเสียง 
  งานวิจัยที่เกี่ยวกับการใชเทคนิคการคิดออกเสียงในการวินิจฉัยมีจํานวน 1 เร่ือง เปน

การใชเทคนิคการคิดออกเสียงเปนเครื่องมือในการวินิจฉัยความสามารถในการแกปญหาโจทย

คณิตศาสตรเพื่อจัดซอมเสริมและเพื่อศึกษากระบวนการคิดและวิธีแกปญหาโจทยคณิตศาสตร 

วิเคราะหวิธีคิดของนักเรียนที่ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนด วินิจฉัยขอบกพรองในวิธีคิดและศึกษา

ผลของการสอนซอมเสริมตามวิธีคิดที่บกพรองที่คนพบ ผลการวิจัย พบวา วิธีคิดของนักเรียนใน

การนําไปใชแกปญหาโจทยคณิตศาสตร มี 6 วิธีการ ไดแก วิธีการกําหนดตัวแปรไมทราบคา 

วิธีการสรางภาพ วิธีการสรางตาราง วิธีการใหเหตุผล วิธีการทํายอนกลับและวิธีการคาดคะเนและ
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ตรวจสอบ วิธีที่นักเรียนกลุมที่ไดคะแนนผานเกณฑนํามาใชในการแกปญหาโจทยคณิตศาสตรใน

แตละขอมากที่สุด ไดแก ขอที่ 1 วิธีการคาดคะเนและตรวจสอบ ขอที่ 2 วิธีการใหเหตุผล ขอที่ 3 

วิธีการสรางภาพ ขอที่ 4 วิธีการสรางตารางและขอที่ 5 วิธีการสรางภาพ/วิธีการทํายอนกลับ ดาน

ขอบกพรองในวิธีคิด พบวา กอนการสอนซอมเสริมนักเรียนมีขอบกพรองในวิธีคิด โดยมีสาเหตุจาก

การไมรูจักวิธีคิดมากที่สุด หลังการสอนซอมเสริม พบวา นักเรียนมีขอบกพรองในการคิดโดยมี

สาเหตุจากการใชวิธีคิดไมถูกวิธีมากที่สุด หลังการสอนซอมเสริมพบวานักเรียนยังคงใชวิธีคิดวิธีเดิม

มากที่สุด ดานสาเหตุที่ทําใหคะแนนเพิ่มข้ึน พบวา การเปลี่ยนวิธีคิดทําใหนักเรียนมีคะแนนเพิ่มข้ึน

มากที่สุด ผลของการสอนซอมเสริมทําใหนักเรียนมีคะแนนเพิ่มข้ึน รอยละ 40.0 มีคะแนนลดลง 

รอยละ 12.0 และมีคะแนนเทาเดิม รอยละ 48.0 (รายชื่องานวิจัยและแหลงที่มา ก แสดงใน

ภาคผนวก ตารางที่ 10) 

 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับการวินิจฉัยทางการศึกษาในประเทศไทยดังกลาวขางตน

จะเห็นไดวา การวินิจฉัยทางการศึกษายังจํากัดอยูเฉพาะการศึกษาในลักษณะวิทยานิพนธซึ่งเนน

ที่การสรางหรือพัฒนาแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยมากกวาการใชรูปแบบและวิธีการอื่น ๆ มีการใช

ขอมูลเชิงวินิจฉัยในการแกไขปรับปรุงนักเรียน การนําแนวคิดทฤษฏีทางพุทธิปญญามาใชในการ

วินิจฉัยและการใชทฤษฎีการทดสอบแนวใหมในการวิเคราะหขอสอบจํานวนนอยมาก ตลอดจนยัง

ไมมีการนําคอมพิวเตอรมาใชในการทดสอบ  

ตอนที่ 2 การประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะ 

แนวคิดที่เกี่ยวของกับโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะ : การพัฒนา Rule space model  

 Rule space model เปนโมเดลที่พัฒนาขึ้นโดย Kikumi K. Tatsuoka ซึ่งเปนศาสตราจารยทีม่ี

ชื่อเสียงดานการวัดผลทางการศึกษา (Educational Measurement) อยูที่ Teachers College, 

Columbia University มีความเชี่ยวชาญดานการวิจัยเกี่ยวกับการวัดผล การประเมินผลและสถิติ 

โดยเฉพาะดานทฤษฎีการทดสอบทางการศึกษาและการวินิจฉัยทางพุทธิปญญา (Educational 

testing theory and cognitive diagnosis) การพัฒนา Rule space model มีรายละเอียดดังนี้ 

1. การพัฒนาวิธีวินิจฉัยความผิดปกติของแบบแผนการตอบขอสอบกอนการพัฒนา 
Rule space model 

  Tatsuoka ไดดําเนินการศึกษาวิธีการวินิจฉัยความผิดปกติของแบบแผนการตอบ

ขอสอบซึ่งเปนจุดเริ่มตนแนวคิดในการพัฒนา Rule space model ตั้งแตป ค.ศ.1980 ในขณะที่

เปนผูชวยศาสตราจารยดานจิตวิทยาการศึกษา (Educational Psychology) อยูที่ University of 
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Illinois โดยในระยะแรก ระหวางป ค.ศ. 1980 ถึง ป ค.ศ. 1983 ไดรวมกับ Maurice M. Tatsuoka 

ผูชวยศาสตราจารยดานจิตวิทยาและจิตวิทยาการศึกษา (Psychology and educational 

psychology) อยูที่ University of Illinois พัฒนาดัชนีเพื่อบงชี้ระดับความผิดปกติของแบบแผน 

การตอบขอสอบ จํานวน 2 ดัชนี ดัชนีแรก ไดแก ดัชนีการคลอยตามกลุม (Norm Conformity 

Index : NCIi) พัฒนาขึ้นเพื่อบงชี้ถึงระดับความคงเสนคงวาระหวางแบบแผนการตอบขอสอบ

รายบุคคล (response pattern of an Individual) กับลําดับความยากงายของขอสอบ (difficultly 

ordering of the items) โดยการเปรียบเทียบผลรวมของคะแนนรายขอที่สอดคลองกับลักษณะ 

กัตแมนสมบูรณและผลรวมของคะแนนรายขอที่มีลักษณะไมสอดคลองกับลักษณะกัตแมนสมบูรณ 

ดัชนีที่สอง ไดแก ดัชนีความสอดคลองรายบุคคล (Individual Consistency Index : ICI) พัฒนาขึ้น

โดยใชแนวคิดเดียวกับดัชนีการคลอยตามกลุม แตปรับเปลี่ยนวิธีการเรียงขอสอบตามลําดับความ

ยากงายของขอสอบมาเปนการเรียงขอสอบตามลําดับจากสถานะความรูรายบุคคล (individual 

student state of knowledge) ซึ่งไดจากการวัดการเปลี่ยนแปลงโดยการวัดซ้ํา (repeated 

measures) เพื่อแกไขขอบกพรองจากการเรียงขอสอบตามลําดับความยากงายของขอสอบซ่ึง

ข้ึนอยูกับความสามารถของกลุมผูสอบ (Harnisch and Linn, 1981; Tatsuoka and Tatsuoka, 

1982; Tatsuoka and Tatsuoka, 1983; พนิชา สังขเพ็ชร, 2535)  

 นอกจากนี้ ในระหวางป ค.ศ. 1980 ถึง ค.ศ. 1982 Tatsuoka, Baillie และ Yamamoto  

ยังไดพัฒนาโปรแกรม “SIGNBUG” และ โปรแกรม “SIGNBUG 2” เพื่อใชวินิจฉัยจํานวนการใชกฎ 

ที่ผิดเนื่องจากการมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในการใชเครื่องหมายบวกลบเพื่อแกปญหาเกี่ยวกับ

เลขจํานวนขึ้น แตเปนเพียงการศึกษาเพื่อสํารวจลักษณะของความคลาดเคลื่อนในบริบทของการ

วัดทางจิต เชน การเปลี่ยนแปลงประเภทของความคลาดเคลื่อนหรือความสม่ําเสมอของมโนทัศน 

ที่คลาดเคลื่อน การนําโปรแกรมไปใชยังคงมีขอจํากัดในเรื่องคาใชจาย (expensive) รวมทั้ง

สามารถนําไปใชไดจํากัดเฉพาะเนื้อหาทางคณิตศาสตรเทานั้น (Tatsuoka and Tatsuoka, 1982; 

Tatsuoka, 1983; Tatsuoka and Tatsuoka, 1983) 

2. การพัฒนา Rule space model โดยใชแนวคิดการประเมินกฎ 

 แมวาจะมีการพัฒนาวิธีวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนมาอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะ

การใชแนวคิดการประเมินกฎ แตวิธีการที่ผานมายังคงมีขอจํากัดที่ไมสามารถวินิจฉัยแหลงของ

มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนซึ่งทําใหสารสนเทศที่ไดจากการวินิจฉัยไมสามารถใชประโยชนเพื่อการปรับปรุง

แกไขนักเรียนและการเรียนการสอนของครูไดอยางแทจริง ดวยเหตุนี้ Tatsuoka (1983) จึงได

พัฒนาโมเดลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากแนวคิดวิธีการประเมินกฎ (rule-assessment method) 
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และวิธีดัชนีบุคคล (personal-index approach) ข้ึน โดยประยุกตใช Rule space model ซึ่งเปนโมเดล

ที่พัฒนาเพื่อใชในบริบทของปญหาทางวิศวกรรมและวิทยาศาสตรกายภาพ ในการเปรียบเทียบความ

ใกลไกลของแบบแผนการตอบขอสอบกับแบบการคิดผิดแบบตาง ๆ โดยใชจุดในเวกเตอรสเปซสองมิติ

ระหวางดัชนีบงชี้ความผิดปกติของแบบแผนการตอบขอสอบกับระดับความสามารถของผูสอบ ซึ่งจาก

การศึกษาในระยะแรกพบวาการใชดัชนีบงชี้ความผิดปกติจากแบบแผนการสอบที่อิงทฤษฎีการ

ทดสอบแบบดั้งเดิม (classical test theory) และคะแนนรวมไมสามารถแยกตําแหนงของจุดในเวกเตอร

สเปซไดอยางชัดเจน Tasuoka จึงไดพัฒนาดัชนีที่มีพื้นฐานแนวคิดจากทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ

มาใช โดยการใชคาความสามารถของผูสอบ (Theta:θ ) แทนคะแนนรวมและคาความผิดปกติของ 

แบบแผนการตอบขอสอบ (Zata:ζ ) แทนดัชนีบงชี้ความผิดปกติของแบบแผนการตอบขอสอบ 

ที่อิงทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ซึ่งตอมามีการพัฒนาดัชนีชี้เตือนมาตรฐานหมายเลข 4 

(standardized extended caution index IV : SECI 4) ข้ึน ดัชนีบงชี้ความผิดปกติของแบบ

แผนการตอบขอสอบกับระดับความสามารถของผูสอบจะนําไปใชเพื่อกําหนดจุดของแบบแผนการ

ตอบขอสอบของนักเรียนแตละคน (student point) พรอมกับจุดของแบบแผนการคิดแตละแบบ  

(rule point) หลังจากนั้นจึงคํานวณคาความใกลไกลระหวางจุดของแบบแผนการตอบขอสอบของ

นักเรียนแตละคนกับจุดของแบบแผนการคิดแตละแบบ โดยคํานวณระยะทางนอยที่สุดตามกฎ

ระยะทางกําลังสองนอยที่สุด (minimum-D2 rule ; D2 = Mahalanobis generalized square-distance) 

และใชการตัดสินใจแบบเบส (Bayes decision rule for minimum error) สําหรับจุดของผูสอบที่มี

ระยะทางระหวางแบบการคิดที่ผิดสองแบบเทากัน (Tasuoka, 1984; ศิริเดช สุชีวะ, 2538)  

 สําหรับข้ันตอนในการวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนโดยใช Rule space model  

ศิริเดช สุชีวะ (2538) นําเสนอไว สรุปไดดังนี้ 

1) สํารวจแบบการคิดที่ผิดที่เปนไปไดทั้งหมดในเนื้อหานั้น 
2) สรางขอสอบใหครอบคลุมวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม รวบรวมเปนแบบทดสอบ

ปลายเปดชนิดเติมคํา 
3) คํานวณหาคําตอบโดยใชแบบการคิดที่ผิดทีละแบบ 
4) ตรวจใหคะแนน 0-1 ซึง่จะไดแบบแผนคะแนนการตอบประจําแบบการคิด 
5) นําแบบทดสอบไปใหกลุมตัวอยางที่จะวินิจฉัยทําและตรวจใหคะแนนแบบ 0-1 ซึ่ง

จะไดแบบแผนคะแนนการตอบจากแตละแบบแผนการตอบขอสอบ  
6) คํานวณคาดัชนีที่บงชี้ความใกลไกลระหวางแบบแผนการตอบขอสอบกับแบบแผน 

การคิดที่ผิดแบบตาง ๆ  

 7) ระบุแบบแผนการคิดที่ผิดของผูสอบแตละคน  
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 3. การพัฒนา Rule space model โดยใชแนวคิดการประเมินเชิงวินิจฉัยดานพุทธิปญญา 

  เมื่อพิจารณาการนําแนวคิดในการพัฒนา Rule space model ของ Tatsuoka มาใชใน

การวินิจฉัย พบวา Tatsuoka มีการประยุกตแนวคิดจิตวิทยาดานพุทธิปญญามาใชในการวินิจฉัย

รวมกับทฤษฎีการตอบสนองขอสอบตั้งแตป ค.ศ. 1990 จะเห็นไดจากการเสนอแนวคิดเรื่อง 

Toward an Integration of item response theory and cognitive analysis ในเอกสาร 

Diagnostic monitoring of skill and knowledge acquisition (Tatsuoka, 2004) ประกอบกับ 

Tatsuoka (2002) ไดแสดงขอสังเกตไวในหนาขาวของ website ของ Columbia University เร่ือง 

“The rule-space model for educational measurement” วาการใชวิธีการเชิงกําหนด 

(deterministic approach) เพื่อคนหามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนจากแบบการคิดที่ผิด 

(students error or bugs) ไมสามารถใชไดดี เนื่องจากบางครั้งนักเรียนเปลี่ยนแบบการคิดในการ

เลือกคําตอบโดยไมมีเหตุผลและไมสามารถบอกไดวาทําไมจึงเลือกคําตอบนั้น ทําใหไมสามารถ

วินิจฉัยสาเหตุของการเลือกคําตอบจากแบบการคิดที่ผิดของนักเรียนได   

 Tatsuoka ไดปรับเปล่ียนแนวคิดในการวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนจากแบบการคิด 

ที่ผิดมาเปนการวินิจฉัยที่ใหสารสนเทศเกี่ยวกับจุดเดนจุดดอยซึ่งเปนสถานะความรอบรูจาก 

การพิจารณาวาการทําขอสอบไดถูกตองตองใชความรูและทักษะกระบวนการทางปญญาใดบาง Rule 

space model ที่พัฒนาขึ้นใหมจึงมีคุณลักษณะเปนโมเดลทางคณิตศาสตรเพื่อจําแนก 

แบบแผนการตอบขอสอบของผูสอบไปสูแบบแผนความรอบรู (attribute-mastery patterns) จากการใช

ทักษะทางดานพุทธิปญญาที่แตกตางกัน โดยมีขอตกลงเบื้องตนวาโมเดลที่ไดจากขอสอบอาจจะ

บรรยายไดดวยทักษะทางพุทธิปญญาเฉพาะซึ่งสามารถจําแนกวิธีการ ทักษะหรือกระบวนการของ

ผูสอบไดและเรียกทักษะทางพุทธิปญญาเฉพาะนั้นวา คุณลักษณะ (attribute) คุณลักษณะจึงเปน

ความรูหรือทักษะการคิดที่มีอยูและใชเพื่อการทําขอสอบใหถูกตอง เปรียบเสมือนสถานะความรูของ

ผูสอบ (knowledge states or latent knowledge states) คุณลักษณะหรือสถานะความรูไมสามารถ

สังเกตไดโดยตรงแตแสดงใหเห็นไดจากการตอบขอสอบในแบบทดสอบ การใช rule space model  

ในการประเมินเพื่อกําหนดความใกลไกลของสถานะความรูของผูสอบกับแบบแผนของสถานะความรู

จึงตองใชการพิจารณาจากแบบแผนการตอบขอสอบของผูสอบ โดยกําหนดการใหคะแนนแบบ 0-1  

ใหคะแนน 1 สําหรับขอสอบที่ตอบถูกซึ่งหมายถึงมีความรอบรูในคุณลักษณะหรือสถานะความรูนั้น

และใหคะแนน 0 สําหรับขอสอบที่ตอบผิดซึ่งหมายถึงความไมรอบรูในคุณลักษณะหรือสถานะความรู

นั้น นอกจากนี้ยังไดนําหลักการของ Boolean Algebra มาใชในการกําหนดเมทริกซของแบบแผนการ

ตอบขอสอบเพื่อใชในการคํานวณดวย (Gierl, Leighton and Hunka, 2000; Tatsuoka, 2004)  
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 Rule space model สรางขึ้นโดยการรวบรวมและจัดอันดับคุณลักษณะที่ตองใชใน 

การตอบขอสอบแลวใชวิธีการทางสถิติในการจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบไปสูแบบแผนความ

รอบรูซึ่งเปนแบบแผนความสําเร็จทางพุทธิปญญาแบบแผนเดียว (unique cognitive blueprint) 

การใช Rule space model ในการประเมินเชิงวินิจฉัยจึงมีวัตถุประสงคสําคัญ 2 ประการ คือ เพื่อ

ระบุลักษณะสําคัญของตัวแปร โดยการกําหนดคุณลักษณะและเพื่อจําแนกแบบแผนทางสถิติ โดย

ใช two-dimensional cartesian coordinate system ที่เรียกวา rule space ซึ่งแบงเปนแกนระดับ

ความสามารถของผูสอบ (Theta :θ or ability) และแบบแผนการตอบที่ผิดปกติ (Zata: ζ  or 

response unusualness) สรุปข้ันตอนการใช Rule space model ในการประเมินเชิงวินิจฉัยดาน 

พุทธิปญญาไดดังนี้ (Gierl, Leighton and Hunka, 2000; Lohman, 2002; Yan, Almond and 

Mislevy,2003; Tatsuoka, 2004)  

1) กําหนดคุณลักษณะ โดยพิจารณาจากชุดของทักษะเฉพาะหรือความสามารถที่ตอง

ใชในการตอบขอสอบใหถูกตอง  

2) กําหนด matrix (Q) โดยใหแถวแทนขอสอบ (j) และคอลัมนแทนคุณลักษณะ (k)  

3) กําหนดใหขอที่ j คุณลักษณะที่ k (Qjk) เปน 1 ถาตอบขอที่ j โดยใช คุณลักษณะที่ k 

ไดถูกตองและเปน 0 เมื่อตอบขอที่ j โดยใชคุณลักษณะที่ k ไดไมถูกตองซึ่งจะทําใหไดเมทริกซ 

ที่แสดงถึงแบบแผนของสถานะความรอบรูจากแบบแผนการตอบขอสอบตามอุดมคติ (ideal item 

response patterns) 

4) คํานวณคาความนาจะเปนของแบบแผนของสถานะความรอบรูแตละแบบ โดยใช 

หลัก Boolean algebra ซึ่งสามารถใชโปรแกรม BUGSHELL ในการคํานวณได  

5) ตรวจใหคะแนนแบบแผนการตอบขอสอบของผูสอบ แบบ 0-1 และกําหนด matrix 

(Q) ที่แสดงถึงแบบแผนของสถานะความรอบรูจากแบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตได (observe 

item response patterns) 

6) เปรียบเทียบความใกลไกลระหวางแบบแผนการตอบขอสอบตามอุดมคติกับแบบแผน 

การตอบขอสอบที่สังเกตได 

7) จัดกลุมผูสอบตามสถานะความรอบรูตาง ๆ โดยพิจารณาจากสถานะความรอบรูที่มาก

ที่สุดซึ่งแสดงใหเห็นจากแบบแผนการตอบขอสอบของนักเรียน โดยประยุกตใช Bayesian decision rule  

4. ตัวอยางการนํา Rule space model ไปใชในการประเมินเชิงวินิจฉัย 

  Tatsuoka, Corter และ Tatsuoka (2004) ไดดําเนินการวิจัยเรื่องรูปแบบการวินิจฉัยเนื้อหา

และกระบวนการทางคณิตศาสตรในการสอบ The third international math and science student - 
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revised (TIMSS-R) จากกลุมตัวอยาง จํานวน 20 ประเทศ เพื่อศึกษาคุณลักษณะดานความรู ทักษะ

และกระบวนการในการทําแบบทดสอบคณิตศาสตร จากการสอบ TIMSS-R สําหรับประเทศ 

ที่แตกตางกันดานวัฒนธรรมและสิ่งแวดลอมทางการศึกษา การดําเนินการวิจัยแสดงใหเห็นการ

ประยุกตใช Rule space model ในการประเมินเชิงวินิจฉัย ดังนี้  

 ขอบเขตการศึกษา 

เปนการวินิจฉัยความรอบรูที่แสดงใหเห็นจากคุณลักษณะที่เปนความรูและทักษะ

ยอยทางพุทธิปญญาที่ใชในการทําขอสอบคณิตศาสตรจากการสอบ TIMSS-R ของนักเรียนเกรด 8 

(eighth-grade) เลือกประเทศที่ใชในการเปรียบเทียบโดยใช Rule space model จํานวน 20 ประเทศ 

ตามความแตกตางกันดานวัฒนธรรมและผลสัมฤทธิ์ ดังนี้ กลุมที่ 1 ประเทศที่มีผลสัมฤทธิ์สูงสุด 6 

ประเทศ ไดแก สิงคโปร, เกาหลี, ฮองกง, ญี่ปุน, สาธารณรัฐเช็ค, เบลเยี่ยม-ฟรานเดิส กลุมที่ 2 สหรัฐ 

และประเทศที่ใชภาษาอังกฤษในกลุมคนที่แตกตางกันเหมือนสหรัฐและมีผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตรสูง

กวาสหรัฐ ไดแก แคนาดา และออสเตรีย กลุมที่ 3 ประเทศที่ใชภาษาสเปน ไดแก ชิลี กลุมที่ 4 ประเทศ

ในทวีปยุโรป ไดแก รัสเซีย, อิตาลี, ฟนแลนด, เนเธอรแลนดและอังกฤษ กลุมที่ 5 ประเทศในตะวันออก

กลางหรือนับถือศาสนาอิสลาม ไดแก อิสราเอล, ตุรกี, จอรแดน, อินโดนีเซียและฟลิปปนส  

 จําแนกคุณลักษณะ 

   การจําแนกคุณลักษณะที่ตองใชในการตอบขอสอบใหถูกตองในแตละขอ

วิเคราะหจากการเขียนตนรางของนักเรียน (student protocol) โดยคณะผูเชี่ยวชาญ ประกอบดวย 

ศาสตราจารยหรือนักศึกษาในระดับบัณฑิตศึกษาดานการวัดซึ่งทั้งหมดเปนผูที่มีประสบการณใน

การสอนคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาหรือวิชาสถิติเบื้องตนในระดับวิทยาลัย หลังจากนั้นจึง

นําคุณลักษณะที่ไดไปสัมภาษณครูคณิตศาสตรเพื่อตรวจสอบความตรงและประโยชนใน

การศึกษาและนําผลมาปรับปรุงคุณลักษณะ คุณลักษณะที่ไดจําแนกเปน 3 กลุม ไดแก ความรู

ดานเนื้อหา (content knowledge) กระบวนการทางพุทธิปญญา (cognitive process) และทักษะ

หรือประเภทของขอคําถาม (skill or item-type) รายละเอียด ดังแสดงในตารางที่ 1  
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ตารางที่ 1 ความรู ทักษะและกระบวนการที่ใชในการทําแบบทดสอบ TIMSS-R สําหรับนักเรียนเกรด 8 

รหัส คุณลักษณะ 

คุณลักษณะดานเนื้อหา 

C1 

C2 

C3 

C4 

C5 

C6 

มโนทัศนเบื้องตนและปฏิบัติการเกี่ยวกับจํานวนและจํานวนเต็ม 

มโนทัศนเบื้องตนและปฏิบัติการเกี่ยวกับเศษสวนและทศนิยม 

มโนทัศนเบื้องตนและปฏิบัติการเกี่ยวกับพีชคณิตเบื้องตน 

มโนทัศนเบื้องตนและปฏิบัติการเกี่ยวกับเรขาคณิต 2 มิต ิ

ขอมูล, ความนาจะเปนและสถิติพื้นฐาน 

การวัดหรือการประมาณคา, ความยาว, เวลา, มุม, อุณหภูมิ ฯลฯ 

คุณลักษณะดานกระบวนการ 

P1 

P2 

P3 

P4 

P5 

 

P6 

P7 

P8 

P9 

P10 

การแปลงหรือการสรางสูตรและการแกปญหา 

การประยุกตใชความรูในการคํานวณทางเลขคณิตและเรขาคณิต 

การประยุกตใชความรูในการตัดสินใจทางเลขคณิตและเรขาคณิต 

การประยุกตใชกฎในพีชคณิต 

เหตุผลเชิงตรรกะ ไดแก การรวมเหตุผล การคิดเชิงอนุมาน, ถา-แลว,ความจําเป ็นและความเพียงพอ, การสรุป

อางอิง  

การคนหาปญหา, การคิดเชิงวิเคราะห, การสรางปญหาขึ้นใหม,การคิดเชิงอปุนัย  

การสราง การดูและการอานภาพและกราฟ 

การประยุกตใชและประเมินความถูกตองทางคณิตศาสตร 

การจัดการและการดําเนินการเกี่ยวกับขอมูล 

การอานเชิงปริมาณและการอานเชิงตรรกะ 

คุณลักษณะดานทักษะหรือประเภทของขอคําถาม 

S1 

S2 

S3 

S4 

S5 

S6 

S7 

S8 

S9 

S10 

S11 

Unit conversation 

การประยุกตใชคุณสมบัติและความสําคัญของจํานวน, ความหมายของจํานวน,เสนจํานวน 

การใชรูปภาพ,ตาราง,แผนภาพและกราฟ 

การคาดคะเนและการประมาณคา 

การประเมิน,การพิสูจนและการตรวจสอบทางเลือก 

แบบแผนและความสัมพันธ (ทักษะการคิดเชิงอนุมาน) 

การใชเหตุผลอยางสมเหตุสมผล 

การแกปญหาใหมหรือปญหาที่ไมคุนเคย 

การเปรียบเทียบขอมูลในฐานขอมูล 2 ฐานหรือมากกวา 

คําถามปลายเปดที่ไมใหคําตอบ 

ความเขาใจคําที่ใชในการตั้งคําถาม 
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 การพัฒนา Q Matrix  

   

 

 

      (180-B)°   B°    

 

A°   Ⅰ  Ⅱ  Ⅲ  Ⅳ 

   เมื่อไดชุดของคุณลักษณะในขอ 2) คําถามจํานวน 163 ขอ ที่ใชในแบบทดสอบยอย

วิชาคณิตศาสตร 8 รูปแบบจะถูกนํามากําหนดคุณลักษณะที่ตองใชในการตอบคําถามแตละขอ  

โดยผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 คน ประกอบดวยนักวิจัยที่มีวุฒิการศึกษาระดับปริญญาเอกซึ่งมี

ประสบการณในการสอนวิชาสถิติและการวัดผลในระดับวิทยาลัย จํานวน 2 คน และนักศึกษา

ระดับบัณฑิตศึกษาที่มีพื้นฐานดานการวัด จํานวน 1 คน ในขั้นแรกผูเชี่ยวชาญแตละคนจะกําหนด

คุณลักษณะที่ตองใชในการตอบขอสอบโดยอิสระหลังจากนั้นจึงมาพบและอภิปรายในขอที่มี 

ความคิดเห็นไมสอดคลองกัน โดยใชการทบทวนตนรางของนักเรียน (student protocols) ประกอบการ

พิจารณา จนกระทั่งไดฉันทามติจึงสราง Q Matrix และวิเคราะหคาความยากของขอสอบ โดยใชการ

วิเคราะหถดถอยเชิงเสนซึ่งมีคุณลักษณะเปนตัวทํานาย รวมทั้งประมาณคาความนาจะเปนในการ 

รอบรูคุณลักษณะของนักเรียนแตละคนและใชสถิติบรรยาย โดยใชเมทริกซความสัมพันธของระดับ

ความนาจะเปนในการรอบรูเพื่อคํานวณและตัดคุณลักษณะที่มีคาสถิติไมเหมาะสมออกเพื่อใชในการ

คํานวณ Rule space model ในขั้นสุดทาย เชน ในแผนภาพที่ 1 แสดงใหเห็นวาคุณลักษณะที่ใชใน

การตอบขอสอบ ประกอบดวย C4, S3, S5, P3, P5, P7 และ P9 มีคาสัดสวนการตอบถูกเทากับ .1025 

แสดงวาเปนปญหาที่ยากมาก เนื่องจากประกอบดวย P3, P5, P7 และ P9  

 

 

สามเหลี่ยม 2 รูปใดเหมือนกัน 
• เปนปญหาเกีย่วกับเรขาคณิต............................................C4 

• ใชรูปภาพ........................................................................S4 

• ตองประเมินทางเลือกเพื่อใหไดคําตอบ..............................S5 

• ประยุกตใชการตัดสินที่เหมาะสม(เหมือนหรือไม) ...............P3 

• Ⅰ และⅡ  มีดานเหมือนกนั 3  ดาน และมีมุมเทากันจึงเปน

สามเหลี่ยมที่เหมือนกัน.....................................................P5 

• การจับคูอ่ืน ๆ ไมเหมาะสม................................................P9 

• ความเขาใจความสัมพันธระหวางรูปภาพ เชนดานเหมือนกนั...P7 

A. Ⅰ และ Ⅳ 

B. Ⅰ และⅡ  

C. Ⅱ และ Ⅲ  

D. Ⅱ และ Ⅳ 

E. Ⅲ  และ Ⅳ 
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แผนภาพที่ 1 ตัวอยางการจาํแนกคุณลักษณะที่ใชในการตอบคําถาม 

   4.4 การวินิจฉัยและการจําแนกนักเรียนโดยใช rule space model 

   การวิเคราะห rule space ดําเนินการแยกวิเคราะหในแตละประเทศโดยใชเฉพาะ

ขอมูลจากแบบทดสอบยอยที่ 1, 3 , 5 และ 7 เนื่องจากขอมูลจากแบบทดสอบยอยอ่ืน ๆ มีการกระจาย

คุณลักษณะไมสม่ําเสมอ ทั้งนี้ไดตัดคุณลักษณะ C6, S1, S9 และ P8 ออก เนื่องจากพบวามีคาเฉลี่ย

นอยมากจนไมสามารถประมาณคาคุณลักษณะไดอยางนาเชื่อถือ 

 ผลการวิจัย 

1) คาสถิติพื้นฐาน  

ก.  กลุมตัวอยาง จํานวน 51,435 คน ใน 20 ประเทศ 

ข.  มีคาเฉลี่ยของระยะทางนอยที่สุดตามกฎระยะทางกําลังสองนอยที่สุด (D2 = 

Mahalanobis distance) ซึ่งแสดงถึงความใกลไกลของความรอบรูของนักเรียนกับสถานะความรอบรู มี

คานอยกวา .05 ซึ่งเปนคาที่ต่ํามากเมื่อเทียบกับเกณฑจุดตัดที่ตั้งไว เทากับ 4.5 

ค. มีความสําเร็จในการจําแนกนักเรียนตามแบบแผนการตอบขอสอบแบบแผนใด
แบบแผนหนึ่งได รอยละ 99.5  

ง. คุณลักษณะที่จําแนกได จํานวน 27 คุณลักษณะมีความสามารถในการทํานาย

คาความยากไดดี มีคา adjusted R 2 เทากับ 0.869 

  2) ผลการเปรียบเทียบระหวางประเทศ 

ก. แตละประเทศมีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานใกลเคียงกัน ประเทศที่มี 

คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานต่ําที่สุด ไดแก ฮองกงและเกาหลี  

ข. ประเทศที่มีจํานวนกลุมตัวอยางนอยที่สุด คือ สาธารณรัฐเช็ค (1,700 คน) 

ประเทศที่มีจํานวนกลุมตัวอยางมากที่สุด คือ สหรัฐ (4,500 คน)  

ค. คุณลักษณะที่ยากมากที่สุด คือ ทักษะการคิดแบบอนุมาน (S6) คุณลักษณะ

ที่งายมากที่สุด ไดแก การประเมิน,การพิสูจนและการตรวจสอบทางเลือก (S5) การใชรูปภาพและ

ตาราง (S3) และการแปลงขอความเปนสูตรหรือพีชคณิต (P1)  

ง . ประเทศที่มีกระบวนการทางพุทธิปญญาดีที่สุด คือ ญี่ปุน มีคาความนาจะเปน

ในการรอบรูคุณลักษณะที่ยากสูงสุด 5 คุณลักษณะ ไดแก การคิดเชิงอุปมัย (P5) การคิดเชิงวิเคราะห 
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(P6) การประยุกตใชมโนทัศนและทฤษฎี (P3) กระบวนการจัดการและขอมูล (P9) และทักษะการคิด

เชิงอนุมาน (S6) 

จ. ประเทศที่มีคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ในแตละคุณลักษณะสูงสุด แสดงในตารางที่ 2  

ตารางที่ 2 ประเทศที่มีคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ในแตละคุณลักษณะสูงสุด 

ประเทศ คุณลักษณะทีม่ีคาเฉลี่ยสูงสุด 

ออสเตรีย 

เบลเยี่ยม-

ฟรานเดิส 

 

การคาดคะเนและการประมาณคา (S4) 

มโนทัศนเบื้องตนและปฏิบัติการเกี่ยวกับจํานวนและจํานวนเต็ม (C1) 

มโนทัศนเบื้องตนและปฏิบัติการเกี่ยวกับเศษสวนและทศนิยม (C2) 

ความเขาใจคําที่ใชในการตั้งคําถาม (S11) 

สาธารณรัฐเช็ค 

ฟนแลนด 

ฮองกง 

การแกปญหาใหมหรือปญหาที่ไมคุนเคย (S8) 

การประยุกตใชคุณสมบัติและความสําคัญของจํานวน,ความหมายของจํานวน,เสนจํานวน (S2) 

มโนทัศนเบื้องตนและปฏิบัติการเกี่ยวกับพีชคณิตเบื้องตน (C3) 

มโนทัศนเบื้องตนและปฏิบัติการเกี่ยวกับเรขาคณิต 2 มิติ (C4) 
ญี่ปุน 

 

ขอมูล, ความนาจะเปนและสถิติพื้นฐาน (C5) 

แบบแผนและความสัมพันธ (ทักษะการคิดเชิงอนุมาน) (S6) 

การประยุกตใชความรูในการตัดสินใจทางเลขคณิตและเรขาคณิต (P3) 

เหตุผลเชิงตรรกะ ไดแก การรวมเหตุผล การคิดเชิงอนุมาน, ถา-แลว,ความจําเป ็นและ

ความเพียงพอ, การสรุปอางอิง (P5) 

การคนหาปญหา, การคิดเชิงวิเคราะห, การสรางปญหาขึ้นใหม,การคิดเชิงอุปนัย (P6) 
เกาหลี 

 

มโนทัศนเบื้องตนและปฏิบัติการเกี่ยวกับเรขาคณิต 2 มิติ (C4) 

การใชรูปภาพ,ตาราง,แผนภาพและกราฟ (S3) 

การจัดการและการดําเนินการเกี่ยวกับขอมูล (P9) 

การอานเชิงปริมาณและการอานเชิงตรรกะ (P10) 
เนเธอรแลนด 

 

การประเมิน,การพิสูจนและการตรวจสอบทางเลือก (S5) 

การสราง การดูและการอานภาพและกราฟ (P7) 
สิงคโปร การใชเหตุผลอยางสมเหตุสมผล (S7) 

การแปลงหรือการสรางสูตรและการแกปญหา (P1) 

การประยุกตใชความรูในการคํานวณทางเลขคณิตและเรขาคณิต (P2) 
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การประยุกตใชกฎในพีชคณิต (P4) 

คําถามปลายเปดที่ไมใหคําตอบ (S10) 
 

มโนทัศนเบื้องตนเกี่ยวกับโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะ 

 โมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ (attribute hierarchy model) เปนโมเดลทฤษฎีการ

ตอบสนองขอสอบทางพุทธิปญญา (cognitive item response theory model) พัฒนาข้ึนโดย 

Jacqueline P. Leighton, Mark J. Gierl และ Stephen M. Hunka จาก Centre for research in 

applied measurement and evaluation, University of Alberta โดยนําเสนอแนวคิดครั้งแรก 

ในเอกสาร Educational Measurement : Issue and Practice ของ National Council on 

Measurement in Education (NCME) เมื่อป ค.ศ. 2000 ในชื่อเร่ือง “Exploring the logic of 

Tatsuoka' s rule space model for test development and analysis” ตอมานําเสนอในการ

ประชุมประจําป ของ National Council on Measurement in Education (NCME) เมื่อ วันที่ 2 - 4 

เดือนสิงหาคม ป ค.ศ. 2002 ที่ New Orleans, Louisiana ในชื่อเร่ือง “The Attribute Hierarchy 

Model for Cognitive Assessment” และไดตีพิมพแนวคิดดังกลาวใน Journal of Educational 

Measurement เมื่อป ค.ศ. 2004 ในชื่อเร่ือง “The attribute hierarchy method for cognitive 

assessment : A variation on Tatsuoka' s rule-space approach” โมเดลลําดับข้ันของ

คุณลักษณะ (attribute hierarchy model) เปนโมเดลทฤษฎีการตอบสนองขอสอบทางพุทธิปญญา 

(cognitive item response theory model) ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อแกขอจํากัดของ Rule space model 

โดยมีวัตถุประสงคเพื่อใหการประเมินเชิงวินิจฉัยมีความชัดเจนเปนประโยชนตอการพัฒนาการเรียน

การสอนและการพัฒนานักเรียนมากขึ้น โดยการกําหนดจํานวนขอสอบ ลักษณะขอสอบและ 

แบบแผนการตอบขอสอบจากลักษณะโครงสรางที่เปนลําดับข้ันของความรูหรือทักษะที่ตองใชใน 

การตอบขอสอบใหถูกตองเรียกวาคุณลักษณะ (attribute) ซึ่งแสดงใหเห็นถึงประโยชนของการเชื่อมโยง

ระหวางทฤษฎีทางพุทธิปญญา (cognitive theory) กับการวัดทางจิต(psychometric practice)  

 โมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะมีลักษณะสําคัญและขั้นตอนการนําไปใชในการพัฒนา

แบบทดสอบและการประเมินเชิงวินิจฉัย ดังนี้  

 1. ลักษณะสําคัญของโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะ 
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 ลักษณะสําคัญของโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ ก็คือ การใหคําจํากัดความและ

การจําแนกคุณลักษณะ รวมทั้งการกําหนดลักษณะความสัมพันธที่เปนลําดับข้ันของคุณลักษณะ 

มีรายละเอียด ดังนี้   

 

 

1.1 การใหคําจํากัดความและการจําแนกคุณลักษณะ 

  คุณลักษณะเปนตัวแปรนําเขาที่สําคัญใน Rule space model เพราะใหการสรุป

อางอิงถึงทักษะทางดานพุทธิปญญาของผูสอบ แตจากเอกสารที่เกี่ยวของกับการนํา Rule space 

model ไปใช ไมไดใหคําจํากัดความคุณลักษณะไวอยางชัดเจน แตจะมีการใหคําจํากัดความที่

แตกตางกันไป รวมทั้งมีการใชเทคนิคในการจําแนกที่หลากหลาย นักวิจัยบางคนกลาวถึง คุณลักษณะ

ในความหมายทั่ว ๆ ไป โดยพิจารณาจากทักษะทางพุทธิปญญาที่จําเปนตองใชในการปฏิบัติงาน  

บางคนกลาวถึงคุณลักษณะในความหมายเฉพาะในลักษณะการรวมองคประกอบยอยทางพุทธิปญญา

เพื่อใชในการแกปญหา ทักษะพื้นฐานทางพุทธิปญญาที่ตองใชเพื่อความรอบรูในเนื้อหาเฉพาะ 

หรือชุดของวิธีการหรือการปฏิบัติที่ใชในการแกปญหาในเนื้อหาเฉพาะ คุณลักษณะจึงถูกนําไปใช

ทั้งในความหมายเฉพาะและความหมายทั่วไป เชน Birenbaum Kelly และ Tatsuoka (1993  

อางถึงใน Gierl, Leighton and Hunka, 2000) ใหคําจํากัดความ คุณลักษณะไววา “เปนการ

บรรยายกระบวนการ ทักษะหรือความรูของนักเรียนที่ตองใชเพื่อใหสามารถทํางานไดบรรลุเปาหมาย

............อาจรวมกันได แตไมจํากัดเฉพาะความสามารถของนักเรียน ในบางวิธีการคุณลักษณะอาจ

รวมถึงสิ่งที่นักเรียนใชชวยในการเรียนรูหรือยุทธวิธีที่ใช” 

  สําหรับวิธีการที่ใชในการจําแนกคุณลักษณะ ก็ไมมีเอกสารที่แสดงถึงวิธีการที่ใช

ในการจําแนกไวอยางชัดเจนเชนกัน Gierl, Leighton and Hunka (2000) ยกตัวอยางวิธีการที่ใช

ในการจําแนกคุณลักษณะ สรุปไดดังนี้  

 1) ใชกรอบมโนทัศน เชน Kate Martinez Sheehan and Tatsuoka (1998) ใช

โมเดลการแกปญหาในการประเมินแบบทดสอบทางสถาปตยกรรมจํานวน 22 ขอ โมเดลมี 3

ข้ันตอน ไดแก สรางตัวแทนของขอสอบข้ันตน กําหนดเปาหมายและการปฏิบัติในแตละเปาหมาย ทั้งที่

สําเร็จและที่พึงพอใจ คุณลักษณะของขอสอบไดมาจากกระบวนการทางพุทธิปญญาที่มี

ลักษณะเฉพาะในแตละขั้นของโมเดล นอกจากนี้ Sheehan, Tatsuoka and Lawis (1992) ยังแนะนํา

ใหใชกรอบมโนทัศนในลักษณะทั่วไป โดยใชทั้งการจัดกลุมขอสอบและโมเดลทางพุทธิปญญา 
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2) ใชการจับคูประโยคและวิธีการที่ใชในทฤษฎีฟาเซท เชน Tatsuoka, Birenbaum, 

Lewis และ Sheehan (1992) จําแนกคุณลักษณะที่เปนเนื้อหาและกระบวนการจากขอมูลตนราง 

(protocol data) ของ Scholastic Assessment Test (SAT) โดยจับคูประโยคได 13 ฟาเซท แตละฟาเซท 

จะประกอบดวยความรูเบื้องตน (element) ซึ่งนํามาจําแนกเปนคุณลักษณะสําหรับแบบทดสอบ  

3) ใชการตัดสินของผูเชี่ยวชาญ Tatsuoka เสนอวา การวิเคราะหงานขั้นตน

สามารถใชผูเชี่ยวชาญหรือครูที่เชี่ยวชาญหลาย ๆ คน ถาผูเชี่ยวชาญ จํานวน 2 คน หรือมากกวามี

วิธีการแกปญหาที่ตางกันสามารถใชคุณลักษณะที่ตางกันในเมทริกซของขอสอบได ในกรณีนี้

อาจจะมี incidence matrices ที่ตางกันหลายเมทริกซ และแตละเมทริกซสามารถทดสอบโดย 

Rule space model ได ทั้งนี้อาจจําแนกคุณลักษณะจากวิธีการหรือใชแหลงขอมูลที่ตางกัน เชน 

ใชผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาหรือจากตนรางเอกสารของนักเรียน เปนตน 

 ความไมชัดเจนในการใหคําจํากัดความและการจําแนกคุณลักษณะที่กลาวมา

ขางตน เปนเหตุใหคุณลักษณะที่ปรากฏในเอกสารที่เกี่ยวของกับการนํา Rule space model ไปใช  

มีขอจํากัดดานมโนทัศนเบื้องตน เนื่องจากการใชเทคนิค โมเดลหรือวิธีการที่ตางกันทําให

คุณลักษณะมีคุณภาพที่แตกตางกันจึงไมสามารถเชื่อมโยงพื้นฐานความรูจากการศึกษาหนึ่งไปยัง

การศึกษาอื่น ๆ ได โดยเฉพาะประโยชนในการแปลความหมายจากผลการทดสอบ เพื่อแกไข

ขอจํากัดดังกลาว Gierl, Leighton และ Hunka (2000) จึงไดกลาวถึง คุณลักษณะไววา 

“คุณลักษณะเปนการบรรยายวิธีการหรือการอธิบายความรูที่ตองใชในการทํางานที่มีขอบเขต

เฉพาะ แมวาคุณลักษณะจะไมใชยุทธวิธี แตคุณลักษณะก็จะชวยสรางยุทธวิธี ยิ่งไปกวานัน้ชดุของ

คุณลักษณะจะถูกจัดเขาสูยุทธวิธีเพื่อสนับสนุนบทบาทในการแกปญหาที่เกิดขึ้นทันทีทันใด โดยไม

จําเปนตองเปนกลุมยุทธวิธี คุณลักษณะเปนเอกลักษณที่มีลักษณะเปนพลวัต ชุดของคุณลักษณะ

ของนักเรียนที่มีความสามารถในเวลาหนึ่งอาจจะไมเหมือนชุดของคุณลักษณะของนักเรียนที่มี

ความสามารถในอีกเวลาหนึ่ง ทั้งนี้อาจเปนพัฒนาการและ/หรือข้ึนอยูกับการเรียนการสอน 

หมายความวาความกาวหนาของนักเรียนจากเวลาหนึ่งไปอีกเวลาหนึ่งเกิดขึ้นจากการมีพัฒนาการ

และ/หรือองคประกอบดานการเรียนการสอน คุณลักษณะสําหรับแบบทดสอบสามารถจําแนกได

โดยใชวิธีการที่แตกตางกัน เชน ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ การวิเคราะหงาน การเขียนตอบของ

นักเรียน โดยควรตรวจสอบความตรงของการจําแนกคุณลักษณะ ทั้งจากผูสอบและขอสอบ

เปรียบเทียบกับกลุมประชากรเปาหมาย” 

1.2 การกําหนดลักษณะความสัมพันธที่เปนลําดับขั้นของคุณลักษณะ   
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นอกจากการใหคําจํากัดความและการจําแนกคุณลักษณะไดอยางถูกตองแลว  

ส่ิงสําคัญประการหนึ่งในการนําโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพ ก็คือ 

การกําหนดลักษณะความสัมพันธที่เปนลําดับข้ันที่ถูกตอง โดยอาจพิจารณาเชิงประจักษจากการ

ใหคําจํากัดความที่ชัดเจนหรือจากการวิเคราะหตนรางเอกสารหรือพิจารณาเชิงทฤษฎีจากจิตวิทยา

พัฒนาการ เชน จากขั้นพัฒนาการของเพียเจต เปนตน สําหรับโครงสรางของลําดับข้ัน Leighton, 

Gierl and Hunka (2004) ไดยกตัวอยางโครงสรางของลําดับข้ันอยางงายที่ใชในการพัฒนา

แบบทดสอบไว 4 รูปแบบ ดังนี้  

           ก.เชิงเสน            ข.เชิงลูเขา                    ค.เชิงจําแนก                 ง.แบบไมมีโครงสราง     
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แผนภาพที่ 2 โครงสรางของลําดับข้ัน 

1) ลําดับข้ันเชิงเสน (linear hierarchy) มีลักษณะความสัมพันธระหวาง 

คุณลักษณะในลักษณะเสนตรงที่มีจุดสิ้นสุดจุดเดียว เชน จากแผนภาพที่ 2ก. แสดงใหเห็นวา 

คุณลักษณะที่ 1 จะตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 2 คุณลักษณะที่ 2 จะตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 3 

คุณลักษณะที่ 3 จะตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 4 คุณลักษณะที่ 4 จะตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 5 

และคุณลักษณะที่ 5 จะตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 6 เปนตน 

2) ลําดับข้ันเชิงลูเขา (hierarchy with a convergent branch) มีลักษณะ

ความสัมพันธที่แยกเปน 2 ทางแตมีจุดสิ้นสุดจุดเดียว เชน จากแผนภาพที่ 2ข. แสดงใหเห็นวา 

คุณลักษณะที่ 1 จะตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 2 คุณลักษณะที่ 2 จะตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 3 
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และคุณลักษณะที่ 4 คุณลักษณะที่ 3 และคุณลักษณะที่ 4 จะตองมีมากอน คุณลักษณะที่ 5 และ

คุณลักษณะที่ 5 จะตองมีมากอน คุณลักษณะที่ 6 เปนตน 

3) ลําดับข้ันเชิงจําแนก (hierarchy having a divergent branch) มีลักษณะ

ความสัมพันธที่แยกออกเปน 2 ทาง แตไมไดมีจุดสิ้นสุดเพียงจุดเดียว เชน จากแผนภาพที่ 2ค. 

แสดงใหเห็นวา คุณลักษณะที่ 1 จะตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 2 และคุณลักษณะที่ 4 

คุณลักษณะที่ 2 จะตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 3 และคุณลักษณะที่ 4 จะตองมีมากอน 

คุณลักษณะที่ 5 และคุณลักษณะที่ 6 เปนตน 

4) ลําดับข้ันแบบไมมีโครงสราง (unstructured hierarchy) มีลักษณะ

ความสัมพันธที่ไมมีความสัมพันธเดียวจากจุดเริ่มตนและไมมีจุดสิ้นสุดเพียงจุดเดียว เชน จาก

แผนภาพที่ 2ง. แสดงใหเห็นวา คุณลักษณะที่ 1 จะตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 2 คุณลักษณะที่ 3 

คุณลักษณะที่ 4 คุณลักษณะที่ 5 และคุณลักษณะที่ 6 โดยที่คุณลักษณะที่ 2 ถึงคุณลักษณะที่ 6 

ไมมีความสัมพันธกัน เปนตน 

 2. ขั้นตอนการนําโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะไปใชในการพัฒนาแบบทดสอบ
และการวินิจฉัย 

 การนําโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะไปใชในการพัฒนาแบบทดสอบและการ

วินิจฉัยมีข้ันตอนสําคัญ 7 ข้ันตอน ดังนี้ 

   2.1 ระบุลักษณะและความสัมพันธเชิงลําดับขั้นที่มีลักษณะเฉพาะ  

   ในขั้นตอนการระบุลักษณะและความสัมพันธเชิงลําดับข้ันที่มีลักษณะเฉพาะ

นักพัฒนาแบบทดสอบจะตองทําความเขาใจกระบวนการทางพุทธิปญญาที่จะใชวัดกลุมผูสอบ

ที่มีลักษณะเฉพาะใหชัดเจน ใหคําจํากัดความคุณลักษณะอยางรอบคอบ กําหนดความสัมพันธที่

เปนลําดับข้ันและนําเสนอลําดับข้ันโดยใชโครงสรางรูปตนไม (tree structure) ซึ่งบางครั้งเรียกวา

โครงสรางเครือขาย (network structure) ความสัมพันธที่เปนลําดับข้ันในขอสอบแตละขอจะตอง

นําเสนอเพื่อใหผูสอบตอบขอสอบอยางไมสับสน แมวาจะมีปฏิสัมพันธกันระหวางคุณลักษณะ 

ที่ทําไดกับลําดับที่นําเสนอใหทําภายในเฉพาะแตละขอ (เชน ยุทธวิธีในการเสนอ) จะตองไมมี 2  

มโนทัศนในแตละขอ ตองวิเคราะหและระบุลักษณะทางพุทธิปญญาอยางชัดเจน สมเหตุสมผล

และเปนไปตามหลักจิตวิทยา ทั้งนี้ควรกําหนดคุณลักษณะที่เปนจุดเริ่มซ่ึงเปนสิ่งที่ตองมีมากอน

สําหรับคุณลักษณะทั้งหมดจากจุดเดียวกัน เพื่อชวยใหนักพัฒนาแบบทดสอบตระหนักถึงคุณลักษณะ

เร่ิมตนที่ผูสอบทุกคนตองมี  
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  2.2 กําหนดเมทริกซเพื่อใชในการพัฒนาแบบทดสอบ 

   การกําหนดเมทริกซเพื่อใชในการพัฒนาแบบทดสอบมีข้ันตอน ดังนี้ 

  1) กําหนด binary adjacency matrix (A) เพื่อแสดงความสัมพันธทางตรง

ระหวางคุณลักษณะ โดยกําหนดให matrix (A) มีขนาด k X k เมื่อ k เปนจํานวนคุณลักษณะ เลข 1  

ณ ตําแหนง (j,k) ในเมทริกซจะบงบอกถึงการมีความสัมพันธทางตรงระหวางคุณลักษณะที่ j  

ในลักษณะการเปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะที่ k เชนจากแผนภาพที่ 2ค. เขียนเปน 

matrix (A) ไดดังนี้   

  

 

 

 

    

010100 

001000 

000000 

000011 

000000 

000000 

จากเมทริกซแสดงใหเห็นวา คุณลักษณะที่ 1 เปน คุณลักษณะที่ตองมีมากอน

คุณลักษณะที่ 2 และ 4 เห็นไดจากตําแหนงที่ (1,2) และ (1,4) แทนดวยเลข 1 

คุณลักษณะที่ 2 เปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอน คุณลักษณะที่ 3 เห็นไดจาก

ตําแหนงที่ (2,3) แทนดวยตัวเลข 1 และคุณลักษณะที่ 4  เปนคุณลักษณะที่ตอง

มีมากอนคุณลักษณะที่ 5 และ 6  เห็นไดจากตําแหนงที่ (4,5)  และ (4,6)  แทน

ดวยเลข 1 
 

 

  2) กําหนด reachability matrix (R) เพื่อแสดงความสัมพันธทางตรงและ

ความสัมพันธทางออมระหวางคุณลักษณะ โดยกําหนดให matrix (R) มีขนาด k X k เมื่อ k เปน

จํานวนคุณลักษณะ matrix (R) จะบงบอกเงื่อนไขในโครงสรางของลําดับข้ันซึ่งเปนประโยชนใน

การกําหนดชุดยอยของขอคําถาม คํานวณโดยใชสูตร R = (A+I)n เมื่อ n เปนจํานวนเต็มและ I เปน

เมทริกซเอกลักษณ (identity matrix) จาก matrix (A) ในขอ 1) กําหนดเปน matrix (R) ไดดังนี้ 

 แถวที่ 1 แสดงใหเห็นวา คุณลักษณะที่ 1 เปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอน  

ทุกคุณลักษณะ แถวที่ 2 แสดงใหเห็นวา คุณลักษณะที่ 2 เปนคุณลักษณะ 

ที่ตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 2 และ 3 แถวที่ 3 แสดงใหเห็นวา คุณลักษณะที่ 3 

ไมไดเปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะใด แถวที่ 4 แสดงใหเห็นวา

คุณลักษณะที่ 4 เปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอน คุณลักษณะที่ 4, 5 และ 6  

แถวที่ 5 และแถวที่ 6 แสดงใหเห็นวาคุณลักษณะที่ 5 และที่ 6 ไมไดเปน

คุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะใด  

111111 

011000 

001000 

000111 

000010 

000001 

 

 

 

  

 

 

 

 3) กําหนด incidence matrix (Q) เพื่อแสดงชุดของขอสอบและคุณลักษณะที่

ตองใชในการทําขอสอบในแตละขอใหถูกตอง ชุดของขอสอบที่เปนไปไดมีขนาดเทากับ 2k-1  
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เมื่อ k เปนจํานวนคุณลักษณะ matrix (Q) มีขนาดเทากับ (k,i) เมื่อ k เปนจํานวน คุณลักษณะ และ I 

เปนจํานวนขอสอบที่เปนไปไดทั้งหมด จาก matrix (R) ในขอ 2) กําหนดเปน matrix (Q) ไดดังนี้  

 

 

 

   

 

   จากเมทริกซแสดงใหเห็นวาชุดของขอสอบที่เปนไปไดมีจํานวน 63 ขอ  

(26-1) และมีคุณลักษณะที่ตองใชในการตอบขอสอบใหถูกตองจํานวน 1 ถึง 6 คุณลักษณะในแตละขอ

จะมีจํ านวนและคุณลักษณะที่ ใช ในการตอบขอสอบแตกตางกันไป เชน  ในคอลัมนที่  1  

แสดงถึงขอสอบขอที่ 1 ตองใชคุณลักษณะที่ 1 เพียงคุณลักษณะเดียวในการตอบขอสอบใหถูกตอง 

เชนเดียวกับคอลัมนที่ 2 ซึ่งแสดงถึงขอสอบขอที่ 2 ที่ตองใชคุณลักษณะที่ 2 เพียงคุณลักษณะเดียวใน

การตอบขอสอบใหถูกตอง สวนคอลัมนที่ 3 แสดงถึงขอสอบขอที่ 3 ซึ่งตองใชคุณลักษณะที่ 1 และ 2 

จึงจะทําขอสอบไดถูกตอง 

 4) กําหนด reduced Q matrix (Qr) เพื่อลดจํานวนชุดของขอสอบที่เปนไปได 

ตามเงื่อนไขโครงสรางลําดับข้ันที่กําหนด จาก matrix (Q) แสดงใหเห็นวาชุดของขอสอบที่เปนไปได 

จะมีจํานวนมากหรือนอยขึ้นอยูกับจํานวนคุณลักษณะซึ่งจะเห็นไดวาแมวาคุณลักษณะจะมี

จํานวนไมมากแตชุดของขอสอบที่เปนไปไดมีจํานวนมาก เชน ขอที่ 3) มีจํานวนคุณลักษณะ เพียง 6 

คุณลักษณะแตมีขอสอบที่เปนไปไดถึง 63 ขอ เพื่อใหขอสอบมีจํานวนลดลงและมีลักษณะขอสอบ

ที่มีความเฉพาะมากขึ้น ในการกําหนดชุดของขอสอบที่เปนไปไดจึงสามารถทําไดโดยการนํา

เงื่อนไขโครงสรางของลําดับข้ันมาพิจารณาและตัดขอสอบที่ไมเปนไปตามเงื่อนไขออกไป เชน จาก 

matrix (Q) ในขอ 3) สามารถลดขอสอบตามเงื่อนไขโครงสรางของลําดับข้ันเหลือเพียง 15 ขอ  

ดังแสดงใน matrix (Qr) ตอไปนี้ 
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  2.3 พัฒนาแบบทดสอบ  

   การพัฒนาแบบทดสอบดําเนินการโดยสรางขอสอบใหมีการใชคุณลักษณะ

ตามที่กําหนด 

2.4 กําหนดแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง (expected item response 
pattern) คะแนนรวม (total score) และคุณลักษณะของผูสอบในแตละแบบแผนการตอบขอสอบ  

จาก matrix (Qr) ในขอ 4) กําหนดแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง 

คะแนนรวมและคุณลักษณะของผูสอบได ดังแสดงในตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 เมทริกซการตอบขอสอบที่คาดหวัง คะแนนรวมและ คุณลักษณะของผูสอบ  

  สําหรับชุดของผูสอบจํานวน 15 คน จากพื้นฐานโครงสรางของลําดับข้ันในแผนภาพที่ 2ค. 

ผูสอบ เมทริกซการตอบขอสอบที่คาดหวงั คะแนนรวม คุณลักษณะของผูสอบ 

1 
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   2.5 นําแบบทดสอบไปใช 
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   2.6 ประมาณคาความนาจะเปนในการตอบขอสอบ (estimating probability of 
item response)  

    ประมาณคาความนาจะเปนในการตอบขอสอบในแตละขอจากแบบแผนการตอบ

ขอสอบที่คาดหวัง โดยใชดัชนีความสอดคลองกับบุคคล (person-fit indices) จากโอกาสในการ

ตอบขอสอบไดถูกตองโดยใชโมเดลทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (IRT model) ซึ่งจะทําใหไดคา

อํานาจจําแนกของขอสอบ (a-Parameter) และคาความยากของขอสอบ (b-Parameter) กรณีใช

โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบ 2 พารามิเตอร ทั้งนี้อาจใชโปรแกรมสําเร็จรูปชวยในการคํานวณ 

เชน โปรแกรม BILOG เปนตน  

 

   2.7 จําแนกแบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตได 

   การจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตได มีข้ันตอน ดังนี้ 

   1) การจําแนกเบื้องตน (Preliminary classification) วิธีการนี้ใชการ

เปรียบเทียบแบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตไดกับแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังทั้งหมด 

และคํานวณคาความเปนไปไดสูงสุดที่แบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตไดจะสอดคลองกับแบบแผน 

การตอบขอสอบที่คาดหวัง ถามีความเปนไปไดสูงสุดที่แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังใด

แสดงวาแบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตไดนั้นมีคุณลักษณะของผูสอบตามที่แบบแผนการตอบ

ขอสอบที่คาดหวังนั้นกําหนด  เชน  นาย  ก .  มีแบบแผนการตอบขอสอบที่ สังเกตได เปน 

111100000000000 เมื่อนําไปเปรียบเทียบคํานวณหาคาความเปนไปไดในแตละแบบแผนการ

ตอบขอสอบที่คาดหวังพบวา มีคาความเปนไปไดสูงสุดเทากับ 0.500 ที่ระดับความสามารถ 

เทากับ -0.50 ตรงกับแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง 111000000000000 ซึ่งมีความ

คลาดเคลื่อนเกิดขึ้น 1 จุด และมีคุณลักษณะของผูสอบเปน 111000 แสดงวานาย ก. จัดใหอยูใน

กลุมที่มีคุณลักษณะที่ 1,2 และ 3 เปนตน แบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตไดในการจําแนก

เบื้องตน มีรายละเอียดการคํานวณและสูตรที่ใชในการคํานวณ ดังนี้ 

      ก. คํานวณโอกาสในการเกิดความคลาดเคลื่อน จาก  และจาก 

 เพื่อคํานวณความเปนไปไดสูงสุดที่แบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตไดจะสอดคลองกับ

แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง โดยกําหนดให  

01→

10 →

     Vj   เปนแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังที่ j สําหรับขอสอบ n ขอ 

     X   เปนแบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตไดซึ่งมีจํานวนขอเทากับ Vj 
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  dj = Vj - X เปนความแตกตางระหวางแบบแผนการตอบขอสอบ 

ที่คาดหวังกับแบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตได 

      ถา d เทากับ 0 แสดงวาไมมีความคลาดเคลื่อน 

      ถา d เทากับ -1 แสดงวามีความคลาดเคลื่อน จาก   10 →

       ถา d เทากับ 1 แสดงวามีความคลาดเคลื่อน จาก   01→

ข. คํานวณคาความนาจะเปนที่แบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตไดจะ
จัดอยูในแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง โดยการรวมโอกาสที่จะตอบถูกเมื่อผิดและโอกาสที่

จะตอบผิดเมื่อถูก ดวยหลักการของ Boolean Algebra ตามสูตร ตอไปนี้ 

   กําหนดให Pjk (θ )  เปนโอกาสที่จะตอบถูกเมื่อผิด ( )  10 →

       1 - Pjm (θ ) เปนโอกาสที่จะตอบผิดเมื่อถูก ( ) 01→

   PjExpected (θ ) = ∏  P
−

K

k 1
jk (θ )  1 - P∏

−

M

m 1
jm (θ ) 

    2) การตรวจสอบการจําแนกเบื้องตน (Verification of preliminary classification) 

การจําแนกเบื้องตนบางครั้งใหคาความนาจะเปนต่ํามากและจําแนกไดไมสอดคลองกังโครงสราง

ของลําดับข้ัน เชน นาย ก. มีแบบแผนการตอบที่สังเกตเปน 111111111111101 เมื่อคํานวณ 

คาความเปนไปได พบวา มีคาความเปนไปไดสูงสุดเทากับ 0.0318 ที่ระดับความสามารถเทากับ 

2.37 ตรงกับแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง 111111111111111ซึ่งมีความคลาดเคลื่อน

เกิดขึ้น 1 จุด และมีคุณลักษณะของผูสอบเปน 111111 แสดงวานาย ก. จัดใหอยูในกลุมที่มี

คุณลักษณะครบทุกขอ ซึ่งในความเปนจริงไมไดเปนเชนนั้น เนื่องจากนาย ก.ตอบขอสอบได 

ไมถูกตองทุกขอ ทําใหการจําแนกไมตรงกับขอมูลจริง จึงตองใชการตรวจสอบการจําแนกเบื้องตน 

โดยการตรวจสอบความสมเหตุสมผล (logically) ของแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังทั้งหมด

กับแบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตได ถาแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังมีความสมเหตุสมผล

กับแบบแผนการตอบข อสอบที่ สั ง เกตได แสดงว าผู สอบมี คุณลั กษณะตามแบบแผน 

การตอบขอสอบที่คาดหวังนั้น ๆ แตถาตรวจสอบแลวพบวาไมสมเหตุสมผลกับแบบแผนการตอบ

ขอสอบที่คาดหวังใดจึงคํานวณคาความนาจะเปน เชน แบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตไดของ 

นาย ก. เปน 111111111111101 เมื่อเปรียบเทียบกับแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง จํานวน 

16 แบบแผน พบวา มีความคลาดเคลื่อนที่ไมสมเหตุสมผลเกิดขึ้น 2 แบบแผน ไดแก แบบแผนที่ 

15 ไดแก 110110110110110 และ แบบแผนที่ 16 ไดแก 111111111111111 ซึ่งพบวา เกิด
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ความคลาดเคลื่อนจาก 1  ในขอที่ 14 จํานวน 1 จุด เมื่อคํานวณคาความนาจะเปนพบวา แบบ

แผนที่ 15 มีคาความนาจะเปน เทากับ 0.6835 ที่ระดับความสามารถ 1.54 มีคุณลักษณะของ

ผูสอบเปน 110111 สวนแบบแผนที่ 16 มีคาความนาจะเปน เทากับ 0.0318 ที่ระดับความสามารถ 

2.37 มีคุณลักษณะของผูสอบเปน 111111 ดังนั้นแบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตไดของนาย ก. 

จึงมีความเปนไปไดที่จะสอดคลองกับแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 15 มากกวาแบบ

แผนที่ 16 หมายความวา นาย ก. มี คุณลักษณะตามแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง ตั้งแต

แบบแผนที่ 2 ถึงแบบแผนที่ 14 โดยสอดคลองกับแบบแผนที่ 15 มากที่สุด แตมีคุณลักษณะไม

ครบตามที่กําหนดในแบบแผนที่ 16  

0→

 

 

 3. ตัวอยางการนําโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะไปใช 

  โมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะเปนโมเดลที่ไดรับการพัฒนาและนําเสนอแนวคิดใหเห็น

เปนรูปธรรม ตั้งแตป ค.ศ.2002 งานวิจัยที่เกี่ยวของดําเนินการจํากัดอยูเฉพาะใน University of 

Alberta ซึ่งเปนสถานที่ทํางานของผูนําเสนอแนวคิด โดยคณะผูวิจัย นักศึกษาและอาจารยอ่ืน ๆ ใน

มหาวิทยาลัย ปจจุบันจึงยังไมมีผลการวิจัยเผยแพรอยางหลากหลาย จากการศึกษางานวิจัยที่

เกี่ยวของกับการนําโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะไปใชแสดงใหเห็นถึงตัวอยางการนําไปใชจํานวน 

10 ตัวอยาง มีรายละเอียด ดังนี้ 

  3.1 การใชโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะในการพัฒนาแบบทดสอบเพื่อการวินิจฉัย 

   Leighton, Gierl and Hunka (2004) ไดทดลองประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของ

คุณลักษณะในเนื้อหาเกี่ยวกับการใชเหตุผลเชิงตรรกะ (syllogistic reasoning) เพื่อแสดงใหเห็นวาโมเดล

ลําดับข้ันของคุณลักษณะใชในการประเมินความสามารถทางพุทธิพิสัย (cognitive competencies)  

ที่เกี่ยวของกับการคิดระดับสูง (higher-level thinking task) ไดอยางไร มีรายละเอียด ดังนี้ 

   1) กรอบแนวคิดที่ใชในการกําหนดลําดับข้ันของคุณลักษณะ 

      การกําหนดลําดับข้ันของคุณลักษณะใชกรอบแนวคิดการใชเหตุผลเชิงตรรกะตามทฤษฏี

โมเดลทางสมองของ Philip Johnson-Laird (Philip Johnson-Laird's theory of mental models) 

เนื่องจากมีงานวิจัยสนับสนุนแนวคิดที่ เชื่อถือไดอยางแพรหลาย  ทฤษฏีโมเดลทางสมอง 
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ประกอบดวยการใชเหตุผลเชิงตรรกะโดยอาศัยขอเท็จจริง (categorical syllogism) 2 ลักษณะ 

ไดแก เงื่อนไข (quantified premises) และขอสรุป (quantified conclusion) สวนที่เปนเงื่อนไข 

จะสะทอนใหเห็นถึงความสัมพันธระหวางสิ่งหนึ่ง (subject : A) กับส่ิงที่เปนขอสรุป (predicate : 

C) โดยผานตัวกลาง (middle term : B) สวนที่เปนขอสรุปจะสะทอนใหเห็นความสัมพันธระหวาง 

ส่ิงหนึ่ง (subject : A) กับส่ิงที่เปนขอสรุป (predicate : C) เชน 

     A ทุกตัวเปน B (All A are B) 

     B ทุกตัวเปน C (All B are C) 

   เพราะฉะนั้น  A ทุกตัวเปน C (All A are C) 

    ในเงื่อนไขและขอสรุปจะประกอบดวยประโยคที่เปนการใชเหตุผลเชิงตรรกะ 

เชน A ทุกตัวเปน B (All A are B) A บางตัวเปน B (Some A are B) A บางตัวไมเปน B (Some A 

are not B) หรือ ไมมี A ที่เปน B (No A are B) การสรางขอสรุปใหถูกตองตองยึดหลักการวา

ขอสรุปจะถูกตองเมื่อทุกเงื่อนไขเปนจริง  

   สําหรับข้ันตอนในการใชเหตุผลเชิงตรรกะ ประกอบดวย 3 ข้ันตอน  

   ขั้นตอนที่ 1 การสรางโมเดลเบื้องตน (construction of an initial model) ซึ่ง

เปนการตีความเงื่อนไขที่กําหนดให เชน 

   กําหนดให A บางตัวเปน B (Some A are B) 

        ไมมี B ที่เปน C (No B are C) 

    สรางโมเดลเบื้องตนไดดังนี้ 

   A เทากับ B    A = B  หรือ  

   A ทุกตัวอาจจะเปน B   ?A = B  ตีความจาก A บางตัวเปน B  

   B ทุกตัวไมเปน C       C 

   A ทุกตัวไมเปน C       C  ตีความจาก ไมมี B ที่เปน C  

   ขั้นตอนที่ 2 การสรางขอสรุป (generation of a conclusion) เปนการเขียน

ขอสรุปที่ไดจากโมเดลเบื้องตน เชน จากโมเดลเบื้องตนขางตน สรุปไดวา ไมมี A ที่เปน C 

   ขั้นตอนที่ 3 สรางโมเดลที่เปนไปได (construct alternative models) โดยการ

พิจารณาโมเดลอื่น ๆ ที่เปนไปไดทั้งหมดเพื่อตรวจสอบความถูกตองของขอสรุป จากเงื่อนไขใน

ข้ันตอนที่ 1 สรางโมเดลที่เปนไปไดไดดังนี้ 

   โมเดลที่ 1 มี A อยางนอย 1 ตัวที่ไมเปน B และไมเปน C 

   A เทากับ B     A = B 
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   A อยางนอย 1 ตัวไมเปน B    ?B  . 

เพราะฉะนั้น  B ทุกตัวไมเปน C   ?A   C 

   A อยางนอย 1 ตัวไมเปน C    C  

   โมเดลที่ 2 A ทุกตัว ไมเปน B ทุกตัว และไมเปน C ทุกตัว 

   A เทากับ B      A = B 

   A ทุกตัวไมเปน B      ?B  .           

เพราะฉะนั้น  B ทุกตัวไมเปน C    ?A   C 

   A ทุกตัวไมเปน C   ?A   C 

   จากโมเดลที่เปนไปไดทั้ง 2 โมเดล จะเห็นไดวาขอสรุปจากโมเดลเบื้องตนที่วา 

ไมมี A ที่เปน C เปนขอสรุปที่ไมถูกตอง เนื่องจากคําวา บางตัว (some) หมายความถึง มี 

อยางนอย 1 ตัว A บางตัวที่เปน B จึงหมายถึงมี Aอยางนอย 1 ตัวที่เปน B ไมไดหมายถึง A ทุกตัว

ตองเปน B เสมอไป เมื่อกําหนดให ไมมี B ที่เปน C จึงไมไดหมายถึง ไมมี A ที่เปน C ดวย 

จากโมเดลที่เปนไปไดที่สรางใหมทั้ง 2 โมเดล ซึ่งกําหนดเงื่อนไขวา มี A อยางนอย 1 ตัวที่ไมเปน B 

และไมเปน C รวมทั้ง A ทุกตัวไมเปน B ทุกตัว และไมเปน C ทุกตัว ทําใหสรางขอสรุปใหมไดวา A 

บางตัวเปน C (Some A are C) ซึ่งแปลความหมายไดวา มี A อยางนอย 1 ตัวที่เปน C หรือ A ทุก

ตัวเปน C แตเมื่อพิจารณาเงื่อนไขที่วา A บางตัวเปน B และไมมี B ที่เปน C ขอสรุปที่สรางจาก

โมเดลที่เปนไปไดที่สรางใหมทั้ง 2 โมเดลจึงยังเปนขอสรุปที่ไมถูกตอง เนื่องจากไมเปนจริงในทุก

เงื่อนไข ดังนั้นเพื่อแสดงใหเห็นวา บางตัว ไมใช ทุกตัว จึงสรางขอสรุปใหมที่มีความถูกตองจาก 

ทั้ง 3 โมเดล ไดวา A บางตัวไมเปน C (Some A are not C) 

2) การดําเนินการ 
ก. จําแนกคุณลักษณะที่ใชในการใชเหตุผลเชิงตรรกะ  

จากกรอบแนวคิดในขอ 1) สามารถจําแนกคุณลักษณะในการใชเหตุผล

เชิงตรรกะไดจํานวน 7 คุณลักษณะ ดังนี้ 

    คุณลักษณะที่ 1 (A1) สามารถแปลความจากเงื่อนไขที่กําหนดใหได 

    คุณลักษณะที่ 2 (A2) สามารถสรางโมเดลเบื้องตนแทนความหมายจาก 

    เงื่อนไขที่กําหนดใหได 

    คณุลักษณะที่ 3 (A3) สามารถสรางขอสรุปจากโมเดลเบื้องตนได 

    คุณลักษณะที่ 4 (A4) สามารถสรางโมเดลที่ 2 จากเงื่อนไขอื่น ๆ ได 

      คุณลักษณะที่ 5 (A5) สามารถสรางขอสรุปจากโมเดลเบื้องตนและ 
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    โมเดลที่ 2 ได 

    คุณลักษณะที่ 6 (A6) สามารถสรางโมเดลที่ 3 ได 

 

    คุณลักษณะที่ 7 (A7) สามารถสรางขอสรุปโดยการรวมทั้ง 3 โมเดลได

แสดงเปนแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะ ไดดังนี้  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  A1 

 

A2 

A4 A3 

A5 A6

 

 

 

 

  

 
A7 

แผนภาพที่ 3 ลําดับข้ันของคุณลักษณะในการใชเหตุผลเชิงตรรกะตามทฤษฏีความสามารถทางสมอง 

ข. กําหนดเมทริกซเพื่อสรางแบบทดสอบ  

                    จากลําดับข้ันของคุณลักษณะที่แสดงในแผนภาพที่ 2 กําหนดเปน  

matrix (A) matrix (R) และ matrix (Qr) ไดดังนี้  

      0100000 

      0011000 

      0000000 

    A Mental Model = 0000110 

      0000000 

      0000001 

      0000000     

      1111111 

      0111111 

      0010000 

    R Mental Model = 0001111 

      0000100 

      0000011 
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      0000001 

      111111111111111 

      011111111111111 

      001010101010101 

    Qr Mental Model = 000111111111111 

      000001100110011 

      000000011111111 

      000000000001111 

ค. สรางแบบทดสอบ 

จาก matrix (Qr) กําหนดใหสรางแบบทดสอบอยางนอยจํานวน 15 ขอ 

โดยมีคุณลักษณะตามที่กําหนดไวในแตละคอลัมน เชนคอลัมนที่ 4 หรือ ขอ 4 กําหนดให

ประกอบดวยคุณลักษณะ A1 A2 และ A4 ในขอที่ 4 จึงตองเขียนขอสอบที่ประกอบดวย

ความสามารถดังนี้ 

− แปลความจากเงื่อนไขที่กําหนดใหได 
− สรางโมเดลเบื้องตนแทนความหมายจากเงื่อนไขที่กําหนดใหได 
− สรางโมเดลที่ 2 จากเงื่อนไขอื่น ๆ ได 

    ลักษณะของคําถามตามคุณลักษณะดังกลาวเปนเพียงคําถามที่ให

ผูตอบสรางโมเดลจากเงื่อนไขที่กําหนดใหไดโดยไมตองสรุป 

ง. กําหนดแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง 
   จาก matrix (Qr) ขางตน กําหนดแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง 

คะแนนรวมและคุณลักษณะของผูสอบได ดังแสดงในตารางที่ 4  

ตารางที่ 4 เมทริกซการตอบขอสอบที่คาดหวัง คะแนนรวมและคุณลักษณะของผูสอบสําหรับ 

ชุดของผูสอบจํานวน 15 คน จากลําดับข้ันของคุณลักษณะในแผนภาพที่ 3 

ผูสอบ เมทริกซการตอบขอสอบที่คาดหวงั คะแนนรวม คุณลักษณะของผูสอบ 

1 

2 

3 

4 

100000000000000 

110000000000000 

111000000000000 

110100000000000 

1 

2 

3 

3 

1000000 

1100000 

1110000 

1101000 
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5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

111110000000000 

110101000000000 

111111100000000 

110100010000000 

111110011000000 

110101010100000 

111111111110000 

110100010001000 

111110011001100 

110101010101010 

111111111111111 

5 

4 

7 

4 

7 

6 

11 

5 

9 

8 

15 

1111000 

1101100 

1111100 

1101010 

1111010 

1101110 

1111110 

1101011 

1111011 

1101111 

1111111 

จ. นําแบบทดสอบไปใชและประมาณคาความนาจะเปนในการตอบและ
จําแนกแบบแผนการตอบขอสอบ 

    3) ผลการศึกษา  

     ก. ผลการประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบโดยใช โปรแกรม BILOG 3.11 

ปรากฏในตารางที่ 5   

ตารางที่ 5 คาพารามิเตอรของขอสอบจํานวน 15 ขอ ซึ่งประมาณคาจากการใชแบบแผนการตอบ 

    ขอสอบที่คาดหวังในตารางที่ 4 

ขอที่ คาอํานาจจาํแนก (a-Parameter) คาความยาก (b-Parameter) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

3.00 

4.00 

4.00 

4.00 

4.00 

0.50 

1.20 

1.20 

-2.25 

-1.44 

0.74 

-0.60 

0.74 

1.00 

1.70 

0.15 
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9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

5.00 

0.70 

4.00 

0.70 

2.00 

2.00 

3.00 

1.00 

1.60 

1.73 

1.60 

1.80 

2.40 

2.34 

     ข. ผลการจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบสําหรับแบบแผนการตอบ 

(111000000000000) โดยใชวิธีการจําแนกเบื้องตน ดังแสดงในตารางที่ 6                   

 

 

 

ตารางที่ 6 การจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบ (111000000000000) โดยใชวิธีการจําแนกเบื้องตน                      

คาระดับ
ความสามารถ 

(Theta) 

คาความนาจะเปน 
PjExpected (θ ) 

จํานวนที่คลาดเคลื่อน 
จากแบบแผน 

การตอบที่คาดหวัง
(Slips) 

เมทริกซการตอบ
ขอสอบที่คาดหวัง 

คุณลักษณะ
ของผูสอบ 

-3.01 

-1.82 

-1.07 

-0.34 

-0.34 

0.83 

-0.19 

0.91 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

1.0000 

0.0001 

0.0000 

0.0001 

0.0000 

3 

2 

1 

0 

2 

2 

3 

4 

000000000000000 

100000000000000 

110000000000000 

111000000000000 

110100000000000 

111110000000000 

110101000000000 

111111100000000 

0000000 

1000000 

1100000 

1110000 

1101000 

1111000 

1101100 

1111100 
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0.17 

1.18 

0.45 

1.88 

0.37 

1.51 

0.68 

3.03 

0.0001 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

3 

4 

5 

8 

4 

6 

7 

12 

110100010000000 

111110011000000 

110101010100000 

111111111110000 

110100010001000 

111110011001100 

110101010101010 

111111111111111 

1101010 

1111010 

1101110 

1111110 

1101011 

1111011 

1101111 

1111111 

    จากตารางที่ 6 แสดงใหเห็นวาผูสอบที่มีแบบแผนการตอบขอสอบ  

111000000000000 มีคาความนาจะเปนสูงสุดที่ระดับความสามารถเทากับ -0.34 เปนผูซึ่งมี

คุณลักษณะ A1 A2และ A3 กลาวคือ เปนผูที่สามารถแปลความจากเงื่อนไขที่กําหนดใหได (A1) 

สามารถสรางโมเดลเบื้องตนแทนความหมายจากเงื่อนไขที่กําหนดใหได (A2) และสามารถสราง

ขอสรุปจากโมเดลเบื้องตนได (A3)  

    ค. ผลการจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบสําหรับแบบแผนการตอบ 

(101000000000000)  

      ผลการจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบ สําหรับแบบแผนการตอบ

(101000000000000) โดยใชวิธีการจําแนกเบื้องตนและการตรวจสอบการจําแนกเบื้องตน ดังแสดงใน

ตารางที่ 7 และตารางที่ 8 ตามลําดับ     

ตารางที่ 7 การจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบ (101000000000000) โดยใชวิธีการจําแนกเบื้องตน                      

คาระดับ
ความสามารถ 

(Theta) 

คาความนาจะ
เปน 

PjExpected (θ ) 

จํานวนที่
คลาดเคลื่อน
จากแบบแผน 
การตอบที่

คาดหวัง(Slips) 

เมทริกซการตอบ
ขอสอบที่คาดหวัง 

คุณลักษณะ
ของผูสอบ 

-3.01 

-1.82 

-1.07 

-0.34 

-0.34 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0008 

0.0000 

2 

1 

2 

1 

3 

000000000000000 

100000000000000 

110000000000000 

111000000000000 

110100000000000 

0000000 

1000000 

1100000 

1110000 

1101000 
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0.83 

-0.19 

0.91 

0.17 

1.18 

0.45 

1.88 

0.37 

1.51 

0.68 

3.03 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

3 

4 

5 

4 

5 

6 

9 

5 

7 

8 

13 

111110000000000 

110101000000000 

111111100000000 

110100010000000 

111110011000000 

110101010100000 

111111111110000 

110100010001000 

111110011001100 

110101010101010 

111111111111111 

1111000 

1101100 

1111100 

1101010 

1111010 

1101110 

1111110 

1101011 

1111011 

1101111 

1111111 

  จากตารางที่ 7 แสดงใหเห็นวาคาความนาจะเปนมีคาต่ํามาก เมื่อพิจารณาคาความ

นาจะเปนสูงสุดพบวาแบบแผนการตอบขอสอบ (101000000000000) มีคาความนาจะเปนในระดับ

ความสามารถเทากับ -0.34 มากที่สุด แตเมื่อพิจารณาคุณลักษณะของผูสอบในระดับความสามารถ

ดังกลาวพบวาไมเปนจริงตามลําดับขั้นของคุณลักษณะ กลาวคือ ผูสอบไมสามารถสรางโมเดล

เบื้องตนแทนความหมายจากเงื่อนไขที่กําหนดใหได (คุณลักษณะ A2) ซึ่งไมควรจะสามารถสราง

ขอสรุปจากโมเดลเบื้องตนได (คุณลักษณะ A3) เนื่องจากความสามารถสรางโมเดลเบื้องตนแทน

ความหมายจากเงื่อนไขที่กําหนดใหไดเปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอนความสามารถสรางขอสรุป

จากโมเดลเบื้องตนได การใชการจําแนกเบื้องตนจึงไมสามารถจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบ 

(101000000000000) ไดถูกตอง 

ตารางที่ 8 การจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบ (101000000000000) โดยใชการตรวจสอบการจําแนกเบื้องตน                      

คาระดับ
ความสามารถ 

(Theta) 

คาความนาจะเปน 
PjExpected (θ ) 

จํานวน 
ที่คลาดเคลื่อน
จากแบบแผน 
การตอบ 

ที่คาดหวัง (Slips) 

เมทริกซการตอบ
ขอสอบที่คาดหวัง 

คุณลักษณะ
ของผูสอบ 

-3.01 

-1.82 

-1.07 

- 

∗ 
0.0941 

- 

0 

1 

000000000000000 

100000000000000 

110000000000000 

0000000 

1000000 

1100000 
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-0.34 

-0.34 

0.83 

-0.19 

0.91 

0.17 

1.18 

0.45 

1.88 

0.37 

1.51 

0.68 

3.03 

0.0008 

0.0001 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

1 

2 

3 

3 

5 

3 

5 

5 

9 

4 

7 

7 

13 

111000000000000 

110100000000000 

111110000000000 

110101000000000 

111111100000000 

110100010000000 

111110011000000 

110101010100000 

111111111110000 

110100010001000 

111110011001100 

110101010101010 

111111111111111 

1110000 

1101000 

1111000 

1101100 

1111100 

1101010 

1111010 

1101110 

1111110 

1101011 

1111011 

1101111 

1111111 

 จากตารางที่ 8 แสดงใหเห็นวาผูสอบมีระดับความสามารถมากกวา -1.82 และมี

ความสามารถแปลความจากเงื่อนไขที่กําหนดใหได (คุณลักษณะ A1) สังเกตไดจากเครื่องหมาย ∗ ซึ่ง

แสดงใหเห็นวาผูสอบมีคุณลักษณะตามแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังนั้น แตมีระดับ

ความสามารถนอยกวา -1.07 ซึ่งไมสามารถสรางโมเดลเบื้องตนแทนความหมายจากเงื่อนไข 

ที่กําหนดใหได (คุณลักษณะ A2) แสดงวาผูสอบมีความรูความเขาใจเรื่องการแปลความเชิงตรรกะ

เพียงเล็กนอยซึ่งไมเพียงพอที่จะสรางขอสรุปที่ถูกตองได 

   3.2 การใชโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะในการกําหนดมาตรฐาน 

   Sadesky และ Gushta (2004) ไดประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะใน

การกําหนดมาตรฐานการสอบวัดผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร ซึ่งเปนแบบทดสอบยอยในโครงการบงชี้

ผลสัมฤทธิ์ของโรงเรียน (School Achievement Indicators Program: SAIP) จัดขึ้นในป ค.ศ. 1977 เพื่อ

แสดงใหเห็นวาโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะเปนโมเดลที่มีประโยชนในการจําแนกความสามารถของ

นักเรียนในแตละระดับมาตรฐานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

   แบบทดสอบที่ใชมีทั้งหมด 125 ขอ จําแนกระดับของขอสอบเปน 5 ระดับ 

ในแตละระดับมีจํานวนขอสอบ 25 ขอ จําแนกระดับการปฏิบัติจากโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ

โดยใชโปรแกรม Mathematica 4.1 ที่เขียนโดย Steve Hunka ในแตละระดับกําหนดแบบแผน 
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การตอบขอสอบและจํานวนขอสอบที่ตอบถูกขั้นต่ํา เชน ในระดับที่ 2 ผูสอบจะตอบขอสอบถูกโดย

มีจํานวนขั้นต่ําในแตละเนื้อหา ดังนี้ 1) 6 ใน 10 ขอในเรื่องจํานวนและปฏิบัติการเกี่ยวกับจํานวน 

(number and operation) 2) 1 ใน 3 ขอ ในเรื่องพีชคณิต (algebra) 3) 5 ใน 8 ขอในเรื่องการวัด

และเรขาคณิต (measurement and geometry) 4) 1 ใน 3 ในเรื่องการจัดการขอมูลและสถิติ 

(data management and statistics) และ 5) 15 ใน 25 ขอจากขอสอบทั้งหมด  

   ผลจากการศึกษาพบวาโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะเปนเทคนิคที่มีประโยชน

ในการกําหนดมาตรฐาน ดังนี้ 1) แสดงใหเห็นถึงความรูหรือทักษะที่ผูสอบมีในแตละระดับของการ

บรรลุมาตรฐานการปฏิบัติ 2) ลดขอจํากัดในเรื่องความนาเชื่อถือของคณะผูประเมินในการ

กําหนดคาความนาจะเปนที่ผูสอบจะตอบขอสอบถูกในแตละระดับ และ 3) ลดขอจํากัดในเรื่อง

การใชคะแนนรวมเอกมิติ (unidimensional total score)  

  3.3 การศึกษาเชิงสมมติเพื่อประเมินวิธีการจําแนกในโมเดลลําดับขั้นของ
คุณลักษณะ 

    Cui, Leighton และ Zheng (2006) ไดสมมติขอมูลเพื่อประเมินวิธีการจําแนก

ที่ใชในโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะจํานวน 2 วิธี ไดแก วิธี A และวิธี B ลักษณะของลําดับข้ันที่

ใชในการสมมติขอมูลมีจํานวน 4 ลักษณะ ไดแก ลําดับข้ันเชิงลูเขา ลําดับข้ันเชิงจําแนก ลําดับข้ัน

เชิงเสนและลําดับข้ันแบบไมมีโครงสราง แตละลักษณะมีจํานวน 7 คุณลักษณะ การประเมิน

จําแนกเปน 2 ระดับ ไดแก ระดับแบบแผนคุณลักษณะ (the attribute patterns level) และระดับ

คุณลักษณะของแตละบุคคล (the individual attribute level) โดยจะแยกเปรียบเทียบแบบแผน

จริงสําหรับแตละเวกเตอรการตอบ ผลการวิจัยพบวา วิธี B ใหผลการประเมินดีกวาวิธี A ทั้งระดับ

แบบแผนคุณลักษณะและระดับคุณลักษณะของบุคคลและพบวาการประเมินระดับคุณลักษณะ

ของบุคคลจากทั้ง 2 วิธี มีความสําคัญมากกวาระดับแบบแผนคุณลักษณะ 

  3.4 การสรางดัชนีเพื่อประเมินลําดับขั้นของคุณลักษณะ 

    Cui และคณะ (2006) ไดสรางดัชนีเพื่อประเมินความตรงของลําดับข้ันในการให

ขอมูลยอนกลับเชิงวินิจฉัยจากความถูกตองและความเหมาะสมของลําดับข้ันของคุณลักษณะ โดย

ใชสถิติความสอดคลองกับบุคคล (person-fit statistic) เรียกวา ดัชนีความคงที่ของลําดับข้ัน 

(hierarchy consistency index: HCI) คํานวณโดยใชสูตร ดังนี้  
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เมื่อ  = ผลรวมจํานวนขอสอบที่ผูสอบตอบไดถูกตอง 
icorrectS

   = คะแนนของผูสอบคนที่ i (0,1) สําหรับขอที่ j 
jiX

    = ผลรวมของขอที่เปนสวนหนึ่งของคุณลักษณะ (subset of attribute) jS

     ที่ตองการวัดในขอที่ j  

   = จํานวนรวมขอที่เปรียบเทียบสําหรับขอที่ตอบถูกทั้งหมด โดยผูสอบคนที่ i 
icN

     

    ดัชนี HCI มีคาตั้งแต -1 ถึง 1 ถามีความสอดคลองแบบสมบูรณ (fit perfectly) 

กลาวคือเวกเตอรการตอบของผูสอบจับคูแบบหนึ่งตอหนึ่งกับแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง

โดยไมมีความผิดพลาด (slip จาก 0 เปน 1 หรือ จาก 1 เปน 0) ดัชนีจะมีคาเทากับ 0 ถาดัชนีมีคา

เทากับ 1 แสดงวาไมมีความสอดคลองแบบสมบูรณ (completely misfit) เชน ผูสอบตอบขอสอบ

ถูกตอง แตตอบขอสอบที่เปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอนขอนั้นผิด เปนตน ถามีคาดัชนีใกล -1 

แสดงวาผูสอบใชทักษะทางพุทธิปญญาที่แตกตางจากลําดับข้ันของคุณลักษณะที่กําหนด สําหรับ

คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของดัชนี HCI ใชเพื่อแสดงใหเห็นระดับความสอดคลอง กลาวคือ

ถามีคาเฉลี่ยสูงแตมีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานต่ําแสดงวาเวกเตอรการตอบมีความสอดคลอง 

กับโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ 

    การทดลองใชดัชนี HCI ในการประเมินลําดับข้ันของคุณลักษณะจาก

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์มาตรฐานที่ใชในการทดสอบระดับกวาง (large-scale standardized 

achievement test) ซึ่งประกอบดวยขอสอบคณิตศาสตรจํานวน 54 ขอ จําแนกคุณลักษณะได 8 

คุณลักษณะ โดยการสมมติขอมูลแบบแผนการตอบขอสอบจํานวน 5,000 แบบแผน พบวามีแบบ

แผนการตอบขอสอบจํานวน 4,923 แบบแผนที่สอดคลองกับลําดับข้ันของคุณลักษณะ โดยมีคา

ความสอดคลองของโมเดลกับขอมูลโดยรวม (overall model data fit) เทากับ 0.8230 แสดงวา

ลําดับข้ันของคุณลักษณะมีความสอดคลองกับขอมูลดี 

    ขอเสนอแนะในการวิจัยเกี่ยวกับดัชนี HCI มี 2 ประเด็น ประเด็นแรก 

เสนอแนะใหทดลองใชดัชนี HCI กับลําดับข้ันของคุณลักษณะรูปแบบอื่น ๆ ประเด็นที่สอง 

เสนอแนะใหเพิ่มเงื่อนไขในการประเมิน เชน จํานวนขอสอบ จํานวนคุณลักษณะ โครงสรางของ

ลําดับข้ัน และความซับซอนของลําดับข้ัน เพื่อพัฒนาเกณฑที่มีนัยทั่วไปสําหรับดัชนี HCI 
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    3.5 การประยุกตใชโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะในแบบทดสอบการอาน
ภาษาตางประเทศ 

   Wang, Gierl และ Leighton (2006) ไดประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ 

เพื่อศึกษาลําดับข้ันของคุณลักษณะของขอสอบที่เปนแบบเลือกตอบในเรื่องความเขาใจในการอานใน

แบบทดสอบภาษาอังกฤษระดับวิทยาลัย (College English Test) ซึ่งจัดโดยมณฑลในประเทศจีน

และประเมินเชิงวินิจฉัยจากลําดับข้ันของคุณลักษณะนั้น มีการดําเนินการ 2 ข้ันตอน ข้ันตอนแรก

เปนการวิเคราะหเนื้อหา (substantive analysis) ข้ันตอนที่สองเปนการวิเคราะหผลการตอบ

ขอสอบของนักเรียน การวิเคราะหเนื้อหา ประกอบดวยการกําหนดลักษณะเฉพาะของลําดับข้ัน

ของคุณลักษณะ (specification of attribute hierarchy) ไดแก จํานวนคุณลักษณะทางพุทธิปญญา 

ในเรื่องความเขาใจในการอานของนักเรียนที่เรียนภาษาที่สองและภาษาตางประเทศ จําแนก

ความสัมพันธระหวางคุณลักษณะโดยการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับความเขาใจในการอาน

ภาษาที่สองและภาษาตางประเทศไดจํานวน 8 คุณลักษณะ 2 รูปแบบลําดับข้ัน ดังนี้ 

   คุณลักษณะที่ ใช ในเร่ืองความเขาใจในการอานภาษาที่สองและภาษา 

ตางประเทศ ประกอบดวย 

1) ความรูพื้นฐานทางภาษา (BA) เชน การจําคํา (word recognition) และ

ความรูพื้นฐานในการสรางประโยค (basic syntactic)  

2) ความเขาใจเนื้อหา รูปแบบและโครงสรางของประโยค (US) 

3) ความเขาใจเนื้อหา รูปแบบและโครงสรางของบทอานที่ยาวขึ้น (UT) 

4) การวิเคราะหวัตถุประสงค เปาหมายและยุทธวิธีของผูเขียน (PGS) 

5) การกําหนดความหมายของคําในบริบท (WM) 

6) การสรุปอางอิงโดยใชพื้นฐานความรูเดิม (INF) 

7) ความเขาใจบทอานทีประกอบดวยคําศัพทยาก (VC) 

8) ความเขาใจบทอานที่มีโครงสรางของประโยคที่ซบัซอน (SY)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปแบบที่ 1 

   มีรูปแบบลําดับข้ัน ดังนี้  

รูปแบบที่ 2 
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   การกําหนดคุณลักษณะ (coding the attribute) ดําเนินการโดยใหผูเชี่ยวชาญ

ที่มีประสบการณดานการสอนภาษาอังกฤษเปนภาษาตางประเทศและเปนผูออกขอสอบในการ

สมัครรับเขา จํานวน 2 คน เปนผูกําหนดคุณลักษณะในขอสอบแตละขอ โดยกําหนดไดมากกวา  

1 คุณลักษณะในแตละขอ มีขอสอบจํานวน 20 ขอ แตนํามาใชในการกําหนดคุณลักษณะเพียง 16 ขอ 

เนื่องจากขอสอบจํานวน 4 ขอเปนขอสอบที่มีอํานาจจําแนกเปนลบ ไดจํานวนขอสอบทีผู่เชีย่วชาญ

มีความคิดเห็นสอดคลองกันจํานวน 9 ขอ ซึ่งใชในการวิเคราะหผลการตอบขอสอบของนักเรียน  

   การวิเคราะหผลการตอบขอสอบของนักเรียน ดําเนินการโดยกําหนดแบบแผน 

การตอบขอสอบที่คาดหวัง (expected examinee response patterns) สําหรับแตละรูปแบบลําดับ

ข้ันของคุณลักษณะ รูปแบบที่ 1 ไดจํานวนแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง จํานวน 10 แบบแผน 

สวนรูปแบบที่ 2 ไดจํานวนแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังจํานวน 37 แบบแผน แตมีแบบแผน 

ที่สอดคลองกับลําดับข้ันของคุณลักษณะ จํานวน 25 แบบแผน ผลของการจําแนกแบบแผนการตอบ

ขอสอบที่สังเกตได พบวา ทั้งสองรูปแบบสามารถจําแนกระดับความสามารถที่แตกตางกันของ

ผูสอบได โดยสามารถแสดงใหเห็นถึงการรอบรูหรือไมรอบรูที่แตกตางกันของผูสอบที่มีระดับ

ความสามารถเดียวกันหรือใกลเคียงกัน สําหรับผลของการประเมินลําดับข้ันของคุณลักษณะโดยใช

ดัชนี HCI (hierarchy consistency index) พบวา รูปแบบที่ 2 สะทอนใหเห็นถึงโมเดลทางพุทธิพิสัย

จากการตอบขอสอบของผูสอบที่ถูกตองมากกวารูปแบบที่ 2 แสดงใหเห็นจากการมีคาเฉลี่ยสูงกวา 

แตมีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานต่ํากวา รูปแบบที่ 2 จึงสามารถใหสารสนเทศเชิงวินิจฉัยแก

ผูสอบไดมากกวา  

   ผลจากการวิจัยแสดงใหเห็นวาโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะใหประโยชน

มากกวาวิธีการใหคะแนนโดยการวัดทางจิตแบบดั้งเดิม (traditional psychometric scoring method) 

จํานวน 3 ประการ ประการแรกโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะใหผลการประเมินความสามารถใน

ภาพรวมและสารสนเทศเชิงวินิจฉัยเกี่ยวกับความรอบรูหรือไมรอบรูของผูสอบไดมากกวาซึ่งสามารถใช

เปนขอมูลพื้นฐานเพื่อการปรับปรุงนักเรียนและการจัดการเรียนรูได ประการที่สองโมเดลลําดับข้ันของ

คุณลักษณะใหสารสนเทศเกี่ยวกับความตรงเชิงโครงสราง โดยการวิเคราะหเนื้อหาเพื่อใหไดสารสนเทศ

เกี่ยวกับส่ิงที่ตองการวัด ซึ่งชี้ใหเห็นระดับความตรงเชิงโครงสรางไดโดยใชดัชนี HCI ประการที่สาม
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โมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะเปนกลไกในการใหขอมูลยอนกลับเกี่ยวกับทฤษฏีทางพุทธิปญญาใน

โมเดลเนื้อหา เชน จากผลการวิจัยพบวา รูปแบบที่ 2 มีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษมากกวา 

แสดงใหเห็นวาความเขาใจบทอานที่ประกอบดวยคําศัพทยาก (VC)และความเขาใจบทอานที่มี

โครงสรางของประโยคที่ซับซอน (SY) เปนคุณลักษณะทางพุทธิปญญาที่สําคัญตอความสามารถใน

การอานภาษาที่สองหรือภาษาตางประเทศซึ่งไมควรจะละเลย 

  3.6 การประยุกตใชโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะในการสืบสวนคณุลกัษณะ
ทางพุทธิปญญาจากการทําแบบทดสอบยอย เรื่องการอานเชิงวิพากย ในการสอบ SAT 

   Wang และ Gierl (2007) ไดประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะในการ

ทดสอบยอย เร่ืองการอานเชิงวิพากยในการสอบ SAT เพื่อแสดงใหเห็นถึงประโยชนของโมเดล

ลําดับข้ันของคุณลักษณะในการเชื่อมโยงกันระหวางผลการทําแบบทดสอบของนักเรียนกับทฤษฎีทาง

พุทธิปญญา ซึ่งใหสารสนเทศการวินิจฉัยทางพุทธิปญญาทั้งคะแนนสอบและแนวทางการ

พัฒนาการเรียนและการสอนที่เปนไปได การวิจัยมีการดําเนินการ 2 ข้ันตอน ข้ันตอนที่1 เปนการ

วิเคราะหแบบทดสอบยอย SAT เร่ืองการอานเชิงวิพากยเพื่อกําหนดลําดับขั้นของคุณลักษณะ 

จําแนกคุณลักษณะทางพุทธิปญญาโดยนักเรียน ตรวจสอบความถูกตองของลําดับข้ันของ

คุณลักษณะใชการรายงานทางภาษาของนักเรียน (student verbal report) และดัชนี HCI (hierarchy 

consistency index) ข้ันตอนที่ 2 สรางแบบแผนของคุณลักษณะและแบบแผนการตอบขอสอบ 

ที่คาดหวัง คาํนวณความนาจะเปนของคุณลักษณะสําหรับผูสอบและขอมูลยอนกลับดานพุทธิปญญา 

ผลการวิจัยพบวาโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะใหผลดีกวาการใหคะแนนการวัดทางจิตแบบดั้งเดิม 

3 ขอ ขอที่ 1 ใหทั้งคะแนนรวมและขอมูลยอนกลับเชิงวินิจฉัยที่ชวยในการพัฒนาการเรียนรูของ

นักเรียน ขอที่ 2 ใหขอมูลที่เปนความตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบ และขอที่ 3 ใหขอมูลที่เปน

ประโยชนตอนักวิจัยในการพัฒนาทฤษฎีทางพุทธิปญญา 

   3.7 การประยุกตใชโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะในการประเมินทางวิศวกรรม 
โดยใชโมเดลความเกี่ยวของ (Connectionist model) เพื่อประเมินแบบแผนการตอบขอสอบ 

 Gierl, Cui และ Hunka (2007) ไดประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะใน

การประเมินทางวิศวกรรม ซึ่งเปนนวัตกรรมใหมในการวัด เมื่อวิศวกรรมเปนหลักการที่ใชเพื่อ

ออกแบบการวิเคราะหในการใหคะแนนและการรายงานผลการประเมิน การประเมินทางวิศวกรรม

ประกอบดวยขั้นตอนสําคัญ 3 ข้ันตอน ข้ันตอนที่ 1 เปนการสรางโมเดลการปฏิบัติงานที่มี

ลักษณะเฉพาะ ข้ันตอนที่ 2 สรางแผนแบบ (templates) การปฏิบัติงานตามกรอบของโมเดลและ
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ข้ันตอนที่ 3 ใชโมเดลการวัดทางจิตในการเก็บรวบรวมขอมูลการตอบของนักเรียนโดยใชแผนแบบ

ที่สรางขึ้นในการใหคะแนน การวิจัยครั้งนี้มีเปาหมายเพื่อบรรยายกระบวนการวิเคราะหในขั้นตอน

การจําแนกแบบแผนการตอบของผูสอบ โดยใช neural network ในการคํานวณความนาจะเปน

ของคุณลักษณะ กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนที่เขียนตอบแบบทดสอบพีชคณิต ในการสอบ SAT 

การดําเนินการวิจัยกําหนดการวิเคราะหเปน 2 ลักษณะ ลักษณะแรกกําหนดใหคํานวณเครือขาย

งานโดยไมมีผลจากภายนอก ลักษณะที่ 2 กําหนดใหคํานวณเครือขายงานโดยมีขอมูลภายนอกซึ่ง

เปนการประมาณคาความสามารถสําหรับแตละแบบแผนการตอบ ผลการวิจัยพบวา ลักษณะที่ 2 มี 

root mean square นอยกวาลักษณะที่ 1 แสดงใหเห็นวาขอมูลจากภายนอกชวยเพิ่ม

ความสามารถในการอธิบายไดของเครือขายการแกปญหา (network solution) 

   3.8 การใชดัชนี HCI เพื่อประเมิน person fit สําหรับการประเมินเชิงวินิจฉัย
ทางพุทธิปญญา 

   Cui และ Leighton (2007) ไดใชดัชนี HCI ในการตรวจสอบ misfitting item - response 

vectors สําหรับการประเมินเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปญญา การวิจัยใชขอมูลเชิงสมมติเพื่อตรวจสอบ

อํานาจในการตรวจสอบของดัชนี HCI เมื่อประเภทของ misfitting item-response vectors 

แตกตางกัน พบวา ดัชนี HCI มีอํานาจในการตรวจสอบมากเมื่อขอสอบมีอํานาจจําแนกมาก   

 

 

 

  3.9 การประยุกตใชโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะและดัชนี HCI ในการ
ทดสอบโมเดลทางพุทธิปญญาที่ใชนักเรียนเปนฐานและผูเชี่ยวชาญเปนฐาน 

   Leighton, Cui และ Cor (2008) การประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ

และดัชนี HCI ในการทดสอบโมเดลทางพุทธิปญญาที่ใชนักเรียนเปนฐานและผูเชี่ยวชาญเปนฐาน 

โดยมีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบความเหมาะสมของโมเดลทางพุทธิปญญาที่สรางจากนักเรียน

และที่สรางจากผูเชี่ยวชาญในการทํานายการปฏิบัติงานของนักเรียนจากการทําขอสอบพีชคณิต 1 

และ 2 ในการสอบ SAT เดือนมีนาคม ปค.ศ. 2005 ผลการวิจัย พบวา โมเดลของนักเรียนทํานาย

การปฏิบัติงานของนักเรียนไดดีสําหรับกลุมที่มีความสามารถปานกลางถึงสูง สวนโมเดลของ

นักเรียนทํานายการปฏิบัติงานของนักเรียนไดดีสําหรับกลุมที่มีความสามารถปานกลางถึงสูงและ

กลุมที่มีความสามารถปานกลางหรือเทากับคาเฉลี่ย แสดงใหเห็นวา โมเดลของผูเชี่ยวชาญทํานาย
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กระบวนการตอบโดยทั่วไปไดมากกวาเมื่อผูสอบมีระดับความสามารถหลากหลาย สวนโมเดลของ

นักเรียนจะดีกวาเมื่อผูสอบมีระดับความสามารถเฉพาะ  

  3.10 การประยุกตใชโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะในจําแนกและตีความ
แตกตางของทักษะทางพุทธิปญญาระหวางกลุม 

    Gierl, Zheng และ Cui (2008) ไดประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ

ในการจําแนกและตีความความแตกตางทางพุทธิปญญาระหวางกลุม กลุมตัวอยางเปนนักเรียนที่

เขียนตอบแบบทดสอบพีชคณิต ในการสอบ SAT ในเดือนมีนาคม ป ค.ศ.2005 จํานวน 3016 คน 

เพศหญิงและเพศชาย เพศละ 1508 คน ข้ันตอนการทดสอบการทําหนาที่ตางกันของระดับ

คุณลักษณะจําแนกเปน 4 ข้ันตอน ข้ันตอนที่ 1 ตั้งสมมติฐานเฉพาะของฟงกชั่นการทําหนาที่

ตางกันของระดับคุณลักษณะ (Attribute-level differential functioning) ข้ันตอนที่ 2 ประมาณคา

ความนาจะเปนสําหรับการศึกษาคุณลักษณะ ข้ันตอนที่ 3 ใหคําจํากัดความการจับคูคุณลักษณะ 

และข้ันตอนที่ 4 ทดสอบฟงกชั่นการทําหนาที่ตางกันของระดับคุณลักษณะ กําหนดสมมติฐานการ

ทดสอบจากลําดับขั้นยอยของแผนภาพลําดับขั้นของคุณลักษณะในการปฏิบัติงานพีชคณิต ซึ่งมี

คุณลักษณะที่ 1 เปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 6 และคุณลักษณะที่ 6 เปน

คุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 7 จําแนกสมมติฐานเปน 2 ขอ ขอแรกเปนการทดสอบ

ความแตกตางระหวางกลุมสําหรับคุณลักษณะที่ 6 เร่ือง สมการเชิงเสนตรง (linear equation) 

และขอที่ 2 เปนการทดสอบความแตกตางระหวางกลุมสําหรับคุณลักษณะที่ 7 เร่ือง สมการกําลังสอง 

(quadratic equation) ผลการวิจัยพบวา ไมมีความแตกตางระหวางเพศสําหรับคุณลักษณะที่ 1 

และคุณลักษณะที่ 6 แตมีความแตกตางระหวางเพศ สําหรับคุณลักษณะที่ 7 แสดงใหเห็นวา เพศ

หญิงและเพศชายมีทักษะพื้นฐานทางคณิตศาสตรสามารถเทียบเคียงกันไดและสามารถนําไป

ดําเนินการแกสมการเชิงเสนตรงไดเหมือนกัน แตตางกันที่การนําไปแกสมการกําลังสอง  

ตอนที่ 3 การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

มโนทัศนเบื้องตนเกี่ยวกับการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

การทดสอบแบบปรับเหมาะ (adaptive testing or tailored testing) เปนการทดสอบที่

มุงวัดคุณลักษณะที่ตองการ โดยการคัดเลือกขอสอบตามความสามารถของผูสอบในระหวาง

กระบวนการทดสอบ การคัดเลือกขอสอบจะพิจารณาจากผลการตอบขอสอบหรือขอคําถามที่มี

มากอน ถาตอบขอสอบขอนั้นไดถูกตอง ขอสอบขอตอไปก็จะยากขึ้นแตถาตอบขอสอบขอนั้นผิด
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ขอสอบขอตอไปก็จะงายลง (Weiss,1983; Weiss and Schleisman, 1999) แบบทดสอบที่ใช 

ในการทดสอบแบบปรับเหมาะจึงเปนแบบทดสอบที่ประกอบไปดวยชุดของขอสอบที่แตกตางกัน

สําหรับการสอบของแตละบุคคลซึ่งเปนลักษณะที่ตรงกันขามกับแบบทดสอบแบบประเพณีนิยม 

(conventional tests)ที่ผูสอบทุกคนจะถูกสอบดวยแบบทดสอบชุดเดียวกัน Weiss (1988,1990)  

 แบบทดสอบแบบปรับเหมาะฉบับแรก ไดแก แบบทดสอบเชาวปญญาของบิเนท (Binet 

intelligence test) พัฒนาขึ้นโดย Alfred Binet นักจิตวิทยาชาวฝรั่งเศส แบบทดสอบเชาวปญญาของ

บิเนทใชการเลือกชุดของขอสอบเบ้ืองตนตามระดับอายุ (ความยาก) ขอสอบจะถูกใหคะแนนและ

ถูกเลือกใหผูสอบทําตามทางเลือกที่กําหนดไวคงที่ (fixed branching) โดยผูบริหารการสอบ เมื่อ

ผูสอบทําขอสอบในระดับอายุจริงไดไมถูกตองก็จะถูกใหทําขอสอบในระดับอายุที่ต่ํากวา แตถา

ทําไดถูกตองก็จะถูกใหทําขอสอบในระดับอายุที่สูงกวา จนกระทั่งถึงระดับเพดาน (Ceiling level) 

เมื่อผูสอบทําขอสอบทุกขอไมถูกตองหรือระดับพื้นฐาน (basal level) เมื่อผูสอบทําขอสอบทุกขอ

ไดถูกตอง เกณฑที่ใชในการยุติการสอบจะแตกตางกันตามระดับความสามารถของแตละบุคคล

เมื่อสามารถระบุระดับเพดานและระดับพื้นฐานของผูสอบได (Weiss, 1983; Weiss, 1988,1990) 

แมวาแบบทดสอบเชาวปญญาของบิเนทจะถูกนําไปใชอยางแพรหลายและเปนตนฉบับในการ

กําหนดหลักการของการทดสอบแบบปรับเหมาะในปจจุบัน แตแบบทดสอบเชาวปญญาของ

บิเนทก็มีขอจํากัดที่ผูสอบอาจแสดงผลการตอบไมคงเสนคงวาระหวางการทดสอบ ผูสอบบางคน

อาจทําขอสอบบางขอไดดีแตกตางกันเนื่องจากอิทธิพลของเชื้อชาติ เพศ วัฒนธรรม รวมทั้งยังมี

คาใชจายในการทดสอบสูงและใชเวลาในการสอบมาก (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2538, 2545) 

แบบทดสอบแบบปรับเหมาะอื่น ๆ เร่ิมพัฒนาขึ้นป ค.ศ. 1950 โดยเริ่มต้ังแตการเขียนตอบลงบน

กระดาษคําตอบ (paper-and-pencil) จนถึงการใชคอมพิวเตอรชวยในการทดสอบ (computer 

assisted testing) ซึ่งมีการพัฒนาวิธีเลือกขอสอบเร่ิมตนและกําหนดเกณฑในการยุติการสอบที่

แตกตางกัน แตยังคงใชหลักการที่เนนความเหมาะสมกับความสามารถของผูสอบเชนเดียวกับ

แบบทดสอบเชาวปญญาของบิเนท และมักจะเกี่ยวของกับคําวา เหมาะสม (tailored) ความไม

แนนอนในการตอบ (response-contingent) โปรแกรม (programmed) คอมพิวเตอร 

(computerized) อัตโนมัติ (automated) แตละบุคคล (individualized) ทางแยก (branched) 

และลําดับข้ันของการทดสอบ (sequential testing) (Weiss, 1988, 1990)  

การดําเนินการทดสอบแบบปรับเหมาะจะเกี่ยวของกับคําถามสําคัญ 3 คําถาม ไดแก  

จะเลือกขอสอบที่ใชในการเริ่มตนการสอบไดอยางไร (How to START) จะเลือกขอสอบขอถัดไป

ไดอยางไร (How to CONTINUE) และรูไดอยางไรวาจะยุติการสอบ (How to STOP) (Thissen 
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and Mislevy, 1990; Wainer, 1990) คําถามดังกลาวจะไมพบในการทดสอบแบบประเพณีนิยม

เนื่องจากในการเริ่มตนทําแบบทดสอบมักจะเริ่มจากการทําขอสอบขอที่ 1 ขอตอ ๆ ไป จนถึงขอ

สุดทาย แตในการทดสอบแบบปรับเหมาะการเลือกขอสอบที่ใชในการประมาณคาความสามารถ

เบื้องตนหรือเปนขั้นตอนของการเริ่มการทดสอบเปนที่สําคัญและมีผลตอการประมาณคาความ  

สามารถของผูสอบเพื่อการเลือกขอสอบขอตอไป รวมถึงการยุติการสอบและการประมาณคา

ความสามารถสุดทายของผูสอบ การเริ่มตนการสอบ การดําเนินการสอบและการยุติการสอบจึง

เปนสิ่งที่ตองพิจารณาเพื่อใหการทดสอบแบบปรับเหมาะมีประสิทธิภาพสูงสุดและมักจะเปนประเด็น

ที่ใชในการศึกษาวิจัยพัฒนาเกี่ยวกับการทดสอบแบบปรับเหมาะ โดยทั่วไปการทดสอบแบบปรับเหมาะ

มักดําเนินการโดยเริ่มจากการประมาณความสามารถของผูสอบ คัดเลือกขอสอบที่เหมาะสมกับ

ความสามารถของผูสอบและเสนอใหผูสอบทํา หลังจากนั้นจึงประมาณคาความสามารถของ

ผูสอบอีกครั้งหนึ่ง ตรวจและประเมินคําตอบ พิจารณาวาเปนไปตามเกณฑที่ใชในการยุติการสอบ

ใชหรือไม ถาไมใชก็ดําเนินการคัดเลือกขอสอบขอตอไป ถาใชก็ส้ินสุดการสอบสําหรับแบบทดสอบ

ฉบับนั้นและพิจารณาวาเสร็จส้ินการทดสอบทุกฉบับในแบบทดสอบชุดนั้นแลวใชหรือไม ถาไมใช

ก็ดําเนินการสอบแบบทดสอบฉบับตอไป ถาใชก็ยุติการสอบ (Thissen and Mislevy, 1990)  

ดังแสดงในแผนภูมิที่ 1  
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แผนภูมิที่ 1 ข้ันตอนการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

 

 

ประเภทของการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

 การจําแนกประเภทของการทดสอบแบบปรับเหมาะพิจารณาไดจากเครื่องมือที่ใชในการ

ทดสอบและยุทธวิธีที่ใชในการทดสอบ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2538, 2545) มีรายละเอียด ดังนี้ 

1. การทดสอบแบบปรับเหมาะจําแนกตามเครื่องมือที่ใช  

 การทดสอบแบบปรับเหมาะจําแนกตามเครื่องมือที่ใชได 2 ประเภท ประเภทแรกเปน 

การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยไมใชคอมพิวเตอรและประเภทที่ 2 เปนการทดสอบแบบปรับเหมาะ

โดยใชคอมพิวเตอร การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยไมใชคอมพิวเตอร ประกอบดวย แบบทดสอบ

เชาวนปญญาของบิเนท แบบทดสอบเลือกคําตอบเปนกลุมแบบสองขั้นตอน (Two-Stage Test) 

แบบทดสอบปรับระดับความสามารถที่ยืดหยุน (Flexilevel Test) และแบบทดสอบกําหนดตาม
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การแยกทาง (Branching Test) สวนการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรซึ่งเปนการ

นําคอมพิวเตอรมาใชเพื่อความสะดวกในการคัดเลือกขอสอบและประมาณคาความสามารถของ

ผูสอบ เร่ิมพัฒนาขึ้นประมาณป ค.ศ. 1970 (Weiss, 1983)  

2. การทดสอบแบบปรับเหมาะจําแนกตามยุทธวิธีที่ใชในการทดสอบ  

การทดสอบแบบปรับเหมาะจําแนกตามยุทธวิธีที่ใชในการทดสอบได 2 ประเภท 

ประเภทแรกเปนการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชยุทธวิธีสองข้ันตอน (Two-stage Strategies) 

และประเภทที่ 2 เปนการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชยุทธวิธีหลายขั้นตอน (Multi-stage 

Strategies) ประกอบดวยยุทธวิธีหลายขั้นตอนแบบทางแยกคงที่ (Fixed-Branching) และ

ยุทธวิธีหลายขั้นตอนแบบทางแยกแปรผัน (Variable Branching) 

ยุทธวิธีที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

 ยุทธวิธีที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะประกอบดวย ยุทธวิธีสองข้ันตอน (Two-stage 

Strategies) และยุทธวิธีหลายขั้นตอน (Multi-stage Strategies) มีรายละเอียด ดังนี้ 

1. ยุทธวิธีสองขั้นตอน (Two-stage Strategies) 

ในป ค.ศ. 1970 และ ป ค.ศ. 1980 นักวิจัยไดมีความพยายามในการพัฒนา

แบบทดสอบแบบปรับเหมาะโดยเนนไปที่ข้ันตอนการคัดเลือกขอสอบ เพื่อใหไดจํานวนขอสอบที่

นอยที่สุดในการประมาณคาความสามารถของผูตอบไดอยางถูกตอง ยุทธวิธีสองข้ันตอนจึงไดรับ

การพัฒนาขึ้นเพื่อตอบสนองวัตถุประสงคดังกลาว โดยใชแบบทดสอบสองฉบับในการทดสอบ

สองขั้นตอน แบบทดสอบแตละฉบับในแตละขั้นตอนจะประกอบไปดวยกลุมของขอสอบที่มุงวัด

เนื้อหาใดเนื้อหาหนึ่งซึ่งกําหนดทิศทางการตอบสําหรับผูสอบไว เรียกวา testlets (Thissen and 

Mislevy, 1990) แบบทดสอบในแตละขั้นตอนมีรายละเอียด ดังนี้ 

1.1 แบบทดสอบขั้นตอนแรกหรือแบบทดสอบเพื่อกําหนดทิศทาง (first-stage 
test or routing test)  

 แบบทดสอบขั้นตอนแรกหรือแบบทดสอบเพื่อกําหนดทิศทางเปนแบบทดสอบที่

คอนขางสั้นประกอบดวยขอสอบที่มีระดับความยากกระจายในชวงกวางหรือมีระดับความยากงาย

ปานกลาง เพื่อใหผูสอบทําในขั้นตอนแรกและตรวจขอสอบทันทีเพื่อใชผลการทดสอบเปนเกณฑ 

ในการคัดเลือกแบบทดสอบในขั้นที่สองโดยพิจารณาตามคาความยากงายของแบบทดสอบ 
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ที่เหมาะสมกับระดับความสามารถของผูสอบซ่ึงประมาณไดจากการทดสอบแบบทดสอบฉบับแรก 

(นันทิยา พึ่งคํา, 2531; ศิริชัย กาญจนวาสี, 2538, 2545)  

1.2  แบบทดสอบขั้นตอนที่สอง แบบทดสอบหลักหรือแบบทดสอบวัดผล 
(second-stage test, main test or measurement test)  

   แบบทดสอบขั้นตอนที่สอง  แบบทดสอบหลักหรือแบบทดสอบวัดผลเปน

แบบทดสอบที่ถูกคัดเลือกใหเหมาะกับความสามารถของผูสอบซึ่งประมาณไดจากการทดสอบ 

ในขั้นแรกมักเปนแบบทดสอบที่ยาวกวาแบบทดสอบในขั้นแรกและประกอบดวยแบบทดสอบยอย 

ประมาณ 3-5 ฉบับ แยกตามระดับความยาก ในแตละฉบับจะมีขอสอบจํานวน 20-30 ขอ  

(นันทิยา พึ่งคํา, 2531; สายชล อบทม, 2539) คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบแตละฉบับไมสามารถ

เปรียบเทียบกันไดโดยตรง เนื่องจากขอสอบแตละฉบับมีความยากงายตางกันวิธีนําคะแนนมา

เปรียบเทียบกันอาจทําไดโดยการนําคะแนนของแตละฉบับมาถวงดวยคาความยากเฉลี่ยของแต

ละฉบับเพื่อปรับคาความยากใหเทากัน (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2538, 2545)  

การคัดเลือกขอสอบและจัดชุดของขอสอบในการทดสอบทั้งสองขั้นตอนดังกลาว 

ศิริชัย กาญจนวาสี (2538, 2545) ไดเสนอไววาสามารถนําทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item 

Response Theory) มาประยุกตใชไดเพื่อใหการประมาณคาความสามารถของผูสอบไมข้ึนกับ

ระดับความยากของแบบทดสอบ 

ข้ันตอนการทดสอบโดยใชยุทธวิธีสองข้ันตอน แสดงไดในแผนภูมิที่ 2 
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แผนภูมิที่ 2 ข้ันตอนการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชยุทธวิธีสองข้ันตอน 

 สําหรับขอดีและขอจํากัดของการทดสอบโดยใชยุทธวิธีสองข้ันตอน ศิริชัย กาญจนวาสี 

(2538, 2545) ไดกลาวไววา มีขอดีที่ชวยลดจํานวนขอสอบที่แตละคนจะตองทํา โดยไมทําให

ความแมนยําในการวัดลดลง แตมีขอจํากัดกรณีทดสอบกับคนจํานวนมากในเวลาเดียวกัน การ

ตรวจขอสอบกําหนดทิศทางจะตองรีบเรงตรวจและใชคนจํานวนมาก รวมทั้งการปรับเหมาะของ

กระบวนการทดสอบเกิดขึ้นเพียงครั้งเดียวหลังจากการทดสอบในขั้นแรก ซึ่งถาเกิดความ

คลาดเคลื่อนในขั้นนี้อาจทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนในการการทดสอบในขั้นที่สองได 

ความคลาดเคลื่อนในการจําแนกกลุมความสามารถของผูสอบอาจเกิดขึ้นไดประมาณรอยละ 20

ตลอดจนแบบทดสอบที่มีชวงคาความยากที่แคบจะทําใหไดสารสนเทศคอนขางนอย แตถาสราง

แบบทดสอบวัดผลในข้ันที่สองใหมีชวงความยากที่คอนขางกวางก็จะขัดแยงกับหลักการของการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะ ทั้งนี้ไดเสนอแนะการแกปญหาดังกลาวไววาสามารถดําเนินการได 

โดยใชคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

 

2. ยุทธวิธีหลายขั้นตอน (Multi-stage Strategies) 

การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชยุทธวิธีหลายขั้นตอนเปนการใชการทดสอบที่

มากกวา 2 ข้ันตอน ในการกําหนดทางแยก (branch) ระหวางการทดสอบ จําแนกไดเปน รูปแบบ

การทดสอบแบบทางแยกคงที่และรูปแบบการทดสอบแบบทางแยกแปรผัน (Hambleton and 

Swaminathan, 1985) มีรายละเอียดดังนี้ 

 รูปแบบทางแยกคงที่ (Fixed-branching model) 

รูปแบบทางแยกคงที่ที่ใชในยุทธวิธีหลายขั้นตอนเหมือนยุทธวิธีสองข้ันตอน 

ในสวนของการกําหนดทางแยกที่คงที่ แตตางกันในสวนของการตัดสินใจแยกทางซึ่งในการใช

 



‘                                                                                                                 

                                                                                                              

 

 

66 

ยุทธวิธีสองข้ันตอนกําหนดการตัดสินใจเพียงครั้งเดียวจากการทําแบบทดสอบกําหนดทิศทางใน

ข้ันแรกไปการทําแบบทดสอบวัดผลในขั้นที่สอง สวนรูปแบบทางแยกคงที่ในการใชยุทธวิธีหลาย

ข้ันตอนจะกําหนดการตัดสินใจหลังจากที่ผูสอบทําขอสอบในแตละขอตามโครงสรางของแบบทดสอบ

ที่กําหนดไวลวงหนา โดยคํานวณคาพารามิเตอรของขอสอบไวแลว ผูสอบแตละคนจะไดทํา

แบบทดสอบที่มีโครงสรางของแบบทดสอบเดียวกันแตจะไดทําขอสอบในขอที่แตกตางกันตามกฎ

การคัดเลือกขอสอบที่กําหนดไว รูปแบบในการกําหนดโครงสรางของแบบทดสอบ สรุปไดดังนี้  

1) รูปแบบปรามิดหรือรูปแบบโครงสรางตนไม (Pyramidal model) เปนรูปแบบ

ที่มีการวิจัยและการนําไปใชจํานวนมาก มีการจัดโครงสรางของขอสอบเหมือนรูปทรงของปรามิด

หรือตนไม โดยมีรูปแบบการกําหนดคาความยาก วิธีการแยกทางและจํานวนขอสอบที่แตกตางกัน 

ประกอบดวย แบบขนาดความยากคงที่ (constant step size) แบบขนาดความยากแปรผัน 

(variable step size) แบบปรามิดขางตัด (truncated pyramid) แบบปรามิดที่มีหลายขอ 

ในแตละข้ัน (multiple pyramids) และแบบปรามิดที่ใหคาน้ําหนักตัวเลือกเพื่อแยกทาง 

(differential response option branching) การทดสอบจะดําเนินการตามโครงสรางของ

แบบทดสอบและขอกําหนดในการแยกทางที่กําหนดไว   

2) รูปแบบปรับระดับแบบยืดหยุนหรือรูปแบบเฟลกซิเลเวล (Flexilevel model) 

เปนรูปแบบที่ Frederic Lord พัฒนาขึ้นเมื่อป ค.ศ. 1971 ในแบบทดสอบชื่อ self-scoring 

flexilevel test (Thissen and Mislevy, 1990) ซึ่งเปนแบบทดสอบที่ประกอบดวยขอสอบที่มีชวง

หางของคาความยากเทากัน โดยจัดเรียงขอสอบจากขอที่งายที่สุดไปขอที่ยากที่สุด การทดสอบ

จะเริ่มจากการใหผูสอบทําขอสอบที่มีคาความยากปานกลาง ถาผูสอบตอบขอสอบไดถูกตอง

ขอสอบขอตอไปจะยากขึ้น แตถาผูสอบตอบขอสอบไดไมถูกตองขอตอไปจะเปนขอที่งายลง การ

ทดสอบจะดําเนินการไปจนกระทั่งผูสอบทําแบบทดสอบไดจํานวนครึ่งหนึ่งของแบบทดสอบก็จะ

ยุติการทดสอบ ในระยะแรกที่มีการพัฒนา ดําเนินการทดสอบโดยใชการตอบบนกระดาษคําตอบ

(paper-and-pencil) การเตรียมแบบทดสอบดําเนินการโดยการเรียงขอสอบจากขอที่งายที่สุดไป

ขอที่ยากที่สุดและแบงขอสอบออกเปนสองกลุม ไดแก กลุมขอสอบงายและกลุมขอสอบยาก โดย

มีขอสอบที่มีคาความยากงายปานกลางจํานวนหนึ่งขอ ขอสอบในแตละกลุมจะถูกจัดพิมพแยก 

ในแตละสวนของหนากระดาษ (กลุมขอสอบงายอยูดานซาย กลุมขอสอบยากอยูดานขวา) ในการ

ทดสอบจะใชการทําสัญลักษณ (marking bubbles) สําหรับขอที่ตอบถูกและขอที่ตอบผิด

แตกตางกันโดยการใชสี (scratch-off) ขอที่ตอบถูกจะทําเครื่องหมายจุดดวยสีน้ําเงิน สวนขอที่

ตอบผิดจะทําเครื่องหมายจุดดวยสีแดง การทดสอบเริ่มจากการใหผูสอบทําขอสอบที่มีความ 
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ยากงายปานกลางถาตอบผิดก็เลือกขอสอบขอตอไปในกลุมของขอสอบงายซึ่งอยูดานซายของกระดาษ  

ถาตอบขอดังกลาวถูกก็ทําเครื่องหมายจุดสีน้ําเงินและเลือกขอสอบขอตอไปในกลุมขอสอบยาก

ซึ่งอยูดานขวาของกระดาษ แตถาตอบผิดก็ทําเครื่องหมายจุดสีแดงในขอนั้นและเลือกขอสอบขอ

ตอไปที่อยูในกลุมขอสอบงายซึ่งอยูดานซายของกระดาษ ดําเนินการจนกระทั่งทําขอสอบได

คร่ึงหนึ่งของแบบทดสอบจึงยุติการสอบ 

3) รูปแบบปรับระดับชั้น (Stradaptive model) เปนรูปแบบที่ David J. Weiss 

พัฒนาขึ้นในป ค.ศ. 1973 ในแบบทดสอบชื่อ Stratified adaptive (stradaptive) test โดยมี

แนวคิดวาบุคคลมีความสามารถที่แปรผันไดอยางเปนอิสระในการทําแบบทดสอบฉบับหนึ่ง ๆ 

ความคงเสนคงวาในการทําแบบทดสอบ (consistency) จึงเปนสิ่งสําคัญที่ควรพิจารณา (Weiss, 

1983) แบบทดสอบแบบปรับระดับช้ันพัฒนามาจากแบบทดสอบแบบปรามิด แตแตกตางกันที่

แบบทดสอบแบบปรามิดมีขอสอบที่มีคาความยากระดับเดียว สวนแบบทดสอบแบบปรับระดับชั้น 

มีขอสอบที่มีคาความยากหลายระดับ (Hambleton and Swaminathan, 1985) คาความยากของ

ขอสอบจะถูกแบงเปนระดับชั้น (stratified) แตละระดับชั้นประกอบดวยขอสอบที่มีคาความยาก

อยูในชวงที่กําหนดเดียวกัน ในการทดสอบมีการดําเนินการคลายกับการทดสอบโดยใชแบบทดสอบ

เชาวนปญญาของบิเนท โดยผูสอบจะเริ่มทําขอสอบขอแรกที่แตกตางกันตามระดับความสามารถ

เบื้องตน หลังจากนั้นก็จะประมาณคาความสามารถของผูสอบจากขอสอบขอแรกเพื่อคัดเลือก

ขอสอบขอตอไป ถาผูสอบตอบขอสอบขอแรกถูกขอสอบขอตอไปก็จะเปนขอที่ยากขึ้น แตถาตอบผิด

ขอตอไปจะเปนขอที่งายลง การทดสอบจะดําเนินการไปจนกระทั่งผูสอบทําขอสอบในระดับนั้นได

ไมถูกตองทุกขอหรือจนถึงระดับเพดาน (ceiling stratum) หรือทําคะแนนไดไมเกินคะแนนที่ไดจาก

การเดา (chance score) 

 

 รูปแบบทางแยกแปรผัน (Variable-branching model) 

  รูปแบบทางแยกแปรผันเปนรูปแบบการทดสอบที่ไมไดกําหนดโครงสรางและไมได

กําหนดขอสอบไวลวงหนา วาถาผูสอบตอบถูกจะตองไปทําขอสอบขอใดหรือถาตอบผิดจะตองไป

ทําขอสอบขอใดแตจะดําเนินการโดยใชขอสอบที่กําหนดคาฟงกชั่นสารสนเทศของขอสอบไวแลว 

การคัดเลือกขอสอบเพื่อใหเหมาะสมกับความสามารถของผูสอบจะดําเนินการโดยใชวิธีการทาง

สถิติในการประมาณคาความสามารถซึ่งวิธีการประมาณคาความสามารถที่นิยมใชมี 2 วิธี ไดแก 

การประมาณคาแบบเบย (Bayesian Estimation) และการประมาณคาแบบความเปนไปไดสูงสุด 

(Maximum Likelihood Estimation)  
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การใหคะแนนการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

 Weiss (1974 อางถึงใน สุพัฒน สุกมลสันต, 2536) ไดกลาวถึงวิธีการใหคะแนนการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะไวหลายวิธี สรุปไดดังนี้ 

1. ใหคะแนนตามคาความยากของขอสอบที่ยากที่สุดที่ตอบถูก (The most difficult of items 

answered correctly) เปนการใหคะแนนโดยดูจากขอสอบทั้งหมดที่ผูสอบสามารถตอบไดถูกตอง 

หากขอใดที่มีคาความยากสูงสุดที่ผูสอบตอบถูก ถือวาเปนคาความสามารถของผูสอบคนนั้น คาความ

ยากดังกลาวควรเปนคาความยากที่ไดจากการวิเคราะหขอทดสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 

2. ใหคะแนนตามคาเฉลี่ยความยากของขอที่ทําถูก (average difficulty of all items 

answered correctly) เปนการใหคะแนนโดยการนําคาความยากของขอสอบทุกขอที่ผูสอบตอบถูก 

มาหาคาเฉลี่ย คาเฉลี่ยความยากนี้ถือเปนคาความสามารถของผูสอบคนนั้น 

3. ใหคะแนนตามคาเฉลี่ยความยากของทุกขอที่ทํา (average difficulty) วิธีการใหคะแนน

แบบนี้ Lord เปนผูเสนอ ในป ค.ศ. 1970 โดยการนําคาความยากของขอสอบทุกขอที่ผูสอบไดตอบ

โดยไมคํานึงวาจะตอบถูกหรือไมมาหาคาเฉลี่ย คาเฉลี่ยนี้ถือเปนคาความสามารถของผูสอบ 

4. ใหคะแนนตามคาความยากของขอสุดทายที่ตอบ (difficulty of the final item) นั่นคือ

ไมคํานึงวาขั้นสุดทายจะตอบถูกหรือไมก็ตาม จะถือวาคาความยากของขอสอบขอสุดทายที่ผูสอบ

ตอบคือคาความสามารถของผูสอบผูนั้น 

5. ใหคะแนนตามคาความยากของขอสอบที่ตอจากขั้นสุดทายที่ตอบ (difficulty of 

(N+1)th item) ซึ่งมีลักษณะคลายกับวิธีที่ 4 แตเปนการตรวจสอบความสามารถตอไปอีกขั้นหนึ่ง 

กลาวคือ ถาขั้นสุดทายที่ผูตอบสามารถตอบถูก คะแนนในขั้นตอไปก็จะเพิ่มขึ้น แตถาขั้นสุดทาย

ตอบผิดคะแนนขั้นตอไปก็จะลดลง 

6. ใหคะแนนตามกลวิธีของเบย (Bayesian strategies) ซึ่งมีหลายวิธีแตที่นิยมใชกัน

มากคือ วิธีที่เรียกวา “วิธีของเบยที่ปรับปรุงใหทันสมัย” (Bayesian updating) ซึ่งสามารถ

ประมาณคาความสามารถของผูสอบไดคอนขางคงที่ 

7. ใหคะแนนโดยวิธีการประมาณคาความเปนไปไดสูงสุด (maximum likelihood) ซึ่งมี

หลายวิธีแตที่นิยมใชมากคือ วิธีความเปนไปไดสูงสุดแบบมีเงื่อนไข (conditional maximum 

likelihood) การประมาณคาวิธีนี้มีขอจํากัดกรณีที่ผูสอบตอบขอสอบถูกหมดหรือผิดหมดจะไม

สามารถประมาณคาได ข้ันตอนการใหคะแนนมี ดังนี้ (Hambleton and Swaminathan, 1985 

อางถึงใน สุพัฒน สุกมลสันต) 

 ข้ันที่ 1 ประมาณคาความสามารถเริ่มตน ( 0; =m
mθ ) โดยใชสูตร ดังนี้ 
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      θ 0
 = ln [ ])/( aa rkr −  

 เมื่อ   (  = 1) เมื่อตอบถูก ∑= ;11Uara 1U

        (  = 0) เมื่อตอบผิด 1U

          คือ อํานาจจําแนกของขอสอบขอที่ i 1a

        K   คือ จํานวนขอทดสอบทั้งหมดที่ผูสอบตอบ  

 ข้ันที่ 2 หาคา )(1 mP θ  และ )(1 mQ θ  โดยใชสูตร ดังนี้ 
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 เมื่อ mθ  คือ ความสามารถของผูสอบที่ประมาณคาไดในครั้งที่ m 

    คือ คาอํานาจจําแนกของขอทดสอบขอที่ i 1a

    คือ คาความยากของขอสอบขอที่ i 1b

    คือ คาการเดาของขอสอบขอที่ t 1c

   D คือ คาคงที่ ซึ่งมีคาเทากับ 1.7 

   e  คือ คาคงที่ ซึ่งมีคาเทากับ 2.7182 

 ข้ันที่ 3 หาคาปรับแก  โดยใชสูตร )( mh
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 ข้ันที่ 4 ประมารคาความสามารถของผูสอบใหม )1( +mθ  โดยใชสูตร 

     1+mθ  = mm h−θ  

 ข้ันที่ 5 คํานวณซ้ําในขั้นที่ 2, 3 และ 4 จนกระทั่ง  เขาใกลศูนย (  < 0.001) mh mh

การประยุกตใชคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ  

 การนําคอมพิวเตอรมาใชในการทดสอบ (Computer Assisted Testing) เพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการตรวจขอสอบ การวิเคราะหขอสอบ การตัดเกรด การรายงานผลการสอบและ

การสรางคลังขอสอบมีการดําเนินการอยางแพรหลายระหวางป ค.ศ. 1970 ถึง ป ค.ศ. 1980  

(ศิริชัย กาญจนวาสี, 2545) สําหรับการทดสอบแบบปรับเหมาะเริ่มมีการประยุกตคอมพิวเตอร 
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มาใชในโครงการวิจัยการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยไดรับการสนับสนุนจาก U.S. Office of 

Naval Research ตั้งแตปลายป ค.ศ. 1960 ถึงตนป ค.ศ. 1970 (Weiss, 1983, 2004)  

 คอมพิวเตอรเปนเทคโนโลยีที่มีหนวยความจําขนาดใหญสามารถเก็บรวบรวมขอมูลทั้ง

ตัวหนังสือและรูปภาพไดจํานวนมาก สามารถประมวลผลไดอยางรวดเร็ว รวมทั้งมีปฏิสัมพันธกับ

ผูสอบไดอยางมีประสิทธิภาพ คอมพิวเตอรจึงมีความเหมาะสมและประโยชนยิ่งตอการนํามา

ประยุกตใชในทดสอบแบบปรับเหมาะที่ตองมีระบบการสงผานซึ่งสามารถนําขอสอบออกจากคลงั

ขอสอบและนําเสนอใหผูสอบตอบไดอยางรวดเร็ว โดยตองมีหลักเกณฑในการคัดเลือกขอสอบเร่ิมตน 

การประมาณคาความสามารถของผูสอบเพื่อคัดเลือกขอสอบระหวางกระบวนการทดสอบและ

การยุติการสอบที่ชัดเจน (van der Linden, 1999)  

การประยุกตใชคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะเกิดขึ้นในทุกกระบวนการของ

การทดสอบตั้งแตการสรางคลังขอสอบ การวิเคราะหสารสนเทศของขอสอบ การคัดเลือกขอสอบ 

การประมาณคาความสามารถของผูสอบ การยุติการสอบ ขอสอบจะถูกเก็บไวในคอมพิวเตอร

และแสดงออกทางหนาจอ (monitor) เพื่อใหผูสอบตอบขอสอบโดยผานทางแปนพิมพ (keyboard) 

หรือ เมาส (mouse) โปรแกรมคอมพิวเตอรจะทําหนาที่เสมือนนักจิตวิทยาที่ดําเนินการสอบโดย

ใชแบบทดสอบเชาวปญญาของบิเนทซึ่งจะชวยกําหนดขอสอบเริ่มตน ขอสอบที่เหมาะสมกับ

ความสามารถของผูสอบในระหวางกระบวนการทดสอบ และตัดสินยุติการสอบ (Weiss, 2004)  

 

ขั้นตอนในการดําเนินการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรจะเริ่มจากการ

ลงทะเบียนสอบและการกดรหัสผานบนแปนพิมพของคอมพิวเตอร กอนเริ่มการทดสอบคอมพิวเตอร

จะแนะนําวิธีการตอบขอสอบ มีการซักซอมและทดลองการตอบ เมื่อผูสอบมีความเขาใจดีแลว

การสอบก็จะเร่ิมข้ึน โดยการสุมขอสอบขอแรก (initial item) จากคลังขอสอบซ่ึงตามหลักการ

ทั่วไปจะเปนขอสอบที่มีความยากปานกลางหรือเปนขอสอบที่คัดเลือกใหเหมาะสมกับผูสอบตาม

สารสนเทศที่ไดรับ หลังจากตรวจขอสอบจะมีการประมาณคาความสามารถเบื้องตนของผูสอบ 

ถาตอบถูกขอถัดไปจะยากขึ้น แตถาตอบผิดขอถัดไปจะงายลง กระบวนการทดสอบจะดําเนินการ

เชนนี้ซ้ําไปเรื่อย ๆ จนกวาจะถึงเกณฑการยุติการสอบที่กําหนดไว โปรแกรมจะยุติการทํางาน 

บันทึกผลการสอบ รายงานผลความสามารถที่แทจริงของผูสอบบนหนาจอคอมพิวเตอรและพิมพ

รายงานไปยังผูที่เกี่ยวของ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2538, 2545) ดังแสดงในแผนภูมิที่ 3 

  

 

 

 

 

 

 

 

เปดเครื่องคอมพิวเตอร 

ลงทะเบียน กดรหัสผาน 

คําแนะนําในการตอบ 

 

 

 

เร่ิมการทดสอบ 
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แผนภูมิที่ 3 ข้ันตอนการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 
องคประกอบของการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

 องคประกอบของการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร มีรายละเอียด ดงันี้ 

 1. จุดเริ่มตนการทดสอบ (starting point)  

   การทดสอบควรเริ่มตนดวยขอสอบที่ตรงกับความสามารถของผูสอบหรือใกลเคียงกับ

ความสามารถของผูสอบมากที่สุด ซึ่งจะชวยใหจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบสําหรับแตละ

บคุคลมีจํานวนลดลง (นันทิยา พึ่งคํา, 2531) การเลือกขอสอบขอแรกอาจพิจารณาจากผลสัมฤทธิ์
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ที่ผานมาของผูสอบ (Hambleton, zaal และ Pieters (2000 อางถึงใน Latu and Chapman, 

2002) โดยทั่วไปนิยมเลือกขอสอบที่มีความยากปานกลาง โดยอาจดําเนินการไดใน 2 กรณี กรณีแรก 

กลุมผูสอบมีความสามารถใกลเคียงกัน (homogeneous) หรือไมมีขอมูลสําหรับผลสัมฤทธิ์ที่ผาน

มาควรเริ่มตนดวยขอสอบที่มีคาความยากปานกลางเทากันสําหรับทุกคน กรณีที่สอง ผูสอบมี

ความสามารถแตกตางกัน (heterogeneous) หรือมีขอมูลเกี่ยวกับการศึกษาของผูสอบบาง ควรใช

คาความยากปานกลางที่เหมาะสมสําหรับผูสอบแตละกลุมความสามารถ โดยพิจารณาจากขอมูล

ที่มีอยู เชน กลุมอายุ ระดับช้ันที่ศึกษา เปนตน (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2545)  

 ความสําคัญของจุดเริ่มตนยังคงเปนที่โตแยงกันในกลุมนักวิจัย บางคนกลาววา

จุดเริ่มตนไมมีผลกระทบตอการสอบถามีจํานวนขอสอบมากพอ เชน Lord (1977) อางถึงใน  

ศิริชัย, 2545) ไดทําการทดลองดวยสถานการณจําลอง โดยเริ่มตนดวยขอสอบที่มีคาความยาก

ระดับตาง ๆ พบวาเกือบไมมีผลตอความถูกตองแมนยําในการประมาณคาความสามารถของ

ผูสอบเลย โดยเฉพาะกรณีที่มีขอสอบในคลังขอสอบจํานวนมาก แตบางคนกลาววาจุดเริ่มตนที่ไม

เหมาะสมจะทําใหผูสอบเกิดความวิตกกังวลและรูสึกผิดหวังซึ่งมีผลกระทบตอการทําแบบทดสอบ 

(Hambleton, zaal และ Pieters 2000 อางถึงใน Latu and Chapman, 2002) 

2. การคัดเลือกขอสอบและการประมาณคาความสามารถ (item selection and 
ability estimate)  

 การคัดเลือกขอสอบและการประมาณคาความสามารถของผูสอบมีประสิทธิภาพมาก

ข้ึนเมื่อนําทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (item response theory) มาประยุกตใช โดยทั่วไปนิยมใช

วิธีที่สอดคลองกัน เพื่อความสะดวกรวดเร็วในการคํานวณ วิธีที่นิยมนํามาใชในการประมาณคา

ความสามารถมี 2 วิธี ไดแก วิธีการประมาณคาความเปนไปไดสูงสุด (Maximum Likelihood 

Estimate) และการประมาณคาแบบเบย (Bayesian Estimate) วิธีการคัดเลือกขอสอบที่ใชสําหรับ

การประมาณคาความเปนไปไดสูงสุด ประกอบดวยการคัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากสอดคลอง

กับคาความสามารถที่ประมาณได การคัดเลือกขอสอบที่มีตําแหนงสารสนเทศ (คาความยาก  

คาอํานาจจําแนกและคาการเดา) สูงสุดสอดคลองกับความสามารถที่ประมาณไดและการคัดเลือก

ขอสอบที่ใหสารสนเทศสูงสุดที่ตําแหนงความสามารถนั้น สวนวิธีการคัดเลือกขอสอบที่ใชสําหรับ

การประมาณคาแบบเบยสใชการคัดเลือกขอสอบขอที่ยังไมไดนํามาใชในการทดสอบนั้นที่จะใหคา

ความแปรปรวนของคาความสามารถที่คาดหวังมีคาต่ําสุด (นันทิยา พึ่งคํา, 2531; สายชล อบทม, 

2539; ศิริชัย กาญจนวาสี, 2545) 
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 3. เกณฑการยุติการสอบ (termination criteria or Stopping criteria)  

 ปจจุบันมีการพัฒนาวิธีที่ใชในการยุติการสอบหลายวิธี แตวิธีที่นิยมใชมี 2 วธิ ีวธิแีรก คอื 

การทดสอบจนกระทั่งไดระดับความคงที่ในการวัด (level of measurement stability or 

consistency) โดยการกําหนดระดับความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได วิธีที่สอง คือ การกําหนด

จํานวนขอสอบใหคงที่ วิธีการกําหนดความยาวของแบบสอบใหคงที่ชวยใหแนใจไดวาผูสอบไดทํา

ขอสอบในจํานวนขอสอบที่เทากันและชวยใหแบบทดสอบไมยาวเกินไป แตใหคุณภาพของการ

วัดผลที่แตกตางกัน เนื่องจากมีระดับความยากของขอสอบแตกตางกัน การใชการยุติการสอบโดย

พิจารณาจากคาความคลาดเคลื่อนในการวัดจึงเปนวิธีที่ดีกวา (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2545; 

Hambleton, zaal และ Pieters 2000 อางถึงใน Latu and Chapman, 2002) 

4. จํานวนและเนื้อหาของขอสอบในคลังขอสอบ (Size and content of item banks) 

 ความตรงของแบบทดสอบขึ้นอยูกับความเกี่ยวของและความเหมาะสมของขอสอบที่ใช 

แตสําหรับการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรความตรงของแบบทดสอบจะขึ้นอยู

กับทั้งจํานวนและเนื้อหาของขอสอบในคลังขอสอบ นอกจากขอสอบจะตองมีจํานวนมาก

เพียงพอในการประมาณคาระดับความสามารถของผูสอบซ่ึงมีความแตกตางหลากหลายกันได 

อยางถูกตองเหมาะสมแลว ขอควรคํานึงที่สําคัญประการหนึ่ง ก็คือ เนื้อหาของขอสอบ เนื่องจาก

การมีขอสอบในคลังจํานวนมากทําใหมีโอกาสที่จะมีขอสอบที่ไมดีไดมาก ซึ่งขอสอบเหลานั้นจะมี

ผลกระทบอยางมากตอการใหคะแนนสุดทายในการทดสอบแบบปรับเหมาะ เพราะในการทดสอบ

แบบปรับเหมาะมีการตรวจใหคะแนนในทันที ขอสอบที่ถูกเลือกใหผูสอบทําจึงมีผลตอความ

ถูกตองในการประมาณคาความสามารถของผูสอบและการใหคะแนนสุดทายโดยไมมีการแกไข

หรือยอนกลับได (Hambleton, zaal และ Pieters 2000 อางถึงใน Latu and Chapman, 2002)  

ประโยชนของการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

Green (1983 อางถึงใน Wainer, 1990) และ Latu และ Chapman (2002) ไดกลาวถึง

ประโยชนของการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรไว สรุปไดดังนี้ 

1.  ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการทดสอบ โดยเฉพาะภาระงานการทดสอบตาง ๆ ไดแก 

การดําเนินการทดสอบ การกําหนดเกณฑและการใหคะแนน 

2. แบบทดสอบที่เก็บไวในคลังขอสอบในคอมพิวเตอรจะมีความปลอดภัย (security) ตอ

การคัดลอกมากกวา 
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3. ไมมีขอจํากัดเรื่องเวลา ผูสอบสามารถทําแบบทดสอบในเวลาที่แตกตางกันตามความ

พรอมของแตละบุคคลภายในชวงเวลาที่กําหนด 

4. ผูสอบไมเกิดความทอแทในการทําขอสอบ เนื่องจากเปนการคัดเลือกขอสอบที่เหมาะสม

กับความสามารถของแตละบุคคล 

5. การตรวจขอสอบมีความชัดเจนขึ้น เนื่องจากไมมีปญหาที่เกิดจากกระดาษคําตอบ เชน 

การทําเครื่องหมายไมชัดเจน ความไมชัดเจนในขอที่เลือกเนื่องจากมีการลบเมื่อตองการเปลี่ยน

คําตอบ เปนตน 

6. ขอสอบสามารถตรวจใหคะแนนและใหผลยอนกลับ (feedback) กับผูสอบไดทันที 

7. สามารถคัดเลือกขอสอบจากการตอบขอสอบเบ้ืองตนไดอยางรวดเร็ว 

8. ผูสอบไดทําขอสอบที่มีความยาวเหมาะสมกับระดับความสามารถ 

9. มีการเสนอขอสอบใหผูสอบตอบในรูปแบบที่หลากหลายทั้งภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว
และเสียงประกอบ  

ขอจํากัดของการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

 Latu และ Chapman (2002) กลาวถึงขอจํากัดของการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช

คอมพิวเตอรไว ดงันี้ 

1. ความปลอดภัยของแบบทดสอบ (Test security) แมวาจะมีนักวิจัยหลาย ๆ คน  

แสดงใหเห็นวาการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรมีความปลอดภัยของแบบทดสอบ

มากกวาการทําแบบทดสอบบนโตะ(desk drawer) แตก็มีนักวิจัยบางทานโตแยงวาปจจุบันมี

วิธีการขโมยขอสอบไดหลายวิธี เชน pager กลองขนาดเล็ก (miniature cameras) กลองวีดีโอ 

(video transmitters) เครื่องบันทึกวีดีโอขนาดเล็ก (micro video recorders) นอกจากนี้ผูสอบ

สามารถคัดลอกขอสอบจากเครื่องคอมพิวเตอรไดงายและรวดเร็วกวาการคัดลอกขอสอบจาก

กระดาษคําตอบอีกดวย 

2. ปญหาเกี่ยวกับผูสอบ (Examinee issues) แมวาการทดสอบแบบปรับเหมาะจะมีประโยชน

ตอผูสอบมาก แตยังคงมีขอจํากัดเกี่ยวกับผูสอบ เชน ผูสอบหลายคนไมเคยชินกับการใช

คอมพิวเตอร ทําใหเกิดความวิตกกังวล ผูสอบบางคนแสดงใหเห็นวาการนําเสนอโดยใช

คอมพิวเตอรเปนสิ่งที่ยุงยาก (difficult or fatiguing) โดยเฉพาะการตอบโดยใชเมาสหรือคียบอรด 

3. คาใชจายในการดําเนินการ (Financial realities) การทดสอบแบบปรับเหมาะมี

คาใชจายในการดําเนินการสรางแบบทดสอบการเตรียมการและการดําเนินการสอบที่คอนขางสูง 

เชน Educational Testing Service (ETS) ศึกษาคาใชจายในการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช
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คอมพิวเตอรพบวามีคาใชจายที่ตองจายจริงมากกวาวิธีการทดสอบแบบประเพณีนิยม ดังจะเห็น 

ไดจากในสหรัฐอเมริกาผูสอบจะตองเสียคาใชจายมากกวา 100 ดอลลาร เพื่อสอบ TOFEL ใน

ระบบการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร คาใชจายที่แพงมากดังกลาวมาจากการ

พัฒนาคลังขอสอบ การบริหารการทดสอบและการพัฒนาโปรแกรมสําเร็จรูป ซึ่งมีคาใชจายในการ

พัฒนาและการนําไปใชในระบบที่สมบูรณระหวาง 3,000 -5,000 ดอลลาร   

งานวิจัยที่เกี่ยวกับการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรในประเทศไทย 

จิราพร ไกรสรศิวเวท (2529) ศึกษาความสัมพันธระหวางรูปแบบบางประการของ

แบบทดสอบรูปปรามิดกับความสามารถทางการเรียน ในวิชาคณิตศาสตร โดยมีวัตถุประสงคที่

สําคัญ 3 ประการ ประการแรก เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางผลการสอบที่ใชแบบทดสอบรูปปรามิด 

จํานวน 3 ฉบับ คือ แบบทดสอบปรามิดที่ใชขนาดขั้นคงที่ แบบที่ใชขนาดขั้นแปรผัน และแบบขาง

ตัดกับความสามารถทางการเรียนของนักเรียน ประการที่ 2 เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางวิธีการ

ตรวจใหคะแนน 3 วิธี คือ วิธีการตรวจใหคะแนนตามคาความยากเฉลี่ยของขอสอบที่ทํา วิธีการ

ตรวจใหคะแนนตามคาเฉล่ียของขอสอบที่ตอบถูกและวิธีการตรวจใหคะแนนขอสอบทุกขอ 

ประการที่ 3 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางแบบทดสอบรูปแบบปรามิด

แตละฉบับกับความสามารถทางการเรียนและเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธภายในระหวาง

วิธีการตรวจใหคะแนนทั้ง 3 วิธี กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ปการศึกษา 

2528 สังกัดกรมสามัญศึกษา จังหวัดกําแพงเพชร จํานวน 1,740 คน ไดจากการสุมกลุมตัวอยาง

โดยใชการสุมอยางงาย ผลการวิจัยพบวา คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางผลการสอบที่ใช

รูปแบบปรามิดแตละฉบับซึ่งตรวจใหคะแนนในแตละวิธีกับความสามารถทางการเรียนมีคาเปน

บวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ .05 เมื่อทดสอบระหวางคูพบวาคาสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธระหวางแบบทดสอบรูปปรามิดที่ใชขนาดขั้นคงที่และแบบที่ใชขนาดขั้นแปรผันกับ

ความสามารถทางการเรียนมีคาสูงกวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางแบบทดสอบรูปปรามิด

แบบขางตัดขวาง เมื่อใชวิธีการตรวจใหคะแนนตามคาความยากเฉลี่ยของขอสอบที่ทํา สวนวิธีการ

ตรวจใหคะแนนตามคาความยากเฉลี่ยของขอสอบที่ตอบถูกพบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ

ระหวางแบบทดสอบรูปปรามิดที่ใชขนาดขั้นคงที่และแบบขางตัดกับความสามารถทางการเรียนมี

คาสูงกวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางแบบทดสอบรูปปรามิดแบบที่ใชขนาดขั้นแปรผัน 

สําหรับวิธีการตรวจใหคะแนนขอสอบทุกขอ พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางแบบทดสอบ

รูปปรามิดแบบที่ใชขนาดขั้นแปรผันกับความสามารถทางการเรียนสูงกวาคาสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธระหวางแบบทดสอบรูปปรามิดที่ใชขนาดขั้นคงที่และแบบขางตัด ผลการทดสอบ 
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คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธภายในระหวางวิธีการตรวจใหคะแนน 3 วิธี โดยแยกผลการวิเคราะห

ตามแบบทดสอบรูปปรามิดแตละฉบับ มีคาเปนบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกคา 

และผลการทดสอบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคู พบวา แบบทดสอบรูปปรามิดแตละฉบับ 

สวนใหญมีคาสัมประสิทธิ์ภายในระหวางการตรวจใหคะแนน 3 วิธีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01 และ .05  

ขรรคชัย คงเสนห (2530) สรางแบบทดสอบสองขั้นตอน โดยใชทฤษฎีการตอบขอคําถาม 

วิชาฟสิกส เร่ืองการเคลื่อนที่และกฎการเคลื่อนที่ เพื่อใชวัดผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนตางระดับ

ความสามารถ กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ปการศึกษา 2529 ของโรงเรียนสังกัด

กรมสามัญศึกษาในจังหวัดสุราษฎรธานี จํานวน 916 คน วิเคราะหขอสอบรายขอตามทฤษฎี 

การตอบขอคําถาม โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูปโลจีส 5 ไดแบบทดสอบแยกกลุม จํานวน 

20 ขอ และแบบทดสอบหลัก จํานวน 4 ฉบับ ๆ ละ 30 ขอ การทดสอบตามระดับความสามารถ

ของนักเรียน ใชวิธีการประมาณคา 3 วิธี คือ คํานวณโดยโปรแกรมโลจีส 5 ใชคาความยากสูงสุด

ของขอที่ตอบถูกและใชคาความยากเฉลี่ยจากขอที่นักเรียนตอบถูก ศึกษาความสัมพันธระหวางวิธี

ประมาณคาสามวิธี โดยใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธและสรางมาตราเทียบความสามารถของ

นักเรียน ผลการวิจัย พบวาแบบทดสอบแยกกลุมมีคาความยากอยูระหวาง -0.6194 ถึง 0.6812 มี

คาอินฟอรเมชั่นของแบบทดสอบสูงสุดที่ความสามารถ 0.2000 แบบทดสอบหลักฉบับที่ 1  

มีคาความยากอยูระหวาง -2.4533 ถึง 0.8765 มีคาอินฟอรเมชั่นของแบบทดสอบสูงสุดที่ 

ความสามารถ -0.7500 แบบทดสอบหลักฉบับที่ 2 มีคาความยากอยูระหวาง -0.7906 ถึง 1.7110 

มีคาอินฟอรเมชั่นของแบบทดสอบสูงสุดที่ความสามารถ 1.3500 แบบทดสอบหลักฉบับที่ 3 มีคา

ความยากอยูระหวาง 1.4614 ถึง 2.2523 มีคาอินฟอรเมชั่นของแบบทดสอบสูงสุดที่ความสามารถ 

2.0000 แบบทดสอบหลักฉบับที่ 4 มีคาความยากอยูระหวาง 1.9383 ถึง 2.9984 มีคาอินฟอรเมชั่น

ของแบบทดสอบสูงสุดที่ความสามารถ 2.6500 นอกจากนี้ยังพบวาแบบทดสอบหลักฉบับที่ 4  

มีคาเฉลี่ยความสามารถนักเรียนจากการประมาณคาทั้ง 3 วิธีสูงสุด โดยนักเรียนที่ทําแบบทดสอบ

หลักฉบับที่ยากกวามีระดับความสามารถสูงกวานักเรียนที่ทําแบบทดสอบหลักฉบับที่งายกวา  

ซึ่งมีคาเฉลี่ยของขอสอบที่ใชรวมกันต่ําดวย สําหรับการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวาง

การประมาณคาความสามารถพบวาการใชคาความยากสูงสุดของขอที่ตอบถูกกับการใชคาความ

ยากเฉลี่ยของขอที่ตอบถูกและการใชโปรแกรมสําเร็จรูปโลจีส 5 กับการใชคาความยากเฉลี่ยของขอที่

ตอบถูกสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 ทุกฉบับ สวนการใชโปรแกรมสําเร็จรูปโลจีส 5  

กับการใชคาความยากสูงสุดของขอที่ตอบถูกสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 เพียง 1 ฉบับ  
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นันทิยา พึ่งคํา (2531) เปรียบเทียบคุณภาพการทดสอบแบบ ซี เอ ที และแบบประเพณี

นิยมในการวัดความสามารถดานคําศัพทภาษาอังกฤษของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในดาน

ความตรงเชิงเกณฑสัมพันธและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา ผลการวิจัย 

พบวาการทดสอบ ซี เอ ที มีความตรงเชิงเกณฑสัมพันธไมแตกตางจากการทดสอบแบบประเพณีนิยม 

แมวาการทดสอบแบบ ซี เอ ที จะลดความยาวของแบบสอบลงมากกวารอยละ 50 สวนคาความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาพบวาการทดสอบแบบ ซี เอ ที มีคาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการประมาณคาต่ํากวาการทดสอบแบบประเพณีนิยม 

เสรี ปรมชวลิตโรจน (2531) ศึกษาความเที่ยงตรงในการจําแนกความรอบรูและการประมาณ

คาความสามารถของแบบทดสอบเฟล็กซิเลเวลและแบบทดสอบรูปปรามิดที่ใชขนาดขั้นแปรผัน  

วิชาคณิตศาสตร เร่ืองสมการ กลุมตัวอยางที่ใชเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2531 

ของโรงเรียนสังกัดสํานักงานสามัญศึกษา จังหวัดเชียงใหม จํานวน 5,987 คน จากการสุมตัวอยาง

อยางงาย ประมาณคาความสามารถผูสอบโดยใหคะแนนแบบแมกซิมันไลลีฮูด ผลการวิจัยพบวา  

แบบทดสอบเฟล็กซิเลเวลและแบบทดสอบรูปปรามิดที่ใชขนาดขั้นแปรผันมีคาความเที่ยงตรงในการ

จําแนกความรอบรูเปนบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ .05 นอกจากนี้ยังพบวาความ

เที่ยงตรงในการจําแนกความรอบรูจากแบบทดสอบเฟล็กซิเลเวลมีคาสูงกวาแบบแบบทดสอบ 

รูปปรามิดที่ใชขนาดขั้นแปรผันทั้ง 2 ฉบับ 

สวงค บุญปลูก (2533) ศึกษาความเที่ยงตรงในการจําแนกความรอบรูและประมาณคา

ความสามารถในวิชาคณิตศาสตร เรื่องอัตราสวนและรอยละ จากแบบทดสอบอิงเกณฑ 

แบบทดสอบเทเลอรชนิดแยกทางและแบบทดสอบเทเลอรชนิดทดสอบตามสภาพ ผลการวิจัย

พบวาแบบทดสอบอิงเกณฑมีคาความเที่ยงตรงในการจําแนกความรอบรู เทากับ .8324 

แบบทดสอบเทเลอรชนิดแยกทางมีคาความเที่ยงตรงในการจําแนกความรอบรู เทากับ .8557 

แบบทดสอบเทเลอรชนิดทดสอบตามสภาพมีคาความเที่ยงตรงในการจําแนกความรอบรู เทากับ 

.9052 สวนผลการประมาณคาความสามารถพบวาแบบทดสอบทั้ง 3 ประเภท ใหคาแตกตางกัน

อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  

ตาย  เซี่ยงฉี  (2534) ศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการประมาณคาความ 

สามารถของผูสอบจากการทดสอบเทเลอรรูปปรามิดที่มีรูปแบบ จํานวนขั้นและวิธีการใหคะแนน 

ที่แตกตางกันโดยใชวิธีมอนติ คารโล โดยใชคะแนนการตรวจสอบคุณภาพการศึกษาทั่วประเทศ 

ปการศึกษา 2531 วิชาภาษาไทย ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน 106,637 คน มาแปลงเปนคะแนน

มาตรฐานซี แลวสุมคะแนนมาตรฐานซีมาเปนกลุมตัวอยาง จํานวน 32 กลุม ๆ ละ 1,000 คน  
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ใชรูปแบบการทดลองแบบคอมพลีทลี่ แรนดอมไมซแฟคทอเรียล ดีไชด (CRF 2×4×  4) มีทั้งหมด 

32 กลุมทดลอง ในแตละกลุมทดลองไดทําการทดลองซ้ํา 40 คร้ัง หาคาโอกาสในการตอบถูกโดยใช 

1-พารามิเตอร แบบโลจิสติกโมเดล ผลการวิจัยพบวาการใหคะแนนตามคาความยากของขอที่ยาก

ที่สุดที่ทําถูกประมาณคาความสามารถของผูสอบสูงกวาความสามารถจริงอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ .01 ในทุกกลุมและทุกครั้งของการทดลอง การใหคะแนนตามคาความยากของ 

ขอที่ทําถูกประมาณคาความสามารถของผูสอบต่ํากวาความสามารถจริงอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ .01 ในทุกกลุมและทุกครั้งของการทดลอง การใหคะแนนโดยใชวิธีของเบสและวิธี

ความเปนไปไดสูงสุดแบบมีเงื่อนไขในแตละกลุมการทดลองจากการทดลองซ้ํา 40 คร้ัง มีจํานวนครั้ง 

ไมต่ํากวา 34 ครั้ง ที่ความสามารถจริงกับความสามารถที่ไดจากการประมาณคาไมแตกตางกัน 

สําหรับจํานวนขั้นที่ใชพบวาเมื่อมีจํานวนขั้นเพิ่มข้ึน มีแนวโนมจะใหประสิทธิภาพในการประมาณ

คาความสามารถของผูสอบสูงขึ้น เมื่อใหคะแนนตามคาเฉลี่ยความยากของขอที่ทําถูก วิธีของเบส

และวิธีความเปนไปไดสูงสุดแบบมีเงื่อนไข ซึ่งถาใชจํานวนขั้นตั้งแต 10 ข้ันขึ้นไป การใหคะแนน

โดยใชวิธีของเบสจะใหประสิทธิภาพในการประมาณคาความสามารถของผูสอบสูงที่ สุด 

โดยเฉพาะแบบขนาดขั้นคงที่ที่มี 16 ข้ัน รองลงมาคือวิธีความเปนไปไดสูงสุดแบบมีเงื่อนไขและ 

วิธีใหคะแนนตามคาเฉลี่ยความยากของขอที่ทําถูก นอกจากนี้ยังพบวาการทดสอบเทเลอร

รูปปรามิดที่ใชรูปแบบที่ตางกัน จํานวนขั้นที่ตางกันหรือวิธีการใหคะแนนที่ตางกันจะมีผลตอ 

คาความคลาดเคลื่อน คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานและคาความเที่ยงตรงในการประมาณ 

คาความสามารถของผูสอบ 

ตรึงใจ พูนผลอํานวย (2534) พัฒนาแบบทดสอบเฉพาะบุคคล วิชาวิทยาศาสตรสําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ดําเนินการสรางแบบทดสอบจากรูปแบบฟาเซท ตรวจสอบความตรง
ตามเนื้อหาโดยพิจารณาจากการประเมินของผูเชี่ยวชาญ วิเคราะหคาพารามิเตอรของขอสอบโดย
ใชโปรแกรม Logist 5 จัดกลุมขอสอบตามคาความยากโดยใชโครงสรางรูปแบบปรามิดขนาดขั้น
คงที่ จํานวน 10 ข้ัน ได 19 ข้ัน ผลการวิจัยพบวาแบบทดสอบเฉพาะบุคคลที่สรางขึ้นมีความตรง
ตามเนื้อหา โดยมีคาเฉลี่ยของการตัดสินความสอดคลองของผูเชี่ยวชาญอยูระหวาง .75 ถึง 1.00 
มีความตรงตามสภาพ โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนความสามารถของผูสอบกับ
เกรดเฉลี่ยวิชาวิทยาศาสตรเทากับ .7517 และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนจาก
แบบทดสอบเฉพาะบุคคลจํานวน 10 ขอกับแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรที่ใชการ 
เขียนตอบจํานวน 55 ขอ เทากับ .7818 มีความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของแบบทดสอบเฉพาะบุคคลเทากับ .443  
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สุพัฒน สุกมลสันต (2536) สรางโปรแกรมคอมพิวเตอรและศึกษาคุณภาพและ

ประสิทธิภาพของการทดสอบปรับเปลี่ยนโยงเนื้อหา โดยใชเครื่องคอมพิวเตอรของแบบทดสอบ 

อิงปริเขต วิชาภาษาอังกฤษ แบบทดสอบแบบปรับเปลี่ยนโยงเนื้อหามีเนื้อหา 5 ปริเขต ๆ ละ 21 ขอ 

สรางเปนแบบปรามิด 5 ข้ัน เปรียบเทียบผลการทดสอบหลาย ๆ ครั้ง โดย z-test และ  

t-test ผลการวิจัยพบวาโปรแกรมที่จัดสรางขึ้นทํางานไดดีเปนที่นาพอใจและการทดสอบ

ปรับเปลี่ยนโยงเนื้อหามีคุณภาพและประสิทธิภาพดีกวาแบบประเพณีนิยม โดยมีความตรงเชิง

พยากรณสูงกวา มีความเชื่อถือไดไมตางกัน ใชขอสอบนอยกวารอยละ 50 มีความคลาดเคลื่อนใน

การวัดนอยกวาใชเวลาในการทดสอบนอยกวาประมาณ 3 เทา และทําใหผูสอบมีเจตคติ 

ในการทดสอบดีกวา 

ชูเกียรติ ละอองแกว (2538) สรางแบบทดสอบสองขั้นตอนดวยคอมพิวเตอร ในวิชา

คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 เร่ืองบทประยุกต วิเคราะหคาพารามิเตอรของขอสอบดวย

โปรแกรม BILOG VERSION 3.0 แบบทดสอบสองขั้นตอนประกอบดวย แบบทดสอบเพื่อแยกทาง 

จํานวน 10 ขอ และแบบทดสอบเพื่อวัดผล จํานวน 4 ฉบับ ๆ ละ 20 ขอ หาความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบโดยใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนที่ไดจากการสอบ 2 ครั้ง ผลการวิจัย

พบวาแบบทดสอบสองขั้นตอนที่ดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอร มีคาความเชื่อมั่นเทากับ .8344 สวน

ความคิดเห็นของนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางเห็นวาแบบทดสอบแบบสองขั้นตอนที่ดําเนินการ

ทดสอบดวยคอมพิวเตอรมีประสิทธิภาพในการนําไปใชคอนขางสูง ใชดําเนินการในชั้นเรียนไดดี  

โดยผูสอบไมตองการการอธิบายเพิ่มเติม ผูสอนมีแรงจูงใจอยากทําขอสอบมากขึ้น ไมมีความ 

วิตกกังวลในขณะสอบและอยากใหมีการสอบแบบนี้ในวิชาอื่น ๆ อีก สําหรับผลการประเมินประสิทธิภาพ

ของโปรแกรมคอมพิวเตอร พบวา ไมมีขอผิดพลาดทางเทคนิค และไมมีปญหาที่เกิดจากผูใช 

ชูใจ ทรงเมฆ (2538) ศึกษาเปรียบเทียบผลการประมาณความสามารถดวยวิธีการทดสอบ

แบบเทเลอรและวิธีการทดสอบแบบดั้งเดิม ในการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

เร่ืองเศษสวน ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 แบบทดสอบแบบเทเลอรจัดเรียงขอสอบตามโครงสรางของ

การตอบเปนรูปปรามิดจํานวนขั้นคงที่ชนิด 10 ข้ัน ใชเทคนิค PROX ประมาณคาความสามารถ 

จากผลการตอบทั้ง 2 วิธี แลวนํามาทดสอบความแตกตางดวยสถิติทดสอบที ผลการวิจัยพบวาการ

ทดสอบแบบเทเลอรและการทดสอบแบบดั้งเดิมใหผลการประมาณคาความสามารถในดาน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกัน  

วสันต ทองไทย (2539) ศึกษาเปรียบเทียบผลการประมาณคาความสามารถดวยวิธีการ

ทดสอบแบบเทเลอร รูปพีระมิดขนาดขั้นคงที่และรูปแบบพีระมิดขางตัด ในการวัดทักษะ
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ประมาณคาความสามารถ

ตามหลักการของเบส ทดสอบความแตกตางของผลการประมาณคาความสามารถดวยสถิติ One 

Way Repeated Measures Analysis of Variance และทดสอบความแตกตางของคาฟงกชั่น

สารสนเทศและคาความเที่ยงในการประมาณคาความสามารถโดยใชดัชนีรอยละของความ

แตกตาง ผลการวิจัยพบวาการทดสอบทั้ง 3 วิธี ใหคาประมาณความสามารถ คาฟงกชั่น

สารสนเทศและคาความเที่ยงในการประมาณคาความสามารถไมแตกตางกัน 

สายชล อบทม (2539) พัฒนาโปรแกรมสําหรับการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช

คอมพิวเตอร โดยใชชุดคําสั่งภาษา PASCAL และใช Delphi Version 2.0 เปนตัวแปรภาษา 

ประเมินคุณภาพของโปรแกรมโดยครูสังกัดตาง ๆ จํานวน 17 คนและนักเรียน จํานวน 122 คน 

ผลการวิจัยทําใหไดโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูปสําหรับการทดสอบแบบปรับเหมาะที่ใชรูปแบบ

ทางแยกแปรผัน ประมาณคาความสามารถของผูสอบโดยใชวิธีของเบส ยุติการทดสอบเมื่อความ

คลาดเคลื่อนในการประมาณคาความสามารถของผูสอบตํ่ากวา 0.3 ประกอบดวยโปรแกรมยอย 2 

โปรแกรม คือ โปรแกรมยอยพิมพขอสอบและโปรแกรมยอยการทดสอบที่ปฏิบัติการบนระบบ

วินโดว 95 ผลการจากประเมินโปรแกรม พบวา โปรแกรมมีประสิทธิภาพและเปนประโยชนตอ 

การวัดและประเมินผล รวมทั้งสามารถนําไปใชในสถานศึกษาได 

อําไพ วรรณเกษม (2539) สรางแบบทดสอบเฉพาะบุคคลแบบ ซี เอ ที รูปแบบทางแยก
แปรผัน โดยใชกลยุทธแบบเบส ประมาณคาความสามารถของผูสอบโดยวิธีเบเซียน อัพเดทติ้ง 
และหาคุณภาพของแบบทดสอบที่สรางขึ้น ผลการวิจัยพบวา แบบทดสอบที่สรางขึ้นมีความตรง
ตามเนื้อหาและความถูกตองทางภาษาตามผลการประเมินความสอดคลองของผูเชี่ยวชาญ 
แบบทดสอบเฉพาะบุคคล จํานวน 120 ขอ จัดกลุมโดยเรียงตามคาความยาก 9 ระดับ ๆ ละ 5-30 ขอ มี
คาความยากชวงละประมาณ .9 ใชกฎการเลือกขอสอบแบบเพิ่ม 1 /ลด 1 มีคาอํานาจจําแนกอยู
ระหวาง .370 ถึง .887 คาความยากกระจายอยูระหวาง -3.673 ถึง 3.700 คาการเดากระจายอยู
ระหวาง .084 ถึง .300 ผูสอบทําขอสอบจํานวน 5-20 ขอ ใชเวลานาน .55 ถึง 18.04 นาที มีคา
ความสามารถระหวาง -1.93 ถึง 1.28 และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของแบบทดสอบเทากับ .34 

รังสรรค มณีเล็ก (2540) ศึกษาผลของตัวแปรบางตัวตอความเที่ยงตรงเชิงสภาพและ

จํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร 

วิชาคณิตศาสตร เร่ืองเศษสวน ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ผลการวิจัยพบวาความยากงายของขอสอบ

ขอแรกที่แตกตางกันมีผลทําใหคาความเที่ยงตรงเชิงสภาพไมแตกตางกัน แตทําใหจํานวนขอสอบ

ที่ใชในการทดสอบแตกตางกัน โดยความยากงายของขอสอบขอแรกในระดับปานกลางมีผลทําให
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ใชขอสอบในการทดสอบนอยที่สุด เกณฑการคัดเลือกขอสอบจากคลังขอสอบที่แตกตางกันมีผล

ทําใหคาความเที่ยงตรงเชิงสภาพไมแตกตางกัน แตทําใหจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบ

แตกตางกัน วิธีใชขอสอบที่มีคาฟงกชั่นสารสนเทศสูงสุดใชจํานวนขอสอบนอยที่สุด วิธีการ

ประมาณคาความสามารถของผูสอบที่แตกตางกันมีผลทําใหคาความเที่ยงตรงเชิงสภาพและ

จํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบแตกตางกัน วิธีเบสที่ปรับใหมใหคาความเที่ยงตรงเชิงสภาพสูงกวา

และใชจํานวนขอสอบมากกวา เกณฑยุติการทดสอบซึ่งกําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนในการ

ประมาณคาความสามารถนอยกวา .30 ใหคาความเที่ยงตรงเชิงสภาพสูงสุดและใชขอสอบมากที่สุด 

ระดับความสามารถทางคณิตศาสตรของผูสอบที่แตกตางกันมีผลทําใหคาความเที่ยงตรงเชิงสภาพ

และจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบแตกตางกัน ระดับความสามารถสูงใชขอสอบนอยกวาระดับ

ความสามารถต่ํา 

ละมัย พรหมศร (2540) สรางแบบทดสอบปรามิดสําหรับใชทดสอบดวยคอมพิวเตอร วิชา

คณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 วิเคราะหคาพารามิเตอรของ

ขอสอบโดยใชโปรแกรม IRT Analysis By Bay Version 2.1 สรางแบบทดสอบแบบปรามิดชนิด 12 ข้ัน 

จํานวน 78 ขอ โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป Authorware Professional 2.0 หาความตรง 

เชิงเกณฑสัมพันธโดยคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนสอบจากแบบทดสอบแบบปรามิด 

จํานวน 2 ครั้งกับเกรดวิชาคณิตศาสตร ค 011 ผลการวิจัยพบวาแบบทดสอบแบบปรามิดที่สรางขึ้น 

มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธเทากับ .6875 

สุวิทยา พรมออน (2540) สรางแบบทดสอบเทเลอรรูปปรามิดขนาดขั้นคงที่ วิชา
คณิตศาสตร เร่ืองเศษสวน ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ประมาณคาความสามารถของผูสอบดวยวิธี 
ของเบส แบบทดสอบแบบปรามิดมีจํานวนขั้น 16 ข้ัน จํานวนขอสอบ 136 ขอ ใชกฎการแยก
เสนทางแบบเพิ่ม 1/ ลด 1 ผลการวิจัยพบวาการเลือกขอสอบในขั้นที่สูงขึ้นคาความยากที่เพิ่มข้ึน
หรือลดลงคงที่เทากับ .12 คาความยากของจุดกึ่งกลางที่ฐานโครงสรางของแบบทดสอบมีคา
เทากับ .20 และมีคาความตรงเชิงสัมพันธกับเกณฑเทากับ .8218 

นุจรี สุภีสุทธิ์ (2541) สรางชุดทดสอบแบบเทเลอรและดําเนินการทดสอบโดยใช

ไมโครคอมพิวเตอรในวิชาคณิตศาสตร เร่ืองสมการ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เพื่อศึกษาผลการใช

โปรแกรมและความคิดเห็นที่มีตอการใชโปรแกรม ผลการวิจัยพบวาการติดตั้งโปรแกรมการ

ทดสอบสามารถทําไดงาย ลักษณะโดยทั่วไปของคูมือการใชและลักษณะทั่วไปของชุดทดสอบอยู

ในเกณฑดี ผูสอบใชจํานวนขอสอบในการทดสอบโดยเฉลี่ยประมาณ 15 ขอ เวลาที่ใชโดยเฉลี่ย

ประมาณ 15 นาที ผลการทดสอบคาความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบจากการสอบ 
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2 ครั้ง พบวาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 นักเรียนมีความคิดเห็นตอการทดสอบ 

ไปในทางบวก  

ปราโมทย แสนหาญ (2542) สรางแบบทดสอบปรับระดับช้ันที่ดําเนินการสอบดวย

คอมพิวเตอร วิชาคณิตศาสตร เร่ืองจํานวนเชิงซอน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ทดสอบความเปน 

เอกมิติของแบบทดสอบดวยโปรแกรม SPSS for WINDOWS หาคาพารามิเตอรของแบบสอบโดย

ใชโปรแกรม BILOG 3 สรางแบบทดสอบปรับระดับชั้นโดยใชโปรแกรม ToolBook 5 สราง

แบบทดสอบปรับระดับช้ันจํานวน 9 ระดับช้ัน จํานวน 142 ขอ หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ

โดยใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางแบบทดสอบปรับระดับชั้น จํานวน 2 คร้ังและหาคาความ

ตรงเชิงเกณฑสัมพันธของแบบทดสอบโดยใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางแบบทดสอบปรับ

ระดับชั้นกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ทดสอบดวยวิธีปกติ ผลการวิจัยพบวา 

แบบทดสอบปรับระดับชั้นที่ประมาณคาความสามารถของผูสอบดวยคาความยากสูงสุดของ

ขอสอบที่ตอบถูก มีคาความเชื่อมั่นเทากับ .87 แบบทดสอบปรับระดับช้ันที่ประมาณคา

ความสามารถของผูสอบดวยคาความยากเฉลี่ยของขอสอบที่ตอบถูก มีคาความเชื่อมั่นเทากับ .92 

สําหรับคาความเที่ยงตรงเชิงเกณฑสัมพันธพบวาแบบทดสอบปรับระดับชั้นที่ประมาณคา

ความสามารถของผูสอบดวยคาความยากสูงสุดของขอสอบที่ตอบถูก มีคาความเที่ยงตรงเชิง

เกณฑสัมพันธเทากับ .58 แบบทดสอบปรับระดับช้ันที่ประมาณคาความสามารถของผูสอบดวยคา

ความยากเฉลี่ยของขอสอบที่ตอบถูก มีคาความเที่ยงตรงเชิงเกณฑสัมพันธเทากับ .74 นอกจากนี้

ยังพบวาแบบทดสอบที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพเชิงปฏิบัติการ ไดแก มีความเหมาะสม ความชัดเจน

ของคําชี้แจงและขั้นตอนในการดําเนินการทดสอบ ความงายในการปฏิบัติและการจูงใจในการ

สอบอยูในเกณฑดีทุกดาน  

ปราริชญ นามคุณ (2541) เปรียบเทียบความเที่ยงตรงในการจําแนกความรอบรูและการ

ประมาณคาความสามารถของผูสอบในวิชาคณิตศาสตร เร่ืองสมการและการแกสมการของ

แบบทดสอบอิงเกณฑ แบบทดสอบปรามิดขนาดขั้นคงที่และแบบทดสอบปรามิดขนาดขั้นแปรผัน 

ประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบตามวิธีของเบส โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป IRT Analysis by 

Bayes version 2.1 ผลการวิจัยพบวาแบบทดสอบแบบอิงเกณฑมีความเที่ยงตรงในการจําแนก

ความรอบรูสูงสุด รองลงมาคือแบบทดสอบปรามิดขนาดขั้นแปรผันและแบบทดสอบปรามิดขนาด

ข้ันคงที่ แบบทดสอบปรามิดขนาดขั้นคงที่และแบบทดสอบปรามิดขนาดขั้นแปรผันมีผลการ

จําแนกความรอบรูมากกวาแบบทดสอบอิงเกณฑอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แตมี

คาประมาณความสามารถของนักเรียนไมแตกตางกัน 
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ศลิษา สัตถาผล (2542) ศึกษาเปรียบเทียบแบบทดสอบสองขั้นตอนและแบบทดสอบสาม

ข้ันตอนที่ดําเนินการสอบโดยใชคอมพิวเตอร ในวิชาภาษาอังกฤษ ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 วิเคราะห

คาพารามิเตอรของขอสอบดวยโปรแกรม IRT (BAY 1.0) แบบทดสอบสองขั้นตอน ประกอบดวย

แบบทดสอบแยกทาง จํานวน 10 ขอ และแบบทดสอบวัดผลจํานวน 5 ฉบับ ๆ ละ 30 ขอ แบบทดสอบ

สามขั้นตอนประกอบดวย แบบทดสอบแยกทางครั้งที่ 1 จํานวน 10 ขอ แบบทดสอบแยกทางครั้งที่ 

2 จํานวน 3 ฉบับ ๆ ละ 10 ขอ และแบบทดสอบวัดผล จํานวน 6 ฉบับ ๆ ละ 20 ขอ ผลการวิจัย

พบวาในระยะพัฒนาและทดลองใชโปรแกรมไมมีปญหาทางเทคนิคและไมมีปญหาที่เกิดจากผูใช 

สําหรับผลการประเมินความเชื่อถือไดจากแบบทดสอบพบวาแบบทดสอบสองขั้นตอนและ

แบบทดสอบแบบประเพณีนิยมมีคาความเชื่อมั่นไมตางจากเกณฑที่กําหนด (.80) โดยมีคาความ

เชื่อมั่นเทากับ .858 และ .801 สวนแบบทดสอบสามขั้นตอนมีคาความเชื่อมั่นสูงกวาเกณฑ 

ที่กําหนด โดยมีคาความเชื่อมั่นเทากับ .979 ผลการประเมินทางจิตสังคมพบวาแบบทดสอบที่

ดําเนินการสอบโดยใชคอมพิวเตอรมีประสิทธิภาพดานการนําไปใช นักเรียนมีทัศนคติที่ดีตอการทาํ

แบบทดสอบ 

อนุชิต กอศักดิ์ (2542) สรางแบบทดสอบเทเลอร ชนิดยุทธวิธีสองข้ันตอน วิชาคณิตศาสตร 
เร่ืองฟงกชั่นเอกซโพเนนเซียลและฟงกชั่นลอการึทึม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 วิเคราะหคาพารามิเตอร
ของขอสอบดวยวิธีของเบส ทดสอบความเปนเอกมิติของแบบทดสอบโดยการวิเคราะหตัวประกอบ 
โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร SPSS FOR WINDOWS แบบทดสอบ 2 ข้ันตอนประกอบดวย 
แบบทดสอบแยกกลุม จํานวน 10 ขอ แบบทดสอบหลัก 4 ฉบับ ๆ ละ 30 ขอ ประมาณคา
ความสามารถของนักเรียนดวยวิธีของเบส วิธีใชคาความยากของขอที่ยากที่สุดที่นักเรียนตอบถูก
และวิธีใชคาความยากเฉลี่ยของทุกขอที่นักเรียนตอบถูก  ผลการวิจัยพบวานักเรียนที่ทํา
แบบทดสอบหลักฉบับที่ยากกวามีความสามารถสูงกวานักเรียนที่ทําแบบทดสอบหลักฉบับที่งาย
กวาการประมาณคาความสามารถดวยวิธีใชคาความยากของขอที่ยากที่สุดที่นักเรียนตอบถูกและ
วิธีใชคาความยากเฉลี่ยของทุกขอที่นักเรียนตอบถูกสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
ทุกฉบับ นอกนั้นมีความสัมพันธกันบางฉบับ ซึ่งทั้ง 3 วิธีมีความสัมพันธกับคะแนนความสามารถ
ตามทฤษฎีดั้งเดิมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกฉบับ ยกเวนวิธีใชคาความยากเฉลี่ยของ
ทุกขอที่นักเรียนตอบถูกสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเฉพาะในฉบับที่ 1  

กนกวรรณ รัตนธน (2544) ศึกษาเปรียบเทียบความตรงตามสภาพและความคงที่ในการ

ประมาณคาความสามารถของผูสอบในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ

ดวยคอมพิวเตอร เมื่อระดับความสามารถของผูสอบและอัตราการใชขอสอบซํ้าแตกตางกัน กลุม

ตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2543 จํานวน 319 คน 
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เครื่องมือที่ใช คือ แบบทดสอบวัดความสามารถทางภาษาอังกฤษ คลังขอสอบวิชาภาษาอังกฤษ

และโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ (Micro 

CAT) วิเคราะหขอมูลโดยใชคาสถิติเบื้องตน คาสหสัมพันธ คาไคสแควรและการวิเคราะหความ

แปรปรวนแบบวัดซ้ํา ผลการวิจัยพบวาระดับความสามารถของผูสอบและอัตราการใชขอสอบซ้ํา

แตกตางกันทําใหความตรงตามสภาพ ในการประมาณคาความสามารถของผูสอบในการทดสอบ

แบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรแตกตางกัน ผูสอบที่มีระดับ

ความสามารถสูงและมีอัตราการใชขอสอบซ้ําสูงขึ้นสงผลใหความตรงตามสภาพลดลง สวนความ

คงที่ในการประมาณคาความสามารถ พบวาระดับความสามารถของผูสอบและอัตราการใช

ขอสอบซ้ําแตกตางกันทําใหความคงที่ในการประมาณคาความสามารถของผูสอบในการทดสอบ

แบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรแตกตางกัน ผูสอบที่มีระดับ

ความสามารถสูงและมีอัตราการใชขอสอบซ้ําสูงขึ้นสงผลใหความคงที่ในการประมาณคา

ความสามารถลดลง  

พงษพิชิต พรมสิทธิ์ (2544) ดําเนินการสอบแบบทดสอบเทเลอร ตามยุทธวิธีของเบสใน

วิชาคณิตศาสตร (ค.014) ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยเว็บเพจ วิเคราะหคาพารามิเตอรของขอสอบ

ดวยโปรแกรม IRT (BAY) 1.0 สรางฐานขอมูลกลุมขอสอบดวย Microsoft Access 97 พัฒนาเว็บเพจ

ดวย ASP 3.0 (Active Server Pages) ผลการวิจัยพบวาแบบทดสอบเทเลอรมีคาสัมประสิทธิ์

ความเชื่อมั่นเทากับ .9481 ซึ่งแตกตางจากเกณฑ (.80) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

ผลการประเมินเชิงจิตสังคมพบวานักเรียนมีความคิดเห็นเกี่ยวกับการดําเนินการสอบอยูในระดับดี 

เกียรติศักดิ์ สองแสง (2547) พัฒนาโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถ

ของผูสอบดวยคอมพิวเตอรและศึกษาประสิทธิภาพของโปรแกรมการทดสอบ โดยเปรียบเทียบเวลา 

ที่ใชในการทดสอบ จํานวนขอสอบของแบบทดสอบและคาฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบ 

เมื่อมีการจัดชุดขอสอบใหตอบในแตละขั้นตางกัน กําหนดเวลาที่ใชในการตอบขอสอบในแตละขอ

ตางกันและมีการจัดรูปแบบขอสอบตางกัน ผลการวิจัยพบวาโปรแกรมการทดสอบสามารถทํางาน

ไดอยางมีประสิทธิภาพ ผูสอบมีความพึงพอใจในการทดสอบ ในดานการจัดชุดขอสอบพบวาการ

จัดชุดขอสอบใหตอบขั้นละ 3 ขอใหคาฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบสูงที่สุด สําหรับการ

กําหนดเวลาที่ใชในการทดสอบขอสอบแตละขอพบวาการกําหนดเวลาใหตอบเฉลี่ยเทากันทุกขอ

หรือการกําหนดเวลาใหตอบขอสอบในแตละขอตามคาความยากของขอสอบจะทําใหผูสอบใช

เวลาในการทดสอบนอยลง สวนการจัดชุดขอสอบที่มีส่ือประสมประกอบการทดสอบพบวาทําให

ผูสอบใชเวลาในการทดสอบนอยลงและผูสอบมีความพึงพอใจในการทดสอบมากขึ้น 
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จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรใน

ประเทศไทยดังกลาวขางตน จะเห็นไดวามีการใชทั้งคําวา การทดสอบแบบปรับเหมาะ (adaptive 

testing) และการทดสอบแบบเทเลอร (tailored testing) ในการศึกษาซึ่งสวนใหญเปนการสราง

หรือพัฒนาแบบทดสอบและการศึกษาประสิทธิภาพของแบบทดสอบในดานความเที่ยงและความตรง 

หรือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบทดสอบที่มีประเภทของแบบทดสอบแบบปรับเหมาะ 

ที่แตกตางกัน มีงานวิจัยจํานวนนอยมากที่ศึกษาความคิดเห็นที่มีตอการทดสอบ สรุปสาระสําคัญ

ที่ไดจากการศึกษาได ดังนี้ 

1. ความคิดเห็นที่มีตอการทดสอบพบวาผูมีสวนรวมในการทดสอบมีความคิดเห็นตอการ
ทดสอบเปนไปในทางบวกหรือมีทัศนคติที่ดีตอการทดสอบ ไมมีความวิตกกังวลในการทําขอสอบ มี

แรงจูงใจอยากไดรับการทดสอบ ข้ันตอนการทดสอบงายตอการปฏิบัติ คําชี้แจงมีความเหมาะสมและ

ชัดเจน รวมทั้งมีความคิดเห็นวาเปนการทดสอบที่สามารถนําไปใชในสถานศึกษาไดจริง 

2. ประเภทของการทดสอบกับประสิทธิภาพการทดสอบ พบวา  

 แบบทดสอบปรับเหมาะแบบปรามิดขนาดขั้นแปรผันมีความเที่ยงมากกวาแบบ

ข้ันคงที่  

 แบบทดสอบปรับเหมาะแบบปรามิดขนาดขั้นคงที่และแบบทดสอบแบบปรามิด

ขางตัดใหสารสนเทศและคาความเที่ยงไมแตกตางกัน 

 แบบทดสอบปรับเหมาะแบบเฟล็กซิเลเวลมีคาความเที่ยงสูงกวาแบบทดสอบ 

ปรับเหมาะแบบปรามิดขนาดขั้นแปรผัน 

 แบบทดสอบแบบอิงเกณฑ แบบทดสอบแบบประเพณีนิยมและแบบทดสอบแบบ 

ปรับเหมาะแบบปรามิดทั้งขนาดขั้นแปรผันและขนาดขั้นคงที่ใหคาประมาณความสามารถไมแตกตางกัน 

 แบบทดสอบแบบปรับเหมาะที่ใชยุทธวิธีสองข้ันตอนมีคาความเชื่อมั่นไมแตกตาง

จากแบบทดสอบแบบประเพณีนิยม 

 แบบทดสอบแบบปรับเหมาะที่ใชยุทธวิธีสามขั้นตอนมีคาความเชื่อมั่นสูงกวา

แบบทดสอบที่ใชยุทธวิธีสองข้ันตอนและแบบทดสอบแบบประเพณีนิยม 

3. อัตราการใชขอสอบซ้ํากับระดับความสามารถ พบวา  

อัตราการใชขอสอบซ้ําสูงในกลุมผูสอบที่มีระดับความสามารถสูงทําใหความตรงตาม

สภาพลดลง ความคงที่ในการประมาณคาลดลง แนวโนมการประมาณคาความสามารถสูงขึ้น  

อัตราการใชขอสอบซํ้าตางกันในกลุมผูสอบที่มีระดับความสามารถตางกันทําใหความ

คงที่ในการประมาณคาตางกัน 
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อัตราการใชขอสอบซ้ําโดยมีจํานวนครั้งเพิ่มข้ึนแนวโนมการประมาณคาความสามารถ

สูงขึ้น 

4. ความยากของขอสอบขอแรก พบวา การใชความยากของขอสอบขอแรกที่มีระดับ

ความยากตางกันทําใหคาความเที่ยงไมตางกัน แตจํานวนขอสอบที่ใชตางกัน โดยใชขอสอบขอ

แรกที่มีระดับความยากปานกลางจะใชขอสอบจํานวนนอยที่สุด 

5. เกณฑการคัดเลือกขอสอบจากคลังขอสอบ พบวา การใชวิธีจับคูระหวางคาความยาก

กับระดับความสามารถ คาระดับความสามารถสูงสุดกับคาระดับความสามารถและวิธีการใชคา

ฟงกชั่นสารสนเทศสูงสุด ทําใหคาความตรงไมแตกตางกัน แตจํานวนขอสอบที่ใชตางกัน โดยวิธีใช

คาฟงกชั่นสารสนเทศสูงสุดใชจํานวนขอสอบนอยที่สุด 

6. วิธีการประมาณคาความสามารถของผูสอบ พบวา การใชวิธีความเปนไปไดสูงสุดแบบ

มีเงื่อนไข (conditional maximum likelihood) และวิธีเบสที่ปรับใหม (Bayesian updating) ทําให

คาความตรงตางกัน วิธีเบสที่ปรับใหมใหคาความตรงสูงกวาวิธีความเปนไปไดสูงสุดแบบมีเงื่อนไข

และทําใหจํานวนขอสอบที่ใชตางกัน วิธีเบสที่ปรับใหมใชขอสอบจํานวนมากกวาวิธีความเปนไปได

สูงสุดแบบมีเงื่อนไข  

7. เกณฑยุติการสอบ พบวา การใชเกณฑคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา

นอยกวา .30 ใหคาความตรงสูงกวาและใชจํานวนขอสอบมากกวาการใชเกณฑคาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการประมารคานอยกวา .40 และ .50 

8. การใหคะแนน พบวา การใหคะแนนโดยใชวิธีของเบสมีความสัมพันธกับการใหคะแนน
ตามระดับความยากของขอที่ยากที่สุดที่ตอบถูกและมีความสัมพันธกับการใหคะแนนตามระดับ
ความยากเฉลี่ยของขอที่ตอบถูกและการใหคะแนนตามระดับความยากของขอที่ยากที่สุด 
ที่ตอบถูกมีความสัมพันธกับการใหคะแนนตามระดับความยากเฉลี่ยของขอที่ตอบถูก นอกจากนี้
ยังพบวาการใหคะแนนตามระดับความยากของขอที่ยากที่สุดที่ตอบถูกมีแนวโนมการใหคะแนน 
สูงกวาความเปนจริง สวนการใหคะแนนตามระดับความยากเฉลี่ยของขอที่ตอบถูกมีแนวโนมการ
ใหคะแนนต่ํากวาความเปนจริง  

9. ระดับความสามารถของผูสอบ พบวา ผูสอบที่มีระดับความสามารถตางกันใหคาความตรง

ตางกัน ผูสอบที่มีระดับความสามารถสูงใชขอสอบจํานวนนอยกวาผูสอบที่มีระดับความสามารถต่ํา 

10. การจัดชุดขอสอบใหตอบในแตละขั้น พบวา การจัดชุดขอสอบใหตอบขั้นละ 3 ขอให

คาฟงกชั่นสารสนเทศสูงกวาการจัดชุดขอสอบใหตอบขั้นละ 2 ขอและขั้นละ 1 ขอ 

11.  การกําหนดเวลาที่ใชในการตอบ พบวา การกําหนดเวลาแตละขอเฉลี่ยเทากันและการ

กําหนดเวลาตามคาความยากของขอสอบทําใหใชเวลาในการสอบนอยกวาการไมกําหนดเวลาในการสอบ 
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12. รูปแบบของขอสอบ พบวา การใชขอสอบที่มีส่ือประสมภาพกราฟฟค ภาพวิวและ

เสียงประกอบการทดสอบทําใหใชเวลาในการทดสอบนอยลงและผูสอบมีความพึงพอใจในการ

ทดสอบมากขึ้น   

ตอนที่ 4 งานวิจัยเกี่ยวของ 

งานวิจัยเกี่ยวกับลําดับขั้นของคุณลักษณะ 

 Chen; Khoo และ Yan (2002) ไดพัฒนายุทธวิธีในการเขาถึงแบบแผนความตองการของ

ลูกคาและทดลองใชใน wood golf club โดยใชเทคนิคขั้นบันได (laddering) ที่เรียกวา ลําดับข้ัน

คุณลักษณะของลูกคา (customer attribute hierarchy: CAM) เพื่อคนหาความตองการของลูกคา 

(customer requirements elicitation: CRE) และวิเคราะหความตองการของลูกคาและโอกาส

ทางการตลาด (customer/marketing analysis: CMA) โดยใช ART2 neural network ผลการวิจัย

พบวาสามารถวิเคราะหความตองการของลูกคาไดละเอียดและชัดเจนขึ้น 

Bëlohlávek; Vladimír และ Jirí (2004) ไดศึกษาการจัดแบบแผนมโนทัศนของขอมูล

นําเขาโดยใชการเรียงมโนทัศนตามลําดับข้ันของคุณลักษณะ แทนวิธีการเรียงลําดับข้ันจาก 

มโนทัศนยอยไปมโนทัศนใหญ (subconcept superconcept hierarchy) ผลการวิจัยพบวาการ

เรียงลําดับมโนทัศนตามลําดับข้ันของคุณลักษณะชวยใหสามารถเขาใจแบบแผนมโนทัศนไดดีข้ึน 

 Han (2004) ไดพัฒนาเครื่องมือการควบคุมการตัดสินใจรายคู (pairwise dominance) ใน

โปรแกรมคอมพิวเตอร ซึ่งจําแนกเปนการควบคุมแบบเขม (strict dominance) และแบบไมเขม (weak 

dominance) โดยใชการแบงสวนขอมูลเชิงเสนและลําดับข้ันของคุณลักษณะรูปตนไมซึ่งแยกเปน

ตนไมยอย (sub tree) ผลการวิจัยพบวาสามารถกําหนดน้ําหนักของคุณลักษณะ (attribute weight) 

และคุณคาที่เปนไปได (alternative value) ไดชัดเจนขึ้น   

 กมล ภูประเสริฐ (2520) ไดเปรียบเทียบผลการทดสอบความเที่ยงตรงของลําดับข้ันการ

เรียนรู ตามวิธีของวอลเบสเซอร-ไอเซนเบริกกับวิธีของไวท-คลารค จําแนกตามการเปนลําดับขั้น 

ที่ตอเนื่องและไมตอเนื่องของพฤติกรรมคูหนึ่ง ความยากงายของขอสอบ จํานวนขอสอบที่ใชและ

จํานวนกลุมตัวอยางที่ใช กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 2 จํานวน 412 คน

ผลการวิจัยพบวาวิธีการทั้งสองใหผลไมแตกตางกันเมื่อพฤติกรรมเปนลําดับข้ันที่ตอเนื่อง แต

ตางกันเมื่อพฤติกรรมเปนลําดับข้ันที่ไมตอเนื่อง โดยวิธีของวอลเบสเซอร-ไอเซนเบิรกมีความแหลมคม 

(power) สูงกวา ดานความยากงายของขอสอบและจํานวนขอสอบที่ใชพบวาเมื่อใชขอสอบที่ 

งายกวาและจํานวนขอมากกวา วิธีของวอลเบสเซอร-ไอเซนเบิรกมีความเที่ยงตรงของคาสถิติสูงกวา 
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ความสัมพันธเชิงลําดับขั้นนอยกวาเมื่อพฤติกรรมเปนลําดับขั้นตอเนื่อง เมื่อใชขอสอบที่ยากกวา 

และจํานวนขอนอยกวา วิธีของไวท-คลารคมีความเที่ยงตรงของคาสถิติสูงกวา แตวิธีของวอล

เบเซอร-ไอเซนเบิรกมีความแหลมคมสูงกวา ดานจํานวนกลุมตัวอยางที่ใชพบวาวิธีของไวท-คลารค

ใหผลเปลี่ยนแปลงเมื่อใชกลุมตัวอยางตางกันมาก ทั้งสองวิธีใหผลไมแตกตางกันเมื่อใชกลุม

ตัวอยางมาก แตจะใหผลแตกตางกันเมื่อใชกลุมตัวอยางนอย โดยวิธีของวอลเบสเซอร-ไอเซนเบิรก 

มีความแหลมคมสูงกวา 

 จินดา ล่ิมถาวรศิริพงศ (2525) ไดศึกษาการสรางลําดับขั้นเนื้อหาวิชาจากการวินิจฉัย 

การเรียนคณิตศาสตรเร่ืองจํานวนเต็ม โดยยึดหลักเหตุผลตามลักษณะวิชาและหลักการสอน

ตรวจสอบความตรงของลําดับข้ันเนื้อหาโดยผูเชี่ยวชาญ จํานวน 7 คน พัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัย

การเรียนตามลําดับข้ันเนื้อหาและนําไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ในเขต

กรุงเทพมหานคร จํานวน 396 คน ผลการวิจัยพบวาไดลําดับข้ันเนื้อหาวิชา 5 ตอน จํานวน 34 ข้ัน 

ไดแก ความรูพื้นฐาน จํานวน 7 ลําดับข้ัน การบวกจํานวนเต็ม จํานวน 7 ลําดับข้ัน การลบจํานวนเต็ม 

จํานวน 5 ลําดับข้ัน การคูณจํานวนเต็ม จํานวน 9 ลําดับข้ันและการหารจํานวนเต็ม จํานวน 6 ข้ัน 

เมื่อวิเคราะหขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร พบวาในเรื่องความรูพื้นฐาน นักเรียนไมเขาใจ

การเขียนจํานวนเต็มบวกลงบนเสนจํานวน เรื่องการบวกจํานวนเต็ม นักเรียนไมเขาใจเรื่อง

คุณสมบัติการจัดหมวดหมูสําหรับการบวก เร่ืองการลบจํานวนเต็ม นักเรียนไมเขาใจเร่ืองจํานวน

เต็มบวก-จํานวนเต็มลบ เร่ืองการคูณจํานวนเต็ม นักเรียนไมเขาใจเรื่องคุณสมบัติการกระจาย และ

เร่ืองการหารจํานวนเต็ม นักเรียนไมเขาใจเรื่องคุณสมบัติของศูนยเกี่ยวกับการหาร 

 วรรณวิภา จัตุชัย (2529) ไดศึกษารูปแบบลําดับข้ันการเรียนรูดานพุทธิพิสัยแบบ  

simple linear ในการอธิบายลําดับข้ันการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน

ในกรุงเทพมหานคร โดยศึกษาและเปรียบเทียบการอธิบายลําดับข้ันการเรียนรูใน 3 รูปแบบ ไดแก 

simple linear model, Miller's model และ Wright's model จําแนกความสามารถทางพุทธิพิสัย

เปน 6 ดาน ไดแก ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะหและการประเมินคา 

กลุมตัวอยางที่ใช ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในเขตกรุงเทพมหานคร จํานวน 642 คน 

เครื่องมือที่ใช ไดแก แบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตสาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน วิเคราะห

ขอมูลโดยใชการวิเคราะหเสนทาง ประมาณคาพารามิเตอรแบบ Partial Least Squares ในการ

เปรียบเทียบรูปแบบโครงสรางของลําดับข้ันการเรียนรูดานพุทธิพิสัยแตละรูปแบบกับขอมูลเชิง

ประจักษและรูปแบบโครงสรางของลําดับข้ันการเรียนรูดานพุทธิพิสัยแบบเต็มรูป ผลการวิจัย 

พบวารูปแบบโครงสรางลําดับข้ันของการเรียนรูดานพุทธิพิสัย แบบ simple linear model, แบบ 
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Miller's model และแบบ Wright's model สามารถอธิบายลําดับข้ันการเรียนรูของขอมูลเชิง

ประจักษไดประมาณรอยละ 54, 55 และ 57 ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพบวารูปแบบลําดับข้ันของ

การเรียนรูที่มีการแยกแขนงของทิศทางสามารถอธิบายขอมูลเชิงประจักษไดประมาณรอยละ 73 

หรือคิดเปนรอยละ 98 ของรูปแบบเต็มรูป  

 สุวัฒนา อุทัยรัตน, สุชาวดี เอ่ียมอรพรรณ และธนภรณ พิษณานนท (2541) ไดวิเคราะห

ลําดับข้ันโครงสรางเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรในหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตนเพื่อพัฒนาแบบฝกหัด

เสริมการเรียน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2, 3 และ 4 สังกัดกรมสามัญศึกษา 

จํานวน 2,192 คน ผลการวิจัยพบวาลําดับข้ันเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรตามหลักสูตรมัธยมศึกษา

ตอนตนไดจัดเรียงไวเปนลําดับ โดยผลการวิจัยไดเสนอใหเปลี่ยนแปลงลําดับข้ันของเนื้อหา 3 เร่ือง 

ไดแก วิชา ค.101 เร่ืองเสนตรงและมุม จํานวน 4 ลําดับข้ัน วิชา ค.102 เร่ืองการนําเสนอขอมูล 

จํานวน 5 ลําดับข้ันและวิชา ค.203 เร่ืองระบบจํานวนเต็ม จํานวน 6 ลําดับข้ัน สวนผลการพัฒนา

แบบฝกหัดเสริมการเรียนพบวาแบบฝกหัดที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 82.0/82.3  

งานวิจัยเกี่ยวกับการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรเพื่อการประเมินเชิงวินิจฉัย 

 Shermis และ Wolting (1996) ไดใชการทดสอบแบบปรับเหมาะในการประเมินเพื่อจัด

นักเรียนเขาสูโปรแกรมการอานและใหขอมูลสําหรับผูสอนเพื่อการปรับปรุงการอาน สําหรับ

นักศึกษาที่กําลังศึกษาในระดับปริญญาตรี (undergraduate) กลุมตัวอยางที่ใช ไดแก นักศึกษา 

ที่เรียนวิชาพัฒนาการอาน (development reading course)ซึ่งเปนวิชาที่ใชเพื่อปรับปรุงการอาน 

จํานวน 370 คน มีการพัฒนาเครื่องมือ 2 ข้ันตอน ข้ันตอนแรกพัฒนาเครื่องมือที่ใชการเขียนตอบ

บนกระดาษคําตอบ (paper-pencil) แลวจึงพัฒนาเปนเครื่องมือที่ใชการทดสอบแบบปรับเหมาะ

โดยใชคอมพิวเตอรไดคลังขอสอบจํานวน 153 ขอ จําแนกเปน 4 สวน สวนที่ 1 Comprehension 

จํานวน 50 ขอ สวนที่ 2 Word Attack จํานวน 36 ขอ สวนที่ 3 Word Context จํานวน 39 ขอ และ

สวนที่ 4 Word Isolation จํานวน 28 ขอ การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรใชระบบ

การทดสอบแบบปรับเหมาะ Hyper CAT(TM) ซึ่งใชไดทั้ง Apple Macintosh และ Win Plus (TM) 

for Windows-based computer โดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (IRT) เปนพื้นฐานสําหรับ

วิธีการทดสอบแบบปรับเหมาะ ผลการวิจัยพบวาการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร

สามารถประหยัดเวลาในการสอบไดรอยละ 30-50 และเปนวิธีการที่มีความตรงในการจัดนักศึกษา

เขาโปรแกรม (placement) สูงกวาการทดสอบโดยใชการเขียนตอบบนกระดาษคําตอบ 
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 Tatsuoka และ Tatsuoka (1997) ไดใช Rule space model ในการทดสอบแบบปรับเหมาะ

เพื่อพัฒนากระบวนการวินิจฉัยและการสอนซอมเสริม เรื่องปญหาการบวกเศษสวน โดยใช 

คอมพิวเตอร กลุมตัวอยางที่ใช ไดแก นักเรียนเกรด 7 และเกรด 8 ของโรงเรียนมัธยมศึกษา  

ในเมืองเล็ก ๆ ในรัฐ Illinois ในป ค.ศ. 1988 จํานวน 287 คน และในป ค.ศ. 1989 จํานวน 191 คน 

การดําเนินการใชกระบวนการที่ตอเนื่องใน 2 ป โดยเริ่มจากการทดสอบกอนการซอมเสริม 

(pretest) เพื่อจัดนักเรียนตามสถานะความรู จํานวน 33 สถานะ โดยพิจารณาจากการตอบคําถาม

และพิจารณาวาใกลกับสถานะความรูใดมากที่สุด การทดสอบจะหยุดสอบเมื่อผูสอบถูกจัดอยูใน

สถานะความรูใดสถานะความรูหนึ่งอยางคงที่ (stabilized on some point in rule space) หลังจากนั้น

จึงจัดนักเรียนเพื่อรับการซอมเสริม โดยใชเครื่องมือซอมเสริมในระบบ PLATO (a computer - 

based educational teacher system developed at University of Illinois) เลือกคุณลักษณะเพื่อใช

ในการซอมเสริมกอนหลังโดยพิจารณาจากคา Mahalanobis distances (D2) ตามเสนทางรูป

ตนไมซึ่งแสดงสถานะความรูที่กําหนดไว เมื่อนักเรียนไดรับการฝกหัดจนผานทุกคุณลักษณะใน

สถานะความรูที่ไดรับการซอมเสริมแลว นักเรียนจะไดรับการทดสอบภายหลัง (posttest) และการ

ทดสอบซ้ํา (retention test) ซึ่งดําเนินการทดสอบภายหลังจากการทดสอบภายหลัง 3 เดือน 

สําหรับนักเรียนที่ถูกจัดอยูในสถานะความรูที่ไมตองไดรับการซอมเสริมไมตองทดสอบภายหลัง

และทดสอบซ้ํา ผลการวิจัยพบวา Rule space model สามารถใชในการวินิจฉัยและการจัด

เครื่องมือเพื่อการซอมเสริมไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 McGlohen, Chang และ Wills (2003) ไดใชการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช

คอมพิวเตอรเพื่อประเมินเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปญญา (cognitive diagnostic assessment) โดยมี

วัตถุประสงคเพื่อรวมการประเมินระดับความสามารถของบุคคล โดยเนนการใหขอมูลยอนกลับเชิง

วินิจฉัยจากเวกเตอรคุณลักษณะของแตละบุคคล (individual attribute vector) ที่เชื่อมโยงกับ

เทคโนโลยีการทดสอบแบบใหมซึ่งชวยใหครูและนักเรียนไดรับประโยชนจากกระบวนการทดสอบ 

การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรเปนแบบ shadow testing เลือกขอสอบโดยใช

ยุทธวิธี Minimization of Shannon Entropy ซึ่งเปนยุทธวิธีในการทดสอบความไมแนนอนของ

โอกาสความนาจะเปน โดยตองการความไมแนนอนที่มีคาต่ําสุด (minimal uncertainly) และ 

Maximization of Kullback-Leibler (K-L) Information ซึ่งเปนยุทธวิธีที่ใชในการเลือกขอสอบและ

เปนดัชนีในกระบวนการเลือกขอสอบในการประเมินเชิงวินิจฉัย โดยใชคาสารสนเทศ K-L ที่มี

คาสูงสุด ออกแบบการเลือกขอสอบเปน 3 กรณี กรณีแรกเลือกขอสอบจากการประมาณคาระดับ

ความสามารถ (theta) เทานั้น กรณีที่ 2 เลือกขอสอบจากการประมาณคาเวกเตอรคุณลักษณะ 
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(α) เทานั้นและกรณีที่สามเลือกขอสอบทั้งจากการประมาณคาระดับความสามารถและการ

ประมาณคาเวกเตอรคุณลักษณะ เลือกกลุมตัวอยางไดจากการสุมอยางงาย จากการประเมิน

ระดับกวางของรัฐ (state-mandated large-scale assessment) จํานวน 2,000 คน คลังขอสอบ 

ประกอบดวยขอสอบคณิตศาสตร จํานวน 394 ขอ และขอสอบการอาน จํานวน 324 ขอ ประมาณ

คาพารามิเตอรทั้งคะแนนและแบบแผนความรอบรูของคุณลักษณะ (attribute mastery patterns) 

โดยใชทฤษฏีการตอบสนองขอสอบแบบ 3 พารามิเตอร และ fusion model ดวยโปรแกรม 

BilogMG และ Arpeggio 1.2 ขอมูลที่ใชเปนของมูลจากการสมมติ (simulation data) แบบการ

แทนคา (replacement) จากคะแนนจริงเปน 6,000 คน และ 3,000 คน ผลการวิจัย พบวา การใช

การประมาณคาระดับความสามารถใหความถูกตองในการประเมินมากกวาการใชการประมาณ

คาเวกเตอรคุณลักษณะ การใชทั้งสองคาใหความถูกตองในการประเมินมากที่สุดและขอสอบที่มี

อัตราการแสดงขอสอบซ้ําต่ํา (minimal item exposure rates) ใหการประมาณคาไดอยางถูกตอง 

Noye และ Fritz (2003) ไดใชเทคนิคการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรเพื่อ

วินิจฉัยระดับความสามารถของนักเรียนใน intelligent tutoring systems (ITS) โดยใชวิธีการ

คัดเลือกขอคําถามแบบปรับเหมาะวิธีใหม ที่เรียกวา Bayesian diagnostic algorithm ในการ

ประมาณคาระดับความสามารถในปจจุบันของนักเรียน จําแนกคําถามในคลังขอสอบโดยใช

ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบ 3 พารามิเตอร 

Wen (2003) ไดประยุกตใช Rule space model ในการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช

คอมพิวเตอร โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสามารถในการประมาณคาความสามารถของ Rule 

space model เมื่อมีองคประกอบของแบบทดสอบที่แตกตางกันและวิธีการเลือกขอสอบที่แตกตางกัน 

องคประกอบของแบบสอบ ไดแก ความยาวของแบบสอบ, จํานวนคุณลักษณะในแบบทดสอบ, ลําดับ

ข้ันความสัมพันธระหวางคุณลักษณะ, ธรรมชาติของขอสอบ (งายและซับซอน), จํานวนขอสอบในคลัง

ขอสอบ, พารามิเตอรการเดา (guessing) หรือพารามิเตอรขอที่ผิด (slipness) และพารามิเตอรของ

ขอสอบ (1 พารามิเตอร และ 3 พารามิเตอร) วิธีการเลือกขอสอบที่แตกตางกัน 4 วิธีใชวิธีการเลือก

อยางสุม (random selection method) ในการเรียงลําดับเพื่อการคํานวณและการเปรียบเทียบ

คุณลักษณะที่แทจริงของผูสอบ ใช Monte Carlo simulation method ในการศึกษา   

Guzmán และ Conejo (2004) ไดพัฒนาโมเดลโดยใชการเลือกคําตอบแบบมากกวา 2 คา 

(polytomous) สําหรับวินิจฉัยความรูของนักเรียนใน Intelligent Tutoring System โดยใชการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร ซึ่งเปนแบบทดสอบแบบเนื้อหาสมดุล (content - 

balanced test) ประมาณคาความรูของนักเรียนโดยใชโคงการกระจายความนาจะเปนของขอสอบ
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ที่นักเรียนทํา คํานวณโดย Bayes theorem คัดเลือกขอสอบขอตอไปโดยใชคาความแปรปรวนของ

การกระจายความรูที่คาดหวังของนักเรียนที่มีคานอยที่สุด (minimizes the expectation of a 

posteriori student knowledge distribution variance) วิเคราะหคาพารามิเตอรของขอสอบโดย

ใชทฤษฏีการตอบสนองขอสอบแบบตรวจใหคะแนนมากกวา 2 คา (polytomous IRT) แบบ partial 

credit model โดยการสมมติขอมูล (simulation data) เพื่อเปรียบเทียบจํานวนเฉลี่ยของขอสอบที่ใช 

คาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาความรูของนักเรียนและรอยละของความถูกตอง

ในการประเมินนักเรียน สําหรับขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกแตกตางกันระหวางการประเมินที่ใช

การเลือกคําตอบแบบ 2 คา (dichotomous) และการเลือกคําตอบแบบมากกวา 2 คา ผลการวิจัย 

พบวา การเลือกขอสอบแบบมากกวา 2 คาใหผลดีกวาการเลือกคําตอบแบบ 2 คา (dichotomous) 

สําหรับขอสอบที่มีคาการกระจายต่ํา ทั้งจํานวนขอสอบที่ใช คาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคา

ความรูของนักเรียนและความถูกตองในการประเมิน โมเดลที่พัฒนาขึ้นใหขอมูลการตอบของ

นักเรียนไดมากกวาโมเดลการเลือกคําตอบแบบ 2 คา และใหผลการประเมินนักเรียนที่ถูกตอง  

โดยใชขอคําถามนอยลง 

Gardner และคณะ (2004) ไดพัฒนา Beck Depression Inventory (BDI) เปนฉบับที่ใชการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรเพื่อวินิจฉัยและคัดแยกผูปวยที่มีอาการซึมเศรา โดยใช

เกณฑชวงความเชื่อมั่น (confidence interval : CI) รอบระดับความสามารถ (θ ) ที่สูงกวาหรือตํ่ากวา

คะแนนเกณฑหรือคะแนนจุดตัด มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบประสิทธิภาพและการใชประโยชนในการ

จําแนก Major Depression Episodes (MDE) และการวัดระดับความรุนแรงของความเศราซึม กลุม

ตัวอยางเปนผูที่ทํา BDI และ Structured Clinical Interview for DSM-IV Axis Disorder (SCID) 

จํานวน 744 คน และผูปวยที่ทํา Hamilton Depression Rating Scale จํานวน 285 คน วิเคราะห

คาพารามิเตอรของขอสอบโดยใชทฤษฏีการตอบสนองขอสอบแบบตรวจใหคะแนนมากกวา 2 คา 

(polytomous IRT) แบบ graded-response model โดยการสมมติขอมูล (simulation data) ขอสอบขอ

แรกเปนขอที่ใหสารสนเทศสูงสุดของคะแนนความซึมเศราโดยเฉลี่ยของกลุมประชากร เลือกขอสอบขอ

ตอไปโดยพิจารณาจากขอสอบที่ใหคาสารสนเทศสูงสุด ผลการวิจัยพบวา BDI ฉบับที่ใชการทดสอบ

แบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรมีพื้นที่ใตโคง (Area Under the Curve : AUC) ซึ่งเปนตัวบงชี้ของ 

SCID ในการวินิจฉัย MDE เทากับ 88 % เทา ๆ กับ BDI ฉบับเต็ม แตใชคําถามนอยกวา (5.6 กับ 21 

ขอ) นอกจากนี้ยังพบวา คะแนนความซึมเศราของ BDI ฉบับที่ใชการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช

คอมพิวเตอรมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคะแนนรวมของ BDI และคะแนนความซึมเศราของ 
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Hamilton เทากับ .92 และ .74 ตามลําดับ แสดงใหเห็นวา BDI ฉบับที่ใชการทดสอบแบบปรับเหมาะ

โดยใชคอมพิวเตอรมีประสิทธิภาพมากขึ้นโดยไมทําใหความถูกตองในการประเมินนอยลง  

จากการศึกษางานวิจัยขางตนจะเห็นไดวาการนําการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช

คอมพิวเตอรไปใชเพื่อการประเมินเชิงวินิจฉัยมีการดําเนินการยังไมแพรหลาย โดยเฉพาะในประเทศ

ไทยไมพบเอกสารงานวิจัยเกี่ยวกับการดําเนินการดังกลาว ดังนั้นการประยุกตใชการทดสอบแบบ 

ปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรเพื่อการประเมินเชิงวินิจฉัยจึงยังตองการการดําเนินการที่หลากหลาย

เพื่อใหไดขอสรุปที่ชัดเจนขึ้น 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย โดยการประยุกตใช

โมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรในการประเมิน

สถานะความรูและแบบการคิดที่ผิด เร่ือง การบวกลบเศษสวน ของนักเรียนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) รวมทั้งเพื่อศึกษาคุณภาพและเปรียบเทียบคุณภาพ ตลอดจน

ศึกษาความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นดังกลาว มีรายละเอียดของประชากร 

กลุมตัวอยาง เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ข้ันตอนและวิธีดําเนินการวิจัย ดังนี้ 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 

1. ประชากร 

  ประชากรในการวิจัย จําแนกเปน 3 กลุม ดังนี้ 
 นักเรียนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6)  
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 ครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษา
ปที่ 4-6)  

 ผูเชี่ยวชาญ ประกอบดวย ผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรคณิตศาสตร ผูเชี่ยวชาญดาน
การเรียนการสอนคณิตศาสตร และผูเชี่ยวชาญดานการวัดและประเมินผล 

2. กลุมตัวอยาง 

  กลุมตัวอยางในการวิจัย จําแนกเปน 10 กลุม ดังนี้ 

 กลุมตัวอยางในขั้นตอนการสํารวจคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน ระดับ
การศึกษาข้ันพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6) และขั้นตอนการจัดเรียงลําดับข้ันของ
คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน ไดแก ครูตนแบบ วิชาคณิตศาสตร ระดับประถมศึกษาของ
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (สกศ.) ตั้งแตป 2541 - 2544 จํานวน 57 คน  

 กลุมตัวอยางในขั้นตอนการประเมินความถูกตองของคุณลักษณะที่ใชในการบวก
ลบเศษสวนและขั้นตอนการประเมินแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน 
ไดแก ผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรคณิตศาสตรหรือการเรียนการสอนคณิตศาสตร จํานวน 3 คน โดยมี
เกณฑในการคัดเลือกผูเชี่ยวชาญ ดังนี้ 

 มีวุฒิการศึกษา ดานหลักสูตรคณิตศาสตรหรือการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
 เปนผูที่ปฏิบัติงานเกี่ยวกับหลักสูตรคณิตศาสตรหรือการเรียนการสอน

คณิตศาสตร เร่ือง การบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษา 

ปที่ 4-6) อยางนอย 5 ป 

  กลุมตัวอยางในการศึกษานํารองเพื่อจําแนกแบบการคิดของนักเรียน ไดแก 

นักเรียน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) ที่เรียนเรื่องการบวกลบ

เศษสวนแลว จากโรงเรียนขนาดเล็ก (จํานวนนักเรียนต่ํากวา 200 คน) โรงเรียนขนาดกลาง 

(จํานวนนักเรียนระหวาง 201 – 500 คน) และโรงเรียนขนาดใหญ (จํานวนนักเรียนมากกวา 500 คน) 

ขนาดโรงเรียนละ 70 คน รวมจํานวน 210 คน 

  กลุมตัวอยางในการตรวจสอบความครบถวนและความครอบคลุมของแบบการคิด

ที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน ไดแก ครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรจากโรงเรียนแกนนําการเรียนการ

สอนคณิตศาสตร ระดับประถมศึกษา ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

(สสวท.) เขตการศึกษาละ 1 โรงเรียน โรงเรียนละ 1 คน รวมจํานวน 12 คน  

  กลุมตัวอยางในการทดลองแบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบ 

ไดแก นักเรียน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 ที่เรียน เร่ืองการบวกลบเศษสวนแลว จาก
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โรงเรียนขนาดเล็ก โรงเรียนขนาดกลาง และโรงเรียนขนาดใหญ ขนาดละ 6 โรงเรียน รวมจํานวน 

18 โรงเรียน โรงเรียนละ 100 คน รวม จํานวน 1,800 คน  

  กลุมตัวอยางในการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ไดแก นักเรียน ระดับ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6) จากโรงเรียนขนาดเล็ก โรงเรียน
ขนาดกลางและโรงเรียนขนาดใหญ ซึ่งมีลักษณะเหมือนกลุมตัวอยางในการประเมินเชิงวินิจฉัย
สถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวน ขนาดโรงเรียนละ 18 คน จํานวน 54 คน  
(3 คน×3 ขนาดโรงเรียน×6 โปรแกรมยอย) 

  กลุมตัวอยางในการระบุปญหาที่เกิดจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 
ไดแก กลุมตัวอยางกลุมที่ 2.6 และครูผูสอนวิชาคณิตศาสตร ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานชวงชั้นที่ 2 
(ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) ที่รับผิดชอบดําเนินการจัดใหนักเรียนไดทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

  กลุมตัวอยางที่ไดรับการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิด
ที่ใชในการบวกลบเศษสวนจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร ไดแก นักเรียน 
ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6) สังกัดสํานักงานคณะกรรม  
การการศึกษาขั้นพื้นฐาน จํานวน 540 คน เลือกกลุมตัวอยางโดยใชการสุมแบบหลายขั้นตอน 
(multi - stage random sampling) มีการดําเนินการ ดังนี้ 

   ข้ันตอนที่ 1 แบงประชากรออกเปนชั้นตามภาคของประเทศไทย จํานวน 6 ภาค 

ไดแก ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคใต ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออกและภาคตะวันตก  

สุมภาคโดยใชการสุมอยางงาย จํานวน 2 ภาค ไดภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

   ข้ันตอนที่ 2 สุมจังหวัดจากแตละภาค โดยใชการสุมอยางงาย ภาคละ 1

จังหวัด ไดจังหวัดประจวบคีรีขันธและจังหวัดชัยภูมิ 

   ข้ันตอนที่ 3 สุมสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาจากแตละจังหวัด โดยใชการสุม

อยางงาย จังหวัดละ 1 แหง ไดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ เขต 2 และ

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาจังหวัดชัยภูมิ เขต 1  

   ข้ันตอนที่ 4 แบงโรงเรียนในแตละสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาเปน 3 ขนาด 

ไดแก โรงเรียนขนาดเล็ก มีจํานวนนักเรียนต่ํากวา 200 คน โรงเรียนขนาดกลาง มีจํานวนนักเรียน 

201 ถึง 500 คน และโรงเรียนขนาดใหญ มีจํานวนนักเรียนมากกวา 500 คน สุมโรงเรียนจากแตละ

ขนาดในแตละสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา โดยใชการสุมอยางงาย ขนาดละ 3 โรงเรียน ได

จํานวน 18 โ รงเรียน  

  ข้ันตอนที่ 5 สุมนักเรียน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4– 6) 

จากแตละโรงเรียน โดยใชการสุมอยางงาย โรงเรียนละ 30 คน ไดจํานวน 540 คน 
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  กลุมตัวอยางในการระบุปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรและ

การศึกษาความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น ไดแก กลุมตัวอยางกลุมที่ 2.8 

และครูผูสอนวิชาคณิตศาสตร ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) ที่

รับผิดชอบดูแลการดําเนินการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการ

บวกลบเศษสวนจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

 กลุมตัวอยางที่ไดรับการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดใน

การบวกลบเศษสวน โดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง ไดแก นักเรียน ระดับการศึกษาข้ันพื้นฐาน  

ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6) โดยใชการสุมอยางงายจากกลุมตัวอยางกลุมที่ 2.8  

ขนาดโรงเรียนละ 18 คน รวมจํานวน 54 คน  

 

 

 

 

 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย จําแนกเปน 6 สวน ดังนี้ 

1. เครื่องมือที่ใชในการกําหนดลําดับข้ันของคุณลักษณะ ไดแก 

  แบบสํารวจคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน จําแนกเปน 2 ตอน ตอนที่ 1 

ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสํารวจ เปนแบบตรวจสอบรายการและเติมคํา เพื่อสํารวจสถานภาพ

และขอมูลบางประการของผูตอบแบบสํารวจ ตอนที่ 2 คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนเปน

แบบเขียนตอบเพื่อใหกลุมตัวอยางจําแนกคุณลักษณะยอยที่ใชในการบวกลบเศษสวนสําหรับแตละ

คุณลักษณะหลักไดอยางอิสระ  

  แบบประเมินความถูกตองของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนมี

ลักษณะเปนแบบตรวจสอบรายการเพื่อใหกลุมตัวอยางพิจารณาและตัดสินความถูกตองของ

คุณลักษณะหลักและคุณลักษณะยอยที่ใชในการบวกลบเศษสวน พรอมทั้งใหเหตุผลและ/หรือ

ขอเสนอแนะสําหรับแตละคุณลักษณะทีละขอ  

  แบบเปรียบเทียบลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน สราง

ตามแนวคิดเทคนิคกระบวนการใหน้ําหนักรายคู (paired – weighting procedure) ซึ่งเปนเทคนิค
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การประเมินความตองการจําเปนที่อยูในกลุมเทคนิควิธีจัดเรียงลําดับ (rank หรือ setting 

priorities) มีลักษณะเปนแบบเปรียบเทียบรายคูเพื่อใหกลุมตัวอยางพิจารณาและตัดสินลักษณะ

ความสัมพันธเชิงลําดับข้ันของคุณลักษณะทีละคู 

  แบบประเมินความถูกตองของแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการ

บวกลบเศษสวน มีลักษณะเปนแบบตรวจสอบรายการเพื่อใหกลุมตัวอยางพิจารณาและตัดสิน

ความถูกตองของแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน และบันทึกเหตุผล

และ/หรือขอเสนอแนะเพื่อการปรับปรุงแกไข   

  2. เครื่องมือที่ใชในการจัดทําชุดของขอสอบ ไดแก 

2.1 แบบทดสอบเพื่อสํารวจแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน มีลักษณะ

เปนแบบทดสอบแบบแสดงวิธีทํา คุณลักษณะละ 4 ขอ รวมจํานวน 16 ขอ  

2.2  แบบประเมินความครบถวนและความครอบคลุมของแบบการคิดที่ผิดที่ใชใน
การบวกลบเศษสวน จําแนกเปน 2 ตอน ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูประเมินเปนแบบตรวจสอบ

รายการเพื่อสํารวจสถานภาพและขอมูลบางประการของผูประเมิน ตอนที่ 2 ความครบถวนและ

ความครอบคลุมของแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน เปนแบบตรวจสอบรายการ

เพื่อใหผูประเมินพิจารณาแบบการคิดที่ผิดสําหรับแตละคุณลักษณะและตัดสินความครบถวนและ

ความครอบคลุมของแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนในแตละคุณลักษณะ พรอมทั้ง

ระบุแบบการคิดที่ผิดเพิ่มเติมกรณีเห็นวาแบบการคิดที่ผิดที่กําหนดใหไมครบถวนและครอบคลุม 

   3. เครื่องมือที่ใชในการจัดทําคลังขอสอบ คือ แบบทดสอบสถานะความรูและแบบการ

คิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนเปนแบบทดสอบแบบเติมคํา จํานวน 20 ฉบับ ฉบับละ 32 ขอ  

   4. เครื่องมือที่ใชในการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรและการประเมินเชิงวินิจฉัย

สถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน ไดแก 

4.1 โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะและคูมือการใช
โปรแกรมซึ่งจําแนกเปน 3 สวน สวนที่ 1 บทนํา สวนที่ 2 โปรแกรมยอยการพิมพขอสอบและสวนที่ 3 

โปรแกรมยอยการทดสอบ 

4.2  แบบสอบถามปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร จําแนกเปน 2 

ตอน ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถามเปนแบบตรวจสอบรายการเพื่อสํารวจ

สถานภาพและขอมูลบางประการของผูตอบแบบสอบถาม ตอนที่ 2 ปญหาที่เกิดจากการใช

โปรแกรมคอมพิวเตอร เปนแบบตรวจสอบรายการ แบบเขียนตอบและแบบมาตราสวนประมาณคา 
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เพื่อใหกลุมตัวอยางตรวจสอบปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในดานตาง ๆ พรอมทัง้

ระบุสภาพปญหาและระดับความมากนอยของการเกิดปญหา จําแนกเปน 2 ฉบับ ฉบับครูและ

ฉบับนักเรียน ทั้ง 2 ฉบับมีเนื้อหาเหมือนกัน แตกตางกันที่รูปแบบในการตอบ  

 5. เครื่องมือที่ใชในการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชใน 

การบวกลบเศษสวน โดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง ไดแก คูมือการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู

และแบบการคิดที่ ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง จําแนกเปน  

3 สวน สวนที่ 1 บทนํา สวนที่ 2 มโนทัศนเบื้องตนเกี่ยวกับเทคนิคการคิดออกเสียง และสวนที่ 3  

การดําเนินการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง มีเครื่องมือประกอบการใชคูมือ ดังนี้ 

5.1 แบบทดสอบ เร่ือง การบวกลบเศษสวน ใชเปนเครื่องมือในการวินิจฉัยสถานะ

ความรูและแบบการคิดที่ผิดที่นักเรียนใชในการบวกลบเศษสวนมีจํานวน 4 ฉบับ ฉบับที่ 1 การบวกลบ

เศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน ฉบับที่ 2 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน ฉบับที่ 3 การ 

บวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน และฉบับที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน

แบบทดสอบทั้ง 4 ฉบับ มีขอสอบ จํานวนฉบับละ 10 ขอ คัดเลือกขอสอบจากคลังขอสอบในแตละ

ลําดับข้ัน โดยพิจารณาคัดเลือกใหมีคาความยากของขอสอบครอบคลุมทุกระดับความสามารถ  

5.2  แบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 

(ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 -6) ใชประกอบการพิจารณาตัดสินผลการประเมิน จําแนกเปน 4 สวน สวนที่ 1 

แบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน สวนที่ 2 แบบการคิดที่ผิดที่ใชใน

การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน สวนที่ 3 แบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบจํานวนคละ 

ที่มีตัวสวนเทากันและสวนที่ 4 แบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวบลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน  

5.3  แบบบันทึกกระบวนการคิดแกปญหา ในการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู

และแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้น

ประถมศึกษาปที่ 4 – 6) ใชในการบันทึกผลการประเมิน จําแนกเปน 3 ตอน ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไป

ของผูบันทึก ตอนที่ 2 ขอมูลทั่วไปของผูประเมินและผูไดรับการประเมิน และตอนที่ 3 สรุป

กระบวนการคิดแกปญหา สถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน  

 6. เครื่องมือที่ใชในการศึกษาความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น 
ไดแก แบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย โดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ัน
ของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร มีจํานวน 2 ฉบับ ฉบับครู 
และฉบับนักเรียน ทั้ง 2 ฉบับ มีลักษณะของเครื่องมือเหมือนกัน ขอคําถามมีวัตถุประสงคเดียวกัน 
แตตางกันที่การใชภาษา แบบสอบถามจําแนกเปน 2 ตอน ดังนี้ 
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   ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม เปนแบบตรวจสอบรายการและแบบ
เติมคํา เพื่อสํารวจสถานภาพและขอมูลบางประการของผูตอบแบบสอบถาม 
 ตอนที่ 2 ความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย โดยประยุกตใชโมเดลลําดับ
ข้ันของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร เปนคําถามปลายเปดเพื่อให
ผูตอบแบบสอบถามแสดงความคิดเห็นไดอยางอิสระ มีจํานวน 5 ขอ 

  ตัวอยางเครื่องมือที่ใชในการวิจัยแสดงในภาคผนวก ข 

ขั้นตอนและวิธีดําเนินการวิจัย 

การพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย โดยการประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ
และการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร มีการดําเนินการวิจัย จําแนกเปน 4 ระยะ 
ระยะที่ 1 การพัฒนาชุดของขอสอบ แบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบและคลังขอสอบ 
ระยะที่ 2 การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ ระยะที่ 3 การประเมิน
เชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน และระยะที่ 4 การศึกษา
คุณภาพและความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น แตละระยะมีรายละเอียด
ข้ันตอนและวิธีการดําเนินการวิจัย ดังนี้  

ระยะที่ 1 การพัฒนาชุดของขอสอบ แบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบและ 
คลังขอสอบ 

การพัฒนาชุดของขอสอบ แบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบและคลังขอสอบ 

มีการดําเนินการ 4 ข้ันตอน ไดแก การกําหนดลําดับข้ันของคุณลักษณะ การจัดทําชุดของขอสอบ  

การจัดทําแบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบและการจัดทําคลังขอสอบ แตละขั้นตอนมี

การดําเนินการ ดังนี้ 

 ขั้นตอนที่ 1 การกําหนดลําดับขั้นของคุณลักษณะ  

  การกําหนดลําดับขั้นของคุณลักษณะเปนการจําแนกและระบุคุณลักษณะที่ใชในการ

บวกลบเศษสวนและนํามาจัดเรียงลําดับกอนหลังโดยแสดงเปนแผนภาพเพื่อใชในการกําหนด

ลักษณะเฉพาะของขอสอบและแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง  มีวัตถุประสงคและ

วิธีดําเนินการ ดังนี้ 

1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกับการบวกลบเศษสวนเพื่อวิเคราะหคุณลักษณะ
หลักที่ใชในการบวกลบเศษสวน ดําเนินการโดยวิเคราะหเนื้อหาเกี่ยวกับการเรียนการสอนเรื่องการ

 



‘                                                                                                                 

                                                                                                              

 

 

100 

บวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) จากเอกสาร

หลักสูตร หนังสือ ตําราเรียนและงานวิจัยที่เกี่ยวของ นําเนื้อหาที่ไดมาสังเคราะหและสรุปเปน

คุณลักษณะหลักที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

2. สํารวจคุณลักษณะยอยที่ใชในการบวกลบเศษสวน เพื่อระบุและจาํแนกคณุลักษณะยอย

ที่ใชในการบวกลบเศษสวนสําหรับแตละคุณลักษณะหลักดําเนินการโดยใหกลุมตัวอยางกลุมที่ 2.1 

ตอบแบบสํารวจคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน เก็บรวบรวมขอมูลโดยสงแบบสํารวจให

กลุมตัวอยางทางไปรษณีย นําแบบสํารวจที่ไดรับกลับ มาตรวจสอบความถูกตองสมบูรณของ

ขอมูลและวิเคราะหขอมูลซึ่งจําแนกเปนขอมูลสภาพทั่วไปของผูตอบแบบสํารวจจากแบบสํารวจ

ตอนที่ 1 วิเคราะหดวยสถิติบรรยาย ไดแก ความถี่และรอยละ โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS/PC 

และขอมูลคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน จากแบบสํารวจตอนที่ 2 วิเคราะหโดยการ

วิเคราะหเนื้อหาและสรุปเปนความเรียงเพื่อบรรยายคุณลักษณะยอยสําหรับแตละคุณลักษณะหลัก  

3. ประเมินความถูกตองของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน เพื่อตรวจสอบ

ความถูกตองของคุณลักษณะหลักและคุณลักษณะยอยที่ใชในการบวกลบเศษสวน ดําเนินการโดย

ใหกลุมตัวอยางกลุมที่ 2.2 พิจารณาและตัดสินความถูกตองของคุณลักษณะจากแบบประเมิน

ความถูกตองของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน เก็บรวบรวมขอมูลโดยนําแบบประเมิน

ไปใหกลุมตัวอยางดวยตนเอง วิเคราะหขอมูลโดยตรวจสอบความถูกตองสมบูรณของขอมูลและ

คํานวณคาสัดสวนของความสอดคลอง คุณลักษณะที่มีคาสัดสวนของความสอดคลองต่ํากวา 2 

ใน 3 จะพิจารณาขอเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแกไขหรือตัดออก สวนคุณลักษณะที่มีสัดสวนของ

ความสอดคลองมากกวาหรือเทากับ 2 ใน 3 ถือวาเปนคุณลักษณะในการบวกลบเศษสวนที่ถูกตอง  

3. จัดเรียงลําดับข้ันของคุณลักษณะเพื่อกําหนดลําดับกอนและหลังของคุณลักษณะที่
ใชในการบวกลบเศษสวน โดยพิจารณาจากความเปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอน (prerequisite) 
ดําเนินการโดยใหกลุมตัวอยาง กลุมที่ 2.1 เปรียบเทียบลําดับข้ันของคุณลักษณะทีละคูตาม
ลักษณะความสัมพันธที่กําหนดในแบบแบบเปรียบเทียบลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบ
เศษสวน เก็บรวบรวมขอมูลโดยสงแบบเปรียบเทียบลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบ
เศษสวนใหกลุมตัวอยางทางไปรษณีย วิเคราะหขอมูลโดยตรวจสอบความถูกตองสมบูรณของ
ขอมูล คํานวณคาความถี่และรอยละของแตละคุณลักษณะในแตละลักษณะความสัมพันธ รวม
คะแนนสําหรับแตละคุณลักษณะในแตลักษณะความสัมพันธของแตละบุคคล จากนั้นจึงนําคะแนน
ของแตละบุคคลมารวมกันเปนคะแนนของกลุม แลวจึงนําคะแนนของกลุมมาจัดเรียงลําดับข้ันของ
คุณลักษณะจากคุณลักษณะต่ําสุดซึ่งเปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอนทุกคุณลักษณะไปหา
คุณลักษณะสูงสุดซึ่งเปนคุณลักษณะที่ไมตองมีมากอนคุณลักษณะใด ๆ โดยใชคะแนนรวมของ
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ลักษณะความสัมพันธกรณีเปนคุณลักษณะที่ไมเกี่ยวของสัมพันธกันและกรณีเปนคุณลักษณะใน
ลําดับข้ันเดียวกันประกอบการพิจารณา   

4. จัดทําแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะเพื่อกําหนดแผนภาพซึ่งแสดงความสัมพันธเชิง
ลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน ดําเนินการโดยนําคุณลักษณะที่จัดเรียงลําดับข้ัน
แลวมาเขียนเปนแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะ และใหกลุมตัวอยางกลุมที่ 2.2ประเมินความถูกตอง
ของแผนภาพ เก็บรวบรวมขอมูลโดยนําแบบประเมินความถูกตองของแผนภาพไปใหกลุมตัวอยาง 
ดวยตนเอง วิเคราะหขอมูลโดยตรวจสอบความถูกตองสมบูรณของขอมูล คํานวณคาสัดสวนของความ
สอดคลอง และปรับปรุงแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนตามคําแนะนํา 
ของกลุมตัวอยาง จนกระทั่งมีสัดสวนของความสอดคลองของผลการประเมินมากกวาหรือเทากับ 2 ใน 3  

   ขั้นตอนที่ 2 การจัดทําชุดของขอสอบ 

  การจัดทําชุดของขอสอบเปนการดําเนินการเพื่อใหไดขอสอบและแนวทางการวินิจฉัย
คําตอบ ซึ่งประกอบดวยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดในแตละคุณลักษณะสําหรับแตละ 
แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง ซึ่งจะใชสําหรับจัดทําแบบทดสอบแบบเขียนตอบบน
กระดาษคําตอบ และเปนฐานขอมูลของขอสอบในการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 
มีวัตถุประสงคและวิธีดําเนินการ ดังนี้ 

1. กําหนด binary adjacency matrix (A) เพื่อแสดงความสัมพันธทางตรงระหวาง

คุณลักษณะ 

2. กําหนด reachability matrix (R) เพื่อแสดงความสัมพันธทางตรงและความสัมพันธ

ทางออมระหวางคุณลักษณะ ซึ่งบงบอกถึงเงื่อนไขในโครงสรางของลําดับข้ัน เพื่อประโยชนในการ

กําหนดชุดยอยของขอคําถาม 

3. กําหนด incidence matrix (Q) เพื่อแสดงชุดของขอสอบและคุณลักษณะที่ตองใช

ในการทําขอสอบในแตละขอใหถูกตอง 

4. กําหนด reduced Q matrix (Qr) เพื่อลดจํานวนชุดของขอสอบที่เปนไปไดตามเงื่อนไข

โครงสรางลําดับข้ันที่กําหนด 

5. กําหนดแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง (expected item response pattern) 

และคุณลักษณะของผูตอบในแตละแบบแผนการตอบ 

6. กําหนดแบบการคิดสําหรับแตละคุณลักษณะในแตละลําดับข้ัน  มี ข้ันตอน

ดาํเนินการ ดังนี้  
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6.1  ศึกษานํารองเพื่อจําแนกแบบการคิดที่ผิดของนักเรียน โดยใหกลุมตัวอยาง 

กลุมที่ 2.3 ทําแบบทดสอบเพื่อสํารวจแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน โดยประสานงานกับ

โรงเรียนเพื่อขอดําเนินการทดสอบดวยตนเองหรือขอความรวมมือในการดําเนินการทดสอบจากครู

ประจําชั้นหรือครูที่รับผิดชอบดูแลกลุมตัวอยาง วิเคราะหขอมูลโดยนําผลการตอบมาตรวจใหคะแนน

และวิเคราะหจําแนกแบบการคิดที่ผิดที่นักเรียนใชในการบวกลบเศษสวน  

6.2  ประเมินความครบถวนและความครอบคลุมของแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการ
บวกลบเศษสวน โดยใหกลุมตัวอยาง กลุมที่ 2.4 ตอบประเมินความครบถวนและความครอบคลุม

ของแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน เก็บรวบรวมขอมูลโดยสงแบบประเมินใหกลุมตัวอยาง

ทางไปรษณีย วิเคราะหขอมูลโดยนําผลการประเมินที่ไดมาตรวจสอบความถูกตอง สมบูรณของ

ขอมูล และคํานวณคาความถี่และรอยละของผลการประเมิน 

7. เขียนขอคําถามสําหรับคุณลักษณะในแตละลําดับข้ัน คุณลักษณะละ 122 ขอ 

คํานวณหาคําตอบถูกและคําตอบผิดสําหรับแตละแบบการคิดที่ผิดในแตละคุณลักษณะ การ

กําหนดจํานวนขอสอบดังกลาว คํานึงถึงขนาดที่พอเหมาะตามเกณฑจํานวนขอสอบในคลงัขอสอบ

ตามขอเสนอแนะของ Weiss (1988, อางถึงใน รังสรรค มณีเล็ก, 2540) ซึ่งแนะนําใหมีจํานวน

ขอสอบในคลังขอสอบ จํานวน 100 – 200 ขอ และจากขอคนพบของ Urry (1970,1977 อางถึงใน 

รังสรรค มณีเล็ก, 2540) ที่พบวาคลังขอสอบควรมีขอสอบอยางนอย 100 ขอ 

8. เขียนคําบรรยายเพื่อประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชใน
การบวกลบเศษสวนในแตละแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง   

ขั้นตอนที่ 3 การจัดทําแบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบ 

การจัดทําแบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบเปนการดําเนินการเพื่อใหได

แบบทดสอบสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวนซึ่งจะใชผลการทดลอง

แบบทดสอบเปนฐานขอมูลในโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ มี

วัตถุประสงคและวิธีดําเนินการ ดังนี้ 

1. เลือกขอสอบแตละคุณลักษณะจากชุดของขอสอบที่พัฒนาขึ้น ในขั้นตอนที่ 2 เพื่อ

เปนขอสอบรวม (anchor item) ในแตละฉบับ จํานวนคุณลักษณะละ 2 ขอ และเพื่อเปนขอสอบเฉพาะ

ในแตละฉบับ จํานวนคุณลักษณะละ 6 ขอ  

2. จัดฉบับของแบบทดสอบ ซึ่งประกอบดวยขอสอบในแตละคุณลักษณะ จํานวน 8 ขอ 

จําแนกเปนขอสอบเฉพาะในแตละฉบับ จํานวน 6 ขอ และขอสอบรวมในทุกฉบับ จํานวน 2 ขอ ซึ่งจะได
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แบบทดสอบแบบเติมคํา จํานวน 20 ฉบับ ฉบับละ 32 ขอ (ขอสอบในแตละชุดของขอสอบสําหรับ

แตละคุณลักษณะมีจํานวน 122 ขอ) 

3. นําแบบทดสอบใหผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรการเรียนการสอนคณิตศาสตรและดาน
การวัดและประเมินผลตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา และปรับปรุงแบบทดสอบตามคําแนะนํา

ของผูเชี่ยวชาญ 

4. นําแบบทดสอบทั้ง 20 ฉบับ ไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง กลุมที่ 2.5 โดยจัดให

นักเรียนจากแตละขนาดโรงเรียนไดรับการทดสอบฉบับละ 30 คน รวมเปนฉบับละ 90 คน    

5. วิเคราะหคาพารามิเตอรของขอสอบและคุณภาพของแบบทดสอบ ดังนี้  

5.1 วิเคราะหคาพารามิเตอรของขอสอบโดยใชโมเดลการตอบสนองขอสอบ แบบ 3 

พารามิเตอร ไดแก คาอํานาจจําแนกของขอสอบ (a-Parameter) คาความยากของขอสอบ (b-Parameter) 

และคาการเดาขอสอบ (c-Parameter) คํานวณโดยใชโปรแกรม ITEM ANALYSIS SYSTEM: IAS 2006 

พัฒนาโดย ศาสตราจารย ดร. ศิริชัย กาญจนวาสี และรองศาสตราจารย ดร. คณิต ไขมุกด 

5.2 วิเคราะหความเที่ยงของแบบทดสอบโดยวิธีตรวจสอบความสอดคลองภายใน 

(Internal consistency method) ดวยวิธีของคูเดอร-ริชารดสัน (kuder-richardson estimates) 

คํานวณโดยใชโปรแกรม ITEM ANALYSIS SYSTEM: IAS 2006 พัฒนาโดย ศาสตราจารย ดร. ศิริชัย 

กาญจนวาสี และรองศาสตราจารย ดร. คณิต ไขมุกด  

 ขั้นตอนที่ 4 การจัดทําคลังขอสอบ 

การจัดทําคลังขอสอบเปนการดําเนินการเพื่อจัดระบบสารสนเทศของขอสอบซึ่งจะใช

สําหรับโปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ มีวิธีดําเนินการ ดังนี้ 

1.  แปลงคาพารามิเตอรของขอสอบแตละฉบับที่ไดจากการวิเคราะหใหอยูบนสเกลเดียวกนั 

(common scale) โดยเทียบคะแนนตามแบบแผนการใชขอสอบรวม (anchor item design) ซึ่งหา

คาคงที่สําหรับการแปลงคะแนนดวยวิธีคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (mean and sigma 

method) มีข้ันตอนในการแปลงคาพารามิเตอร (รังสรรค มณีเล็ก, 2540) ดังนี้  

1.1 ประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบตามทฤษฏีตอบสนองขอสอบโดย 

ประมาณคาพารามิเตอรแยกเปนรายฉบับ 20 ฉบับ โดยกําหนดคาความสามารถของผูสอบใหมี

คาเฉลี่ยเทากับ 0 และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1  

1.2 หาคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอสอบที่ใชเปนขอสอบรวมจากทุกฉบับ 

1.3 ปรับคาอํานาจจําแนกและคาความยากงายของขอสอบจากฉบับหนึ่งไปสูอีกฉบับ
หนึ่ง โดยใช สูตร   βα += xy    
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 เมื่อ  
bx

by

SD
SD

=α  

   x
bx

by
y b

SD
SD

b −=β  

   
α

x
y

aa =  

   βα += xy bb  

   แทน คาอํานาจจําแนกที่ไดรับการแปลงคาและยังไมไดรับการแปลงคา xy aa ,

  แทน คาความยากงายที่ไดรับการแปลงคาและยังไมไดรับการแปลงคา xy bb ,

 xy bb ,  แทน คาความยากงายเฉลี่ยที่ไดรับการแปลงคาและยังไมไดรับการแปลงคา 

 แทน คาเบี่ยงเบนมาตรฐานที่ไดรับการแปลงคาและยังไมไดรับการแปลงคา bxby SDSD ,

  1.4 หาคาเฉลี่ยของความยากงายและอํานาจจําแนกของขอสอบรวมทั้ง 2 ฉบับ 
หลังจากปรับสเกลแลว ทั้งนี้เนื่องจากเปนขอสอบขอเดียวกัน จึงควรมีคาพารามิเตอรเดียวกัน 

2.  คัดเลือกขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนก อยูระหวาง 0.50 ถึง 2.50 คาความยาก อยูในชวง 
-2.50 ถึง 2.50 คาการเดาไมเกิน 0.30 โดยจะพิจารณาใหไดขอสอบที่มีคาความยากครอบคลุม 
ชวงความสามารถของผูสอบที่เปนกลุมตัวอยาง  

3.  สรุปสารสนเทศรายขอเพื่อเปนขอมูลของขอสอบที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

โดยใชคอมพิวเตอร 

ระยะที่ 2 การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ มีการ

ดําเนินการ 3 ข้ันตอน ไดแก การออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร การสรางและพัฒนาโปรแกรม

คอมพิวเตอรและการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร แตละขั้นตอนมีการดําเนินการ ดังนี้  

  ขั้นตอนที่ 1 การออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร 

 การออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอรเปนการกําหนดรายละเอียดที่ใชในการสรางและ

พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร ไดแก ลักษณะเฉพาะของโปรแกรมและขอกําหนดในการเขียน

โปรแกรม มีรายละเอียด ดังนี้ 

1. กําหนดลักษณะเฉพาะของโปรแกรม ใหเปนโปรแกรมคอมพิวเตอรที่สามารถ

ทํางานบนระบบปฏิบัติการวินโดวได เนื่องจากเปนระบบปฏิบัติการที่ใชกันอยางแพรหลายสําหรับ 

เครื่องคอมพิวเตอรปจจุบัน โดยกําหนดใชภาษา Borland Delphi 7.0 ในการเขียนโปรแกรม 
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เนื่องจากเปนภาษาที่สามารถเขียนภาพกราฟฟคและสูตรสมการฟงกชั่นทางคณิตศาสตรได 

รวมทั้งเปนภาษาที่มีโครงสรางชัดเจน  งายตอการใชงาน  ตลอดจนสามารถใชกับเครื่อง

ไมโครคอมพิวเตอรได   

  2. กําหนดขอกําหนดในการเขียนโปรแกรมสําหรับโปรแกรมการทดสอบ โดยจําแนกเปน 

โปรแกรมยอยตามตัวแปรที่ศึกษา จํานวน 6 โปรแกรม ดังแสดงในตารางที่ 9  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 9 รายละเอียดโปรแกรมยอยที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

โปรแกรม
ยอยที่ 

จํานวนขอสอบที่
กําหนดใหทํา 
ในแตละข้ัน 

อยางนอยจํานวน 

เกณฑการเลื่อนลําดับข้ันของ
คุณลักษณะเพื่อเลือกขอสอบ

ขอตอไป 

เกณฑการหยุดสอบ 

1 3 ตอบขอสอบถูกจํานวน 2 ใน 3 ขอ 

หรือ รอยละ 67 

ใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน 

จํานวน 2 ใน 3 ขอ หรือ รอยละ 67 

2 4 ตอบขอสอบถูกจํานวน 3 ใน 4 ขอ 

หรือ รอยละ 75 

ใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน 

จํานวน 3 ใน 4 ขอ หรือ รอยละ 75 

3 5 ตอบขอสอบถูกจํานวน 4 ใน 5 ขอ 

หรือ รอยละ 80 

ใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน 

จํานวน 4 ใน 5 ขอ หรือ รอยละ 80 

4 3 ตอบขอสอบถูกจํานวน 2 ใน 3 ขอ 

หรือ รอยละ 67 และมีคาความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ

ใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน 

จํานวน 2 ใน 3 ขอ หรือ รอยละ 67 

และมีคาความคลาดเคลื่อน
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ประมาณคาต่ํากวา 0.3 มาตรฐานในการประมาณคา 

ต่ํากวา 0.3  

5 4 ตอบขอสอบถูกจํานวน 3 ใน 4 ขอ 

หรือ รอยละ 75 และมีคาความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ

ประมาณคาต่ํากวา 0.3 

ใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน 

จํานวน 3 ใน 4 ขอ หรือ รอยละ 75 

และมีคาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการประมาณคา 

ต่ํากวา 0.3  

6 5 ตอบขอสอบถูกจํานวน 4 ใน 5 ขอ 

หรือ รอยละ 80 และมีคาความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ

ประมาณคาต่ํากวา 0.3 

ใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน 

จํานวน 4 ใน 5 ขอ หรือ รอยละ 80 

และมีคาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการประมาณคา 

ต่ํากวา 0.3  

 แตละโปรแกรมมีขอกําหนดในการเขียนโปรแกรมรวมกัน ดังนี้ 

2.1 การคัดเลือกขอสอบขอแรก คัดเลือกโดยกําหนดใหขอสอบขอแรกเปนขอสอบที่

อยูในลําดับข้ันของคุณลักษณะต่ําสุดซึ่งเปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะในขั้นที่สูงกวา

ทุกคุณลักษณะ โดยมีคาความยากของขอสอบปานกลาง  

2.2 การคัดเลือกขอสอบจากคลังขอสอบ ใชวิธีคัดเลือกขอสอบที่มีคาฟงกชั่น

สารสนเทศสูงสุด (maximum item information : Imax) ในลําดับข้ันของคุณลักษณะนั้น ๆ หรือ

ลําดับข้ันของคุณลักษณะที่สูงกวาตามแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง 

2.3 การประมาณคาความสามารถของผูสอบ ใชวิธีของเบยสที่ปรับใหม (Bayesian 

Updating) มีสูตรในการคํานวณ ดังนี้ (Owen, 1975 อางถึงใน รังสรรค มณีเล็ก, 2540)  

ถาตอบถูก  1+mθ  = mθ  + (1 – c) 
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ถาตอบผิด  1+mθ  = mθ  + 
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เมื่อ  แทน คาออรดิเนท (ordinate) ของโคงปกติที่จุด D )(DΘ

  แทน พื้นที่ใตโคงปกติจากคา D ต่ําสุด จนถึงจุด D ที่มีคาเทากับ )(DΦ

    

m

m

a

b

σ

θ

+

−

2

1
 และ A = c + (1 - c) )( D−Φ  

  

 mθ   แทน ความสามารถของผูสอบที่ประมาณคาไดกอนตอบขอสอบขอที่  

    m+1 ซึ่งตามปกติแลว ถาไมทราบคาความสามารถเบื้องตน 

    ของผูสอบ ก็มักกําหนดใหเทากับ 0  

   แทน ความแปรปรวนในการประมาณคาความสามารถของผูสอบกอน 2
mσ

    ตอบขอที่ m+1 ถาไมทราบคาความแปรปรวนดังกลาวมากอน  

     ก็มักกําหนดใหเทากับ 1 

 1+mθ   แทน คาความสามารถของผูสอบ โดยประมาณหลังจากที่ตอบขอที่  

    m+1 

  แทน คาความแปรปรวนในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ  2
1+mσ

    เมื่อตอบขอสอบขอที่ m+1 

 a  แทน คาอํานาจจําแนกของขอสอบขอที่ m+1 

 b  แทน คาความยากของขอสอบขอที่ m+1 

 c  แทน คาการเดาของขอสอบขอที่ m+1 

  2.4 การรายงานผลการทดสอบ ประกอบดวยขอมูลสําคัญ 2 สวน สวนที่ 1 เปน

ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับการทดสอบและผูทดสอบ ไดแก ชื่อแบบทดสอบ ชื่อ-นามสกุลผูสอบ ชั้นเรียน 
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หองเรียน โรงเรียน วันเดือนปที่ทําการทดสอบ และเวลาที่เร่ิมทดสอบ สวนที่ 2 เปนขอมูลเกี่ยวกับ 

ผลการทดสอบประกอบดวย เงื่อนไขการทดสอบ เวลาที่ใชในการทดสอบ ตําแหนงเปอรเซ็นไทล 

ความสามารถในการสอบ ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา และรายละเอียดการ

ทําขอสอบ ไดแก ขอที่ ชุด/ขอในคลังขอสอบ คําตอบ ผลการตรวจ แบบการคิดที่ผิดที่ใช (ตัวอยาง

รายงานผลการทดสอบแสดงในภาคผนวก ค) 

 ขั้นตอนที่ 2 การสรางและพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร 

 การสรางและพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร ดําเนินการโดยเขียนผังโปรแกรมการทํางาน

ของคอมพิวเตอรและเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรตามผังโปรแกรมที่กําหนดไว ทดลองการทํางานของ

โปรแกรมคอมพิวเตอรเบื้องตน และปรับปรุงโปรแกรมคอมพิวเตอรเบื้องตน 

 ขั้นตอนที่ 3 การทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

 การทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพขั้นตนของ

โปรแกรมคอมพิวเตอร และนําผลที่ไดมาปรับปรุงโปรแกรมคอมพิวเตอรใหสามารถใชงานไดอยาง 

มีประสิทธิภาพมากขึ้น มีการดําเนินการ ดังนี้ 

1. ทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ดําเนินการโดยผูวิจัย เพื่อใหกลุมตัวอยาง 

กลุมที่ 2.6 ทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทีละกลุม จําแนกตามโปรแกรมยอย โดยกอน

ดําเนินการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรจะอธิบายและฝกทักษะการใชคอมพิวเตอรเบื้องตน

ใหกับผูสอบและทดสอบทักษะดังกลาวจนมั่นใจวาผูสอบทุกคนสามารถใชคอมพิวเตอรได ทั้งนี้

เพื่อควบคุมไมใหประสบการณในการใชคอมพิวเตอรของผูสอบมีผลตอการทดสอบ วิเคราะหขอมูล

เชิงปริมาณ โดยการคํานวณคาความถี่และรอยละ คาเฉลี่ยเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ

วิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพโดยการวิเคราะหเนื้อหาและสรุปเปนความเรียง 

2. สอบถามปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ดําเนินการโดยใหกลุม
ตัวอยางกลุมที่ 2.7 ตอบแบบสอบถามปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรหลังจากได

ทดลองใชโปรแกรมเรียบรอยแลว วิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณโดยการคํานวณคาความถี่ รอยละ 

คาเฉลี่ยเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพโดยการวิเคราะห

เนื้อหาและสรุปเปนความเรียง 

ระยะที่ 3 การประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน 
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การประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

มีการดําเนินการ 2 ข้ันตอน ไดแก การประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิด 

ที่ใชในการบวกลบเศษสวนจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรและการ

ประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนโดยใช

เทคนิคการคิดออกเสียง แตละขั้นตอนมีการดําเนินการ ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 การประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใช 
ในการบวกลบเศษสวนจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร  

 การประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน

จากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร มีการดําเนินการ ดังนี้ 

 1. ดําเนินการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบ

เศษสวนจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรโดยเริ่มจากการติดตั้งโปรแกรม

คอมพิวเตอรสําหรับการทดสอบแบบปรับเหมาะที่เครื่องคอมพิวเตอรของโรงเรียน จัดเตรียมอุปกรณ 

ที่ใชในการทดสอบสําหรับแตละเครื่อง ตรวจสอบความพรอมของเครื่องคอมพิวเตอรและอุปกรณ  

จัดนักเรียนซึ่งเปนกลุมตัวอยาง กลุมที่ 2.8 เขารับการทดสอบโปรแกรมยอยละ 30 คน ในแตละขนาด

โรงเรียน (6 โปรแกรมยอย × 30 คน × 3 ขนาดโรงเรียน) กอนดําเนินการทดสอบจะอธิบายและ 

ฝกทักษะการใชคอมพิวเตอรเบื้องตนใหกับนักเรียนและทดสอบทักษะดังกลาวจนมั่นใจวานักเรียน 

ทุกคนสามารถใชคอมพิวเตอรในการดําเนินการทดสอบได ทั้งนี้เพื่อควบคุมไมใหประสบการณในการ

ใชคอมพิวเตอรของนักเรียนมีผลตอการทดสอบ นักเรียนแตละคนไดรับการทดสอบ จํานวน 2 คร้ัง 

ระยะเวลาหางกันครั้งละ 1 สัปดาห วิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณโดยการคํานวณคาความถี่และรอยละ 

และวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพโดยใชการวิเคราะหเนื้อหาและสรุปเปนความเรียง 

 2. สอบถามปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ดําเนินการโดยใหกลุมตัวอยาง

กลุมที่ 2.9 ตอบแบบสอบถามปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมหลังจากเสร็จส้ินการประเมินครั้งที่ 2 

วิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณโดยการคํานวณคาความถี่ รอยละ คาเฉลี่ยเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน และวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพโดยใชการวิเคราะหเนื้อหาและสรุปเปนความเรียง  

 ขั้นตอนที่ 2 การประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใช 
ในการบวกลบเศษสวน โดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง 
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 เทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud technique) เปนเทคนิคที่เหมาะในการศึกษา

กระบวนการคิดแกปญหา โดยใชวิธีใหผูสอบรายงานความคิด และการกระทําดวยถอยคํา (verbal 

report) ซึ่งดําเนินการไดทั้งในขณะที่ผูสอบแกปญหา (concurrent protocol) และหลังจากที่ผูสอบ

แกปญหาแลว (retrospective protocol) สําหรับการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบ

การคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน โดยใชเทคนิคการคิดออกเสียงในครั้งนี้ เลือกดําเนินการใน

ขณะที่ผูสอบแกปญหา โดยใหกลุมตัวอยางกลุมที่ 2.10 ทําแบบทดสอบแบบเขียนตอบบน

กระดาษคําตอบ พรอมทั้งพูดถึงกระบวนการคิดที่ใชในการแกปญหาแตละขั้นตอนสําหรับการตอบ

ขอสอบแตละขอ ในขณะเดียวกันผูประเมินจะวิเคราะหถึงแบบการคิดที่ผูสอบใชในการแกปญหา 

กรณีที่ผูสอบพูดถึงกระบวนการคิดที่ใชในการแกปญหาไมชัดเจนหรือผูประเมินไมมั่นใจในการ

จําแนกแบบการคิดที่ผูสอบใช ผูประเมินจะดําเนินการสอบถามกลับไปกลับมา (check-recheck) 

หรือใหผูสอบทําขอสอบขออ่ืนที่วัดคุณลักษณะในลําดับข้ันเดียวกัน จนกวาจะมั่นใจไดวาผูสอบใช

แบบการคิดนั้นจริง การประเมินกําหนดใหนักเรียน 1 คน ไดรับการประเมิน จํานวน 2 คร้ัง โดย

ครูผูสอนและผูวิจัย การดําเนินการใชคูมือการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิด 

ที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน โดยใชเทคนิคการคิดออกเสียงเปนแนวทางการดําเนินการ ศึกษา

ความตรงของการประเมินจากความสอดคลองระหวางผลการประเมินของครูผูสอนกับผูวิจัย  

(inter rater validity) วิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณโดยการคํานวณคาความถี่และรอยละและ

วิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพโดยใชการวิเคราะหเนื้อหาและสรุปเปนความเรียง  

 

ระยะที่ 4 การศึกษาคุณภาพและความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น 

 การศึกษาคุณภาพและความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นมีการ

ดําเนินการ 3 ข้ันตอน ไดแก การศึกษาคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น การ

เปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นและการศึกษาความคิดเห็นที่มีตอ

วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น แตละขั้นตอนมีการดําเนินการ ดังนี้ 

 ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น 

คุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นศึกษาจากคาความเที่ยง คาความตรง 

จํานวนขอสอบที่ใชและจํานวนเวลาที่ใชในการทดสอบ มีรายละเอียด ดังนี้ 
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1. คาความเที่ยงพิจารณาจากคาสัดสวนของความสอดคลองระหวางผลการประเมินเชิง
วินิจฉัยจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร จํานวน 2 ครั้ง ดําเนินการวิเคราะห 
คาสัดสวนโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS/PC  

2. คาความตรงพิจารณาจากคาสัดสวนของความสอดคลองระหวางผลการประเมิน 
เชิงวินิจฉัยจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร (computerized adaptive testing) 
กับผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากการทดสอบโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud 
technique) ดําเนินการวิเคราะหคาสัดสวนโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS/PC  

3. จํานวนขอสอบที่ใชพิจารณาในภาพรวมและจําแนกตามโปรแกรมยอยซึ่งแตกตาง
กันตามเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรู ดําเนินการวิเคราะหคาความถี่และคารอยละ คาเฉลี่ย
เลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของจํานวนขอสอบที่ใช โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS/PC  

4. จํานวนเวลาที่ใชในการทดสอบพิจารณาในภาพรวมและจําแนกตามโปรแกรมยอยซึ่ง
แตกตางกันตามเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรู ดําเนินการวิเคราะหคาความถี่และคารอยละ 
คาเฉลี่ยเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของจํานวนขอสอบที่ใช โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS/PC  

 ขั้นตอนที่ 2 การเปรียบเทียบคุณภาพของการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น 

การเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น เมื่อขอกําหนดใน
การตัดสินความรอบรูในแตละลําดับข้ันแตกตางกัน มีการดําเนินการ ดังนี้

1) การเปรียบเทียบคาความเที่ยงและคาความตรงใชการทดสอบไคสแควร ( - test) 
โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS/PC  

2χ

2) การเปรียบเทียบจํานวนขอสอบที่ใชและจํานวนเวลาที่ใชการวิเคราะหความ
แปรปรวนทางเดียว (one way ANOVA) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS/PC  

 ขั้นตอนที่ 3 การศึกษาความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่
พัฒนาขึ้น  

 การศึกษาความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาข้ึน มีวัตถุประสงค

เพื่อใหกลุมตัวอยางแสดงความคิดเห็นที่มีตอการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

โดยการประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะในดานความยากงายในการใช ความเปนไปได

ในการนําไปใช ประโยชนที่ไดรับจากการวินิจฉัยและความพึงพอใจที่มีตอการใช ดําเนินการโดย 

ใหกลุมตัวอยาง กลุมที่ 2.9 ตอบแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย 

ที่พัฒนาขึ้น หลังจากการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบ
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เศษสวน ดวยการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร คร้ังที่ 2 เสร็จส้ิน วิเคราะหขอมูล 

โดยตรวจสอบความถูกตอง สมบูรณของขอมูล และวิเคราะหขอมูลสภาพทั่วไปของผูตอบ

แบบสอบถาม ตอนที่ 1 ดวยสถิติบรรยาย ไดแก ความถี่และรอยละ โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป 

SPSS/PC สวนขอมูลความคิดเห็นที่มีตอการใชโปรแกรม ตอนที่ 2 วิเคราะหโดยการวิเคราะหเนื้อหา

และสรุปเปนความเรียง 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีการดําเนินการวิจัย 4 ระยะ ระยะที่ 1 การพัฒนาชุดของขอสอบ แบบทดสอบ

แบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบและคลังขอสอบ ระยะที่ 2 การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใช 

ในการทดสอบแบบปรับเหมาะ ระยะที่ 3 การประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิด 
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ที่ใชในการบวกลบเศษสวน และระยะที่ 4 การศึกษาคุณภาพและความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมิน 

เชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น จากการดําเนินการดังกลาวจําแนกผลการวิเคราะหขอมูลได 4 ตอน ดังนี้ 

 ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับขั้นของ

คุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร  

 ตอนที่ 2 ผลการศึกษาคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น  

 ตอนที่ 3 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น  

 ตอนที่ 4 ผลการศึกษาความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น  

 ปรากฏผลการวิเคราะหขอมูลในแตละตอน ดังนี ้  

ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับขั้นของ 
 คุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร  

 องคประกอบสําคัญของการพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับ

ข้ันของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร คือ โปรแกรมคอมพิวเตอร 

ที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะซึ่งเปนเครื่องมือการประเมินที่พัฒนาขึ้นจากแนวคิดโมเดล

ลําดับข้ันของคุณลักษณะ โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะสําหรับการ

วิจัยในครั้งนี้จึงแตกตางจากโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะทั่วไป 

โดยเฉพาะลักษณะของสารสนเทศในคลังขอสอบและลําดับข้ันการเลือกขอสอบจากคลังขอสอบ 

ผลการพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะและการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะในตอนที่ 1 นี้ จึงนําเสนอผลการดําเนินการตั้งแตการพัฒนากรอบแนวคิด 

ที่ใชในการพัฒนาวิธีการประเมิน ไดแก ผลการกําหนดลําดับขั้นของคุณลักษณะที่ใชในการบวก

ลบเศษสวน และการพัฒนาเครื่องมือการประเมิน ไดแก ผลการพัฒนาคลังขอสอบและโปรแกรม

คอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ มีรายละเอียดผลการดําเนินการ ดังนี้  

1. ผลการกําหนดลําดับขั้นของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

   การกําหนดลําดับข้ันของคุณลักษณะมีการดําเนินการ 3 ข้ันตอน ไดแก การสํารวจ

คุณลักษณะ  การจัดเรียงลําดับข้ันของคุณลักษณะและการจัดทําแผนภาพลําดับข้ันของ

คุณลักษณะ มีผลการวิเคราะหขอมูลจากการดําเนินการดังกลาว ดังนี้ 

 ผลการสํารวจคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

 



‘                                                                                                                 

                                                                                                              

 

 

114 

  การสํารวจคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 

(ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6) ดําเนินการเพื่อใหไดคุณลักษณะหลักที่ใชในการบวกลบเศษสวนดวยการ

วิเคราะหเนื้อหาจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกับหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน

วิชาคณิตศาสตร เ รื่องการบวกลบเศษสวน  ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  ชวงชั้นที่ 2 (ชั้น

ประถมศึกษาปที่ 4 – 6) และเพื่อใหไดคุณลักษณะยอยที่ใชในการบวกลบเศษสวน โดยใชแบบ

สํารวจ สรุปผลการสํารวจคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน ไดดังนี้  

 คุณลักษณะหลักที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกับหลักสูตรและการจัดการเรยีนการ

สอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้น

ประถมศึกษาปที่ 4 – 6) เพื่อสํารวจเนื้อหาที่ใชในการบวกลบเศษสวนพบวา มีเนื้อหาที่สําคัญ

จําแนกได 2 ลักษณะ ลักษณะที่ 1 เปนเนื้อหาเกี่ยวกับการบวกลบเศษสวนชนิดเดียวกัน จําแนก

เปน การบวกเศษสวนแทกับเศษสวนแท ทั้งที่มีตัวสวนเทากันและตัวสวนไมเทากัน ระหวางเศษสวน 

2 จํานวนและ 3 จํานวน และการบวกจํานวนคละกับจํานวนคละ ทั้งที่มีตัวสวนเทากันและตัวสวน 

ไมเทากัน ระหวางเศษสวน 2 จํานวนและ 3 จํานวน ลักษณะที่ 2 เปนเนื้อหาเกี่ยวกับการบวกลบ

เศษสวนตางชนิดกัน จําแนกเปนการบวกลบจํานวนนับกับเศษสวนแท และการบวกลบเศษสวนแท

กับจํานวนคละ ทั้งที่มีตัวสวนเทากันและตัวสวนไมเทากัน  

   เมื่อวิเคราะหวิธีดําเนินการเพื่อใหไดผลลัพธจากเนื้อหาดังกลาวพบวามีบาง

เนื้อหาเปนเนื้อหายอยของบางเนื้อหา (Subset) ดังนั้นเพื่อใหการจําแนกคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบ

เศษสวนมีความถูกตองและชัดเจนขึ้น ผูวิจัยจึงจัดทําแบบทดสอบแบบแสดงวิธีทําจํานวน 1 ฉบับ โดย

กําหนดใหมีขอคําถามครอบคลุมเนื้อหาทั้งชนิดของเศษสวน (เศษสวนแท จํานวนคละและจํานวนเต็ม) 

ลักษณะของตัวสวน (ตัวสวนเทากันและตัวสวนไมเทากัน) และจํานวนของเศษสวน (2 จํานวนและ 3 

จํานวน) ไดขอสอบ จํานวน 22 ขอ นําแบบทดสอบที่ไดไปใหนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน 30 

คน หาคําตอบโดยแสดงวิธีทํา นําผลการทําแบบทดสอบมาตรวจใหคะแนนและวิเคราะหคุณลักษณะที่ใช

ในการบวกลบเศษสวน โดยนําผลการวิเคราะหเนื้อหาจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของมา

พิจารณาประกอบ สรุปคุณลักษณะหลักที่ใชในการบวกลบเศษสวนได จํานวน 4 คุณลักษณะ ดังนี้ 

   คุณลักษณะที ่1 การบวกลบเศษสวนแททีม่ีตัวสวนเทากนั 

   คุณลักษณะที ่2 การบวกลบเศษสวนแททีม่ีตัวสวนไมเทากัน 

   คุณลักษณะที ่3 การบวกลบจํานวนคละทีม่ีตัวสวนเทากนั 

    คุณลักษณะที ่4 การบวกลบจํานวนคละทีม่ีตัวสวนไมเทากัน 
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  1.1.2 คุณลักษณะยอยที่ใชในการบวกลบเศษสวนสาํหรับแตละคุณลักษณะหลัก 

     จากการวิเคราะหผลการสํารวจคุณลักษณะยอยที่ใชในการบวกลบเศษสวนจาก

แบบสํารวจคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนที่ได รับกลับคืน จํานวน 26 ฉบับ สรุป

คุณลักษณะยอยที่ใชในการบวกลบเศษสวนซึ่งมีผลการประเมินความถูกตองของคุณลักษณะระหวาง

ผูประเมินสอดคลองกัน จํานวน 3 ใน 3 ไดดังแสดงในตารางที่ 10 (สภาพทั่วไปของกลุมตัวอยาง 

ในการสํารวจคุณลักษณะยอยที่ใชในการบวกลบเศษสวนและกลุมตัวอยางในการประเมินความ

ถูกตองของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนแสดงในภาคผนวก ฉ) 

ตารางที่ 10 คณุลักษณะยอยที่ใชในการบวกลบเศษสวนระดับการศกึษาขัน้พืน้ฐาน ชวงชัน้ที่ 2 

    (ชั้นประถมศกึษาปที่ 4 – 6) จําแนกตามคุณลักษณะหลัก 

คุณลักษณะหลัก คุณลักษณะยอย 

1. การบวกลบเศษสวนแท 
ที่มีตัวสวนเทากัน 

เขาใจความหมายของเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน 

เขาใจวิธีบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน 

เขาใจวิธีทําผลลัพธใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 

บวกลบจํานวนนบั 

คูณจํานวนนับ 

หารจํานวนนับ 

2. การบวกลบเศษสวนแท 

ที่มีตัวสวนไมเทากัน 

 

2.1 เขาใจความหมายของเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน 

2.2 เขาใจความหมายของเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน 

2.3 เขาใจวิธีบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน 

2.4 เขาใจวิธีบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน 

2.5 เขาใจวิธีทําเศษสวนแท 2 จํานวนใหมีตัวสวนเทากัน 

2.6 เขาใจวิธีทําผลลัพธใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 

2.7 บวกลบจํานวนนับ 

 2.8 คูณจํานวนนับ 

  2.9 หารจํานวนนับ 

ตารางที่ 10 คณุลักษณะยอยที่ใชในการบวกลบเศษสวนระดับการศกึษาขัน้พืน้ฐาน ชวงชัน้ที่ 2 

    (ชั้นประถมศกึษาปที่ 4 – 6) จําแนกตามคุณลักษณะหลัก (ตอ) 

คุณลักษณะหลัก คุณลักษณะยอย 

3. การบวกลบจํานวนคละ 

ที่มีตัวสวนเทากัน 

 

3.1 เขาใจความหมายของเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน 

3.2 เขาใจความหมายของจํานวนคละ 

3.3 เขาใจความหมายของเศษเกิน 
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3.4 เขาใจวิธีบวกลบจาํนวนคละที่มีตัวสวนเทากัน 
วิธีที่ 1  
1) บวกลบจํานวนนบั 

2) เขาใจวิธีบวกลบเศษสวนที่มีสวนเทากัน 
วิธีที่ 2  
1) เขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน 

2) เขาใจวิธีบวกลบเศษเกินที่มีตัวสวนเทากัน 

3.5 เขาใจวิธีทําผลลัพธใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 

3.6 คูณจํานวนนบั 

  3.7 หารจํานวนนับ 

4. การบวกลบจํานวนคละ 

ที่มีตัวสวนไมเทากัน 

 

4.1 เขาใจความหมายของเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน 

4.2 เขาใจความหมายของเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน 

4.3 เขาใจความหมายของจํานวนคละ 

4.4 เขาใจความหมายของเศษเกิน 

4.5 เขาใจวิธีบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน 
วิธีที่ 1  

1) บวกลบจํานวนนับ 

2) เขาใจวิธีบวกลบเศษสวนที่มีสวนเทากัน 

3) เขาใจวิธีทําเศษสวนแท 2 จํานวน ใหมีตัวสวนเทากัน 
วิธีที่ 2  

1) เขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน 

2) เขาใจวิธีบวกลบเศษเกินที่มีตัวสวนไมเทากัน 

3) เขาใจวิธีทําเศษเกิน 2 จํานวนใหมีตัวสวนเทากัน 

4) เขาใจวิธีบวกลบเศษเกินที่มีตัวสวนเทากัน 

5) บวกลบจํานวนนับ 

4.6 เขาใจวิธีทําผลลัพธใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 

4.7 คูณจํานวนนับ 

  4.8 หารจํานวนนับ 

  1.2 ผลการจัดเรียงลําดับขั้นของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

   การจัดเรียงลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนใชผลจากการ

เปรียบเทียบลําดับข้ันของคุณลักษณะโดยใชกระบวนการใหน้ําหนักรายคู โดยการเปรียบเทียบ

ความเปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอน พบวา คุณลักษณะที่ 1 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวน

เทากันเปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 2 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไม

เทากัน คุณลักษณะที่ 3 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน และคุณลักษณะที่ 4 การบวก
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ลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน โดยมีน้ําหนักความสําคัญ รอยละ 80.77, 88.46 และ 88.46 

ตามลําดับ เมื่อพิจารณาการเปรียบเทียบความเปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอนของคุณลักษณะที่ 2

และคุณลักษณะที่ 3 กับคุณลักษณะที่ 4 พบวา คุณลักษณะที่ 2 และคุณลักษณะที่ 3 เปนคุณลักษณะ

ที่ตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 4 โดยมีคาน้ําหนักความสําคัญ รอยละ 92.31 และ 96.15 ตามลําดับ  

เมื่อพิจารณาความเปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอนของคุณลักษณะที่ 2 กับคุณลักษณะที่ 3 พบวา

เปนคุณลักษณะที่อยูในลําดับข้ันเดียวกัน เนื่องจากมีคาน้ําหนักความสําคัญในการเปรียบเทียบใน

ทุกกรณีใกลเคียงกัน กลาวคือ ในการเปรียบเทียบ กรณีคุณลักษณะที่ 2 ตองมีมากอนคุณลักษณะ

ที่ 3 มีคาน้ําหนักความสําคัญ รอยละ 30.77 กรณีคุณลักษณะที่ 3 ตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 2  

มีคาน้ําหนักความสําคัญ รอยละ 26.92 กรณีเปนคุณลักษณะที่ไมมีความเกี่ยวของกัน มีคา

น้ําหนักความสําคัญ รอยละ 19.23 และเปนคุณลักษณะที่อยูลําดับข้ันเดียวกัน มีคาน้ําหนัก

ความสําคัญ รอยละ 23.08 ซึ่งมีคาสูงกวาเมื่อเปรียบเทียบกับคุณลักษณะอื่น ๆ 

    จากผลการเปรียบเทียบลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน โดย

ใชกระบวนการใหน้ําหนักรายคูดังกลาว สรุปลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6) ไดดังนี้ 

    ลําดับข้ันที่ 1 ไดแก คุณลักษณะที่ 1 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตวัสวนเทากัน 

   ลําดับขั้นที่ 2 ไดแก คุณลักษณะที่ 2 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน 

และคุณลักษณะที่ 3 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน 

   ลําดับข้ันที่ 3 ไดแก คุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน 

   ผลการเปรียบเทียบลาํดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนโดยใช 

กระบวนการใหน้าํหนักรายคู แสดงในตารางที ่11 

 

 

ตารางที่ 11 ผลการเปรียบเทียบลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนโดยใช 

  กระบวนการใหน้าํหนักรายคู 

คุณลักษณะที ่
1 กับ 2 

คุณลักษณะที ่
1 กับ 3 

คุณลักษณะที ่
1 กับ 4 

คุณลักษณะที ่
2 กับ 3 

คุณลักษณะที ่
2 กับ 4 

คุณลักษณะที ่
3 กับ 4 

ผลการ
เปรียบเทียบ 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 

คุณลักษณะแรก

ตองมมีากอน

21 80.77 23 88.46 23 88.46 8 30.77 24 92.31 25 96.15 
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คุณลักษณะหลงั 
คุณลักษณะหลงั

ตองมมีากอน

คุณลักษณะแรก 

0 0.00 0 0.00 0 0.00 7 26.92 0 0.00 0 0.00 

คุณลักษณะ

แรกและหลัง 

ไมเกี่ยวของกัน 

4 15.38 2 7.69 2 7.69 5 19.23 0 0.00 0 0.00 

คุณลักษณะ

แรกและหลัง

อยูลําดับขั้น

เดียวกัน 

1 3.85 1 3.85 1 3.85 6 23.08 2 7.69 1 3.85 

รวม 26 100 26 100 26 100 26 100 26 100 26 100 

1.3  ผลการจัดทําแผนภาพลําดับขั้นของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   จากผลการจัดเรียงลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน ระดับ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6) นํามาจัดทําแผนภาพลําดับข้ันของ

คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน ซึ่งนําไปประเมินความถูกตองและมีผลการประเมินระหวาง 

กลุมตัวอยางสอดคลองกัน จํานวน 3 ใน 3 ดังแสดงในแผนภาพที่ 4  
การบวกลบเศษสวนแท

ที่มีตัวสวนเทากัน 
 

 

 

การบวกลบเศษสวนแท

ที่มีตัวสวนไมเทากัน 

การบวกลบจํานวนคละ

ที่มีตัวสวนเทากัน 

 

  

 การบวกลบจํานวนคละ

ที่มีตัวสวนไมเทากัน 

แผนภาพที่ 4 ลําดับข้ันของคุณลักษณะทีใ่ชในการบวกลบเศษสวนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

  ชวงชั้นที่ 2 (ชัน้ประถมศึกษาปที ่4 – 6) 
2. ผลการพัฒนาคลังขอสอบและโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

   การพัฒนาคลังขอสอบและโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

มีการดําเนินการ 2 ข้ันตอน ไดแก การพัฒนาคลังขอสอบ และการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ มีผลการวิเคราะหขอมูลจากการดําเนินการดังกลาว ดังนี้ 

 ผลการพัฒนาคลังขอสอบ 
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    การพัฒนาคลังขอสอบดําเนินการโดยใชแนวคิดโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ

เพื่อใหไดขอสอบที่มีคุณภาพสําหรับใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร ผลการ

พัฒนาจะไดทั้งขอสอบ ซึ่งประกอบดวย สารสนเทศของขอสอบ ขอคําถาม คําตอบถูก และคําตอบผิด

สําหรับแตละแบบการคิดที่ผิด รวมทั้งกระบวนการในการทดสอบ ไดแก ลําดับข้ันการเลือกขอสอบ

จากชุดของขอสอบในคลังขอสอบ ตลอดจนแนวทางการวินิจฉัยผลการประเมิน โดยแบงการ

นําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลจากการดําเนินการเปน 5 สวน แตละสวนมีรายละเอียด ดังนี้ 

 ผลการกําหนดเมทริกซเพื่อใชในการพัฒนาชุดของขอสอบ  

   เมทริกซตาง ๆ ที่ใชในการพัฒนาชุดของขอสอบกําหนดจากความสัมพันธ

เชิงลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน ซึ่งแสดงในแผนภาพลําดับข้ันของ

คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน ปรากฏผลการดําเนินการ ดังนี้ 

ก. ผลการกาํหนด binary adjacency matrix (A)  

     การกําหนด binary adjacency matrix (A) มีวัตถุประสงคเพื่อแสดง

ความสัมพันธทางตรงระหวางคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน จํานวน 4 คุณลักษณะ ไดแก 

การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน การบวกลบ

จํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน และการบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน มีขนาดเมทริกซ  

เปน 4×4 ดังนี้ 
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     จากเมทริกซ (A) ขางตนอธิบายความสัมพนัธทางตรงระหวางคุณลักษณะ 

ไดดังนี้ 

1) คุณลักษณะที่ 1 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันเปน

คุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 2 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน และ

คุณลักษณะที่ 3 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน จะเห็นไดจากตําแหนงที่ (1, 2) และ

ตําแหนงที่ (1, 3) แทนดวยเลข 1 
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2) คุณลักษณะที่ 2 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากันเปน

คุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน จะเห็นไดจาก

ตําแหนงที่ (2, 4) แทนดวยเลข 1 

3) คุณลักษณะที่  3 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากันเปน

คุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน จะเห็นได

จากตําแหนงที่ (3, 4) แทนดวยเลข 1 

4) คุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากันเปน

คุณลักษณะที่ไมมีมากอนคุณลักษณะใดเลย จะเห็นไดจากทุกตําแหนงแทนดวยเลข 0  

ข. ผลการกําหนด reachability matrix (R)  

    การกําหนด reachability matrix (R) มีวัตถุประสงคเพื่อแสดงความสัมพันธ

ทางตรงและความสัมพันธทางออมระหวางคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนทั้ง 4 คุณลักษณะ มี

ขนาดเมทริกซ เปน 4×4 ดังนี้ 
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    จากเมทริกซ (R) ขางตนอธิบายความสัมพันธทางตรงและความสัมพันธ

ทางออมระหวางคุณลักษณะ ไดดังนี้ 

1) คุณลักษณะที่ 1 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันเปน

คณุลักษณะที่ตองมีมากอนทุกคุณลักษณะ จะเห็นไดจากทุกตําแหนงแทนดวยเลข 1  

2) คุณลักษณะที่ 2 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากันเปน

คุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน จะเห็นได

จากตําแหนงที่ (2, 2) และตําแหนงที่ (2, 4) แทนดวยเลข 1 

3) คุณลักษณะที่ 3 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน เปน

คุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน จะเห็นได

จากตําแหนงที่ (3, 3) และตําแหนงที่ (3, 4) แทนดวยเลข 1 
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4) คุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากันเปน

คุณลักษณะที่ไมมีมากอนคุณลักษณะใดเลย จะเห็นไดจากทุกตําแหนงแทนดวยเลข 0  

ค. ผลการกําหนด incidence matrix (Q)  

    การกําหนด incidence matrix (Q) มีวัตถุประสงคเพื่อแสดงชุดของ

ขอสอบที่ตองทําในแตละขั้นตอน ลักษณะขั้นตอนการทําขอสอบที่เปนไปไดมีจํานวน 15 ลักษณะ (2k-1 

เมื่อ k เปนจํานวนคุณลักษณะ) มีขนาดเมทริกซ เปน 4×15 ดังนี้ 
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 จากเมทริกซ (Q) ขางตนอธิบายลักษณะขั้นตอนการทําขอสอบ ไดดังนี้ 

1) ลักษณะที่ 1 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1 

เพียงชุดเดียว 

2) ลักษณะที่ 2 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 2

เพียงชุดเดียว 

3) ลักษณะที่ 3 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1

และคุณลักษณะที่ 2 

4) ลักษณะที่ 4 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 2

เพียงชุดเดียว 

5) ลักษณะที่ 5 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1

และคุณลักษณะที่ 3 

6) ลักษณะที่ 6 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 2

และคุณลักษณะที่ 3 

7) ลักษณะที่ 7 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1

คณุลักษณะที่ 2 และคุณลักษณะที่ 3  

8) ลักษณะที่ 8 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 4

เพียงชุดเดียว 
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9) ลักษณะที่ 9 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1

และคุณลักษณะที่ 4 

10)  ลักษณะที่ 10 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 2 และ

คุณลักษณะที่ 4 

11)  ลักษณะที่ 11 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1 

คุณลักษณะที่ 2 และคุณลักษณะที่ 4 

12)  ลักษณะที่ 12 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 3 และ

คุณลักษณะที่ 4 

13)  ลักษณะที่ 13 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1 

คุณลักษณะที่ 3 และคุณลักษณะที่ 4  

14)  ลักษณะที่ 14 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 2 

คุณลักษณะที่ 3 และคุณลักษณะที่ 4  

15)  ลักษณะที่ 15 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1 

คุณลักษณะที่ 2 คณุลักษณะที่ 3 และคุณลักษณะที่ 4 

ง. ผลการกาํหนด reduced Q matrix (Qr)  

    การกําหนด reduced Q matrix (Qr) มีวัตถุประสงคเพื่อลดจํานวนชุดของ

ขอสอบที่ตองทําในแตละขั้นตอนตามเงื่อนไขโครงสรางลําดับข้ันที่กําหนด matrix Qr แสดงไดดังนี้ 
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      จากเมทริกซ (Qr) ขางตนจะเห็นไดวาลักษณะการทาํขอสอบที่เปนไป

ตามเงื่อนไขลําดับข้ันทีก่ําหนดมีเพยีง 5 ลักษณะ ดงันี ้

1) ลักษณะที่ 1 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1 

เพียงชุดเดียว 

2) ลักษณะที่ 2 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1 และ

คณุลักษณะที่ 2 

3) ลักษณะที่ 3 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1 และ

คุณลักษณะที่ 3 
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4) ลักษณะที่ 4 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1 

คุณลักษณะที่ 2 และคุณลักษณะที่ 3  

5) ลักษณะที่ 5 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1 

คุณลักษณะที่ 2 คุณลักษณะที่ 3 และคุณลักษณะที่ 4 

 ผลการกําหนดแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง 

     แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังกําหนดไดจาก reduced Q matrix (Qr) 

ซึ่งกําหนดได จํานวน 6 แบบแผน ดังนี้  

     แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 1 (0000) ผูสอบทําขอสอบ

ไดไมถูกตองทั้งหมด แสดงวาผูสอบไมมีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวน  

     แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 2 (1000) ผูสอบทําขอสอบได

ถูกตองจํานวน 1 คุณลักษณะ คือ คุณลักษณะที่ 1 แสดงวาผูสอบมีความรู ทักษะหรือกระบวนการ 

ที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน  

     แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 3 (1100) ผูสอบทําขอสอบ

ไดถูกตองจํานวน 2 คุณลักษณะ ไดแก คุณลักษณะที่ 1 และคุณลักษณะที่ 2 แสดงวาผูสอบมี

ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันและการบวกลบ

เศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน  

     แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 4 (1010) ผูสอบทําขอสอบ

ไดถูกตองจํานวน 2 คุณลักษณะ ไดแก คุณลักษณะที่ 1 และคุณลักษณะที่ 3 แสดงวาผูสอบมี

ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันและการบวกลบ

จํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน  

     แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 5 (1110) ผูสอบทําขอสอบ

ไดถูกตองจํานวน 3 คุณลักษณะ ไดแก คุณลักษณะที่ 1 คุณลักษณะที่ 2 และคุณลักษณะที่ 3 

แสดงวาผูสอบมีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน 

การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากันและการบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน  

     แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 6 (1111) ผูสอบทําขอสอบ

ไดถูกตองจํานวน 4 คุณลักษณะ ไดแก คุณลักษณะที่ 1 คุณลักษณะที่ 2 คุณลักษณะที่ 3 และ

คุณลักษณะที่ 4 แสดงวาผูสอบมีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มี

ตัวสวนเทากัน การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวน

เทากันและการบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน 
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    แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง จํานวนคุณลักษณะที่ทําขอสอบได

ถูกตอง และสถานะความรูของผูสอบแสดงในตารางที่ 12 

ตารางที่ 12 เมทริกซแสดงแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวงั จํานวนคุณลักษณะที่ทาํขอสอบได 

    ถูกตองและสถานะความรูของผูสอบ 

ผูสอบ 
เมทริกซแสดงแบบ

แผนการตอบ
ขอสอบที่คาดหวัง 

จํานวนคุณลักษณะ
ที่ทําขอสอบได

ถูกตอง 
สถานะความรูของผูสอบ 

1 0000 0 ไมมีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชใน

การบวกลบเศษสวน 

2 1000 1 มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการ

บวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน 

3 1100 2 มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการ

บวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันและการ

บวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน 

4 1010 2 มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการ

บวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันและการ

บวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน 

5 1110 3 มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวก

ลบเศษสวนแททีม่ีตัวสวนเทากนั การบวกลบ

เศษสวนแทที่มตีัวสวนไมเทากนัและการบวก

ลบจาํนวนคละที่มีตัวสวนเทากนั 

6 1111 4 มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการ

บวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน การบวก

ลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน การบวก

ลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากันและการบวก

ลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน 

      

2.1.3 ผลการกําหนดแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน 
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      การกําหนดแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน ดําเนินการโดยให

นักเรียนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) ที่เรียนเรื่องการบวกลบ

เศษสวนแลว จากโรงเรียนขนาดเล็ก โรงเรียนขนาดกลางและโรงเรียนขนาดใหญ ขนาดโรงเรียนละ 

70 คน รวมจํานวน 210 คน ทําแบบทดสอบเรื่องการบวกลบเศษสวน จํานวน 16 ขอ โดยใหแสดง

วิธีทํา ผลการทดสอบพบวามีนักเรียนที่แสดงวิธีทําซึ่งสามารถนํามาวิเคราะหแบบการคิดที่ผิดที่ใช

ในการบวกลบเศษสวนได จํานวน 158 คน คิดเปนรอยละ 75.24 จําแนกเปนนักเรียนจากโรงเรียน

ขนาดเล็ก จํานวน 66 คน (รอยละ 41.77) นักเรียนจากโรงเรียนขนาดกลาง จํานวน 42 คน (รอยละ 

26.58) และนักเรียนจากโรงเรียนขนาดใหญ จํานวน 50 คน (รอยละ 31.65)  

     ผลจากการสํารวจแบบการคิดที่ ผิดพบวา สามารถจําแนกแบบการคิด 

ที่ผิดไดเปน 2 สวน สวนที่ 1 เปนความเขาใจในวิธีการดําเนินการ และสวนที่ 2 เปนวิธีการดําเนินการ 

โดยมีวัตถุประสงคในแตละสวน จําแนกได  2 ประการ ประการแรกเพื่อใหไดผลลัพธและ 

ประการที่ 2 เพื่อใหไดคําตอบที่สมบูรณ แบบการคิดที่ผิดทั้ง 2 สวนจะประกอบเปนแบบการคิดที่ผิด 

ในแตละคุณลักษณะ โดยมีสวนที่ 1 เปนแบบการคิดที่ผิดหลัก และสวนที่ 2 เปนแบบการคิดที่ผิดยอย 

แบบการคิดที่ผิดแตละแบบอาจมีวัตถุประสงคเพียงวัตถุประสงคเดียวหรือมากกวา ทั้งนี้ข้ึนอยูกับ

ระดับความซับซอนของคุณลักษณะ ตัวอยางแบบการคิดที่ผิด สําหรับคุณลักษณะที่ 2 การบวกลบ

เศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน เชน ไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากนั โดยใชวธิ ี

เศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน หรือใชวิธีเศษสวนตัวตั้งบวกลบกันเปนเศษ เศษสวนตัวบวก

ลบบวกลบกันเปนตัวสวน เปนตน แผนผังแนวคิดในการจําแนกแบบการคิดที่ผิดแสดงในแผนภาพที่ 5 

แบบการคิดที่ผิด 

ความเขาใจ 

ในวิธีดําเนินการ วิธีดําเนินการ 

ผลลัพธ คําตอบที่สมบูรณ ผลลัพธ คําตอบที่สมบูรณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพที่ 5 แผนผังแนวคดิในการจําแนกแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

 



‘                                                                                                                 

                                                                                                              

 

 

126 

     สรุปแบบการคิดที่ผิดและผลการประเมินความครบถวนและความครอบคลุม

ของแบบการคิดที่ผิดสําหรับแตละคุณลักษณะ ไดดังนี้ 

     คุณลักษณะที่ 1 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน มีแบบการคิด 

ที่ผิด จํานวน 2 ขอหลัก ไดแก 1) ไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันและ 2) บวกลบ

เลขจํานวนนับผิด สวนแบบการคิดที่ผิดยอยประกอบดวยวิธีการดําเนินการเพื่อใหไดผลลัพธตาม

แบบการคิดที่ผิดหลักดังกลาวซึ่งมีจํานวน 4 ขอยอย โดยมีผลการประเมินความครบถวนและความ

ครอบคลุมของแบบการคิดที่ผิดระหวางผูประเมินสอดคลองกัน รอยละ 100 

     คุณลักษณะที่ 2 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน มีแบบการคิด 

ที่ผิด จํานวน 3 ขอหลัก ไดแก 1) ไมเขาใจวิธีการทําตัวสวนใหเทากัน 2) ไมเขาใจวิธีการบวกลบ

เศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน และ 3) บวกลบจํานวนนับผิด สวนแบบการคิดที่ ผิดยอย

ประกอบดวยวิธีการดําเนินการเพื่อใหไดผลลัพธตามแบบการคิดที่ผิดหลักดังกลาวซึ่งมีจํานวน 8 

ขอยอย โดยมีผลการประเมินความครบถวนและความครอบคลุมของแบบการคิดที่ผิดระหวาง 

ผูประเมินสอดคลองกัน รอยละ 85.71 

     คุณลักษณะที่ 3 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน มีแบบการคิด 

ที่ผิดจํานวน 5 ขอหลัก ไดแก 1) ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน 2) ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละ

ใหเปนเศษเกินและคําตอบไมสมบูรณ 3) ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกินและไมเขาใจ

วิธีการบวกลบเศษสวนที่มีตัวสวนเทากัน 4) ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน ไมเขาใจ

วิธีการบวกลบเศษสวนที่มีตัวสวนเทากัน และคําตอบไมสมบูรณ และ 5) บวกลบจํานวนนับผิด 

สวนแบบการคิดที่ผิดยอยประกอบดวยวิธีการดําเนินการเพื่อใหไดผลลัพธและเพื่อใหไดคําตอบที่

สมบูรณตามแบบการคิดที่ผิดหลักดังกลาวซึ่งมีจํานวน 14 ขอยอย โดยมีผลการประเมินความ

ครบถวนและความครอบคลุมของแบบการคิดที่ผิดระหวางผูประเมินสอดคลองกัน รอยละ 100 

     คุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน มีแบบการคิด 
ที่ผิด จํานวน 5 ขอหลัก ไดแก 1) ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกินและไมเขาใจวิธีการบวกลบ
เศษสวนที่มีตัวสวนไมเทากัน 2) ไมเขาใจวิธีการทําจํานวนคละใหเปนเศษเกินและไมเขาใจวิธีการ
ทําตัวสวนใหเทากัน 3) ไมเขาใจวิธีการทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน ไมเขาใจวิธีการทํา 
ตัวสวนใหเทากันและคําตอบไมสมบูรณ 4) ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน ไมเขาใจ
วิธีการบวกลบเศษสวนที่มีตัวสวนไมเทากันและคําตอบไมสมบูรณ 5) บวกลบจํานวนนับผิด สวน
แบบการคิดที่ผิดยอยประกอบดวยวิธีการดําเนินการเพื่อใหไดผลลัพธและเพื่อใหไดคําตอบที่
สมบูรณตามแบบการคิดที่ผิดหลักดังกลาวซึ่งมีจํานวน 26 ขอยอย โดยมีผลการประเมินความ
ครบถวนและความครอบคลุมของแบบการคิดที่ผิดระหวางผูประเมินสอดคลองกัน รอยละ 85.71 
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     รายละเอียดแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนสําหรับแตละ

คุณลักษณะและสภาพทั่วไปของกลุมตัวอยางในการประเมินความครบถวนและความครอบคลุม

ของแบบการคิดที่ผิด แสดงในภาคผนวก ง และภาคผนวก ฉ ตามลําดับ  

2.1.4 ผลการจัดทําแบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบ 

      การจัดทําแบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบมีวัตถุประสงค

เพื่อใหไดแบบทดสอบสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน จากการ

ดําเนินการ พบวา จัดฉบับแบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบไดจํานวน 20 ฉบับ ฉบับละ 

32 ขอ จําแนกเปนขอสอบจากชุดของขอสอบลําดับข้ันละ 8 ขอ ประกอบดวยขอสอบเฉพาะ  

จํานวน 6 ขอและขอสอบรวม จํานวน 2 ขอ นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางจาก 

โรงเรียนขนาดเล็ก โรงเรียนขนาดกลางและโรงเรียนขนาดใหญ ขนาดละ 30 คน รวมจํานวน 1,800 คน 

โดยทดลองใชแบบทดสอบฉบับละ 90 คน วิเคราะหคาพารามิเตอรของขอสอบโดยใชโมเดลการ

ตอบสนองขอสอบแบบ 3 พารามิเตอร และวิเคราะหคาความเที่ยงของแบบทดสอบโดยวิธี

ตรวจสอบความสอดคลองภายใน (internal consistency method) ดวยวิธีของคูเดอร-ริชารดสัน 

(Kuder-richardson estimates) คํานวณโดยใชโปรแกรม ITEM ANALYSIS SYSTEM: IAS 2006 

พัฒนาโดย ศาสตราจารย ดร.ศิริชัย กาญจนวาสี และรองศาสตราจารย ดร. คณิต ไขมุกด นาํเสนอ

ผลการวิเคราะหขอมูลเปน 2 สวน สวนที่ 1 คาพารามิเตอรของขอสอบและสวนที่ 2 คาความเที่ยง

ของแบบทดสอบ มีรายละเอียด ดังนี้  

ก. คาพารามิเตอรของขอสอบ 

    คาพารามิเตอรของขอสอบสวนใหญอยูในเกณฑดี พิจารณาไดจาก

คาเฉลี่ยของคาอํานาจจําแนกมีคามากกวา 0.80 ทุกฉบับ ฉบับที่มีคาเฉลี่ยของคาอํานาจจําแนก

มากที่สุด คือ ฉบับที่ 11 (1.23) ฉบับที่มีคาเฉลี่ยของคาอํานาจจําแนกนอยที่สุด คือ ฉบับที่ 2 (0.82) 

เมื่อพิจารณาคาการเดา พบวา มีคาเฉลี่ยของคาการเดานอยกวา 0.30 ทุกฉบับ ฉบับที่มีคาเฉลี่ย

ของคาการเดามากที่สุด คือ ฉบับที่ 8 (0.22) ฉบับที่มีคาเฉลี่ยของคาการเดานอยที่สุด คือ ฉบับที่ 12 

(0.14) สวนคาเฉลี่ยของคาความยาก พบวา สวนใหญมีคาอยูระหวาง 0.57 ถึง 1.44 ซึ่งอยูใน

เกณฑยากงายปานกลาง (12 ฉบับ) นอกนั้นมีคาเฉลี่ยของคาความยากอยูระหวาง -0.14 ถึง 0.24 

ซึ่งอยูในเกณฑงาย (8 ฉบับ) ดังแสดงในตารางที่ 13 
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ข. คาความเที่ยงของแบบทดสอบ 

    แบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบทั้ง 20 ฉบับ มีคาความ

เที่ยงสูง โดยมีคาความเที่ยงอยูระหวาง 0.82 ถึง 0.95 ฉบับที่มีคาความเที่ยงต่ําที่สุด คือ ฉบับที่ 7 

ฉบับที่มีคาความเที่ยงสูงที่สุด คือ ฉบับที่ 11 สวนใหญมีคาความเที่ยงมากกวา 0.90 (15 ฉบับ)  

ดังแสดงในตารางที่ 13 

ตารางที่ 13 คาพารามิเตอรของขอสอบและคาความเทีย่งของแบบทดสอบ จําแนกตามฉบับ 

คาอํานาจจาํแนก คาความยาก คาการเดา 
ฉบับที่ 

x  S.D. x  S.D. x  S.D. 

คา 
ความเที่ยง 

(KR20) 

1 1.00 0.22 -0.14 1.90 0.19 0.05 0.91 

2 0.82 0.23 -0.21 1.58 0.20 0.04 0.92 

3 0.94 0.44 0.82 2.10 0.20 0.04 0.88 

4 1.04 0.24 0.12 1.75 0.19 0.06 0.90 

5 0.97 0.28 0.61 1.94 0.19 0.05 0.92 

6 1.03 0.25 0.82 1.50 0.17 0.05 0.86 

7 1.05 0.33 0.64 1.75 0.20 0.06 0.82 

8 0.88 0.18 0.20 1.86 0.22 0.06 0.90 

9 1.11 0.65 1.04 1.20 0.17 0.05 0.89 

10 1.01 0.23 0.24 1.72 0.17 0.06 0.91 

11 1.23 0.33 1.44 1.48 0.19 0.05 0.95 

12 1.06 0.19 0.57 1.67 0.14 0.06 0.91 

13 1.04 0.23 0.74 2.17 0.16 0.05 0.90 

14 1.11 0.41 0.85 1.97 0.17 0.06 0.83 

15 0.99 0.19 0.00 2.09 0.20 0.06 0.92 

16 1.02 0.27 -0.02 2.12 0.20 0.05 0.90 

17 0.84 0.26 0.83 1.10 0.20 0.03 0.94 

18 0.89 0.25 -0.17 1.51 0.17 0.06 0.91 

19 1.00 0.50 1.43 1.50 0.19 0.03 0.91 

20 1.09 0.23 1.11 1.78 0.17 0.05 0.90 
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2.1.5 ผลการจัดทําคลังขอสอบ 

     การจัดทําคลังขอสอบดําเนินการโดยแปลงคาพารามิเตอรของขอสอบ 

แตละฉบับที่ไดจากการวิเคราะหใหอยูบนสเกลเดียวกัน (common scale) โดยเทียบคะแนนตาม

แบบแผนการใชขอสอบรวม (anchor item design) ซึ่งหาคาคงที่สําหรับการแปลงคะแนนดวยวิธี

คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (mean and sigma method) คัดเลือกขอสอบที่มีคาอํานาจ

จําแนก อยูระหวาง 0.50 ถึง 2.50 คาความยาก อยูระหวาง -2.50 ถึง 2.50 คาการเดาไมเกิน 0.30  

ไดขอสอบจํานวน 386 ขอ และไดคัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากระหวาง -3.00 ถึง -2.51 และ 

2.49 ถึง 3.00 เพิ่มเติม ไดขอสอบจํานวน 52 ขอ ทั้งนี้เพื่อใหไดขอสอบที่มีคาความยากครอบคลุม 

ระดับความสามารถของผูสอบ รวมขอสอบในคลังขอสอบทั้งหมด จํานวน 438 ขอ นําเสนอผลการ

จัดทําคลังขอสอบเปน 5 สวน สวนที่ 1 จํานวนขอสอบในคลัง สวนที่ 2 คาพารามิเตอรของขอสอบ 

สวนที่ 3 ลักษณะการกระจายของคาความยากของขอสอบ สวนที่ 4 คาความนาจะเปนโดยเฉลี่ย

ในการตอบขอสอบ และสวนที่ 5 คาฟงกชันสารสนเทศของคลังขอสอบ มีรายละเอียด ดังนี้ 

ก. จํานวนขอสอบในคลัง  

 ขอสอบในคลังมี จํานวน 438 ขอ จําแนกเปนขอสอบในชุดของขอสอบ

สําหรับคุณลักษณะที่ 1 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน จํานวน 105 ขอ คุณลักษณะที ่2 

การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน จํานวน 115 ขอ คุณลักษณะที่ 3 การบวกลบจํานวนคละ

ที่มีตัวสวนเทากัน จํานวน 106 ขอ และคุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน 

จํานวน 112 ขอ  

ข. คาพารามิเตอรของขอสอบในคลัง 

     คาพารามิเตอรของขอสอบในคลัง โดยเฉลี่ยอยูในเกณฑดี พิจารณาได

จากคาเฉลี่ยของคาอํานาจจําแนกมีคามากกวา 1.00 ทุกคุณลักษณะ โดยมีคาเฉลี่ยของคาการเดา

ต่ํากวา 0.20 ทุกคุณลักษณะเชนกัน สวนคาเฉลี่ยของคาความยากมีคาอยูระหวาง -0.82 ถึง 1.17 

ซึ่งอยูในเกณฑงายถึงคอนขางยาก รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 14  
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ตารางที่ 14 คาพารามิเตอรของขอสอบในคลัง จําแนกตามคุณลักษณะ 

คาอํานาจจาํแนก คาความยาก คาการเดา 
คุณลักษณะที ่

x  S.D. x  S.D. x  S.D. 

1 1.10 0.55 -0.82 1.62 0.19 0.05 

2 1.02 0.21 0.91 1.18 0.17 0.07 

3 1.03 0.25 0.65 1.46 0.17 0.07 

4 1.03 0.23 1.17 1.05 0.18 0.07 

ค. ลักษณะการกระจายของคาความยากของขอสอบในคลังขอสอบ  

   ลักษณะการกระจายคาความยากของขอสอบในคลังขอสอบนําเสนอใน

ภาพรวมและจําแนกตามคณุลักษณะ ดงันี ้

1) การกระจายคาความยากของขอสอบในคลังขอสอบในภาพรวม 

คาความยากของขอสอบในคลังขอสอบ ในภาพรวม มีคาอยูระหวาง  

-2.95 ถึง 2.99 มีลักษณะโคงการแจกแจงคอนขางสมมาตร แสดงใหเห็นวา ขอสอบในคลังมีคา

ความยากอยูในระดับปานกลาง ดังแสดงในแผนภาพที่ 6 

 

 

 

 

 

 

 

 แผนภาพที ่6 ลักษณะการกระจายคาความยากของขอสอบในคลังขอสอบ ในภาพรวม 

2) การกระจายคาความยากของขอสอบในคลังขอสอบ สําหรับ

คณุลักษณะที ่1 

คาความยากของขอสอบในคลังขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1 มีคา

อยูระหวาง -2.95 ถึง 2.90 มีลักษณะโคงการแจกแจงเบขวาเล็กนอย แสดงใหเห็นวา ขอสอบสําหรับ

คุณลักษณะที่ 1 มีคาความยาก อยูในระดับปานกลางถึงคอนขางงาย ดังแสดงในแผนภาพที่ 7  
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แผนภาพที่ 7 ลักษณะการกระจายคาความยากของขอสอบในคลังขอสอบ สําหรับคุณลักษณะที ่1 

3) การกระจายของคาความยากของขอสอบในคลังขอสอบ สําหรับ

คุณลักษณะที ่2 

     คาความยากของขอสอบในคลังขอสอบ สําหรับคุณลักษณะที่ 2 มีคา

อยูระหวาง -2.70 ถึง 2.95 มีลักษณะโคงการแจกแจงเบซายเล็กนอย แสดงใหเห็นวา ขอสอบสําหรับ

คุณลักษณะที่ 2 มีคาความยาก อยูในระดับปานกลางถึงคอนขางยาก ดังแสดงในแผนภาพที่ 8 

 

  

 

 

 

แผนภาพที่ 8 ลักษณะการกระจายคาความยากของขอสอบในคลังขอสอบ สําหรับคุณลักษณะที ่2  

4) การกระจายของคาความยากของขอสอบในคลังขอสอบ สําหรับ

คุณลักษณะที ่3 

     คาความยากของขอสอบในคลังขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 3 มีคา

อยูระหวาง -2.85 ถึง 2.99 มีลักษณะโคงการแจกแจงคอนขางสมมาตร แสดงใหเห็นวา ขอสอบ

สําหรับคุณลักษณะที่ 3 มีคาความยากอยูในระดับปานกลาง ดังแสดงในแผนภาพที่ 9  
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แผนภาพที่ 9 ลักษณะการกระจายคาความยากของขอสอบในคลังขอสอบ สําหรับคุณลักษณะที ่3  

5) การกระจายของคาความยากของขอสอบในคลังขอสอบ สําหรับ

คุณลักษณะที ่4 

   คาความยากของขอสอบในคลังขอสอบ สําหรับคุณลักษณะที่ 4 มีคา

อยูระหวาง -2.04 ถึง 2.99 มีลักษณะโคงการแจกแจงเบซายเล็กนอย แสดงใหเห็นวา ขอสอบสําหรับ

คุณลักษณะที่ 4 มีคาความยากอยูในระดับปานกลางถึงคอนขางยาก ดังแสดงในแผนภาพที่ 10  

 

 

 

 

 

แผนภาพที1่0 ลักษณะการกระจายคาความยากของขอสอบในคลังขอสอบ สําหรับคุณลักษณะที ่4 

ง. คาความนาจะเปนโดยเฉลีย่ในการตอบขอสอบ 

1) คาความนาจะเปนโดยเฉลี่ยในการตอบขอสอบในคลังขอสอบใน
ภาพรวม 

คาความนาจะเปนโดยเฉลี่ยในการตอบขอสอบในคลังขอสอบใน

ภาพรวมมีโคงลักษณะขอสอบที่เขียนดวยฟงกชั่นโลจิสสอดคลองกับโมเดลการตอบสนองขอสอบ

 



‘                                                                                                                 

                                                                                                              

 

 

133 

แบบ 3 พารามิเตอร แสดงใหเห็นวาผูสอบที่มีระดับความสามารถต่ํามีโอกาสที่จะตอบขอสอบได

ถูกตองนอยกวาผูสอบที่มีระดับความสามารถสูง ดังแสดงในแผนภาพที่ 11 

 

0
0.1

0.2
0.3
0.4
0.5

0.6
0.7
0.8

0.9
1

1 2 3 4 5 6 7

 
           -3                  -2                  -1                   0                  1                   2                  3 

Pi )(θ  

θ  

แผนภาพที่ 11 คาความนาจะเปนโดยเฉลีย่ในการตอบขอสอบในคลังขอสอบในภาพรวม 
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2) คาความนาจะเปนโดยเฉลีย่ในการตอบขอสอบในคลังขอสอบ
จําแนกตามคณุลักษณะ 

คาความนาจะเปนโดยเฉลี่ยในการตอบขอสอบในคลังขอสอบ

จําแนกตามคุณลักษณะมีโคงลักษณะขอสอบที่เขียนดวยฟงกชั่นโลจิสสอดคลองกับโมเดลการ

ตอบสนองขอสอบแบบ 3 พารามิเตอรทุกคุณลักษณะ แสดงใหเห็นวาผูสอบที่มีระดับความสามารถต่ํา

มีโอกาสที่จะตอบขอสอบในแตละคุณลักษณะไดถูกตองนอยกวาผูสอบที่มีระดับความสามารถสูง  

ดังแสดงในแผนภาพที่ 12 
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แผนภาพที่ 12 คาความนาจะเปนโดยเฉลีย่ในการตอบขอสอบในคลังขอสอบจําแนกตามคุณลักษณะ 
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จ. คาฟงกชนัสารสนเทศของคลังขอสอบ 

    1) คาฟงกชันสารสนเทศของคลังขอสอบในภาพรวม  

 คาฟงกชันสารสนเทศของคลังขอสอบมีลักษณะโคงการแจกแจงเบ

ซายเล็กนอย แสดงใหเห็นวาขอสอบในคลังขอสอบเหมาะกับผูสอบที่มีระดับความสามารถ 

ปานกลางคอนขางไปทางระดับความสามารถสูง ดังแสดงในแผนภาพที่ 13 
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แผนภาพที่ 13 คาฟงกชันสารสนเทศของคลงัขอสอบ ในภาพรวม 

2) คาฟงกชันสารสนเทศของคลังขอสอบจําแนกตามคณุลักษณะ 

 คาฟงกชันสารสนเทศของคลังขอสอบ สวนใหญมีลักษณะโคงการ

แจกแจงเบซายแสดงใหเห็นวาขอสอบในคลังขอสอบสวนใหญเหมาะกับผูสอบที่มีระดับ

ความสามารถปานกลางคอนขางไปทางระดับความสามารถสูง ยกเวนขอสอบในคลังขอสอบ 

สําหรับคุณลักษณะที่ 1 ซึ่งมีลักษณะโคงการแจกแจงเบขวา แสดงใหเห็นวาขอสอบในคลังขอสอบ

สําหรับคุณลักษณะที่ 1เหมาะกับผูสอบที่มีระดับความสามารถปานกลางคอนขางไปทางระดับ

ความสามารถต่ํา ดังแสดงในแผนภาพที่ 14 
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แผนภาพที่ 14 คาฟงกชันสารสนเทศของคลงัขอสอบ จําแนกตามคุณลักษณะ 
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2.2  ปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ  

โปรแกรมคอมพิวเตอรที่พัฒนาขึ้นมีการนําไปใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ 2 

ข้ันตอน ข้ันตอนแรกเปนการนําไปใชเพื่อทดลองประสิทธิภาพการทํางานของโปรแกรมและ 

ข้ันตอนที่ 2 เปนการนําไปใชเพื่อประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิด การศึกษา

ปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ดําเนินการโดยใชแบบสอบถามเพื่อใหนักเรียนและ

ครูที่รับผิดชอบดูแลการทดสอบระบุสถานะ สภาพและระดับความรุนแรงของปญหาภายหลังจาก

การใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ปรากฏผลการศึกษาปญหาในแตละขั้นตอน ดังนี้ 

2.1.1  ปญหาที่เกิดจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

     ผลจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ

จําแนกได 2 สวน สวนที่ 1 เปนผลการประเมิน ประกอบดวยขอมูลเบื้องตนจากการทดสอบแบบ

ปรับเหมาะและผลการวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน  

สวนที่ 2 เปนผลการศึกษาปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร การนําเสนอในสวนนี้จะ

นําเสนอเฉพาะผลการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในสวนที่ 2 และแนวทางการปรับปรุงแกไข

โปรแกรมคอมพิวเตอรจากปญหาที่เกิดขึ้นเทานั้น สวนผลประเมิน ในสวนที่ 1 ไดนําเสนอไว 

ในภาคผนวก ช มีรายละเอียดปญหาที่เกิดจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรและแนวทาง 

การปรับปรุงแกไขโปรแกรม ดังนี้ 

   ก. ปญหาที่เกิดจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

    การนําเสนอปญหาที่เกิดจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

จําแนกเปน 2 สวน สวนที่ 1 เปนปญหาตามความคิดเห็นของครู และสวนที่ 2 เปนปญหาตาม

ความคิดเห็นของนักเรียน มีรายละเอียด ดังนี้ 

1) ปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรตามความคิดเห็นของคร ู

   ครูที่ตอบแบบสอบถามปญหาที่เกิดจากการทดลองใชโปรแกรม

คอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะมีจํานวน 3 คน เปนเพศหญิง 2 คน (รอยละ 66.7) และ

เพศชาย 1 คน (รอยละ 33.3) ทุกคนมีอายุ 46 ป ข้ึนไป ดานวุฒิการศึกษา พบวามีวุฒิการศึกษา

ปริญญาตรี 2 คน (รอยละ 66.7) และปริญญาโท 1 คน (รอยละ 33.3) สําเร็จการศึกษาใน

สาขาวิชา/วิชาเอก คณิตศาสตร 2 คน (รอยละ 66.7) และประถมศึกษา 1 คน (รอยละ 33.3)   
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   ผลการวิเคราะหสภาพและระดับปญหาที่เกิดจากการทดลองใชโปรแกรม

คอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะตามความคิดเห็นของครู พบวา ครูทั้งหมดเห็นวาไมมี

ปญหาในเกือบทุกดาน ยกเวนดานการจัดรูปแบบ ดานการพิมพขอมูลของผูสอบและดานการพิมพ

คําตอบ ซึ่งมีครูจํานวน 1-2 คน (รอยละ 33.3 – 66.7) เห็นวามีปญหา เมื่อพิจารณาระดับปญหา พบวา 

มีปญหาในระดับนอย โดยมีคาเฉลี่ยของปญหาเทากับ 1.0 ทั้ง 3 ดาน สวนดานลักษณะของปญหา  

ครูใหความคิดเห็นวา หนาตางแสดงผลมีขนาดเล็ก ชองพิมพขอมูลของผูสอบเวนวางไวนอยเกินไป 

ชองพิมพคําตอบไมชัดเจนและนักเรียนมีปญหาในการใชคอมพิวเตอร 

   2) ปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรตามความคิดเห็นของ

นักเรียน แสดงในตารางที่ 15 

ตารางที ่15 ขอมูลทัว่ไปของนกัเรียนทีต่อบแบบสอบถามปญหาที่เกดิจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพวิเตอร 

 ขอมูลทั่วไป จํานวน รอยละ 

ขนาดโรงเรียน 
 โรงเรียนขนาดเล็ก (จํานวนนกัเรียนต่ํากวา 200 คน) 

 โรงเรียนขนาดกลาง (จาํนวนนักเรียน 201 ถึง 500 คน) 
 โรงเรียนขนาดใหญ (จํานวนนกัเรียน 500 คนขึ้นไป) 

 
18 
18 
18 

 
33.3 
33.3 
33.3 

ชั้น 
 ประถมศึกษาปที่ 4  

 ประถมศึกษาปที ่5  

 ประถมศึกษาปที่ 6  

 

15 

17 

22 

 

27.8 

31.5 

40.7 

เพศ 

 หญิง 

 ชาย 

 

38 

16 

 

70.4 

29.6 

อาย ุ

 10 ป 

 11 ป 

 12 ป 

 13 ป  

 14 ป  

 

4 

28 

20 

1 

1 

 

7.4 

51.9 

37.0 

1.9 

1.9 

รวม 54 100 
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  จากตารางที่ 15 แสดงใหเห็นวานักเรียนที่ตอบแบบสอบถามปญหาที่

เกิดจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ มีจํานวน 54 คน 

ศึกษาอยูในโรงเรียนขนาดเล็ก โรงเรียนขนาดกลางและโรงเรียนขนาดใหญ ขนาดโรงเรียนละ 18 คน 

โดยศึกษาอยูในชั้นประถมศึกษาปที่ 6 มากที่สุด (รอยละ 40.7) รองลงมา ไดแก ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 

(รอยละ 31.5) และชั้นประถมศึกษาปที่ 4 (รอยละ 27.8) นักเรียนสวนใหญเปนเพศหญิง (รอยละ 

70.4) มีอายุ 11 ป มากที่สุด (รอยละ 51.9) รองลงมา ไดแก 12 ป (รอยละ 37.0) 10 ป (รอยละ 

7.4) 13 ป และ 14 ป (รอยละ 1.9) ตามลําดับ  

     ผลการวิเคราะหสภาพและระดับปญหาที่เกิดจากการทดลองใช

โปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ ตามความคิดเห็นของนักเรียน แสดงใน

ตารางที่ 16  

ตารางที่ 16 ปญหาที่เกิดจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรตามความคิดเห็นของนักเรียน 

สภาพปญหา ระดับปญหา 

มี ไมม ี

 
ดาน 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 
x  S.D. 

1. การเขาสูโปรแกรม 2 3.7 52 96.3 1.50 0.70 

2. การแสดงผลทางหนาจอ       

 2.1 ตัวอักษร (สี, ความชัดเจน..) 1 1.9 53 98.1 1.00 0.00 

 2.2 พื้นหลัง 3 5.6 51 94.4 1.33 0.57 

 2.3 การจัดรูปแบบ (สวนคาํถาม, สวน

คําตอบ, ขอมลูอ่ืน ๆ .....) 

3 56 51 94.4 1.33 0.57 

 2.4 อ่ืน ๆ  2 3.7 52 96.3 1.00 0.00 

3. การพิมพขอมูลของผูสอบ 2 3.7 52 96.3 1.00 0.00 

4. การคัดเลือกและนําเสนอขอคําถาม 4 7.4 50 92.6 1.25 0.50 

5. การพิมพคําตอบ 11 20.4 43 79.6 1.18 0.40 

6. การสั่งพมิพผลการทดสอบทาง

เครื่องพิมพ 

3 5.6 51 94.4 1.00 0.00 

7. อ่ืน ๆ  0 0.0 54 100 0.00 0.00 
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  จากตารางที่ 16 แสดงใหเห็นวานักเรียนสวนใหญมีความคิดเห็นวา

การทดลองใชคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะไมมีปญหามากกวามีปญหาในทุกดาน 

โดยมีคารอยละของการไมมีปญหา อยูระหวาง 79.6 ถึง 98.1 ดานที่ไมมีปญหามากที่สุด คือ 

ตัวอักษรที่ใชแสดงผลทางหนาจอ (รอยละ 98.1) สวนดานที่มีปญหามากที่สุด คือ การพิมพ

คําตอบ(รอยละ 20.4) เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยของระดับปญหาในแตละดาน พบวา อยูในระดับนอย

ทุกดาน โดยมีคาเฉลี่ยของปญหาอยูระหวาง 1.00 ถึง 1.50 ดังแสดงในตารางที่ 16 

 ดานลักษณะของปญหา พบวา สวนใหญไมไดระบุลักษณะของ

ปญหา ลักษณะของปญหาที่นักเรียนระบุ ไดแก เขาสูโปรแกรมไดยาก พิมพคําตอบไดชา พื้นหลัง

มีสีออน ชองพิมพคําตอบไมชัดเจน และส่ังพิมพผลทางเครื่องพิมพไดชา 

ข. การดําเนินการเพื่อปรับปรุงแกไขโปรแกรมคอมพิวเตอร 

    ผลการศึกษาปญหาที่เกิดจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรตาม 

ความคิดเห็นของครูและนักเรียน รวมทั้งจากการดําเนินการอื่น ๆ พบวาปญหาที่เกิดจากการใช

โปรแกรมคอมพิวเตอรมีจํานวนและความรุนแรงของปญหาอยูในระดับนอย โดยจําแนกปญหาที่

เกิดขึ้นได 2 ลักษณะ ลักษณะที่ 1 เปนปญหาที่เกิดจากโปรแกรมคอมพิวเตอรและเครื่อง

คอมพิวเตอร ไดแก หนาตางแสดงผลมีขนาดเล็ก ชองพิมพขอมูลของผูสอบเวนวางไวนอยเกินไป 

ชองพิมพคําตอบไมชัดเจน เขาสูโปรแกรมไดยาก พื้นหลังมีสีออน และส่ังพิมพผลทางเครื่องพิมพ

ไดชา ลักษณะที่ 2 เปนปญหาที่เกิดจากผูใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ไดแก นักเรียนมีปญหาในการ

ใชคอมพิวเตอร โดยเฉพาะเรื่องการพิมพ เพื่อใหโปรแกรมคอมพิวเตอรสามารถใชงานไดอยางมี

ประสิทธิภาพยิ่งขึ้นจึงไดดําเนินการปรับปรุงแกไขโปรแกรมคอมพิวเตอร ดังนี้  

1) ดานการเขาสูโปรแกรมและการสั่งพิมพผลทางเครื่องพิมพแกไขปรับปรุง
รูปแบบคําสั่งและกําหนดลักษณะเฉพาะของคอมพิวเตอรที่ใชใหรองรับการทํางานของโปรแกรมได

มากขึ้น 

2) ดานการแสดงผลทางหนาจอแกไขปรับปรุงสีของพื้นหลังและตัวอักษรให
มีความชัดเจนมากขึ้น 

3) ดานการพิมพขอมูลผูทดสอบแกไขปรับปรุงโดยเพิ่มชองวางในการพิมพ
ขอมูลผูทดสอบใหกวางขึ้น 

4) ดานการพิมพคําตอบแกไขปรับปรุงสีของชองพิมพคําตอบใหชดัเจนขึ้น 
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2.1.2 ปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการประเมินเชิงวินิจฉัย
สถานะความรูและแบบการคิดที่ผิด 

   การศึกษาปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรดําเนินการโดยใช

แบบสอบถามภายหลังจากนักเรียนไดรับการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิด 

ที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน จากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร คร้ังที่ 2 โดย

จําแนกการนําเสนอผลเปน 2 สวน สวนที่ 1 เปนปญหาตามความคิดเห็นของครูและสวนที่ 2 เปน

ปญหาตามความคิดเห็นของนักเรียน มีรายละเอียด ดังนี้ 

ก. ปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรตามความคิดเห็นของคร ู
     ครูที่ตอบแบบสอบถามปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ในการทดสอบแบบปรับเหมาะมีจํานวน 18 คน สวนใหญเปนเพศหญิง (รอยละ 55.6) โดยมีอายุ 46 ป

ข้ึนไปมากที่ สุด (รอยละ 50.0) รองลงมา ไดแก  41 - 45 ป  รอยละ 27.8 และ 36 – 40 ป  

(รอยละ 22.2) ดานวุฒิการศึกษา พบวามีวุฒิการศึกษาปริญญาตรี 15 คน (รอยละ 88.3) และ

ปริญญาโท 3 คน (รอยละ 16.7) สําเร็จการศึกษาในสาขาวิชา/วิชาเอก คณิตศาสตรมากที่สุด (รอยละ 

44.4) รองลงมา ไดแก ประถมศึกษา (รอยละ 38.9) และบริหารการศึกษา (รอยละ 16.7)  

      ผลการวิเคราะหสภาพและระดับปญหาที่ เกิดจากการใชโปรแกรม

คอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะตามความคิดเห็นของครู พบวา ครูสวนใหญเหน็วาไมมี

ปญหามากกวามีปญหาในทุกดาน โดยมีคารอยละของการไมมีปญหา เทากับ 100 เกือบทุกดาน 

ยกเวนดานการพิมพผลทางเครื่องพิมพ มีครูเห็นวามีปญหา จํานวน 3 คน (รอยละ 16.7) เมื่อ

พิจารณาคาเฉลี่ยของระดับปญหา พบวา อยูในระดับนอยทุกดาน สวนลักษณะของปญหา พบวา 

ครูเห็นวาสั่งพิมพผลทางเครื่องพิมพไดชา  

ข. ปญหาที่เกดิจากการใชโปรแกรมคอมพวิเตอรตามความคิดเหน็ของนกัเรียน 

 นักเรียนที่ตอบแบบสอบถามปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร

ในการทดสอบแบบปรับเหมาะ มีจํานวน 540 คน มีแบบสอบถามที่สมบูรณสามารถนํามาวิเคราะหได 

จํานวน 462 ฉบับ คิดเปนรอยละ 85.6 ผลการวิเคราะหขอมูล พบวา นักเรียนสวนใหญศึกษาอยูใน

โรงเรียนขนาดใหญ (รอยละ 35.7) รองลงมา ไดแก โรงเรียนขนาดกลาง (รอยละ 34.4) และโรงเรียน

ขนาดเล็ก (รอยละ 29.9) โดยศึกษาอยูในชั้นประถมศึกษาปที่ 6 มากที่สุด (รอยละ 43.7) รองลงมา 

ไดแก ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 (รอยละ 42.6) และ ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 (รอยละ 13.6) นักเรียนสวนใหญ

เปนเพศหญิง (รอยละ 53.5) มีอายุ 11 ป มากที่สุด (รอยละ 49.6) รองลงมา ไดแก 10 ป 12 ป  

9 ป 13 ป คิดเปนรอยละ 30.5, 14.1, 3.2 และ 8 ป 14 ป 15 ป คิดเปนรอยละ 0.2 ดังแสดงในตารางที่ 17 
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ตารางที่ 17 ขอมูลทั่วไปของนกัเรียนที่ตอบแบบสอบถามปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

 สภาพทั่วไป จํานวน รอยละ 

ขนาดโรงเรียน 
 โรงเรียนขนาดเล็ก  
 โรงเรียนขนาดกลาง 
 โรงเรียนขนาดใหญ  

 

138 

159 

165 

 

29.9 

34.4 

35.7 

ชั้น 

 ประถมศึกษาปที่ 4  

 ประถมศึกษาปที่ 5  

 ประถมศึกษาปที่ 6  

 

63 

197 

202 

 

13.6 

42.6 

43.7 

เพศ 

 หญิง 

 ชาย 

 

246 

216 

 

53.2 

46.8 

อายุ 

 8 ป 

 9 ป 

 10 ป 

 11 ป 

 12 ป 

 13 ป  

 14 ป  

 15 ป 

 

1 

15 

141 

229 

65 

9 

1 

1 

 

0.2 

3.2 

30.5 

49.6 

14.1 

1.9 

0.2 

0.2 

รวม 462 100 

   ผลการวิเคราะหสภาพและระดับปญหาที่ เกิดจากการใชโปรแกรม

คอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ ตามความคิดเห็นของนักเรียน พบวา นักเรียนสวนใหญ

เห็นวาไมมีปญหามากกวามีปญหาในทุกดาน โดยมีคารอยละของการไมมีปญหา อยูระหวาง 77.5 

ถึง 92.6 ดานที่ไมมีปญหามากที่สุด ยกเวนดาน อ่ืน ๆ คือ ดานพื้นหลังของการแสดงผลทาง

หนาจอ (รอยละ 89.2) สวนดานที่มีปญหามากที่สุด คือ การจัดรูปแบบการแสดงผลทางหนาจอ 

(รอยละ 22.5) เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยของระดับปญหา พบวา อยูในระดับนอยทุกดาน โดยมี

คาเฉลี่ยของปญหาอยูระหวาง 1.03 ถึง 1.19 ดังแสดงในตารางที่ 18 
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   ดานลักษณะของปญหา พบวา สวนใหญไมไดระบุลักษณะของปญหา 

ลักษณะของปญหาที่นักเรียนระบุสวนใหญเปนปญหาเกี่ยวกับนักเรียน ไดแก พิมพไมเกง ไมคอย

ไดใชคอมพิวเตอร เปนตน 

ตารางที่ 18 ปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรตามความคิดเห็นของนักเรียน 

สภาพปญหา ระดับปญหา 

มี ไมม ี

 
ดาน 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 
x  S.D. 

1. การเขาสูโปรแกรม 97 21.0 365 79.0 1.15 0.36 

2. การแสดงผลทางหนาจอ       

 2.1 ตัวอักษร (สี, ความชัดเจน..) 85 18.4 377 81.6 1.19 0.39 

 2.2 พื้นหลัง 50 10.8 412 89.2 1.14 0.35 

 2.3 การจัดรูปแบบ (สวนคาํถาม, สวน

คําตอบ, ขอมลูอ่ืน ๆ .....) 

104 22.5 358 77.5 1.18 0.39 

 2.4 อื่น ๆ  57 12.3 405 87.7 1.19 0.40 

3. การพิมพขอมูลของผูสอบ 95 20.6 367 79.4 1.13 0.34 

4. การคัดเลือกและนําเสนอขอคําถาม 69 14.9 393 85.1 1.09 0.29 

5. การพิมพคําตอบ 77 16.7 385 83.3 1.08 0.27 

6. การสั่งพมิพผลการทดสอบทาง

เครื่องพิมพ 

77 16.7 385 83.3 1.13 0.34 

7. อ่ืน ๆ  34 7.4 428 92.6 1.03 0.17 

ตอนที่ 2 ผลการศึกษาคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น  

  คุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น หมายถึง การใหผลการประเมินเชิง

วินิจฉัยที่เชื่อถือได คุมคาและสอดคลองกับวัตถุประสงคของการประเมิน โดยพิจารณาจากความ

เที่ยงและความตรงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากวิธีการที่พัฒนาขึ้น รวมทั้งจํานวนขอสอบ

และจํานวนเวลาที่ใชในการทดสอบ มีรายละเอียดผลการศึกษาคุณภาพแตละดาน ดังนี้ 

1. ผลการศึกษาความเที่ยงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากวิธีการที่พัฒนาขึ้น 

  ความเที่ยงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากวิธีการที่พัฒนาขึ้น หมายถึง คุณสมบัติของ

วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นในดานความคงที่ของผลการประเมินเชิงวินิจฉัย พิจารณาไดจาก
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ความสอดคลองระหวางผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากการทดสอบซ้ํา (Test-retest reliability) จําแนก

การศึกษาความเที่ยงออกเปน 2 ดาน ตามผลการประเมินเชิงวินิจฉัย ไดแก ความเที่ยงของผลการ

ประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและความเที่ยงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิด 

ปรากฏผลการศึกษาความเที่ยงในแตละดาน ดังนี้ 

ความเที่ยงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู 

  จากการศึกษาผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู พบวา นักเรียนมีแบบแผน 

การตอบขอสอบที่คาดหวังจากการทดสอบครั้งที่ 1 และการทดสอบครั้งที่ 2 สอดคลองกัน จํานวน  

485 คน จากนักเรียนทั้งหมด จํานวน 516 คน คิดเปนสัดสวน เทากับ 0.94 จํานวนนักเรียนจําแนก 

ตามแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังซึ่งวินิจฉัยไดจากการทดสอบครั้งที่ 1 และการทดสอบครั้งที่ 2  

ดังแสดงในตารางที่ 19  

ตารางที่ 19 จํานวนนักเรียนจําแนกตามแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังซึ่งวินิจฉัยไดจากการ  

    ทดสอบครั้งที่ 1 และการทดสอบครั้งที่ 2  

 ผลการทดสอบครั้งที่ 2 

 0000 1000 1100 1010 1110 1111 รวม 
0000 139 

(90.3%) 

12 

(7.8%) 

 3 

(1.9%) 

  154 

(29.8%) 
1000 6 

(4.6%) 

116 

(88.5%) 

3 

(2.3%) 

6 

(4.6%) 

  131 

(25.4%) 
1100   22 

(100%) 

   22 

(4.3%) 
1010 1 

(0.7%) 

  137 

(99.3%) 
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จํานวนนักเรียน  

     จากผลการศึกษาคาความเที่ยงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู

ขางตนแสดงใหเห็นวาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นสามารถประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู

ไดอยางมีความเที่ยง พิจารณาไดจากสัดสวนของความสอดคลองระหวางผลการประเมินเชิง

วินิจฉัยสถานะความรูจากการทดสอบครั้งที่ 1 และการทดสอบครั้งที่ 2 ซึ่งแสดงถึงความคงที่ของ 

ผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากการทดสอบซ้ํา เมื่อจําแนกจํานวนนักเรียนในแตละแบบแผนการตอบ

ขอสอบที่คาดหวัง ปรากฏผลดังแสดงในแผนภูมิที่ 4 

      

 ชุดขอมูล1

1 2 3 4 5 6

ชุดขอมูล2

ผลการประเมินครั้งท่ี 1

ผลการประเมินครั้งท่ี 2

 

 

 

      0000            1000          1100          1010           1110          1111
แบบแผนการตอบขอส บท่ีคาดหวัง

  
อ
 

แผนภูมิที่ 4 สถานะความรูที่ใชในการบวกลบเศษสวนของนักเรียน จําแนกตามแบบแผนการตอบขอสอบที่

คาดหวัง ซึง่วนิจิฉัยไดจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร คร้ังที่ 1 และครั้งที่ 2 

     จากแผนภูมิที่ 4 แสดงใหเห็นวานักเรียนมีแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง 

แบบแผนที่ 1 (0000) มากที่สุด รองลงมา ไดแก แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 4 

(1010) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง แบบแผนที่ 2 (1000) แบบแผนการตอบขอสอบที่

คาดหวังแบบแผนที่ 5 (1110) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 6 (1111) และ 

แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 3 (1100) ตามลําดับ  

     เมื่อพิจารณาสถานะความรูที่ใชในการบวกลบเศษสวนจากจํานวนนักเรียนในแตละ

แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง พบวา สามารถจําแนกนักเรียนตามสถานะความรูได 3 กลุม ดังนี้ 

     กลุมที่ 1 เปนกลุมที่ไมมีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวน

ทุกเรื่อง ทั้งการบวกลบเศษสวนที่มีตัวสวนเทากันและไมเทากัน รวมทั้งจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน

และไมเทากัน จํานวน 154 คน คิดเปนรอยละ 29.9 และจํานวน 146 คน คิดเปนรอยละ 28.3 จากการ

ประเมินครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 ตามลําดับ 



‘                                                                                                                 

                                                                                                             

 

 

 

144   

     กลุมที่ 2 เปนกลุมที่มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

เพียงบางสวน จํานวน 337 คน คิดเปนรอยละ 65.3 และจํานวน 345 คน คิดเปนรอยละ 66.9 จากการ

ประเมินครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 ตามลําดับ เมื่อพิจารณาสถานะความรูที่มี พบวา นักเรียนสวนใหญ 

มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนที่มีตัวสวนเทากันมากกวาการบวกลบ

เศษสวนที่มีตัวสวนไมเทากัน ทั้งที่เปนเศษสวนแทและจํานวนคละ จะเห็นไดจากมีจํานวนนักเรียน 

ที่มีแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 2 และแบบแผนที่ 4 ซึ่งเปนเร่ืองการบวกลบ

เศษสวนที่มีตัวสวนเทากันมากกวาแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง แบบแผนที่ 3 แบบแผนที่ 5 

และแบบแผนที่ 6 ซึ่งเปนเรื่องการบวกลบเศษสวนที่มีตัวสวนไมเทากัน นอกจากนี้ยังมีจํานวนนักเรียน

ที่มีแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 4 และแบบแผนที่ 5 ซึ่งเปนเรื่องการบวกลบ

เศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันและไมเทากัน รวมทั้งจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากันมากกวาแบบแผนการ

ตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 3 ซึ่งเปนเรื่องการบวกเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันและไมเทากัน 

จํานวนนักเ

     เมื่อจําแนกจํานวนนักเรียนตามสถานะความรูในแตละคุณลักษณะ ปรากฏผล 

ดังแสดงในแผนภูมิที่ 5  

     กลุมที่ 3 เปนกลุมที่มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวน

ทุกเรื่อง จํานวน 27 คน คิดเปนรอยละ 4.8 และจํานวน 25 คน คิดเปนรอยละ 4.3 จากการประเมนิ

คร้ังที่ 1 และการประเมินครั้งที่ 2 ตามลําดับ 
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\ 

แผนภูมิที่ 5 สถานะความรูทีใ่ชในการบวกลบเศษสวนของนักเรียน จาํแนกตามคุณลักษณะ ซึง่วินจิฉัย 

    ไดจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร ครัง้ที ่1 และครั้งที่ 2  

     จากแผนภูมิที่  5 แสดงให เห็นวานักเรียนสวนใหญมีความรู  ทักษะและ

กระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน (คุณลักษณะที่ 1) มากที่สุด 

รองลงมา คือ มีความรู ทักษะและกระบวนการที่ใชในการบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน 

(คุณลักษณะที่ 3) มีความรู ทักษะและกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไม
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เทากัน (คุณลักษณะที่ 2) และมีความรู ทักษะและกระบวนการที่ใชในการบวกลบจํานวนคละที่มี

ตัวสวนไมเทากัน (คุณลักษณะที่ 4) ตามลําดับ  

    เมื่อจําแนกจํานวนนักเรียนที่มีผลการประเมินสถานะความรูสอดคลองกันจากการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร จํานวน 2 คร้ัง จําแนกตามเกณฑที่ใชในการตัดสินความ

รอบรู พบวา นักเรียนที่ใชเกณฑในการตัดสินความรอบรู เกณฑที่ 1 คือ ทําขอสอบในแตละลําดับข้ัน

อยางนอย 3 ขอและตอบขอสอบไดถูกตองหรือใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน จํานวน 2 ใน 3  

สวนใหญมีแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 1 (0000) มากที่สุด รองลงมา ไดแก  

แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 4 (1010) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบ

แผนที่ 2 (1000) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 5 (1110) แบบแผนการตอบขอสอบที่

คาดหวังแบบแผนที่ 6 (1111) และแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 3 (1100) 

    นักเรียนที่ใชเกณฑในการตัดสินความรอบรูเกณฑที่ 2 คือ ทําขอสอบในแตละลําดับ

ข้ันอยางนอย 4 ขอและตอบขอสอบไดถูกตองหรือใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน จํานวน 3 ใน 4 

สวนใหญมีแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 4 (1010) มากที่สุด รองลงมา ไดแก 

แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 1 (0000) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง 

แบบแผนที่ 2 (1000) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 3 (1100) แบบแผนการตอบ

ขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 5 (1110) และแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 6 (1111) 

    นักเรียนที่ใชเกณฑในการตัดสินความรอบรูเกณฑที่ 3 คือ ทําขอสอบในแตละลําดับ

ข้ันอยางนอย 5 ขอและตอบขอสอบไดถูกตองหรือใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน จํานวน 4 ใน 5 

สวนใหญมีแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 4 (1010) มากที่สุด รองลงมา ไดแก 

แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 1 (0000) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง 

แบบแผนที่ 2 (1000) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 5 (1110) แบบแผนการตอบ

ขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 3 (1100) และแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 6 (1111) 

    นักเรียนที่ใชเกณฑในการตัดสินความรอบรูเกณฑที่ 4 คือ ทําขอสอบในแตละลําดับ

ข้ันอยางนอย 3 ขอและตอบขอสอบไดถูกตองหรือใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน จํานวน 2 ใน 3 

และมีความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาต่ํากวา 0.3 สวนใหญมีแบบแผนการตอบ

ขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 1 (0000) มากที่สุด รองลงมา ไดแก แบบแผนการตอบขอสอบที่

คาดหวังแบบแผนที่ 4 (1010) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 2 (1000) แบบแผน 

การตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 6 (1111) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 5 

(1110) และแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 3 (1100) 
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    นักเรียนที่ใชเกณฑในการตัดสินความรอบรูเกณฑที่ 5 คือ ทําขอสอบในแตละลําดับข้ัน

อยางนอย 4 ขอและตอบขอสอบไดถูกตองหรือใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน จํานวน 3 ใน 4 และมี

คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาต่ํากวา 0.3 มีแบบแผนการตอบขอสอบเหมือนกับ

แบบแผนการตอบขอสอบของนักเรียนที่ใชเกณฑในการตัดสินความรอบรูเกณฑที่ 6 คือ ทําขอสอบ 

ในแตละลําดับข้ันอยางนอย 5 ขอและตอบขอสอบไดถูกตองหรือใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน 

จํานวน 4 ใน 5 และมีความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาต่ํากวา 0.3 ซึ่งพบวาสวนใหญ 

มีแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 2 (1000) มากที่สุด รองลงมา ไดแก แบบแผน 

การตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 1 (0000) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 4 

(1010) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 5 (1110) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง

แบบแผนที่ 3 (1100) และแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 6 (1111)  

    ดังแสดงในแผนภูมิที่ 6 

 

26

17

3

23

8 7

20

11
6

25

5
3

20

16

2

33

8

2

28

20

2

22

6
8

22

25

5

20

6
4

23

27

4

14 13

1

0

5

10

15

20

25

30

35

1 2 3 4 5 6

ชุดขอมูล1

ชุดขอมูล2

ชุดขอมูล3

ชุดขอมูล4

ชุดขอมูล5

ชุดขอมูล6

0000

1000

1100

1010

1110

1111

เกณฑท่ี

จํานวนนักเรียน

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมทิี ่6 สถานะความรูที่ใชในการบวกลบเศษสวนของนกัเรียน จาํแนกตามเกณฑที่ใชในการตัดสนิ 

ความรอบรู 

    เมื่อจําแนกจํานวนนักเรียนที่มีผลการประเมินสถานะความรูสอดคลองกันจากการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร จํานวน 2 คร้ัง จําแนกตามระดับความสามารถของนักเรียน

ใน 3 ระดับ ไดแก ระดับตํ่า (θ ≤ -0.60) ระดับปานกลาง (-0.59≤ θ ≤ -0.59) และระดับสูง (θ ≥  

0.60) พบวา นักเรียนที่มีความสามารถระดับตํ่า มีแบบแผนการตอบขอสอบแบบแผนที่ 1 (0000) 
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147   

มากที่สุด รองลงมา ไดแก แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 2 (1000) แบบแผน 

การตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 4 (1010) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 5 

(1110) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 3 (1100) และแบบแผนการตอบขอสอบที่

คาดหวังแบบแผนที่ 6 (1111)  

     นักเรียนที่มีความสามารถระดับปานกลาง มีแบบแผนการตอบขอสอบแบบแผนที่ 4 

(1010) มากที่สุด รองลงมา ไดแก แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 5 (1110) แบบ

แผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 2 (1000) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผน

ที่ 6 (1111) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 1 (0000) และแบบแผนการตอบ

ขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 3 (1100)  

     นักเรียนที่มีความสามารถระดับสูง มีแบบแผนการตอบขอสอบแบบแผนที่ 6 (1111) 

มากที่สุด รองลงมา ไดแก แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 5 (1110) แบบแผนการตอบ

ขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 2 (1000) และแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 4 (1010) 

สวนแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 1 (0000) และแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง

แบบแผนที่ 3 (1100) ไมมีนักเรียนที่มีความสามารถระดับสูงมีแบบแผนดังกลาว  

     ดังแสดงในแผนภูมิที่ 7 
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แผนภูมิที่ 7 สถานะความรูทีใ่ชในการบวกลบเศษสวนของนักเรียน จาํแนกตามระดับความสามารถ 

ของนักเรียน 
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 ความเที่ยงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิด 

     การประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิดพิจารณาจากนักเรียนกลุมที่ไมมีความรู 

ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนในแตละคุณลักษณะซึ่งจําแนกไดเปน 3 กลุม กลุมที่ 1 

เปนกลุมที่มีแบบการคิดที่ผิด พิจารณาจากมีผลการตอบขอสอบที่ไมถูกตอง โดยแสดงใหเห็นถึง 

การใชแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวนแบบใดแบบหนึ่งตามเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรู 

กลุมที่ 2 กลุมที่มีผลการประเมินวินิจฉัยไมได พิจารณาจากมีผลการตอบขอสอบที่ไมถูกตอง ซึ่งไมได

แสดงใหเห็นถึงการใชแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวนแบบใดแบบหนึ่งตามเกณฑที่ใชใน

การตัดสินความรอบรู โดยสวนใหญพบวาเปนผลการตอบขอสอบที่ไมถูกตองเนื่องจากการดู

เครื่องหมายผิดหรือบวกลบจํานวนนับผิด และกลุมที่ 3 กลุมที่ไมไดรับการทดสอบในคุณลักษณะนั้น 

ซึ่งเปนไปตามเงื่อนไขความสัมพันธเชิงลําดับข้ันของคุณลักษณะตามแผนภาพลําดับข้ันของ

คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน ผลการประเมินเชิงวินิจฉัยของนักเรียนกลุมที่ไมมีสถานะ

ความรูที่ใชในการบวกลบเศษสวน จําแนกตามคุณลักษณะ ดังแสดงในแผนภูมิที่ 8 

 คารอยละของผลการวินิจฉัย
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ชุดขอมูล2

ชุดขอมูล1

       1          2           3         4                       1          2           3         4               คุณลักษณะท่ี   

          การประเมินครั้งท่ี 1                                       การประเมินครั้งท่ี 2

       ไมไดรับการทดสอบ
 
       วินิจฉัยไมได

       มีแบบการคิดท่ีผิด

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมทิี ่8 ผลการประเมนิเชงิวินจิฉัยของนกัเรียนกลุมที่ไมมีสถานะความรูที่ใชในการบวกลบเศษสวน  

    จําแนกตามคณุลักษณะ ซึ่งวินิจฉัยไดจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร  

    ครั้งที ่1 และครั้งที่ 2  

   จากแผนภูมิที่ 8 สรุปจํานวนนักเรียนตามผลการวินิจฉัยในแตละคุณลักษณะไดดังนี้  

    คุณลักษณะที่ 1 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน มีนักเรียนที่ไมมี 

ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนสําหรับคุณลักษณะนี้ จากการประเมิน

คร้ังที่ 1 และการประเมินครั้งที่ 2 จํานวน 154 คน และ 146 คน ตามลําดับ ผลการประเมินทั้ง 2 คร้ัง 
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สรุปไดวาเปนนักเรียนที่มีแบบการคิดที่ผิดมากกวามีผลการประเมินที่วินิจฉัยไมได และไมมี

นักเรียนที่ไมไดรับการทดสอบในคุณลักษณะนี้เลย เนื่องจากเปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอน 

ทุกคุณลักษณะและอยูในลําดับข้ันแรกของแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะ 

    คุณลักษณะที่ 2 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน มีนักเรียนที่ไมมี

ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนสําหรับคุณลักษณะนี้ จากการประเมิน

คร้ังที่ 1 และการประเมินครั้งที่ 2 จํานวน 420 คน และ 417 คน ตามลําดับ ผลการประเมินทั้ง 2 คร้ัง 

สรุปไดวาเปนนักเรียนที่มีแบบการคิดที่ผิดมากที่สุด รองลงมา คือ เปนนักเรียนที่ไมไดรับการ

ทดสอบในคุณลักษณะนี้และมีผลการประเมินที่วินิจฉัยไมได ตามลําดับ 

   คุณลักษณะที่ 3 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน มีนักเรียนที่ไมมี ความรู 

ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนสําหรับคุณลักษณะนี้ จากการประเมินครั้งที่ 1 และ

การประเมินครั้งที่ 2 จํานวน 307 คน และ 311 คน ตามลําดับ ผลการประเมินทั้ง 2 คร้ัง สรุปไดวา 

เปนนักเรียนที่ไมไดทดสอบในคุณลักษณะนี้มากที่สุด รองลงมา คือ มีผลการประเมินที่วินิจฉัย

ไมไดและมีแบบการคิดที่ผิด ตามลําดับ 

    คุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน มีนักเรียนที่ไมมี 

ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนสําหรับคุณลักษณะนี้ จากการประเมิน

คร้ังที่ 1 และการประเมินครั้งที่ 2 จํานวน 489 คน และ 491 คน ตามลําดับ ผลการประเมินทั้ง 2 คร้ัง 

สรุปไดวาเปนนักเรียนที่ไมไดรับการทดสอบในคุณลักษณะมากที่สุด รองลงมา คือ มีผลการ

ประเมินที่วินิจฉัยไมไดและเปนนักเรียนที่มีแบบการคิดที่ผิด ตามลําดับ 

 

     ผลการศึกษาความเที่ยงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิด ดังแสดง

ในตารางที่ 20  

 149 
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ตารางที่ 20 จํานวนนักเรียนจําแนกตามแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนซึ่งวินิจฉัยไดจากการทดสอบครั้งที่ 1 และการทดสอบครั้งที่ 2  

 
  

จํานวนนักเรียนที่ใชแบบการคิดที่ผิด จากการทดสอบครั้งที่ 2 

  ไมมีแบบ
การคิดที่

ผิด 

วินิจฉัย
ไมได 

ไมได
ทดสอบ 

1.1.1 1.1.2 2.1.1 2.1.2 2.1.3 2.2.1 2.2.2 3.1.2 3.2.1 3.2.2 3.3.2 3.4.4 4.2.5 4.3.3 4.3.7 4.4.2 รวม 

ไมมีแบบ
การคิดที่

ผิด 

   4 

(80.0%) 

1 

(20.0%) 

              5 

(1.3%) 

วินิจฉัย
ไมได 

        1 

(7.1%) 

    6 

(42.9%) 

 5 

(35.7%) 

2 

(14.3%) 

  14 

(3.5%) 
ไมได

ทดสอบ 
        6 

(33.4%) 

 4 

(2.2%) 

4 

(22.2%) 

 4 

(22.2%) 

     18 

(4.6%) 
1.1.1    88 

(94.6%) 

5 

(5.4%) 

              93 

(23.5%) 

1.1.2     5 

(100%) 

              5 

(1.3%) 
2.1.1      25 

(100%) 

             25 

(6.3%) 
2.1.2       10 

(100%) 

            10 

(2.5%) 
2.1.3      10 

(83.3%) 

2 

(16.7%) 

            12 

(3.0%) 
2.2.1         156 

(100%) 

          156 

(39.5%) 
2.2.2          2 

(100%) 

         2 

(0.5%) 
3.1.2           1 

(100%) 

        1 

(0.3%) 

3.2.1            17 

(100%) 

       17 

(4.3%) 

3.2.2             24 

(100%) 

      24 

(6.1%) 
3.3.2              1 

(100%) 

     1 

(0.3%) 
3.4.4 1 

(50.0%) 

             1 

(50.0%) 

    2 

(0.5%) 
4.2.5                1 

(100%) 

   1 

(0.3%) 

4.3.3                 2 

(100%) 

  2 

(0.5%) 
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1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3.7                  6 

(100%) 

 6 

(1.5%) 

4.4.2                   2 

(100%) 

2 

(0.5%) 

รวม 1 

(0.3%) 

  92 

(23.3%) 

11 

(2.8%) 

35 

(8.9%) 

12 

(3.0) 

 163 

(42.3%) 

2 

(0.5%) 

5 

(1.3%) 

21 

(5.3%) 

24 

(6.1%) 

11 

(2.8%) 

1 

(0.3%) 

6 

(1.5%) 

4 

(1.0%) 

6 

(1.5%) 

2 

(0.5%) 

395 

(100%) 
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     จากตารางที่ 20 แสดงใหเห็นวานักเรียนใชแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวน

จากการทดสอบครั้งที่ 1 และการทดสอบครั้งที่ 2 สอดคลองกัน จํานวน 341 คน จาก นักเรียนที่มีผล

การวินิจฉัยวามีแบบการคิดที่ผิดทั้งหมด จํานวน 395 คน คิดเปนสัดสวน เทากับ 0.86 แสดงใหเห็นวา

วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นสามารถประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิดไดอยางมีความ

เที่ยง สรุปลักษณะแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนสําหรับแตละคุณลักษณะ ไดดังนี้ 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คุณลักษณะที่ 1  
(93 คน) 

1. ไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแท

ท่ีมีตัวสวนเทากัน โดยใชวิธี (93 คน) 

1.1 เศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบ 

ตัวสวน (88 คน) 

1.2 เศษสวนตัวต้ังบวกลบกันเปนเศษ 

เศษสวนตัวบวกลบ บวกลบกันเปนตัวสวน 

(5 คน) 

    คุณลักษณะที่ 1 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน พบวา มีนักเรียนที่ใช

แบบการคิดที่ผิด จํานวน 93 คน เปนนักเรียนที่ไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวน

เทากันทั้งหมด โดยสวนใหญใชวิธีเศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวนมากกวาใชวิธีเศษสวน 

ตัวต บวกลบกันเปนเศษ เศษสวนตัวบวกลบบวกลบกันเปนตัวสวน ดังแสดงในแผนภาพที่ 15 ั้ง

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพที่ 15 จํานวนนักเรียนจําแนกตามแบบการคิดทีผิ่ดที่ใชในการบวกลบเศษสวน สําหรับ 

    คุณลักษณะที่ 1 

    คุณลักษณะที่ 2 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน พบวา มีนักเรียนที่มี

แบบการคิดที่ผิด จํานวน 193 คน สวนใหญเปนนักเรียนที่ไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มี 

ตัวสวนไมเทากัน โดยใชวิธีเศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวนมากกวาใชวิธีเศษสวนตัวตั้ง

บวกลบกันเปนเศษ เศษสวนตัวบวกลบบวกลบกันเปนตัวสวน รองลงมา คือ นักเรียนไมเขาใจวิธีการ

ทําตัวสวนใหเทากัน โดยใชวิธีเอาตัวสวนที่มากกวาเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษมากกวาใชวิธีเอา 

ตัวสวนที่นอยกวาเปนสวน เศษบวกลบเศษ ดังแสดงในแผนภาพที่ 16 
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คุณลักษณะที่ 2  
(193 คน) 

1. ไมเขาใจวิธีการทําตัวสวนใหเทากัน  

โดยใชวิธี (35 คน) 

2. ไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มี 

ตัวสวนไมเทากัน โดยใชวิธี (158 คน) 

1.1 เอาตัวสวนท่ีมากกวาเปน 

ตัวสวน เศษบวกลบเศษ  (25 คน) 

1.2 เอาตัวสวนที่นอยกวาเปน 

ตัวสวน เศษบวกลบเศษ (10 คน) 

2.1 เศษบวกลบเศษ ตัวสวน 

บวกลบตัวสวน (156 คน) 

 

   2.2 เศษสวนตัวตั้งบวกลบกัน

เปนเศษ เศษสวนตัวบวกลบ 

บวกลบกันเปนตัวสวน (2 คน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพที่ 16 จํานวนนักเรียนจําแนกตามแบบการคิดทีผิ่ดที่ใชในการบวกลบเศษสวน สําหรับ 

    คุณลักษณะที่ 2 

     คุณลักษณะที่ 3 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน พบวา มีนักเรียนที่มี

แบบการคิดที่ผิด จํานวน 44 คน สวนใหญเปนนักเรียนที่ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน

และคําตอบไมสมบูรณ โดยใชวิธี ตัวสวนบวกจํานวนนับบวกเศษเปนเศษ เศษบวกลบเศษ และไม

ทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละหรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํามากกวาใชวิธีจํานวนเต็มเปนหลักสิบ 

เศษเปนหลักหนวย เศษบวกลบเศษและไมทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละหรือไมทําใหเปนเศษสวน

อยางต่ํา รองลงมา ไดแก ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน โดยใชวิธีตัวสวนบวกจํานวน

นับบวกเศษเปนเศษ เศษบวกลบเศษ ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกินและไมเขาใจวิธี

บวกลบเศษสวนที่มีตัวสวนเทากัน โดยใชวิธีจํานวนเต็มเปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย เศษสวน

ตัวตั้งบวกลบกันเปนเศษ เศษสวนตัวบวกลบบวกลบกันเปนตัวสวน และไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละ

ใหเปนเศษเกิน ไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนที่มีสวนเทากันและคําตอบไมสมบูรณ โดยใชวิธี 

ตัวสวนบวกจํานวนนับบวกเศษเปนเศษ เศษสวนตัวตั้งบวกลบกันเปนเศษ เศษสวนตัวบวกลบ 

บวกลบกันเปนตัวสวนและไมทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละหรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา  

ดังแสดงในแผนภาพที่ 17 
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คุณลักษณะที่ 3 
(44 คน) 

1. ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน โดยใชวิธีตัวสวน

บวกจํานวนนับ บวกเศษ เปนเศษ เศษบวกลบเศษ (1 คน) 

 

2. ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน และคําตอบไม

สมบูรณ โดยใชวิธ ี(41 คน) 

 

3. ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน และไมเขาใจ

วิธีการบวกลบเศษสวนที่มีสวนเทากัน โดยใชวิธีจํานวนเต็ม

เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย เศษสวนตัวตั้งบวกลบกัน 

เปนเศษ เศษสวนตัวบวกลบ บวกลบกันเปนตัวสวน (1 คน) 

4. ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน ไมเขาใจวิธีการ

บวกลบเศษสวนที่มีสวนเทากัน และคําตอบไมสมบูรณ โดย

ใชวิธีตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษเปนเศษ เศษสวนตัวตั้ง

บวกลบกันเปนเศษ เศษสวนตัวบวกลบ บวกลบกันเปน 

ตัวสวน และไมทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละหรือไมทําให 

เปนเศษสวนอยางต่ํา (1 คน) 

2.1 จํานวนเต็มเปนหลักสิบ เศษเปน

หลักหนวย เศษบวกลบเศษและไม

ทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละหรือ ไม

ทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา (17 คน) 

2.2 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ 

เปนเศษ เศษบวกลบเศษและไมทํา

เศษเกินใหเปนจํานวนคละหรือ ไมทํา

ใหเปนเศษสวนอยางต่ํา (24 คน) 

แผนภาพที่ 17 จํานวนนักเรียนจําแนกตามแบบการคิดทีผิ่ดที่ใชในการบวกลบเศษสวน สําหรับ 

    คุณลักษณะที ่3 

    คุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน พบวา มีนักเรียนที่มี

แบบการคิดที่ผิด จํานวน 11 คน สวนใหญเปนนักเรียนที่ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน 

ไมเขาใจวิธีการทําตัวสวนใหเทากันและคําตอบไมสมบูรณ โดยใชวิธีตัวสวนบวกจํานวนนับบวก

เศษเปนเศษ เอาตัวสวนคูณกันเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ หรือหา ค.ร.น เปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ 

และไมทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละหรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํามากกวาใชวิธีจํานวนเต็ม
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เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย เอาตัวสวนคูณกันเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษหรือหา ค.ร.น. เปน

ตัวสวน เศษบวกลบเศษ ไมทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละหรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 

รองลงมา ไดแก ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน ไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มี

ตัวสวนไมเทากัน และคําตอบไมสมบูรณ โดยใชวิธีจํานวนเต็มเปนหลักสิบเศษเปนหลักหนวย 

เศษสวนตัวตั้งบวกลบกันเปนเศษ เศษสวนตัวบวกลบบวกลบกันเปนตัวสวน ไมทําเศษเกินใหเปน

จํานวนคละหรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา และไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกนิและไม

เขาใจวิธีการทําตัวสวนใหเทากัน โดยใชวิธีตัวสวนบวกจํานวนนับบวกเศษเปนเศษ เอาตัวสวนที่

มากกวาเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ ดังแสดงในแผนภาพที่ 18 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
คุณลักษณะที่ 4 

(11 คน) 
 

 

 
 
 

 

 

 

 
 

1. ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละให

นเศษเกินและไมเขาใจวิธีการทํา

ัวสวนใหเทากัน โดยใชวิธีตัวสวน

กจํานวนนับ บวกเศษ เปนเศษ   

วกลบเศษ (1 คน) 

เป

ต

บว

เศษบ
 

3. ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละให

เปนเศษเกิน ไมเขาใจวิธีการบวก

ลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไม

เทากัน และคําตอบไมสมบูรณ 

โดยใชวิธีจํานวนเต็มเปนหลักสิบ 

เศษเปนหลักหนวย เศษสวนตัวตั้ง

บวกลบกันเปนเศษ เศษสวนตัว

บวกลบ บวกลบกันเปนตัวสวน  

ไมทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละ 

หรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 

(2 คน) 

2. ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละ

ใหเปนเศษเกิน ไมเขาใจ

วิธีการทําตัวสวนใหเทากัน 

และคําตอบไมสมบูรณ  

โดยใชวิธี (8 คน) 

 

2.1 จํานวนเต็มเปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย 

เอาตัวสวนคูณกันเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ 

หรือหา ค.ร.น เปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ ไมทํา

เศษเกินใหเปนจํานวนคละ หรือไมทําใหเปน

เศษสวนอยางต่ํา (2 คน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ เปนเศษ   
เอาตัวสวนคูณกันเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ 

หรือหา ค.ร.น เปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ ไมทํา

เศษเกินใหเปนจํานวนคละ หรือไมทําใหเปน

เศษสวนอยางต่ํา (6 คน) 

 

 

 

แผนภาพที่ 18 จํานวนนักเรียนจําแนกตามแบบการคิดทีผิ่ดที่ใชในการบวกลบเศษสวน สําหรับ 

     คุณลักษณะที่ 4 
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   เมื่อพิจารณาแบบการคิดที่ผิดจําแนกตามเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรู พบวา 

คุณลักษณะที่ 1 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน นักเรียนสวนใหญไมเขาใจวิธีการบวกลบ

เศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน โดยนักเรียนที่ใชเกณฑในการตัดสินความรอบรูเกณฑที่ 1 เกณฑที่ 4 

และเกณฑที่ 6 ใชวิธีเศษบวกลบเศษตัวสวนบวกลบตัวสวนมากกวาใชวิธีเศษสวนตัวตั้งบวกลบกัน 

เปนเศษ เศษสวนตัวบวกลบบวกลบกันเปนตัวสวน สวนนักเรียนที่ใชเกณฑในการตัดสินความรอบรู

เกณฑที่ 2 เกณฑที่ 3 และเกณฑที่ 5 พบวาทั้งหมดใชวิธีเศษบวกลบเศษตัวสวนบวกลบตัวสวน 

   คุณลักษณะที่ 2 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากันพบวานักเรียนที่เกณฑ

ในการตัดสินความรอบรูทั้ง 6 เกณฑ สวนใหญไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน

มากกวาไมเขาใจวิธีการทําตัวสวนใหเทากัน โดยใชวิธีเศษบวกลบเศษตัวสวนบวกลบตัวสวนมากที่สุด 

   คุณลักษณะที่ 3 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากันพบวานักเรียนที่ใช

เกณฑในการตัดสินความรอบรูเกณฑที่ 1 เกณฑที่ 2 เกณฑที่ 3 เกณฑที่ 4 และเกณฑที่ 5 สวนใหญ 

ไมเขาใจวิธีการทําจํานวนคละใหเปนเศษเกินและคําตอบไมสมบูรณ สวนนักเรียนที่ใชเกณฑใน

การตัดสินความรอบรูเกณฑที่ 6 มีแบบการคิดที่ผิดจํานวน 1 คน เปนนักเรียนที่ไมเขาใจวิธีการทํา

จํานวนคละใหเปนเศษเกินและไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน โดยใชวิธี

จํานวนเต็มเปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย เศษสวนตัวตั้งบวกลบกันเปนเศษ เศษสวนตัวบวกลบ

บวกลบกันเปนตัวสวน 

   คุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากันพบวานักเรียนที่ใช

เกณฑในการตัดสินความรอบรูทั้ง 6 เกณฑ สวนใหญไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน ไม

เขาใจวิธีการทําตัวสวนใหเทากันและคําตอบไมสมบูรณ  

    ดังแสดงในตารางที่ 21  
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ตารางที่ 21 จํานวนนักเรียนที่มีแบบการคิดที่ผิด จําแนกตามเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรู 

จํานวนนักเรียนที่มีแบบการคิดที่ผิด 
คุณลักษณะที่ 1  คุณลักษณะที่ 2 คุณลักษณะที่ 3 คุณลักษณะที่ 4 

โปรแกรม
ที่ 

1.1.1 1.1.2 2.1.1 2.1.2 2.2.1 2.2.2 3.1.2 3.2.1 3.2.2 3.3.2 3.4.4 4.2.5 4.3.3 4.3.7 4.4.2 

1 15 2 8 1 25  1 5 9   1  1 2 

2 14  1  32   3 8    1 2  

3 15  6 4 33   3 6     1  

4 16 2  3 24 1  5     1   

5 11  6 2 26   1 1  1   1  

6 17 1 4  16 1    1    1  

รวม 93 193 44 11 

   เมื่อพิจารณาแบบการคิดที่ผิดจําแนกตามระดับความสามารถ พบวานักเรียนที่มี

ความสามารถระดับตํ่าและระดับปานกลางมีแบบการคิดที่ ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

ทุกคุณลักษณะ โดยสวนใหญไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากันโดยใชวิธี 

เศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน สวนนักเรียนที่มีระดับความสามารถสูงมีแบบการคิดที่ผิด 

จํานวน 1 คน เปนนักเรียนที่ไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากันโดยใชวิธี  

เศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวนเชนกัน 

   ดังแสดงในตารางที่ 22 

ตารางที่ 22 จํานวนนักเรียนที่มีแบบการคิดที่ผิด จําแนกตามระดับความสามารถของนักเรียน 

จํานวนนักเรียนที่มีแบบการคิดที่ผิด 
คุณลักษณะที่ 1  คุณลักษณะที่ 2 คุณลักษณะที่ 3 คุณลักษณะที่ 4 

ระดับ
ความสามารถ 

1.1.1 1.1.2 2.1.1 2.1.2 2.2.1 2.2.2 3.1.2 3.2.1 3.2.2 3.3.2 4.2.5 4.3.3 4.3.7 4.4.2 

ต่ํา 83 5 21 6 106 1 1 16 23 1 1 1 3 2 

ปานกลาง 5  4 4 49 1  1 2   1 3  

สูง     1          

รวม 93 193 44 11 
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2. ผลการศึกษาความตรงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากวิธีการที่พัฒนาขึ้น 

  ความตรงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากวิธีการที่พัฒนาขึ้น หมายถึง คุณสมบัติของ

วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นในดานความสามารถในการประเมินเชิงวินิจฉัยไดตรงตามสภาพ

ของผูสอบ (Concurrent validity) พิจารณาจากความสอดคลองระหวางผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจาก

การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร จํานวน 2 คร้ัง กับผลการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใช

เทคนิคการคิดออกเสียง จําแนกการศึกษาความตรงออกเปน 2 ดานตามผลการประเมินเชิงวินิจฉัย 

ไดแก ความตรงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและความตรงของผลการประเมินเชิง

วินิจฉัยแบบการคิดที่ผิด ปรากฏผลการศึกษาความตรงในแตละดาน ดังนี้ 

2.1 ความตรงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู 
     การศึกษาผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู พบวา นักเรียนมีแบบแผน 

การตอบขอสอบที่คาดหวังจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร คร้ังที่ 1 และครั้งที่ 2 

สอดคลองกับแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังจากการใชเทคนิคการคิดออกเสียง จํานวน 45 คน 

และ 44 คน จากนักเรียนทั้งหมด จํานวน 54 คน คิดเปนสัดสวน เทากับ 0.83 และ 0.81 

ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 23 และตารางที่ 24  

ตารางที่ 23 จํานวนนักเรียนจําแนกตามแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังซึ่งวินิจฉัยไดจากการ 

    ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร คร้ังที่ 1 และจากการใชเทคนิคการคิดออกเสียง 

 ผลการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง 
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ตารางที่ 24 จํานวนนักเรียนจําแนกตามแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังซึ่งวินิจฉัยไดจากการ 

    ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร คร้ังที่ 2 และจากการใชเทคนิคการคิดออกเสียง 

 ผลการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง 
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เมื่อจําแนกจํานวนนักเรียนในแตละแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง

ปรากฏผลดังแสดงในแผนภูมิที่ 9  
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ผลการประเมินจากการใช
เทคนิคการคิดออกเสียง

แบบแผนการตอบขอสอบท่ีคาดหวัง

จํานวนนักเรียน

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 9 สถานะความรูทีใ่ชในการบวกลบเศษสวนของนักเรียน จาํแนกตามแบบแผนการตอบ 

   ขอสอบที่คาดหวงั ซึง่วนิิจฉัยไดจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

     จํานวน 2 ครั้ง และจากการใชเทคนิคการคิดออกเสียง 
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จากแผนภูมิที่ 9 แสดงใหเห็นวานักเรียนมีแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง

แบบแผนที่ 1 (0000) มากที่สุด รองลงมา ไดแก แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 2 

(1000) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 4 (1010) แบบแผนการตอบขอสอบ 

ที่คาดหวังแบบแผนที่ 6 (1111) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 3 (1100) และ

แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 5 (1110) แสดงใหเห็นวานักเรียนสวนใหญเปน

นักเรียนกลุมที่ไมมีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนทุกเรื่อง จํานวน 27 คน 

คิดเปนรอยละ 50.0 จํานวน 26 คน คิดเปนรอยละ 48.1 และจํานวน 29 คน คิดเปนรอยละ 53.7 

จากการประเมินครั้งที่ 1 การประเมินครั้งที่ 2 และการประเมินโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง 

ตามลําดับ รองลงมาไดแก เปนนักเรียนที่มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ

เศษสวนเพียงบางสวน จํานวน 23 คน คิดเปนรอยละ 52.6 จํานวน 24 คน คิดเปนรอยละ 44.4 

และจํานวน 21 คน คิดเปนรอยละ 38.9 จากการประเมินครั้งที่ 1 การประเมินครั้งที่ 2 และการ

ประเมินโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง ตามลําดับโดยเปนนักเรียนกลุมที่มีความรู ทักษะหรือ

กระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนที่มีตัวสวนเทากัน ทั้งเศษสวนแทและจํานวนคละมากกวาการ

บวกลบเศษสวนที่มีตัวสวนไมเทากัน สวนนักเรียนกลุมที่มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการ

บวกลบเศษสวนทุกเรื่องเปนกลุมนักเรียนที่มีจํานวนนอยที่สุด คือ จํานวน 4 คน คิดเปนรอยละ 7.4 

เทากันทั้งจากการประเมินครั้งที่ 1 การประเมินครั้งที่ 2 และการประเมินโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง 

 เมื่อจําแนกจํานวนนักเรียนตามสถานะความรูในแตละคุณลักษณะ ปรากฏผลดัง

แสดงในแผนภูมิที่ 10  
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ผลการประเมินครั้งท่ี 1 

ผลการประเมินครั้งท่ี 2

ผลการประเมินจากการใชเทคนิค
การคิดออกเสียง

คุณลักษณะ

จํานวนนักเรียน

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 10 สถานะความรูที่ใชในการบวกลบเศษสวนของนักเรียน จาํแนกตามคุณลักษณะซึง่ 

 วนิิจฉัยไดจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร จาํนวน 2 คร้ังและ 

 จากการใชเทคนิคการคิดออกเสียง 
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 จากแผนภูมิที่ 10 แสดงใหเห็นวานักเรียนสวนใหญมีความรู ทักษะหรือ

คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน รองลงมา ไดแก มีความรู ทักษะหรือ

กระบวนการที่ใชในการบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใช

ในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากันและมีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ

จํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน ดังแสดงในแผนภูมิที่ 10 

2.2 การศึกษาความตรงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิด 
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       ไมไดรับการทดสอบ
 
       วินิจฉัยไมได

       มีแบบการคิดท่ีผิด

 1      2        3       4                1      2        3      4                  1        2       3      4        คุณลักษณะท่ี   

 การประเมินครั้งท่ี 1                การประเมินครั้งท่ี 2    การประเมินโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง

คารอยละของผลการวินิจฉัย

    การศึกษาความตรงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิดพิจารณาจาก

นักเรียนกลุมที่มีผลการวินิจฉัยวาไมมีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

ในแตละคุณลักษณะซึ่งมีผลการวินิจฉัยวามีแบบการคิดที่ผิด เนื่องจากสามารถจําแนกแบบการ

คิดที่ผิดตามเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรูได จํานวนนักเรียนกลุมที่ไมมีความรู ทักษะหรือ

กระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนจําแนกตามผลการวินิจฉัยในแตละคุณลักษณะ ดังแสดง

ในแผนภูมิที่ 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 11 ผลการประเมินเชิงวินิจฉัยของนักเรียนกลุมที่ไมมีสถานะความรูที่ใชในการบวกลบ

เศษสวน จําแนกตามคุณลักษณะซึ่งวินิจฉัยไดจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดย

ใชคอมพิวเตอร จํานวน 2 คร้ัง และจากการใชเทคนิคการคิดออกเสียง 

   จากแผนภูมิที่ 11 แสดงใหเห็นวามีนักเรียนที่มีผลการวินิจฉัยวามีแบบการคดิทีผิ่ด 

จากการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 

และการประเมินโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง จํานวน 44 คน 43 คน และ 47 คน ตามลําดับ                       
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   เมื่อพิจารณาความสอดคลองระหวางผลการประเมิน พบวา นักเรียนมีแบบ

แผนการตอบขอสอบที่คาดหวังจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร คร้ังที่ 1 และ

คร้ังที่ 2 สอดคลองกับแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังจากการใชเทคนิคการคิดออกเสียง 

จํานวน 38 คน และ 37 คน จากนักเรียนทั้งหมด จํานวน 44 คน คิดเปนสัดสวน เทากับ 0.86 และ 

0.84 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 25 และตารางที่ 26 แสดงใหเห็นวาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย

ที่พัฒนาขึ้นสามารถประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิดไดอยางมีความตรง สรุปลักษณะแบบการ

คิดที่ผิดสําหรับแตละคุณลักษณะไดดังนี้ 

   คุณลักษณะที่ 1 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน พบวา มีนักเรียนที่ใช

แบบการคิดที่ผิด จํานวน 22 คน เปนนักเรียนที่ไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวน

เทากันทั้งหมด โดยสวนใหญใชวิธีเศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน (21 คน) มากกวาใชวิธี

เศษสวนตัวตั้งบวกลบกันเปนเศษ เศษสวนตัวบวกลบบวกลบกันเปนตัวสวน (1 คน) 

   คุณลักษณะที่ 2 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน พบวา มีนักเรียนที่

ใชแบบการคิดที่ผิด จํานวน 11 คน เปนนักเรียนที่ไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไม

เทากัน โดยใชวิธีเศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน (10 คน) มากกวาเปนนักเรียนที่ไมเขาใจ

วิธีการทําตัวสวนใหเทากัน โดยใชวิธีเอาตัวสวนที่มากกวาเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ (1 คน)  

   คุณลักษณะที่ 3 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน พบวา มีนักเรียนที่ใช

แบบการคิดที่ผิด จํานวน 4 คน โดยทั้งหมดเปนนักเรียนที่ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน

และคําตอบไมสมบูรณ โดยใชวิธีตัวสวนบวกจํานวนนับบวกเศษเปนเศษ เศษบวกลบเศษและไม

ทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละหรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 

   คุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน พบวา มีนักเรียนที่

ใชแบบการคิดที่ผิด จํานวน 1 คน เปนนักเรียนที่ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน ไมเขาใจ

วิธีการทําตัวสวนใหเทากันและคําตอบไมสมบูรณ โดยใชวิธีตัวสวนบวกจํานวนนับบวกเศษเปนเศษ 

เอาตัวสวนคูณกันเปนตัวสวนเศษบวกลบเศษหรือหา ค.ร.น.เปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ ไมทํา

เศษเกินใหเปนจํานวนคละหรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา   

 

 

 

 

 

 



                                                                                 

                                                                                 
 

 

 

161 

ตารางที่ 25 จํานวนนักเรียนจําแนกตามแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนซึ่งวินิจฉัยได 

    จากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร คร้ังที่ 1 และจากการใชเทคนิค  

     การคิดออกเสียง 
จํานวนนักเรียนที่ใชแบบการคิดท่ีผิดจากการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง 

  1.1.1 1.1.2 2.1.1 2.2.1 3.1.2 3.2.1 3.2.2 3.3.2 3.4.4 4.3.7 รวม 

ไมมีแบบการ

คิดท่ีผิด 

 1 

(100%) 

        1 

(2.3%) 

ไมไดทดสอบ     2 

(66.7%) 

1 

(33.3%) 

    3 

(6.8%) 

1.1.1 21 

(95.5%) 

1 

(4.5%) 

        22 

(50.0%) 

1.1.2  1 

(100%) 

        1 

(2.3%) 

2.1.1   1 

(100%) 

       1 

(2.3%) 

2.2.1    10 

(100%) 

      10 

(22.7%) 

3.2.2       4 

(100%) 

   4 

(9.1%) 

3.4.4        1 

(100%) 

  1 

(2.3%) 

 

ะ 

 

บป
รับ

เห
มา

 

จํา
นว

นน
ักเ
รีย

นท
ี่ใช

แบ
บก

าร
คิด

ที่ผ
ิดจ

าก
กา

ร
โด
ยใ

ชค
อม

พิว
เต
อร

คร
ั้งท

ี่ 1 

       1 

(100%) 

1 

(2.3%) 

รวม 21 

(47.7%) 

3 

(6.8%) 

1 

(2.3%) 

10 

(22.7%) 

2 

(4.5%) 

1 

(2.3%) 

4 

(9.1%) 

1 

(2.3%) 

 1 

(2.3%) 

44 

(100%) 

ทด
สอ

บแ
บ

 

 

 

 

 
4.3.7   

 

    

 
 

ตารางที่ 26 จํานวนนักเรียนจําแนกตามแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนซึ่งวินิจฉัยได 

    จากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร คร้ังที่ 2 และจากการใชเทคนิค  

    การคิดออกเสียง 

จํานวนนักเรียนที่ใชแบบการคิดท่ีผิดจากการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง 

  1.1.1 1.1.2 2.1.1 2.2.1 3.1.2 3.2.1 3.2.2 3.3.2 3.4.4 4.3.7 รวม 

   

ไมมีแบบการ

คิดท่ีผิด 

 1 

(100%) 

        1 

(2.3%) 

 

วินิจฉัยไมได  1 

(100%) 

        1 

(2.3%) 

ไมไดทดสอบ     2 

(66.7%) 

1 

(33.3%) 

    3 

(6.8%) 

1.1.1 21 

(95.5%) 

1 

(4.5%) 

        22 

(50.0%) 

2.1.1   1 

(100%) 

       1 

(2.3%) 

2.2.1    10 

(100%) 

      10 

(22.7%) 

3.2.2       4 

(100%) 

   4 

(9.1%) 

3.4.4        1 

(100%) 

  1 

(2.3%) 

จํา
นว

นน
ักเ
รีย

นท
ี่ใช

แบ
บก

าร
คิด

ที่ผ
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าก
กา

รท
ดส

อบ
แบ

บป
รับ

เห
มา

ะ 

4.3.7          1 

(100%) 

1 

(2.3%) 

 รวม 21 

(47.7%) 

3 

(6.8%) 

1 

(2.3%) 

10 

(22.7%) 

2 

(4.5%) 

1 

(2.3%) 

4 

(9.1%) 

1 

(2.3%) 

 1 

(2.3%) 

44 

(100%) 
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 2 
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3. ผลการศึกษาจํานวนเวลาที่ใชในการทดสอบ 

   ผลการศึกษาจํานวนเวลาที่ใชในการทดสอบ ดังแสดงในตารางที่ 27 

ตารางที่ 27 จํานวนเวลาที่ใชในการทดสอบจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

จําแนกตามครั้งที่ทดสอบ 

การทดสอบครั้งที่ 1 การทดสอบครั้งที่ 2  รวม 

เก
ณ
ฑ
ที่ 

จํา
นว

น 

χ  S.D. 
ต่ํา

สุด
 

สูง
สุด

 χ  S.D. 

ต่ํา
สุด

 

สูง
สุด

 χ  S.D. 

1 90 14.5 12.3 1 58 14.1 12.0 1 53 14.3 12.1 

2 73 17.3 11.3 1 54 17.0 11.1 1 49 17.2 11.2 

3 83 20.5 13.9 1 54 20.1 13.7 1 49 20.3 13.8 

4 90 19.1 13.8 1 50 18.5 13.4 1 47 18.8 13.6 

5 90 15.8 11.1 1 43 15.4 10.8 1 41 15.6 10.9 

6 90 16.4 8.4 1 38 15.7 8.0 1 34 16.1 8.1 

รวม 516 17.2 12.1 1 58 16.8 11.8 1 53 17.0 11.9 

   จากการศึกษาจํานวนเวลาที่ใชในการทดสอบจํานวน 2 คร้ัง พบวา นักเรียนใชเวลาใน

การทดสอบเฉลี่ย เทากับ 17.0 นาที โดยใชเวลาเฉลี่ยในการทดสอบครั้งที่ 1 และการทดสอบครั้งที่ 2 

เทากับ 17.2 นาที และ 16.8 นาที ตามลําดับ สําหรับเวลาต่ําสุดที่ใชในการทดสอบ พบวา การ

ทดสอบทั้ง 2 ใชเวลาต่ําสุด เทากับ 1 นาที สวนเวลาสูงสุดที่ใชในการทดสอบ พบวา คร้ังที่ 1 ใชเวลา 

ในการทดสอบสูงสุด 58 นาที และครั้งที่ 2 ใชเวลาในการทดสอบสูงสุด 53 นาที เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ย

ของเวลาที่ใชในการทดสอบจําแนกตามเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรู พบวา เกณฑที่ใชในการ

ตัดสินความรอบรูที่ใชเวลาเฉลี่ยในการทดสอบทั้ง 2 คร้ัง ต่ําสุด คือ เกณฑที่ 3 รองลงมา ไดแก 

เกณฑที่ 4 เกณฑที่ 2 เกณฑที่ 6 เกณฑที่ 5 และเกณฑที่ 1 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 27  

4. ผลการศึกษาจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบ 

   จากการศึกษาจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบจํานวน 2 คร้ัง พบวา นักเรียนใชขอสอบ

ในการทดสอบเฉลี่ย จํานวน 40.7 ขอ โดยใชขอสอบเฉลี่ยในการทดสอบครั้งที่ 1 และการทดสอบครั้งที่ 2 

จํานวน 41.0 ขอ และ 40.3 ขอ ตามลําดับ สําหรับจํานวนขอสอบตํ่าสุดที่ใชในการทดสอบ พบวาการ

ทดสอบทั้ง 2 ใชขอสอบต่ําสุด จํานวน 3 ขอ สวนจํานวนขอสอบสูงสุดที่ใชในการทดสอบ พบวาครัง้ที ่1 

ใชขอสอบสูงสุด จํานวน 160 ขอ และครั้งที่ 2 ใชขอสอบสูงสุดจํานวน 154 ขอ เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ย
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ของจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบจําแนกตามเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรู พบวา เกณฑใน

การตัดสินความรอบรูที่ใชจํานวนขอสอบเฉลี่ยในการทดสอบทั้ง 2 คร้ัง สูงสุด คือ เกณฑที่ 5 รองลงมา 

ไดแก เกณฑที่ 4 เกณฑที่ 6 เกณฑที่ 2 เกณฑที่ 3 และเกณฑที่ 1 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 28  

ตารางที่ 28 จํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

จําแนกตามครั้งที่ทดสอบ 

การทดสอบครั้งที่ 1 การทดสอบครั้งที่ 2  รวม 

เก
ณ
ฑ
ที ่

จํา
นว

น 

χ  S.D. 
ต่ํา

สุด
 

สูง
สุด

 χ  S.D. 

ต่ํา
สุด

 

สูง
สุด

 χ  S.D. 

1 90 33.6 36.4 3 121 35.6 36.0 3 132 34.6 34.3 

2 73 40.2 31.0 4 113 38.2 27.2 4 115 39.2 29.0 

3 83 40.0 31.4 5 160 38.4 29.0 5 154 39.2 30.1 

4 90 44.7 28.0 18 125 44.2 27.0 15 109 44.5 27.5 

5 90 46.8 31.9 12 121 44.4 27.8 12 110 45.6 30.0 

6 90 40.7 21.9 18 119 40.6 22.0 15 119 40.6 22.0 

รวม 516 41.0 30.5 3 160 40.3 28.5 3 154 40.7 29.1 

ตอนที่ 3 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น  

 คุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น พิจารณาจากความเที่ยง ความตรง 

จํานวนเวลาและจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบ การเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการประเมนิเชงิ

วินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นทั้ง 4 ดาน ดําเนินการวิเคราะหขอมูลระหวางโปรแกรมยอยที่ใชในการทดสอบ

แบบปรับเหมาะ จํานวน 6 โปรแกรม ซึ่งมีเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรูในแตละลําดับข้ันที่

แตกตางกัน ปรากฏผลการเปรียบเทียบคุณภาพแตละดาน ดังนี้ 

1. ผลการเปรียบเทียบความเที่ยง 
   จากการเปรียบเทียบความเที่ยงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบ

การคิดที่ผิดระหวางเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรูจํานวน 6 เกณฑ พบวาทั้ง 6 เกณฑมีความ

เที่ยงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดไมแตกตางกันอยาง 

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีคาไคสแควร เทากับ 5.473 ที่ชั้นแหงความเปนอิสระ เทากับ 5 

 



                                                                                 

                                                                                 
 

 

164 

สําหรับผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู และมีคาไคสแควร เทากับ 4.593 ที่ชั้นแหงความ

เปนอิสระ เทากับ 5 สําหรับผลการประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิด ดังแสดงในตารางที่ 29 

ตารางที่ 29 ผลการเปรียบเทียบความเที่ยงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากการทดสอบแบบปรับเหมาะ

โดยใชคอมพิวเตอรจํานวน 2 คร้ัง จําแนกตามเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรู 

คาสัดสวนความสอดคลองของผลการประเมินเชงิวนิิจฉัยจากการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพวิเตอรจํานวน 2 ครั้ง เกณฑที่

สถานะความรู แบบการคิดที่ผิด 
1 0.93 0.91

2 0.96 0.92

3 0.97 0.91

4 0.95 0.95 

5 0.91 0.88 

6 0.91 0.88 

 χ2 = 5.473 df = 5 p = .361 χ2 = 4.593 df = 5 p = .467

2. ผลการเปรียบเทียบความตรง 
   จากการเปรียบเทียบความตรงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบ 

การคิดที่ผิดระหวางเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรูจํานวน 6 เกณฑ พบวา ทัง้ 6 เกณฑมคีวาม

ตรงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดไมแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีคาไคสแควร เทากับ 6.100 ที่ชั้นแหงความเปนอิสระ เทากบั 5 

ทั้งผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและผลการประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิด  

ดังแสดงในตารางที่ 30  
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ตารางที่ 30 ผลการเปรียบเทียบความตรงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากการทดสอบแบบปรับเหมาะ

โดยใชคอมพิวเตอรและจากการใชเทคนิคการคิดออกเสียง จําแนกตามเกณฑที่ใชในการ

ตัดสินความรอบรู 

คาสัดสวนความสอดคลองของผลการประเมินเชงิวนิิจฉัยจากการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพวิเตอรและจากการใช 

เทคนิคการคดิออกเสียง 

เกณฑที่

สถานะความรู แบบการคิดที่ผิด 
1 0.78 0.78

2 0.78 0.78

3 0.89 0.89

4 0.78 0.78 

5 0.89 0.89 

6 0.89 0.89 

 χ2 = 6.100 df = 5 p = .412 χ2 = 6.100 df = 5 p = .412

3. ผลการเปรียบเทียบจาํนวนขอสอบ 

  จากการเปรียบเทียบจํานวนขอสอบที่ใชระหวางเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรู

จํานวน 6 เกณฑ พบวา นักเรียนที่ใชเกณฑในการตัดสินความรอบรูทั้ง 6 เกณฑมีจํานวนขอสอบที่ใช

ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ดังแสดงในตารางที่ 31 

ตารางที่ 31 ผลการเปรียบเทยีบจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

แหลงความแปรปรวน SS df MS F 

ระหวางกลุม 7194.5 5 1438.9 1.714 

ภายในกลุม 428204.2 510 839.6  

รวม 435398.6 515   

4. ผลการเปรียบเทียบเวลาที่ใชในการทดสอบ 

   จากการเปรียบเทียบเวลาที่ใชในการทดสอบระหวางเกณฑที่ใชในการตัดสินความ

รอบรู จํานวน 6 เกณฑ พบวา นักเรียนที่ใชเกณฑในการตัดสินความรอบรูทั้ง 6 เกณฑใชเวลาใน
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การทดสอบแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เมื่อศึกษาเปรียบเทียบรายคู พบวา 

เกณฑการตัดสินความรอบรูที่นักเรียนใชเวลาแตกตางกัน คือเกณฑการตัดสินความรอบรูเกณฑที่ 1 

และเกณฑกาตัดสินความรอบรูเกณฑที่ 3 ดังแสดงในตารางที่ 32  

ตารางที่ 32 ผลการเปรียบเทียบเวลาที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

แหลงความแปรปรวน SS df MS F 

ระหวางกลุม 2129.7 5 425.9 3.070*

ภายในกลุม 70760.0 510 138.7  

รวม 72889.7 515   

* มีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 ตอนที่ 4 ผลการศึกษาความคิดเห็นทีม่ีตอวิธีการประเมินเชิงวินจิฉัยที่พัฒนาขึ้น 

  การศึกษาความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นดําเนินการโดยใช

แบบสอบถามภายหลังจากนักเรียนไดรับการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่

ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน จากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร คร้ังที่ 2 โดย

ศึกษาความคิดเห็นทั้งจากนักเรียนและครูที่รับผิดชอบดําเนินการจัดใหนักเรียนไดรับการทดสอบ 

ปรากฏผลการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 

1. ความคิดเห็นของครูที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึน้ 

   ครูที่ตอบแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นมี

จํานวนและขอมูลทั่วไปเหมือนกับครูที่ตอบแบบสอบถามปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรม

คอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ เนื่องจากเปนกลุมตัวอยางกลุมเดียวกัน ผลการศึกษา

ความคิดเห็นของครูที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยในแตละดาน สรุปไดดังนี้ 

1.1 ดานความยากงายในการปฏิบัติ  

 ครูสวนใหญ (รอยละ 88.9) เห็นวาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น

สามารถนําไปใชไดงาย เนื่องจากไมตองออกขอสอบบอย ๆ การประเมินสะดวกรวดเร็ว รูผลได

ทันที โปรแกรมติดตั้งงาย ไมมีปญหาขณะใชงาน แตนักเรียนบางคนยังไมมีทักษะการใช

คอมพิวเตอร ทําใหบางขั้นตอนดําเนินการไดชา เชน การกรอกขอมูลผูสอบ เปนตน สวนครูที่เห็น

วาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นสามารถนําไปใชไดยาก (รอยละ 11.1) ใหเหตุผลวา
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นักเรียนสวนใหญไมมีทักษะการใชคอมพิวเตอรตองดูแลนักเรียนเปนรายบุคคลทําใหเกิดความ

ยุงยากและเสียเวลา นอกจากนี้ครูสวนใหญยังใหขอเสนอแนะวาในรายงานผลการทดสอบควรมี

การสรุปจํานวนขอที่นักเรียนตอบถูกและตอบผิด รวมทั้งบอกรายละเอียดวาแบบการคิดที่ผิดแตละ

ขอหมายถึงอะไร จะไดไมเสียเวลานับจํานวนขอและดูเอกสารอื่นประกอบ 

1.2  ดานความเปนไปไดในการนําไปใช  

 ครูสวนใหญ (รอยละ 83.3) เห็นวามีความเปนไปไดมากในการนําวิธีการประเมิน

เชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นไปใชในโรงเรียน เนื่องจากเปนวิธีการที่งาย สะดวก รวดเร็ว และโรงเรียน 

สวนใหญมีคอมพิวเตอรที่สามารถรองรับโปรแกรมได โดยใหขอเสนอแนะวาควรมีการเตรียมความ

พรอมเร่ืองทักษะการใชคอมพิวเตอรของนักเรียนกอนจะนําไปใช สวนครูที่เห็นวามีความเปนไปไดนอย

ในการนําวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นไปใชในโรงเรียน (รอยละ 16.7) ใหเหตุผลวาโรงเรียนยัง

ไมมีความพรอมเร่ืองการพัฒนาคลังขอสอบ เนื่องจากบางโรงเรียนมีครูประจําวิชาเพียง 1 หรือ 2 คน 

ประกอบกับครูมีภาระงานมากจึงมีความเปนไปไดนอยที่จะเตรียมการประเมินในลักษณะนี้ โดยให

ขอเสนอแนะวาควรจะมีการดําเนินการจัดทําโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการประเมินสําหรับแตละ

วิชาจากหนวยงานกลางเพื่อใหโรงเรียนนําไปใชไดโดยไมตองพัฒนาเอง  

1.3  ดานประโยชนที่ไดรับจากผลการประเมินเชิงวินิจฉัย  

 ครูทุกคนเห็นวาผูที่เกี่ยวของไดรับประโยชนจากผลการประเมินเชิงวินิจฉัยมาก 

ดังนี้ 

1) โรงเรียนมีขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับระดับความสามารถและจุดบกพรองของ
โรงเรียนซึ่งเปนประโยชนตอการกําหนดนโยบายและการกําหนดแผนงานในการพัฒนานักเรียน อีกทั้ง

ยังเปนขอมูลเชิงประจักษที่สามารถแสดงตอผูปกครองและหนวยงานที่เกี่ยวของได ครูไดใชผลการ

ประเมินเพื่อการปรับปรุงหรือวางแผนการจัดการเรียนรูและการพัฒนานักเรียน รวมทั้งยังสามารถ

ใชผลการประเมินประกอบการพิจารณาจัดทําผลงานทางวิชาการไดดวย 

2) นักเรียนไดทราบระดับความสามารถและจุดที่ควรแกไขปรับปรุงของตนเอง 
ซึ่งจะเปนประโยชนตอการพัฒนาตนเอง 

3) ผูปกครองไดทราบระดับความสามารถและจุดที่ควรแกไขปรับปรุงของ
นักเรียน ซึ่งจะเปนประโยชนตอการรวมมือกันระหวางครูและผูปกครองในการพัฒนานักเรียน  
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1.4  ดานความพึงพอใจที่มีตอการใช  

 ครูสวนใหญชอบและจะเลือกใชวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น (รอยละ 

88.9 และ 83.3 ตามลําดับ) เนื่องจากเปนวิธีการที่งาย สะดวก รวดเร็ว ใหผลการประเมินที่ชัดเจน เปน

ประโยชน สวนครูที่ไมชอบและจะไมเลือกใชวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น (รอยละ 11.1 และ 

16.7 ตามลําดับ) ใหเหตุผลวาตนเองไมมีทักษะในการใชคอมพิวเตอร กลัววาจะมีปญหาในการ

นําไปใช โดยเฉพาะการใหคําแนะนํากับนักเรียนหรือการแกไขปญหาที่เกิดข้ึนระหวางการใช  

    จํานวนครูที่แสดงความคิดเห็นในแตละดาน แสดงในตารางที่ 33 

ตารางที่ 33 ความคิดเห็นของครูที่มีตอวิธกีารประเมินเชิงวินิจฉัยทีพ่ัฒนาขึ้น 

ความคิดเห็นดาน จํานวน รอยละ 

1. ความยากงายในการใชวธิีการประเมนิเชิงวนิิจฉัยที่พฒันาขึน้ 

 1.1 งาย 

 1.2 ยาก  

 

16 

2 

 

88.9 

11.1 

2. ความเปนไปไดในการนําวิธีการประเมินเชงิวนิิจฉัยที่พฒันาขึ้นไปใช 
2.1 เปนไปได 

 2.2 เปนไปไมได 

 

15 

3 

 

83.3 

16.7 

3. การไดรับประโยชนจากผลการประเมินโดยการทดสอบ 

แบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

3.1 ไดรับมาก 

3.2 ไดรับนอย 

 

 

18 

0 

 

 

100 

0.0 

4. ความชอบในการใชวิธกีารประเมินเชงิวนิิจฉัยที่พฒันาขึ้น 

 4.1 ชอบ 

 4.2 ไมชอบ 

 

16 

2 

 

88.9 

11.1 

5. การเลือกใชวธิกีารประเมนิเชงิวนิิจฉัยที่พฒันาขึ้น 

 5.1 เลือกใช 

 5.2 ไมเลือกใช 

 

15 

3 

 

83.3 

16.7 

รวม 18 100 
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2. ความคิดเห็นของนักเรยีนที่มีตอวิธีการประเมินเชงิวนิิจฉัยที่พัฒนาขึ้น 

 นักเรียนที่ตอบแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอการประเมินเชิงวินิจฉัยที่

พัฒนาขึ้น มีขอมูลทั่วไปดังแสดงในตารางที่ 34  

ตารางที่ 34 ขอมูลทั่วไปของนักเรียนที่ตอบแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอการประเมินเชิงวนิิจฉัย                  

     ที่พัฒนาขึ้น 

 สภาพทั่วไป จํานวน รอยละ 

ขนาดโรงเรียน 
 โรงเรียนขนาดเล็ก (จํานวนนักเรียนต่ํากวา 200 คน) 

 โรงเรียนขนาดกลาง (จํานวนนกัเรียน 201 ถึง 500 คน) 
 โรงเรียนขนาดใหญ (จาํนวนนกัเรียน 500 คนขึ้นไป) 

 

138 

161 

166 

 

29.7 

34.6 

35.7 

ชั้น 
 ประถมศึกษาปที่ 4  

 ประถมศึกษาปที่ 5  

 ประถมศึกษาปที่ 6  

 

63 

204 

198 

 

13.5 

43.9 

42.6 

เพศ 

 หญิง 

 ชาย 

 

246 

219 

 

52.9 

47.1 

อาย ุ

 8 ป 

 9 ป 

 10 ป 

 11 ป 

 12 ป 

 13 ป  

 14 ป  

 15 ป 

 

1 

15 

144 

226 

70 

7 

1 

1 

 

0.2 

3.2 

31.0 

48.6 

15.1 

1.5 

0.2 

0.2 

รวม 465 100 
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   จากตารางที่ 34 แสดงใหเหน็วานักเรียนที่ตอบแบบสอบถามความคิดเหน็ที่มีตอการ

ประเมินเชงิวนิจิฉัยทีพ่ัฒนาขึน้มีจํานวน 540 คน มีแบบสอบถามที่สมบูรณสามารถนํามาวิเคราะหได 

จํานวน 465 ฉบับ คิดเปนรอยละ 86.1 ผลการวิเคราะหขอมูล พบวา นักเรียนสวนใหญศึกษาอยูใน

โรงเรียนขนาดใหญ (รอยละ 35.7) รองลงมา ไดแก โรงเรียนขนาดกลาง (รอยละ 34.6) และโรงเรียน

ขนาดเล็ก (รอยละ 29.7) โดยศึกษาอยูในชั้นประถมศกึษาปที ่5 มากที่สุด (รอยละ 43.9) รองลงมา 

ไดแก ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 (รอยละ 42.6) และชั้นประถมศึกษาปที่ 4 (รอยละ 13.5) เมื่อพิจารณา

ดานเพศของนกัเรียน พบวา นักเรียนสวนใหญเปนเพศหญิง (รอยละ 53.5) มีอายุ 11 ป มากที่สุด  

(รอยละ 48.6) รองลงมา ไดแก 10 ป 12 ป 9 ป 13 ป คิดเปนรอยละ 31.0, 15.1, 3.2 และ 8 ป 14 

ป 15 ป คิดเปนรอยละ 0.2 ดังแสดงในตารางที ่34 

   2.1 ความคิดเห็นของนกัเรยีนที่มีตอวธิปีระเมินเชงิวนิิจฉัยที่พัฒนาขึ้น 

   ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่

พัฒนาขึ้นในแตละดาน สรุปไดดังนี้ 

    2.2.1 ดานความยากงายในการใช 

    นักเรียนสวนใหญ (รอยละ 81.1) เห็นวาการทาํแบบทดสอบโดยใช

คอมพิวเตอรปฏิบัติไดงาย เนื่องจาก เคยเรียนหรือเคยฝกมาแลว มทีักษะในการใชคอมพิวเตอร 

เขาใจวิธีการใช ข้ันตอนนอยเขาโปรแกรมไดเลย พมิพคําตอบงายกวาเขียนในกระดาษ แคพิมพตัวเลข

ลงในชอง ไมตองเขียน สะดวก รวดเร็ว ไดคิด ไดความรูใหม ลบได ไมจํากัดเวลา สนกุ สวนนักเรียนที่

เห็นวาการทาํแบบทดสอบโดยใชคอมพิวเตอรปฏิบัติไดยาก (รอยละ 18.9) ใหเหตุผลวา ไมมีทักษะใน

การใชคอมพิวเตอร ไมเขาใจวิธีการใช พิมพไมเกง พิมพผิด ไมมีสะดวกในการทดเลข ไมคุนเคย เปนตน 

    2.2.2 ดานความเปนไปไดในการนําไปใช 

    นักเรียนสวนใหญ (รอยละ 84.5) เห็นวาการทดสอบแบบปรับเหมาะโดย

ใชคอมพิวเตอรมีความเปนไปไดสูงในการนําไปใชในโรงเรียน เนื่องจาก สะดวกรวดเร็ว งาย เคยเรียน

หรือเคยฝกมาแลว นักเรียนเขาใจและทําได โรงเรียนมีคอมพิวเตอรเพียงพอ ครูอาจชอบที่จะประเมิน

ดวยวิธีนี้ ไมตองออกขอสอบบอย ๆ ไมเสียเวลา อยากใหครูใช เปนวิธีการที่ทันสมัย เปนประโยชน 

กับนักเรียน ไดฝกการพิมพและฝกการใชคอมพิวเตอร หนาจอมีภาพชัดเจน มีที่เก็บขอมูล ครูเกง  

ครูจะไดรูวานักเรียนเขาใจหรือไม ครูมีสิทธิเลือก ไดพัฒนานักเรียน ไมเสียเวลาตรวจ สวนนักเรียนที่

เห็นวาการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรมีความเปนไปไดต่ําในการนําไปใชในโรงเรียน 
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(รอยละ 5.5) ใหเหตุผลวา ทําไมเปน ครูชอบใหฝกคิดและเขียน ครูไมไดออกขอสอบเอง ปฏิบัติไดยาก 

นักเรียนเกิดความสับสน เปลื้องไฟฟา โรงเรียนไมมีโปรแกรมทดสอบแบบนี้ เปนตน 

    2.2.3 ดานประโยชนที่ไดรับจากผลการประเมินเชิงวินิจฉัย 

    นักเรียนสวนใหญ (รอยละ 90.8) เห็นวาไดรับประโยชนจากผลการ

ประเมินเชิงวินิจฉัยมาก โดยไดรับประโยชนในดานไดความรู ไดฝกการพิมพและฝกการใช

คอมพิวเตอร ไดฝกการคิดคํานวณ ไดพัฒนาสมอง ไดรับประสบการณใหม ๆ ไดฝกสมาธิ นําไปใช

ประโยชนในวิชาคณิตศาสตรได ไดรูระดับความสามารถของตน ไดรูจักวิธีการทดสอบแบบใหม 

สวนนักเรียนที่เห็นวาไดรับประโยชนจากผลการประเมินเชิงวินิจฉัยนอย (รอยละ 9.2) ไมไดแสดง

เหตุผลประกอบ 

    2.2.4  ดานความพงึพอใจในการใช 

    นักเรียนสวนใหญ (รอยละ 88.2) ชอบทําแบบทดสอบแบบปรับเหมาะ

โดยใชคอมพิวเตอร เนื่องจาก สนุก งาย สะดวกรวดเร็ว ทําได มีความรู เพิ่มเติมในการใช

คอมพิวเตอรและอุปกรณไดถูกตอง ไดความรู ชอบคอมพิวเตอร ไดรับประโยชนมาก มีความรูใน

การทําแบบทดสอบแบบใหม ไดฝกสมาธิ ไดฝกการคิดคํานวณ ชวยใหเกงคณิตศาสตร ไมตอง

เขียน ไมตองลอกโจทย ลบไดไมสกปรก เขียนหนังสือไมสวย ชอบพิมพมากกวาเขียน รูวาตนเองมี

ความรูระดับใด รูผลสอบทันที ไดพัฒนาความสามารถของตน คิดและพิมพคําตอบไดเร็ว สวน

นักเรียนที่ไมชอบทําแบบทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร (รอยละ 11.8) ใหเหตุผลวา 

ปฏิบัติไดยาก พิมพผิด ไมเขาใจ ไมมีทักษะในการใชคอมพิวเตอร ยุงยากในการทดเลข ยุงยากใน

การพิมพ สับสนในการใช 

     เมื่อใหนักเรียนเลือกทําแบบทดสอบระหวางคอมพิวเตอรกับการ

เขียนตอบบนกระดาษคําตอบ พบวา นักเรียนสวนใหญ (รอยละ 85.8) เลือกทําแบบทดสอบโดยใช

คอมพิวเตอร เนื่องจาก สะดวก รวดเร็ว งาย สนุก ไดใชคอมพิวเตอร ไดฝกพิมพ ไมตองเขียน ไม

ตองลอกโจทย งายกวาการเขียน ไดเรียนรูส่ิงใหม ๆ ชอบคอมพิวเตอร ไมสกปรก ลบได ไดฝก

สมาธิ สีสันสดใส อยูในหองแอร วัดระดับเกณฑได คํานวณผลไดรวดเร็ว ประหยัดกระดาษ ชวย

รักษาสิ่งแวดลอม สวนนักเรียนที่เลือกทําแบบทดสอบโดยใชการเขียนตอบบนกระดาษคําตอบ 

(รอยละ 14.2) ใหเหตุผลวา ไมมีทักษะในการใชคอมพิวเตอร ไมมีใครชวยแนะนํา ไดฝกและ

พัฒนาการเขียน เขียนสะดวกและงายกวาพิมพ ทดเลขไดงาย ไดกา ก. ข. ค. ง . ประหยัดไฟฟา  

     จํานวนนักเรียนที่แสดงความคิดเห็นในแตละดาน แสดงในตารางที่ 35 

 



                                                                                 

                                                                                 
 

 

172 

ตารางที่ 35 ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอวิธีการประเมินเชงิวนิิจฉัยที่พัฒนาข้ึน 

ความคิดเห็นดาน จํานวน รอยละ 

1. ความยากงายในการทาํแบบทดสอบโดยใชคอมพิวเตอร 

 1.1 งาย 

 1.2 ยาก  

 

377 

88 

 

81.1 

18.9 

2. ความเปนไปไดในการนาํการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช
คอมพิวเตอรไปใชเพื่อประเมินนกัเรียน 

2.1 เปนไปได 

 2.2 เปนไปไมได 

 

 

393 

72 

 

 

84.5 

5.5 

3. การไดรับประโยชนจากผลการประเมินโดยการทดสอบแบบ
ปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

3.1 ไดรับมาก 

3.2 ไดรับนอย 

 

 

422 

43 

 

 

90.8 

9.2 

4. ความชอบในการทาํแบบทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช
คอมพิวเตอร  

 4.1 ชอบ 

 4.2 ไมชอบ 

 

 

410 

55 

 

 

88.2 

11.8 

5. การเลือกทําแบบทดสอบระหวางการเขียนคําตอบบนกระดาษ
และการทาํโดยใชคอมพิวเตอร 

 5.1 คอมพวิเตอร 

 5.2 กระดาษ 

 

 

399 

66 

 

 

85.8 

14.2 

รวม 465 100 
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บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
   
 การวิจัยครั้งนี้เปนการพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชแนวคิดโมเดล

ลําดับข้ันของคุณลักษณะซึ่งเปนโมเดลการวินิจฉัยทางพุทธิปญญาในขั้นตอนการพัฒนาเครื่องมือ

การประเมินและประยุกตใชการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรซึ่งเปนการใชทฤษฎี

การทดสอบแนวใหมเปนวิธีการในขั้นตอนการประเมิน มีวัตถุประสงคหลักของการวิจัย 4 ประการ 

ประการแรก เพื่อพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย โดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ

และการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร ในการประเมินสถานะความรูและแบบการคิด

ที่ผิด เร่ืองบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) โดยมี

วัตถุประสงคเฉพาะ เพื่อกําหนดลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน เพื่อพัฒนา

ชุดของขอสอบและโปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ และเพื่อวินิจฉัยสถานะ

ความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนของนักเรียนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) วัตถุประสงคประการที่ 2 เพื่อศึกษาคุณภาพของวิธีการ

ประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น โดยมีวัตถุประสงคเฉพาะ เพื่อศึกษาความเที่ยงและความตรงของ

วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น รวมทั้งจํานวนเวลาและจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบ 

วัตถุประสงคประการที่ 3 เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น เมื่อ

ขอกําหนดในการตัดสินความรอบรูในแตละลําดับข้ันแตกตางกัน วัตถุประสงคขอสุดทายเพื่อ

ศึกษาความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นในดานความยากงายในการใช 

ความเปนไปไดในการนําไปใช ประโยชนที่ไดรับจากการวินิจฉัยและความพึงพอใจที่มีตอการใช 

 การพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยจําแนกการดําเนินการเปน 4 ระยะ ระยะแรกเปนการ

พัฒนาชุดของขอสอบ แบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบและคลังขอสอบ จําแนกเปน  

4 ข้ันตอน ข้ันตอนแรกเปนการกําหนดลําดับข้ันของคุณลักษณะดําเนินการโดยการศึกษาเอกสาร 

และงานวิจัยที่เกี่ยวของ รวมทั้งสํารวจคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนจากครูตนแบบ วิชา

คณิตศาสตร ระดับประถมศึกษาของสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (สกศ.) เพื่อจําแนก

คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน นําคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนที่จําแนกได 

ใหผูเชี่ยวชาญดานการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร ดานหลักสูตรและการสอนคณิตศาสตร 

และดานการวัดและประเมินผล ตรวจสอบความถูกตองของคุณลักษณะ นําคุณลักษณะที่ผานการ
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ตรวจสอบความถูกตองใหครูซึ่งเปนกลุมเดียวกับครูที่ตอบแบบสํารวจคุณลักษณะจัดเรียงลําดับ

ข้ันของคุณลักษณะโดยใชกระบวนการใหน้ําหนักรายคู (Paired – weighting procedure) นํา

ลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ไดมาจัดทําเปนแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบ

เศษสวน นําแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนใหผูเชี่ยวชาญกลุมเดียวกับ

ผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบความถูกตองของคุณลักษณะตรวจสอบความถูกตองของแผนภาพ  

 ข้ันตอนที่ 2 เปนการจัดทําชุดของขอสอบ ดําเนินการโดย กําหนด binary adjacency matrix 

(A) เพื่อแสดงความสัมพันธทางตรงระหวางคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน กําหนด

reachability matrix (R) เพื่อแสดงความสัมพันธทางตรงและความสัมพันธทางออมระหวาง

คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน กําหนด incidence matrix (Q) เพื่อแสดงชุดของขอสอบที่

ตองทําในแตละขั้นตอน และกําหนด reduced Q matrix (Qr)เพื่อลดจํานวนชุดของขอสอบที่ตอง

ทําในแตละขั้นตอนตามเงื่อนไขโครงสรางลําดับข้ันที่กําหนด หลังจากนั้นจึงกําหนดแบบแผนการ

ตอบขอสอบที่คาดหวังจาก reduced Q matrix (Qr) ข้ันตอนตอไปดําเนินการกําหนดแบบการคิดที่

ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน โดยใหนักเรียนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศกึษา

ปที่ 4-6) ที่เรียนเรื่องการบวกลบเศษสวนแลว จากโรงเรียนขนาดเล็ก (จํานวนนักเรียนต่ํากวา 200 

คน) โรงเรียนขนาดกลาง (จํานวนนักเรียนระหวาง 201 – 500 คน) และโรงเรียนขนาดใหญ 

(จํานวนนักเรียนมากกวา 500 คน) จํานวน 210 คน ทําแบบทดสอบแบบแสดงวิธีทํา เร่ืองการบวก

ลบเศษสวน จํานวน 16 ขอ นําผลการสอบที่ไดมาวิเคราะหแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบ

เศษสวนที่เปนไปไดทั้งหมดและนําไปใหครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรจากโรงเรียนแกนนําการเรียน

การสอนคณิตศาสตร ระดับประถมศึกษาของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

(สสวท . )  จํานวน  12 คน  ประเมินความครบถวนและความครอบคลุมของแบบการคิด 

ที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน หลังจากนั้นจึงจัดทําชุดของขอสอบสําหรับแตละคุณลักษณะ  

โดยกําหนดใหแตละคุณลักษณะมีขอสอบจํานวน 122 ขอ รวมจํานวน 488 ขอ  

ข้ันตอนที่ 3 เปนการจัดทําแบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบ ดําเนินการโดย

นําขอสอบในแตละลําดับข้ันมาจัดทําแบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบ ไดแบบทดสอบ

จํานวน 20 ฉบับ ฉบับละ 32 ขอ จําแนกเปนขอสอบจากชุดของขอสอบลําดับข้ันละ 8 ขอ ประกอบดวย

ขอสอบเฉพาะ จํานวน 6 ขอและขอสอบรวม จํานวน 2 ขอ นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียน

ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) จากโรงเรียนขนาดเล็ก โรงเรยีนขนาด

กลางและโรงเรียนขนาดใหญ จํานวน 1,800 คน นําผลการสอบที่ไดมาวิเคราะหคาพารามิเตอรของ

ขอสอบโดยใชโมเดลการตอบสนองขอสอบ แบบ 3 พารามิเตอร และวิเคราะหคาความเที่ยงของ
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แบบทดสอบโดยวิธีตรวจสอบความสอดคลองภายใน (internal consistency method) ดวยวิธีของ 

คูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson estimates) โดยใชโปรแกรม ITEM ANALYSIS SYSTEM: IAS 

2006 พัฒนาโดย ศาสตราจารย ดร. ศิริชัย กาญจนวาสี และรองศาสตราจารย ดร. คณิต ไขมุกด  

ข้ันตอนสุดทาย เปนการจัดทําคลังขอสอบ ดําเนินการโดยการแปลงคาพารามิเตอรของ

ขอสอบแตละฉบับที่ไดจากการวิเคราะหใหอยูบนสเกลเดียวกัน (common scale) โดยเทียบ

คะแนนตามแบบแผนการใชขอสอบรวม (anchor item design) ซึ่งหาคาคงที่สําหรับการแปลง

คะแนนดวยวิธีคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (mean and sigma method) คัดเลือกขอสอบที่

มีคาอํานาจจําแนก อยูระหวาง 0.50 ถึง 2.50 คาความยาก อยูระหวาง -2.50 ถึง 2.50 คาการเดาไม

เกิน 0.30 ไดขอสอบจํานวน 386 ขอ และคัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากระหวาง -3.00 ถึง 

-2.51 และ 2.49 ถึง 3.00 เพิ่มเติมเพื่อใหขอสอบมีคาความยากครอบคลุมระดับความสามารถของ

ผูสอบ ไดขอสอบจํานวน 52 ขอ รวมขอสอบในคลังทั้งหมด จํานวน 438 ขอ 

  ระยะที่ 2 เปนการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใชในการประเมินเชิงวินิจฉัย 

จําแนกการดําเนินการเปน 3 ข้ันตอน ข้ันตอนแรกเปนการออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร

ดําเนินการโดยกําหนดลักษณะเฉพาะของโปรแกรมใหสามารถทํางานบนระบบปฏิบัติการวินโดว

และใชกับเครื่องไมโครคอมพิวเตอรได โดยกําหนดใชภาษา Borland Delphi 7.0 ในการเขียน

โปรแกรม เนื่องจากเปนภาษาที่สามารถเขียนภาพกราฟฟคและเขียนสูตรสมการฟงกชั่นทาง

คณิตศาสตรได รวมทั้งเปนภาษาที่มีโครงสรางชัดเจน งายตอการใชงาน หลังจากนั้นจึงกําหนด

ขอกําหนดในการเขียนโปรแกรม โดยจําแนกเปนโปรแกรมยอย 6 โปรแกรม แตละโปรแกรมกําหนดใช

วิธีการคัดเลือกขอสอบขอแรก วิธีการคัดเลือกขอสอบจากคลัง วิธีการประมาณคาความสามารถ

ของผูสอบและการรายงานผลการทดสอบเหมือนกันแตตางกันที่จํานวนขอสอบที่กําหนดใหทําใน

แตละลําดับข้ัน เกณฑการเลื่อนลําดับข้ันของคุณลักษณะเพื่อเลือกขอสอบขอตอไปและเกณฑการ

หยุดสอบ ข้ันตอนที่ 2 เปนการสรางและพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรดําเนินการโดยเขียน 

ผังโปรแกรมการทํางานของคอมพิวเตอรในการดําเนินการสอบและเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร

ตามผังโปรแกรมที่กําหนดไว ทดลองการทํางานของโปรแกรมคอมพิวเตอรเบื้องตนและปรับปรุง

โปรแกรมคอมพิวเตอรเบื้องตน ข้ันตอนสุดทายเปนการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ดําเนินการโดยนําโปรแกรมคอมพิวเตอรที่พัฒนาขึ้นไปใหนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6 จาก

โรงเรียนขนาดเล็ก โรงเรียนขนาดกลางและโรงเรียนขนาดใหญ จํานวน 54 คน ทดลองใชโปรแกรม

คอมพิวเตอร โปรแกรมยอยละ 9 คน โดยใหนักเรียนและครูตอบแบบสอบถามปญหาที่เกิดจาก

การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะหลังการทดลองใชโปรแกรม นําผลที่ได
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จากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรมาวิเคราะหและสรุปเพื่อปรับปรุงแกไขโปรแกรม

คอมพิวเตอรใหสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

  ระยะที่ 3 เปนการประเมินสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบ

เศษสวน จําแนกการดําเนินการเปน 2 ข้ันตอน ข้ันตอนแรกเปนการประเมินสถานะความรูและแบบ

การคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวนจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรดําเนินการ

โดยนําโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะไปทดสอบนักเรียน ระดับ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6) จากโรงเรียนขนาดเล็ก โรงเรียนขนาด

กลางและโรงเรียนขนาดใหญ จํานวน 540 คน โดยดําเนินการทดสอบ จํานวน 2 คร้ัง หางกัน  

1 สัปดาห และใหครูและนักเรียนตอบแบบสอบถามปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ในการทดสอบแบบปรับเหมาะหลังการทดสอบครั้งที่ 2 ข้ันตอนที่ 2 เปนการดําเนินการประเมิน 

เชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวนโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง

ดําเนินการโดยสุมตัวอยางนักเรียนที่ไดรับการประเมินเชิงวินิจฉัยดวยการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

โดยใชคอมพิวเตอรจากโรงเรียนขนาดเล็ก โรงเรียนขนาดกลางและโรงเรียนขนาดใหญ ขนาดโรงเรียนละ 

18 คน จําแนกตามโปรแกรมยอย โปรแกรมยอยละ 9 คน เพื่อใหครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรและผูวิจัย

ดําเนินการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนโดย 

ใชเทคนิคการคิดออกเสียง ตามคูมือการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใช 

ในการบวกลบเศษสวนโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียงที่กําหนดให 

  ระยะสุดทายเปนการศึกษาคุณภาพและความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย

ที่พัฒนาขึ้น จําแนกการดําเนินการเปน 3 ข้ันตอน ข้ันตอนแรกเปนการศึกษาคุณภาพของวิธีการ

ประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น ดําเนินการโดยนําผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและ

แบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

จํานวน 2 คร้ังมาวิเคราะหคาความเที่ยงโดยการคํานวณคาสัดสวนของความสอดคลอง สวนคา

ความตรงดําเนินการโดยนําผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชใน

การบวกลบเศษสวนจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรและการใชเทคนิคการคิด

ออกเสียงมาคํานวณคาสัดสวนของความสอดคลอง สําหรับจํานวนขอสอบและจํานวนเวลาที่ใช 

ในการทดสอบวิเคราะหจากผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชใน

การบวกลบเศษสวนจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรทั้ง 2 คร้ัง ดําเนินการโดย

คํานวณคาความถี่และรอยละ คาเฉล่ียเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ข้ันตอนที่ 2 เปนการ

เปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย ดําเนินการเปรียบเทียบคาความเที่ยงและ 
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คาความตรง เมื่อเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรูแตกตางกัน โดยใชการทดสอบไคสแควรเพื่อ

ทดสอบความแตกตางของคาสัดสวนของความสอดคลอง และดําเนินการเปรียบเทียบจํานวน

ขอสอบและจํานวนเวลาที่ใชในการทดสอบเมื่อเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรูแตกตางกัน  

โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวเพื่อทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย ข้ันตอนสุดทาย

เปนการศึกษาความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นดําเนินการโดยใหนักเรียน

และครูที่เปนกลุมตัวอยางในขั้นตอนการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิด 

ในการบวกลบเศษสวนจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรตอบแบบสอบถาม 

ความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นหลังการประเมินครั้งที่ 2  

  การวิเคราะหขอมูล ดําเนินการหลังจากเก็บรวบรวมขอมูลแตละข้ันตอนเรียบรอยแลว 

จําแนกการดําเนินการเปน 3 ข้ันตอน ข้ันตอนแรกเปนการตรวจสอบความถูกตองสมบูรณของขอมูล 

ข้ันตอนที่ 2 เปนการจัดเตรียมขอมูลเพื่อการวิเคราะหและขั้นตอนสุดทายเปนการดําเนินการวิเคราะห

ขอมูลซึ่งจําแนกเปนขอมูลเชิงปริมาณและขอมูลเชิงคุณภาพ ขอมูลเชิงปริมาณวิเคราะหโดยใช

โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS/PC ประกอบดวยการวิเคราะหสถิติบรรยาย ไดแก ความถี่ รอยละ 

คาเฉลี่ยเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและการวิเคราะหสถิติอนุมาน ไดแก การทดสอบ 

ไคสแควรและการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว สวนขอมูลเชิงคุณภาพใชการวิเคราะหเนื้อหา

และสรุปเปนความเรียง นําเสนอขอมูลโดยใชตาราง แผนภาพ และแผนภูมิประกอบคําบรรยาย 

สรุปผลการวจิัย 

1. ผลการพัฒนาวิธกีารประเมินเชิงวินิจฉยัโดยประยุกตใชโมเดลลาํดับขั้นของ
คุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

 วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรมีเครื่องมือการประเมินที่สําคัญ คือ โปรแกรมการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรซึ่งประกอบดวยองคประกอบหลัก จํานวน 2 

องคประกอบ ไดแก คลังขอสอบและวิธีการทดสอบ คลังขอสอบพัฒนาโดยใชแนวคิดโมเดลลําดับข้ัน

ของคุณลักษณะ ประกอบดวยชุดของขอสอบแบบเติมคําจํานวน 4 ชุด ไดแก คุณลักษณะที่ใช 

ในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน มีจํานวน 105 ขอ คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบ

เศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน มีจํานวน 115 ขอ คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบจํานวนคละที่มี

ตัวสวนเทากันมีจํานวน 106 ขอ และคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวน 

ไมเทากันมีจํานวน 112 ขอ รวมจํานวน 438 ขอ ชุดของขอสอบมีความสัมพันธเชิงลําดับข้ัน 3 ลําดับ 
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ลําดับข้ันที่ 1 ไดแก คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน ลําดับข้ันที่ 2 ไดแก 

คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากันและคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบ

จํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน ลําดับข้ันที่ 3 ไดแก คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบจํานวนคละที่มี 

ตัวสวนไมเทากัน ขอสอบแตละขอจะประกอบดวยคําตอบถูกและคําตอบผิดสําหรับแตละแบบการคิด

ที่ผิด โดยมีแนวคิดในการจําแนกแบบการคิดที่ผิดเปน 2 สวน ไดแก สวนที่เปนความเขาใจใน

วิธีดําเนินการและสวนที่เปนวิธีดําเนินการ แตละสวนจําแนกวัตถุประสงคได 2 ประการ ประการแรก

เพื่อใหไดผลลัพธและประการที่ 2 เพื่อใหไดคําตอบที่สมบูรณ แบบการคิดที่ผิดสําหรับแตละ

คุณลักษณะในแตละสวนอาจประกอบดวยวัตถุประสงคเพียงขอเดียวหรือมากกวา ทั้งนี้ข้ึนอยูกับ

ระดับความซับซอนของคุณลักษณะ 

  ดานวิธีการทดสอบใชการทําขอสอบผานโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช

คอมพิวเตอร ซึ่งจําแนกเปนโปรแกรมการพิมพขอสอบและโปรแกรมการทดสอบ โปรแกรมการพิมพ

ขอสอบมีไวสําหรับเพิ่ม ลดหรือเปลี่ยนแปลงแกไขขอสอบในคลังขอสอบ โดยกําหนดสารสนเทศ

เบื้องตนของขอสอบไว 4 สวน ไดแก ขอคําถาม คําตอบถูก คําตอบผิดสําหรับแตละแบบการคิดที่ผิด

และคาพารามิเตอรของขอสอบ ไดแก คาความยาก คาอํานาจจําแนกและคาการเดา สวนโปรแกรมการ

ทดสอบจําแนกเปนโปรแกรมยอยจํานวน 6 โปรแกรม แตละโปรแกรมใชวิธีการคัดเลือกขอสอบขอแรก 

วิธีการคัดเลือกขอสอบจากคลังขอสอบ วิธีการประมาณคาความสามารถของผูสอบและการรายงาน

ผลการทดสอบเหมือนกัน แตตางกันที่จํานวนขอสอบที่กําหนดใหทําในแตละลําดับข้ัน เกณฑการเลือ่น

ลําดับข้ันของคุณลักษณะเพื่อเลือกขอสอบขอตอไปและเกณฑการหยุดสอบ ดังนี้ 

  โปรแกรมยอยที่ 1 กําหนดขอสอบข้ันต่ําใหทําจํานวน 3 ขอ ตอบถูก จํานวน 2 ใน 3 ขอ 
คัดเลือกขอสอบจากชุดของขอสอบลําดับข้ันตอไป ตอบผิดโดยใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน 
จํานวน 2 ใน 3 ขอ หยุดสอบ  
  โปรแกรมยอยที่ 2 กําหนดขอสอบข้ันต่ําใหทําจํานวน 4 ขอ ตอบถูก จํานวน 3 ใน 4 ขอ 
คัดเลือกขอสอบจากชุดของขอสอบลําดับข้ันตอไป ตอบผิดโดยใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน 
จํานวน 3 ใน 4 ขอ หยุดสอบ  
  โปรแกรมยอยที่ 3 กําหนดขอสอบข้ันต่ําใหทําจํานวน 5 ขอ ตอบถูก จํานวน 4 ใน 5ขอ 
คัดเลือกขอสอบจากชุดของขอสอบลําดับข้ันตอไป ตอบผิดโดยใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน 
จํานวน 4 ใน 5 ขอ หยุดสอบ  

  โปรแกรมยอยที่ 4 กําหนดขอสอบข้ันต่ําใหทําจํานวน 3 ขอ ตอบถูก จํานวน 2 ใน 3 ขอ 

คัดเลือกขอสอบจากชุดของขอสอบลําดับข้ันตอไป ตอบผิดโดยใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน 

จํานวน 2 ใน 3 ขอและมีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาต่ํากวา 0.3 หยุดสอบ  
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  โปรแกรมยอยที่ 5 กําหนดขอสอบข้ันต่ําใหทําจํานวน 4 ขอ ตอบถูก จํานวน 3 ใน 4 ขอ 

คัดเลือกขอสอบจากชุดของขอสอบลําดับข้ันตอไป ตอบผิดโดยใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน 

จํานวน 3 ใน 4 ขอและมีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาต่ํากวา 0.3 หยุดสอบ  

  โปรแกรมยอยที่ 6 กําหนดขอสอบขั้นต่ําใหทําจํานวน 5 ขอ ตอบถูก จํานวน 4 ใน 5ขอ 

คัดเลือกขอสอบจากชุดของขอสอบลําดับข้ันตอไป ตอบผิดโดยใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน 

จํานวน 4 ใน 5 ขอและมีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาต่ํากวา 0.3 หยุดสอบ  

  โปรแกรมยอยทั้ง 6 โปรแกรม กําหนดลําดับข้ันในการเลือกขอสอบจากคลังขอสอบ

เหมือนกัน โดยกําหนดเปน 4 กรณี ดังนี้ 

  กรณีที่ 1 เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที่ 1 ผานคุณลักษณะที่ 1 เลือกขอสอบจาก

คุณลักษณะที่ 2 ผานคุณลักษณะที่ 2 เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที่ 3 ผานคุณลักษณะที่ 3 เลือก

ขอสอบจากคุณลักษณะที่ 4 หยุดสอบ  

 กรณีที่ 2 เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที่ 1 ผานคุณลักษณะที่ 1 เลือกขอสอบจาก

คุณลักษณะที่ 2 ไมผานคุณลักษณะที่ 2 เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที่ 3 ผานคุณลักษณะที่ 3 

หยุดสอบ 

  กรณีที่ 3 เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที่ 1 ผานคุณลักษณะที่ 1 เลือกขอสอบจาก

คุณลักษณะที่ 2 ผานคุณลักษณะที่ 2 เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที่ 3 ไมผานคุณลักษณะที่ 3 

หยุดสอบ 

  กรณีที่ 4 เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที่ 1 ไมผานคุณลักษณะที่ 1 หยุดสอบ 

  ดานผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบ

เศษสวนของนักเรียน พบวา สวนใหญเปนกลุมนักเรียนที่มีความรูทักษะหรือกระบวนการที่ใชใน

การบวกลบเศษสวนเพียงบางสวน โดยมีความรู ทักษะหรือกระบวนการในการบวกลบเศษสวนที่มี

ตัวสวนเทากันมากกวาเศษสวนที่มีตัวสวนไมเทากัน ทั้งการบวกลบเศษสวนแทและจํานวนคละ 

รองลงมา ไดแก เปนกลุมนักเรียนที่ไมมีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนใน

ทุกเรื่อง และเปนกลุมนักเรียนที่มีความรูทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนในทุก

เร่ืองซึ่งมีจํานวนนอยที่สุด โดยมีจํานวนนอยกวารอยละ 5 ของนักเรียนทั้งหมด  

  เมื่อพิจารณาผลจากการประเมินสําหรับกลุมนักเรียนที่ไมมีความรูทักษะหรือ

กระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวน พบวา จําแนกนักเรียนได 3 กลุม ประกอบดวย กลุมที่มี

แบบการคิดที่ ผิด กลุมที่มีผลการประเมินวินิจฉัยไมไดและกลุมที่ไมได รับการทดสอบใน

คุณลักษณะนั้น สําหรับผลการประเมินในคุณลักษณะที่ 1 และคุณลักษณะที่ 2 พบวา สวนใหญ
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เปนนักเรียนที่มีแบบการคิดที่ผิด สวนคุณลักษณะที่ 3 พบวาสวนใหญเปนนักเรียนในกลุมนักเรียน

ที่ไมไดทดสอบในคุณลักษณะนั้นซึ่งมีจํานวนเทากับนักเรียนกลุมดังกลาวในคุณลักษณะที่ 2 

เนื่องจากเปนคุณลักษณะที่อยูในลําดับขั้นเดียวกัน สวนคุณลักษณะที่ 4 พบวา สวนใหญเปน

นักเรียนที่ไมไดรับการทดสอบในลําดับข้ันนั้นเชนเดียวกับคุณลักษณะที่ 3 แตมีจํานวนมากกวา 

เนื่องจากเปนคุณลักษณะในลําดับข้ันสุดทายที่ตองผานคุณลักษณะอื่น  ๆ ตามลักษณะ

ความสัมพันธเชิงลําดับข้ันจึงจะไดรับการทดสอบในลําดับข้ันนี้  

  เมื่อพิจารณาแบบการคิดที่ผิดที่ใช พบวา คุณลักษณะที่ 1 นักเรียนสวนใหญ ไม

เขาใจวิธีการบวกเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน โดยใชวิธีเศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน

มากกวาใชวิธีเศษสวนตัวตั้งบวกลบกันเปนเศษ เศษสวนตัวบวกลบ บวกลบกันเปนตัวสวน สําหรบั

คุณลักษณะที่ 2 พบวา นักเรียนสวนใหญไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน 

โดยใชวิธีเศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวนมากกวาวิธีอ่ืน ๆ สวนคุณลักษณะที่ 3 พบวา 

นักเรียนสวนใหญไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน และคําตอบไมสมบูรณ โดยใชวิธีตัวสวน

บวกจํานวนนับ บวกเศษ เปนเศษ เศษบวกลบเศษและไมทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละหรือไมทําให

เปนเศษสวนอยางต่ํามากกวาวิธีอ่ืน ๆ สําหรับคุณลักษณะที่ 4 พบวา นักเรียนสวนใหญไมเขาใจวิธี

ทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน ไมเขาใจวิธีการทําตัวสวนใหเทากันและคําตอบไมสมบูรณโดยใชวิธี

ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษเปนเศษ เอาตัวสวนคูณกันเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษหรือหา ค.ร.น 

เปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ ไมทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละหรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา

มากกวาวิธีอ่ืน ๆ   

2. ผลการศึกษาคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉยัที่พัฒนาขึ้น 

  ผลการศึกษาคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น พิจารณาจาก

จํานวนขอสอบและเวลาที่ใชในการทดสอบ คาความเที่ยงและคาความตรงของวิธีการประเมินเชิง

วินิจฉัยที่พัฒนาข้ึน พบวานักเรียนใชเวลาในการทดสอบเฉลี่ย จํานวน 17.0 นาที โดยใชเวลา

ต่ําสุด จํานวน 1 นาที และสูงสุด จํานวน 58 นาที สวนขอสอบที่ทําทั้งหมด มีจํานวนเฉลี่ย 40.7 ขอ 

โดยมีจํานวนขอต่ําสุด 3 ขอ และสูงสุด 160 ขอ ดานคาความเที่ยงและคาความตรง พบวา วิธีการ

ประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นมีคาความเที่ยงซึ่งพิจารณาจากคาสัดสวนของความสอดคลอง

ระหวางผลการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร จํานวน 2 ครัง้ 

สําหรับการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู เทากับ 0.94 และสําหรับการประเมินเชิงวินิจฉัย 

แบบการคิดที่ผิด เทากับ 0.86 สวนคาความตรงซึ่งพิจารณาจากคาสัดสวนของความสอดคลอง
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ระหวางผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร จํานวน 2 คร้ัง 

กับผลการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง สําหรับการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะ

ความรู เทากับ 0.83 และ 0.81 สวนการประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิด เทากับ 0.86 และ 0.84 

3. ผลการเปรียบเทียบคุณภาพของวิธกีารประเมินเชิงวินิจฉัยทีพ่ัฒนาขึ้น 

  ผลการเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาข้ึน เมื่อเกณฑ

ในการตัดสินความรอบรูแตกตางกันโดยพิจารณาเปรียบเทียบระหวางโปรแกรมยอย 6 โปรแกรม

พบวา คาความเที่ยง คาความตรงและจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบไมแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญที่ระดับ .05 สวนเวลาที่ใชในการทดสอบพบวาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 

เมื่อศึกษาเปรียบเทียบรายคูพบวาเกณฑการตัดสินความรอบรูที่ใชเวลาแตกตางกัน คือ เกณฑที่ 1 

และเกณฑที่ 3 

4. ผลการศึกษาความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชงิวนิิจฉัยที่พัฒนาขึ้น 

    ผลการศึกษาความคิดเห็นของครูและนักเรียนที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย 

ที่พัฒนาขึ้น พบวา ครูและนักเรียนสวนใหญเห็นวาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นสามารถ

นําไปใชไดงาย มีความเปนไปไดในการนําไปใช ไดรับประโยชนจากผลการประเมินมาก ชอบและ

เลือกที่จะไดรับการประเมินหรือใชวิธีการประเมินที่พัฒนาขึ้นมากกวาการประเมินแบบเดิม 

อภิปรายผลการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้เปนการพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยการประยุกตใชโมเดลลําดับข้ัน

ของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร จากการดําเนินการวิจัยและ

ผลการวิจัยพบประเด็นที่นาสังเกตและนาสนใจนํามาอภิปรายหลายประเด็น โดยจําแนกการ

นําเสนอเปน 2 สวน สวนที่ 1 เปนประเด็นเกี่ยวกับการพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดย

ประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร

และสวนที่ 2 เปนประเด็นเกี่ยวกับคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น  มี

รายละเอียดดังนี้  
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1. การพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยการประยุกตใชโมเดลลําดับขั้นของ
คุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

 เครื่องมือการประเมินสําหรับวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาข้ึน คือ โปรแกรม

คอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะเพื่อการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบ

การคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน ซึ่งเปนการประยุกตใชแนวคิดโมเดลลําดับข้ันของ

คุณลักษณะในการพัฒนาคลังขอสอบและการกําหนดลําดับข้ันในการเลือกขอสอบจาก 

คลังขอสอบ โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะสําหรับการประเมิน 

เชิงวินิจฉัยในครั้งนี้จึงแตกตางจากโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ

โดยทั่วไป กลาวคือ คลังขอสอบจําแนกออกเปนชุดของขอสอบซ่ึงมีจํานวนชุดของขอสอบตาม

จํานวนของคุณลักษณะที่กําหนดไดในขั้นตอนแรก ชุดของขอสอบแตละชุดจะมีความสัมพันธกัน

เชิงลําดับข้ัน นอกจากนี้ยังมีการเพิ่มสารสนเทศในคลังขอสอบในสวนของคําตอบผิดสําหรับแตละ

แบบการคิดที่ผิด เนื่องจากเปนโปรแกรมคอมพิวเตอรที่มีวัตถุประสงคเพื่อใชในการทดสอบ 

แบบปรับเหมาะ ซึ่งสามารถใหผลการทดสอบเพื่อการประเมินเชิงวินิจฉัยไดทั้งจากแบบแผนการตอบ

ถูกและแบบแผนการตอบผิด ดานลําดับขั้นในการเลือกขอสอบจากคลังขอสอบมีลักษณะเฉพาะ

ตามแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะที่กําหนดได จากลักษณะของโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใช 

ในการทดสอบแบบปรับเหมาะดังกลาวจึงทําใหวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นให

สารสนเทศการวินิจฉัยที่สามารถอธิบายไดดวยทฤษฎีทางพุทธิปญญา ทั้งสถานะความรูที่เปน

จุดเดนและจุดที่ควรพัฒนา รวมถึงแบบการคิดที่ผิดซึ่งบงบอกถึงมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนของ

นักเรียนอันเปนประโยชนยิ่งตอการพัฒนาการจัดการเรียนรูและการพัฒนาผูเรียนสอดคลองกับ

งานวิจัยของ Wang and Gierl (2007) ซึ่งไดใชโมเดลลําดับของคุณลักษณะในการประเมิน The 

SAT Critical Reading Subtest และผลการวิจัยพบวาโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะมีประโยชน

มากกวาวิธีการใหคะแนนจากการวัดทางจิตแบบดั้งเดิม (traditional psychometric scoring 

methods) โดยสามารถใหทั้งคะแนนรวมและสารสนเทศการวินิจฉัยทางพุทธิปญญาแกผูสอบซึ่ง

เปนสารสนเทศที่ชวยใหผูสอบเห็นถึงจุดที่ควรแกไขในแตละคุณลักษณะที่ไมผาน โมเดลลําดับข้ัน

ของคุณลักษณะจึงเปนเครื่องมือในการพัฒนาการเรียนรูของผูเรียน นอกจากนี้ยังชวยเพิ่มความ

ตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบเนื่องจากในขั้นตอนการสรางแบบทดสอบจะตองมีการศึกษา

วิเคราะหอยางละเอียดเพื่อกําหนดลําดับข้ันของคุณลักษณะ รวมทั้งสามารถใหขอมูลแกนักวิจัยใน

การศึกษาธรรมชาติของความสามารถในการอานและการพัฒนาทฤษฎีทางพุทธิปญญาในการ

อานไดอีกดวย  
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 ในสวนของวิธีการทดสอบซึ่งใชการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

จะเห็นไดวาแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะที่กําหนดขึ้นชวยใหการดําเนินการทดสอบแบบ

ปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรมีแนวทางการคัดเลือกขอสอบที่ชัดเจนและครอบคลุมเนื้อหา

มากกวาการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรแบบด้ังเดิมซึ่งไมไดนําโมเดลการวินิจฉัย

ทางพุทธิปญญามาใช แมวาจะเปนแบบทดสอบแบบปรับเหมาะบนพื้นฐานของเนื้อหาโดยใช

คอมพิวเตอร(computerized content-based adaptive test) ซึ่งใหความสําคัญกับความ

ครอบคลุมเนื้อหาแตไมไดจัดลําดับข้ันของเนื้อหาจึงทําใหตองทดสอบทุกเนื้อหา สวนโปรแกรม

คอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะที่พัฒนาข้ึนมีการกําหนดลําดับขั้นของคุณลักษณะ 

กอนการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร ดังนั้นในการทดสอบจึงไมจําเปนตองทดสอบทุกเนื้อหา 

เนื่องจากคุณลักษณะที่กําหนดขึ้นมีความเกี่ยวของกับเนื้อหาที่มีความสัมพันธกันเปนลําดับขั้น 

คุณลั กษณะในลํ าดั บ ข้ันแรกเป นคุณลั กษณะที่ ต องมี มาก อนลํ าดั บ ข้ันต อไป  กรณีที่ 

ไมผานคุณลักษณะที่มีมากอนจึงสันนิษฐานไดวาคุณลักษณะในลําดับข้ันตอไปก็จะไมผานเชนกัน  

 เมื่อพิจารณาดานจํานวนขอสอบในคลังขอสอบจะเห็นไดวาจํานวนขอสอบใน 

คลังขอสอบสําหรับโปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะที่พัฒนาข้ึนขึ้นอยูกับ

จํานวนคุณลักษณะและจํานวนขอสอบที่กําหนดสําหรับแตละชุดของขอสอบ ซึ่งจากการดําเนินการ

พบวาขอสอบในคลังขอสอบมีจํานวน 438 ขอ เปนไปตามขอเสนอของ Weiss (1988,อางถึงใน 

รังสรรค มณีเล็ก,2540) ทั้งจํานวนขอสอบในคลังขอสอบทั้งหมดและจํานวนขอสอบในคลังขอสอบ

จําแนกตามชุดของขอสอบ สวนดานคาพารามิเตอรของขอสอบในคลังขอสอบ พบวามีความ

สอดคลองกับแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะ กลาวคือ เมื่อจําแนกคาพารามิเตอรตามชุดของ

ขอสอบจะเห็นไดวา คาความยากของขอสอบคุณลักษณะที่ 4 มีคามากที่สุด รองลงมา คือ 

คุณลักษณะที่ 3 คุณลักษณะที่ 2 และคุณลักษณะที่ 1 แสดงใหเห็นวาขอสอบในชุดของขอสอบ

สําหรับคุณลักษณะที่ 1 ซึ่งเปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะอื่น ๆ เปนขอสอบที่งายกวา

ขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะอื่น ๆ ซึ่งเปนคุณลักษณะในลําดับข้ันตอไปและ

ขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 4 ซึ่งเปนคุณลักษณะที่อยูลําดับข้ันสูงสุดจะเห็นไดวาเปนขอสอบที่

ยากกวาขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ตองมีมากอนอื่น ๆ สวนชุดของขอสอบ

สําหรับคุณลักษณะที่ 2 และคุณลักษณะที่ 3 ซึ่งเปนคุณลักษณะในลําดับข้ันเดียวกันจะเห็นไดวามี

คาที่ใกลเคียงกัน ทั้งนี้อาจเนื่องจากในขั้นของการกําหนดลําดับข้ันของคุณลักษณะมีการ

ดําเนินการอยางละเอียดและมีการตรวจสอบความถูกตองทุกขั้นตอน ตั้งแตข้ันตอนการกําหนด

คุณลักษณะ ข้ันตอนการจัดเรียงลําดับข้ันของคุณลักษณะและขั้นตอนการจัดทําแผนภาพลําดับข้ัน
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ของคุณลักษณะ โดยเฉพาะวิธีการที่ใชในการกําหนดคุณลักษณะจะเห็นไดวาใชทั้งการวิเคราะห

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ (document analysis) จากการทําแบบทดสอบ

แบบเติมคําของนักเรียน (student-based analysis from protocol) และจากการวิเคราะหจําแนก

ของครูผูสอนวิชาคณิตศาสตร (expert-based analysis) ซึ่งเปนไปตามผลการวิจัยของ Leighton, 

Cui and Cor (2008) ซึ่งเปรียบเทียบความเหมาะสมของโมเดลทางพุทธิปญญาระหวางโมเดล 

ที่พัฒนาโดยนักเรียน (student-based model) จากการวิเคราะหการรายงานดวยถอยคํา(verbal 

analysis) และโมเดลที่พัฒนาโดยผูเชี่ยวชาญ (expert-based model) จากการวิเคราะหขอสอบ

โดยผูที่มีความเชี่ยวชาญในดานสถิติ คณิตศาสตรและการวัดและประเมินผล พบวาทั้งโมเดล 

ที่พัฒนาโดยนักเรียนและโมเดลที่พัฒนาโดยผู เชี่ยวชาญสามารถทํานายการทดสอบการ

ปฏิบัติงานของนักเรียนที่มีความสามารถปานกลางและสูงไดดี แตตางกันที่โมเดลซึ่งพัฒนาโดย

ผูเชี่ยวชาญทํานายกระบวนการตอบโดยทั่วไปไดดีกวา สวนโมเดลที่พัฒนาโดยนักเรียนทํานาย

ระดับความสามารถเฉพาะไดดีกวา การใชวิธีการที่หลากหลายสําหรับการกําหนดลําดับข้ันของ

คุณลักษณะในการพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยในครั้งนี้จึงสงผลใหแผนภาพลําดับข้ันของ

คุณลักษณะมีความถูกตองและความครอบคลุมดังที่กลาวมาขางตน 

 สําหรับแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน พบวา คุณลักษณะที่ 4 มีจํานวน

แบบการคิดผิดที่จําแนกไดมากที่สุด (5 ขอหลัก 26 ขอยอย) รองลงมา ไดแก คุณลักษณะที่ 3 

คุณลักษณะที่ 2 และคุณลักษณะที่ 1 โดยมีจํานวนแบบการคิดที่ผิด จํานวน 5 ขอหลัก 14 ขอยอย,  

3 ขอหลัก 8 ขอยอย และ 2 ขอหลัก 4 ขอยอย ตามลําดับ จะเห็นไดวาจํานวนแบบการคิดที่ผิด 

ที่จําแนกไดสอดคลองกับแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะ กลาวคือแบบการคิดที่ผิดจะมีจํานวน

เพิ่มมากขึ้นตามลําดับจากคุณลักษณะที่ตองมีมากอนไปถึงคุณลักษณะที่ตองมีตอ ๆ ไป ทั้งนี้อาจ

เปนเพราะคุณลักษณะที่ตองมีมากอนเปนคุณลักษณะที่มีความงายมากกวาและมีความซับซอน

ของความรู ทักษะและกระบวนการที่ใชนอยกวาคุณลักษณะที่ตองมีในลําดับข้ันตอ ๆ ไป 

สอดคลองกับเกณฑการสรางลําดับข้ันเนื้อหาวิชาตามทฤษฎีการเรียนรูของกาญเย (Gagne’ 

,1965 และ 1967 อางถึงใน สุวัฒนา อุทัยรัตน, สุชาวดี เอ่ียมอรพรรณ และธนภรณ พิษณานนท, 

2541) ที่กลาวไววาลําดับข้ันเนื้อหาวิชาที่อยูต่ํากวาตองมีการเรียนรูกอนเพื่อใชเปนพื้นฐานในการ

เรียนรูลําดับข้ันเนื้อหาวิชาลําดับข้ันตอไป โดย กมล ภูประเสริฐ (2520) ไดใหความหมายของ

ความสัมพันธเชิงลําดับข้ันในเชิงวัดผล ไววา ชิ้นงานใด ๆ มีความสัมพันธเชิงลําดับข้ันกันเมื่อ

บุคคลใดสามารถปฏิบัติชิ้นงานเฉพาะที่ซับซอนกวาไดแลว เขาตองสามารถปฏิบัติชิ้นงานเฉพาะที่

งายกวาไดดวยและบุคคลใดที่ปฏิบัติงานเฉพาะขั้นต่ํากวาไมไดยอมไมสามารถปฏิบัติชิ้นงาน
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เฉพาะขั้นสูงกวาได นอกจากนี้ยังสอดคลองกับวิธีการจัดลําดับข้ันการเรียนรูคณิตศาสตรของ 

Causey ซึ่งใชความยากงายของขอคําถามในการจัดลําดับข้ันของการเรียนรู โดยเริ่มจากขอที่งาย

ที่สุดไปขอที่ยากและซับซอนที่สุด (Causey, 1977 อางถึงใน จินดา ล่ิมถาวรศิริพงศ,2525)  

2. คุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น 

  เมื่อพิจารณาผลการศึกษาคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยในภาพรวมจะเหน็ 

ไดวาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นใหผลการวินิจฉัยที่มีความเที่ยงและความตรงสูง 

รวมทั้งมีคาเฉลี่ยของจํานวนขอสอบและเวลาที่ใชในการทดสอบไมมาก โดยใชเวลาเฉลี่ยขอละ  

25 วินาที ((17×60)/40.7) แสดงใหเห็นวาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นมีคุณภาพเปนไป

ตามวัตถุประสงคที่ตั้งไวสอดคลองกับผลการวิจัยของ นันทิยา พึ่งคํา (2531), สุพัฒน สุกมลสันต 

(2536), ชูเกียรติ ละอองแกว (2538),ชูใจ ทรงเมฆ (2538), อําไพ วรรณเกษม (2539), ละมัย 

พรหมศร (2540), นุจรี สุภีสุทธิ์ (2541),พงษพิชิต พรมสิทธิ์ (2544), Mislevy (1999), Drasgow 

and Buchana (1999 อางถึงใน Hol, Vorst and Mellenbergh,2005) และWeiss (2006) ซึ่ง

พบวาการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรมีประสิทธิภาพมากกวาการทดสอบแบบ

ดั้งเดิมหรือการทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบ โดยมีความคาความเที่ยงและความตรงสูง 

รวมทั้งชวยลดจํานวนขอสอบและเวลาในการทดสอบ  

 เมื่อพิจารณาคาการกระจายของขอมูล พบวา มีคาพิสัยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมาก

ทั้งจํานวนขอสอบและเวลาที่ใชในการทดสอบ ซึ่งสอดคลองกับคาการกระจายของคาความยาก

ของขอสอบในคลังและคาการกระจายของระดับความสามารถของผูสอบ แสดงใหเห็นวาผูสอบใช

จํานวนขอสอบและเวลาในการทดสอบมากนอยแตกตางกันตามคาความยากของขอสอบและ

ระดับความสามารถของผูสอบ สอดคลองกับผลการวิจัยของ Bridgeman and Cline (2004) ซึ่ง

พบวาเวลาที่ใชในการทดสอบมีความสัมพันธกับคาความยากของขอสอบและผลการวิจัยของ 

เกียรติศักดิ์ สองแสง (2547) ซึ่งพบวาการกําหนดเวลาในการทําขอสอบแตละขอตามระดับความ

ยากของขอสอบทําใหจํานวนขอสอบและเวลาที่ใชในการทดสอบนอยที่สุด  

 เมื่อพิจารณาผลการเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น 

จําแนกตามขอกําหนดในการตัดสินความรอบรูที่แตกตางกันจากการเปรียบเทียบคาความเที่ยง  

คาความตรง จํานวนขอสอบและเวลาที่ใชในการทดสอบจําแนกตามเกณฑที่ใชในการตัดสินความ

รอบรู พบวา เกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรูทั้ง 6 เกณฑ สวนใหญมีคุณภาพของผลการ

ประเมินเชิงวินิจฉัยจากวิธีการที่พัฒนาขึ้นไมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ยกเวนดานเวลาที่ใชในการทดสอบ พบวา แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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สําหรับเกณฑที่ 1 และเกณฑที่ 3 แสดงใหเห็นวาการกําหนดจํานวนขอสอบที่ตองทํา จํานวน

ขอสอบที่ตอบถูกและจํานวนแบบการคิดที่ผิดที่แตกตางกันมีผลตอเวลาที่ใชในการทดสอบที่

แตกตางกัน โดยเฉพาะเมื่อกําหนดจํานวนขอสอบแตกตางกัน 2 เทา (2 ใน 3 ขอ และ 4 ใน 5 ขอ) แต

เมื่อใชคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคารวมกับการกําหนดจํานวนขอสอบกลับ

พบวาไมมีผลตอเวลาที่ใชในการทดสอบจะเห็นไดจากนักเรียนที่ใชเกณฑในการตัดสินความรอบรู

เกณฑที่ 4 เกณฑที่ 5 และเกณฑที่ 6 ใชเวลาในการทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้เนื่องจากในการคํานวณคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคา

ข้ึนอยูกับคาสารสนเทศที่ไดรับจากแบบทดสอบสําหรับผูสอบแตละระดับความสามารถ จํานวน

ขอสอบจึงไมไดเปนปจจัยเดียวที่มีผลตอเวลาที่ใชในการทดสอบ แตรวมถึงปจจัยที่เปนระดับ

ความสามารถของผูสอบดวย ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของระดับความสามารถของผูสอบ

จําแนกตามเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรูพบวาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 (F =2.187) เมื่อพิจารณาคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาพบวาจะมี

คาลดลงเมื่อมีจํานวนขอสอบเพิ่มข้ึนสอดคลองกับผลการวิจัยของ รังสรรค มณีเล็ก (2540)  

ที่พบวาจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบเพิ่มข้ึนถากําหนดคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ

ประมาณคาลดลงและผลการวิจัยของเกียรติศักดิ์ สองแสง (2547) ที่พบวาการกําหนดจํานวน

ขอสอบที่ใหทําเพิ่มข้ึนสงผลใหสารสนเทศของแบบทดสอบเพิ่มข้ึนซึ่งแสดงใหเห็นวาคาความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาจะลดลง เนื่องจากคาสารสนเทศของแบบทดสอบ

แปรผกผันกับคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา 

ขอเสนอแนะเพื่อการพัฒนาการจัดการเรียนรูเรื่องการบวกลบเศษสวน 

 ผลการประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน ระดับการศกึษา

ข้ันพื้นฐานชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาที่ 4 - 6) พบวา นักเรียนสวนใหญมีแบบแผนการตอบ

ขอสอบที่สังเกตไดสอดคลองกับแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังซึ่งแสดงใหเห็นวามีความรู 

ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนเพียงบางสวน โดยเฉพาะการบวกลบเศษสวน

แทหรือจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากันเทานั้น ซึ่งจากผลการประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิดจะ

เห็นไดวานักเรียนสวนใหญไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแท ทั้งที่มีตัวสวนเทากันและที่มีตัวสวน

ไมเทากัน โดยใชวิธีเศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวนมากที่สุด เมื่อพิจารณาตามลําดับขั้น 

ของคุณลักษณะที่กําหนดไดจะเห็นไดวาการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันเปนคุณลักษณะ

ข้ันพื้นฐานที่ตองมีมากอนการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน และการบวกลบจํานวนคละ
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ทั้งที่มีตัวสวนเทากันและที่มีตัวสวนไมเทากัน ดังนั้นเพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรูเร่ืองการบวกลบ

เศษสวนใหเกิดประโยชนสูงสุด ครูผูสอนควรวางแผนการจัดการเรียนรูเพื่อใหผูเรียนมีความรู 

ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันกอนการจัดการเรียนรูเร่ือง

การบวกลบเศษสวนเรื่องอื่น ๆ โดยเฉพาะการสรางความรูความเขาใจเรื่องวิธีการบวกลบเศษสวน

แท ทั้งที่มีตัวสวนเทากันและที่มีตัวสวนไมเทากัน ทั้งนี้ครูผูสอนอาจสรางแบบทดสอบเรื่องการบวก

ลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันและการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากันเพื่อวัดความรู

พื้นฐานและจําแนกแบบการคิดที่ผิดของนักเรียนกอนจัดการเรียนรูเพื่อใหการจัดการเรียนรู

สอดคลองกับสภาพและความตองการของนักเรียนมากที่สุดซึ่งจะชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรู

และการพัฒนาไดอยางเติมตามศักยภาพตอไป  

ขอเสนอแนะเพื่อการนาํวธิีการประเมนิเชิงวนิิจฉัยที่พัฒนาขึ้นไปใช 

 วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นเปนการประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของ

คุณลักษณะซึ่งเปนโมเดลการวินิจฉัยทางพุทธิปญญา (Cognitive Diagnostic Model: CDM) ใน

การพัฒนาแบบทดสอบและการแปลผลการทดสอบเพื่อใหแบบทดสอบและผลการทดสอบมี

ความหมายมากขึ้นจากการอธิบายไดดวยกระบวนการทางพุทธิปญญา นอกจากนี้ยังใชการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะซึ่งเปนการประยุกตใชทฤษฎีการทดสอบแนวใหม (Modern Test theory) 

ในกระบวนการทดสอบเพื่อใหการบริหารจัดการการทดสอบมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น เนื้อหาที่ใชเปน

เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานชวงชั้นที่ 2 (ชั้น

ประถมศึกษาปที่ 4 – 6) ผลผลิตที่ไดเปนโปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

จํานวน 6 โปรแกรม ซึ่งมีลักษณะเฉพาะทั้งสารสนเทศในคลังขอสอบและขั้นตอนการคัดเลือก

ขอสอบจากคลังขอสอบ การนําวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นไปใชดําเนินการได 2 แนวทาง 

แนวทางแรก คือ การนําผลผลิตที่ไดไปใช ในกรณีที่ตองการประเมินเชิงวินิจฉัยคุณลักษณะที่ใชใน

การบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4–6) ซึ่งเปน

เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร สวนแนวทางที่ 2 คือ การนําแนวคิดและกระบวนการในการพัฒนาวิธีการ

ประเมินเชิงวินิจฉัยไปใช กรณีที่ตองการประเมินเชิงวินิจฉัยคุณลักษณะในเนื้อหาอื่น ๆ มี

ขอเสนอแนะในการนําวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นไปใชในแตละแนวทาง ดังนี้ 

 1. การนําวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นไปใชเพื่อประเมินคุณลักษณะที่ใชใน

การบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) อาจ

ดําเนินการไดทั้งการใชคอมพิวเตอรและไมใชคอมพิวเตอร การดําเนินการโดยใชคอมพิวเตอร
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สามารถเลือกโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะโปรแกรมใดโปรแกรมหนึ่ง

ซึ่งแตกตางกันตามเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรูไปใชได เนื่องจากผลการวิจัยพบวาทั้ง 6 

เกณฑใหผลการประเมินเชิงวินิจฉัยที่มีคุณภาพไมแตกตางกัน แตเพื่อใหเกิดประโยชนและความ

คุมคาสูงสุดควรเลือกใชเกณฑที่ 1 หรือเกณฑที่ 4 ซึ่งกําหนดจํานวนขอสอบที่ใหทํานอยกวาเกณฑ

อ่ืน ๆ โดยเกณฑที่ 4 จะใหความมั่นใจในผลการประเมินมากกวาเกณฑที่ 1 จากการกําหนดคา

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาต่ํากวา 0.3 รวมดวย สวนการดําเนินการโดยไมใช

คอมพิวเตอรสามารถดําเนินการได 2 แนวทาง แนวทางแรก คือ จัดทําแบบทดสอบแบบเขียนตอบ

สําหรับแตละคุณลักษณะโดยการคัดเลือกขอสอบจากคลังขอสอบ กําหนดเกณฑการผานและ

เกณฑการหยุดสอบสําหรับแตละคุณลักษณะ หลังจากนั้นจึงนําไปใหนักเรียนทําทีละขอ เมื่อ

นักเรียนมีผลการสอบตามเกณฑการตัดสินความรอบรูที่กําหนด จึงใหนักเรียนทําขอสอบในลําดับข้ัน

ตอไป จนกระทั่งถึงเกณฑการหยุดสอบจึงสรุปสถานะความรูตามแบบแผนการตอบขอสอบที่

คาดหวังและสรุปแบบการคิดที่ผิดที่ใช พรอมทั้งใหขอมูลยอนกลับแกผูที่เกี่ยวของ แนวทางที่ 2 คือ 

ดําเนินการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียงตามแนวทางการดําเนินการในคูมือ

การประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน โดยใช

เทคนิคการคิดออกเสียง มีขอเสนอแนะในการนําวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นไปใช ดังนี้ 

1.1 วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นสามารถนําไปใชในการประเมินเชิง
วินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนของนักเรียนระดับการศึกษา

ข้ันพื้นฐาน ชวงชั้น 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) ไดทุกระดับชั้น เนื่องจากลักษณะขอสอบมีความ

ครอบคลุมความรู ทักษะและกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนในระดับช้ันนั้น ๆ  

1.2 เพื่อใหผลการประเมินมีความถูกตองแมนยําผูไดรับการประเมินควรผานการ
เรียนรูเร่ืองการบวกลบเศษสวนมาแลว  

1.3 วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นมีขอจํากัดที่ไมสามารถวินิจฉัยคําตอบผิด
ซึ่งเกิดจากความไมรอบคอบของผูสอบได ดังนั้นเพื่อใหผลที่ไดจากการประเมินเชิงวินิจฉัยเกิด

ประโยชนสูงสุด ผูประเมินควรวิเคราะหผลการตอบขอสอบรายบุคคล กรณีที่วิธีการประเมินเชิง

วินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นใหผลการประเมินวา “ไมสามารถวินิจฉัยได” 

1.4 วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นใหผลการประเมินเชิงวินิจฉัยทั้งสถานะ
ความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนซึ่งเปนประโยชนตอการพัฒนาการจัดการ

เรียนรูและการพัฒนาผูเรียนมากกวาการตัดสินระดับความสามารถของผูเรียน ดังนั้นวิธีการ
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ประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นจึงเหมาะสําหรับการประเมินเพื่อการพัฒนา  ( formative 

assessment) มากกวาการประเมินผลสรุป (summative assessment) 

1.5 แมวาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นจะมีวัตถุประสงคเพื่อใชในการ
ประเมิน แตจากการนําไปใชพบวาสามารถประยุกตใชระหวางจัดการเรียนรูเพื่อสรางและ

ตรวจสอบความคิดรวบยอดและการใชกระบวนการทางคณิตศาสตรในการดําเนินการบวกลบ

เศษสวนของนักเรียนได โดยสามารถดําเนินการไดทั้งรายบุคคลและรายกลุม รวมถึงการประเมิน

หลังการสอนซอมเสริมดวย  

1.6 เพื่อตรวจสอบยืนยันผลการประเมิน ผูประเมินอาจดําเนินการประเมินซ้ํา ดวย

วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นหรือวิธีการประเมินที่เชื่อถือไดวิธีการอื่น  

1.7 ในการนําผลการประเมินจากวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นไปใชควร
คํานึงถึงการใหขอมูลยอนกลับแกผูที่เกี่ยวของอยางเหมาะสมและเกิดประโยชนสูงสุด 

1.8 ผูที่จะนําวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นไปใช อาจเพิ่ม ลดหรือแกไข

ปรับปรุงขอสอบในคลังขอสอบไดตามหลักการแนวทางการจัดทําคลังขอสอบ 

 2. การนําวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นไปใชเพื่อประเมินคุณลักษณะในเนื้อหา

อ่ืนๆ อาจเปนวิชาคณิตศาสตรหรือวิชาอื่น ๆ แตควรเปนคุณลักษณะที่สามารถกําหนดลําดับข้ัน

ของคุณลักษณะและแบบการคิดที่ ผิดไดอยางชัดเจน ทั้งนี้ เพื่อใหการพัฒนาขอสอบ การ

ดําเนินการทดสอบและการกําหนดผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากผลการทดสอบมีความถูกตอง 

โดยมีข้ันตอนการดําเนินการ ดังนี้ 

 ข้ันตอนที่ 1 การพัฒนาเครื่องมือการประเมิน มีแนวทางการดําเนินการ ดังนี้ 

1) กําหนดลําดับขั้นของคุณลักษณะ เร่ิมจากการสํารวจคุณลักษณะที่ใชที่เปนไป

ไดทั้งหมดสําหรับเนื้อหานั้น ๆ อาจใชการวิเคราะหและสังเคราะหจากเอกสารที่เกี่ยวของ จากผล

การตอบแบบทดสอบของนักเรียนหรือจากผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา หลังจากนั้นจึงนําคุณลักษณะ 

ที่ไดมาจัดเรียงลําดับข้ันของคุณลักษณะโดยพิจารณาวาคุณลักษณะใดเปนคุณลักษณะที่ตองมี 

มากอนคุณลักษณะใด คุณลักษณะเหลานั้นมีความสัมพันธเชิงลําดับข้ันแบบใด แลวจึงนํามาจัดเรียง

จากคุณลักษณะขั้นพื้นฐานที่ตองมีมากอนทุกคุณลักษณะไปยังคุณลักษณะขั้นสูงสุดที่ไมตองมี 

มากอนคุณลักษณะใดเลยตามลักษณะความสัมพันธเชิงลําดับข้ันที่กําหนดได เพื่อใหลําดับข้ันของ

คุณลักษณะมีความถูกตอง ควรมีการตรวจสอบความครอบคลุม ครบถวนและความถูกตองของ

คุณลักษณะทั้งในขั้นตอนการสํารวจและการจัดเรียงลําดับข้ันของคุณลักษณะ ทั้งนี้อาจแสดง

ลําดับข้ันของคุณลักษณะเปนแผนภาพความสัมพันธเชิงลําดับข้ันเพื่อใหงายตอการทําความเขาใจ  
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2) พัฒนาคลังขอสอบ เร่ิมจากการเขียนเมทริกซแทนความสัมพันธเชิงลําดับข้ันของ

คุณลักษณะตามที่กําหนดได (รายละเอียดเมทริกซตาง ๆ ศึกษาไดจากการดําเนินการวิจัย บทที่ 3) ทั้งนี้

เพื่อกําหนดลักษณะเฉพาะของขอสอบ แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง ลําดับข้ันการคัดเลือก

ขอสอบและแนวทางการวินิจฉัยผลที่ไดจากการทดสอบ หลังจากนั้นจึงเขียนขอสอบเพื่อใชประเมิน

ในแตละคุณลักษณะ ประกอบดวยขอคําถาม คําตอบถูก คําตอบผิดสําหรับแตละแบบการคิดที่ผิด 

กรณีที่ตองการวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิด (แนวทางการกําหนดแบบการคิดที่ผิดศึกษาไดจากการ

ดําเนินการวิจัย บทที่ 3) นําขอสอบที่ไดไปทดลองใชเพื่อหาคุณภาพของขอสอบ คัดเลือกขอสอบที่

มีคุณภาพตามเกณฑที่กําหนดสําหรับแตละคุณลักษณะ  

3) จัดทําแบบทดสอบหรือโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

การจัดทําแบบทดสอบควรมีลักษณะและจํานวนขอสอบเปนไปตามหลักการการวัดและประเมินผล 

สวนการจัดทําโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะมีแนวทางการดําเนินการ

เหมือนกับการจัดทําโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะทั่วไป แตตางกันที่

การคัดเลือกขอสอบซึ่งเปนไปตามลักษณะความสัมพันธเชิงลําดับข้ันที่กําหนดได 

 ข้ันตอนที่ 2 การดําเนินการประเมิน  

 การประเมินอาจดําเนินการโดยใชคอมพิวเตอรหรือไมใชคอมพิวเตอร การดําเนินการ

โดยใชคอมพิวเตอรดําเนินการโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

ที่พัฒนาขึ้นเปนเครื่องมือในการประเมิน สวนการดําเนินการโดยไมใชคอมพิวเตอรมีแนวทางและ

วิธีการดําเนินการประเมินเชนเดียวกับการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชวิธีการที่พัฒนาขึ้นในการประเมิน

เชิงวินิจฉัยคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานชวงชั้นที่ 2 (ชั้น

ประถมศึกษาปที่ 4-6) ในขอ 1  

 ข้ันตอนที่ 3 การแปลผลการประเมิน  

 การแปลผลการประเมินดําเนินการโดยนําผลการทดสอบที่ไดมาสรุปเปนแบบแผน 

การตอบขอสอบที่สังเกตไดและนําไปตรวจสอบความสอดคลองกับแบบแผนการตอบขอสอบ 

ที่คาดหวังซึ่งกําหนดไดในขั้นตอนการพัฒนาคลังขอสอบ หลังจากนั้นจึงแปลผลการประเมินตาม

แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังนั้น ๆ กรณีที่มีการวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิดใหตรวจสอบความ

สอดคลองระหวางแบบการคิดที่ผิดที่นักเรียนใชตามเกณฑที่กําหนดกับแบบการคิดที่ผิดที่กําหนด

ไดหลังจากนั้นจึงแปลผลจากแบบการคิดที่ผิดที่สอดคลองกัน   
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ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัยตอไป  

1. การประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะในการประเมินเชิงวินิจฉัยทาง
การศึกษาชวยใหการพัฒนาแบบทดสอบและการแปลผลการทดสอบมีความชัดเจนมากขึ้น ซึ่งจากการ

ดําเนินการวิจัยครั้งนี้พบวาขั้นตอนการประยุกตใชที่สําคัญ ก็คือ การกําหนดและจัดเรียงลําดับข้ัน 

ของคุณลักษณะ ดังนั้นเพื่อใหการกําหนดและจัดเรียงลําดับข้ันของคุณลักษณะเกิดประโยชนสูงสุด 

จึงควรพัฒนาวิธีการกําหนดและจัดเรียงลําดับข้ันของคุณลักษณะที่มีคุณภาพหรือศึกษาเปรียบเทียบ

คุณภาพเมื่อใชวิธีการกําหนดและจัดเรียงลําดับข้ันของคุณลักษณะที่แตกตางกัน  

2. การวิจัยครั้งนี้กําหนดเกณฑการตัดสินความรอบรูในแตละลําดับข้ันจากจํานวน
ขอสอบที่ทําไดถูกตองหรือไมถูกตอง รวมทั้งระดับของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา

ซึ่งผลการวิจัยพบวาสวนใหญสงผลตอคุณภาพของการประเมินเชิงวินิจฉัยไมแตกตางกัน และเมื่อ

ศึกษาจําแนกตามระดับความสามารถของผูสอบพบวาผูสอบที่มีระดับความสามารถสูงและต่ํามี

ผลการประเมินเชิงวินิจฉัยที่มีคุณภาพสูงกวาผูสอบที่มีระดับความสามารถปานกลาง ทั้งดาน

ความเที่ยง ความตรง จํานวนเวลาและจํานวนขอสอบที่ใช ไมวาจะใชเกณฑการตัดสินความรอบรู

เกณฑใด แตการวิจัยครั้งนี้ไมไดมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพของการประเมินเชิง

วินิจฉัยเมื่อผูสอบมีระดับความสามารถที่แตกตางกันจึงทําใหไมสามารถสรุปขอคนพบไดอยาง

ชัดเจน ดังนั้นเพื่อใหไดขอสรุปเกี่ยวกับผลการศึกษาเกณฑการตัดสินความรอบรูที่ชัดเจนขึ้นจึงควร

ศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพของการประเมินเชิงวินิจฉัยเมื่อใชเกณฑการตัดสินความรอบรูที่

แตกตางกันในแตละระดับความสามารถของผูสอบที่แตกตางกัน  

3. จากการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะพบวาใช
เวลาในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรคอนขางมาก แตโปรแกรมคอมพิวเตอรที่พัฒนาข้ึนมี

ขอจํากัดที่สามารถใชไดกับลําดับข้ันของคุณลักษณะที่กําหนดไดเฉพาะการวิจัยครั้งนี้เทานั้น 

ดังนั้นเพื่อใหการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรดังกลาวมีความคุมคาและเกิดประโยชนสูงสุดจึง

ควรพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะซึ่งสามารถรองรับการกําหนด

ลําดับข้ันของคุณลักษณะที่หลากหลายได 
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ตารางที่ 1 รายชือ่และแหลงที่มาของงานวิจัยเกี่ยวกับการสรางหรือพัฒนาแบบทดสอบเชิงวินิจฉัย 

ที่ ชื่อ – สกุลผูวิจัย ชื่อเรือ่ง 
สถาบัน/
หนวยงาน 

ป 
ที่ทํา 

1 นงคราญ  ตันตะละ การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยเรื่องสมการ ชั้น

มัธยมศึกษาปที ่2  

ม.เชียงใหม 2534 

2 ฤตินันท  สมุทรทัย การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยการแกโจทย

ปญหาคณิตศาสตร 

ม.เชียงใหม 2534 

3 แสงทอง  สุภา การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยเรื่องไฟฟา  วชิา

วิทยาศาสตร  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

ม.เชียงใหม 2540 

4 นันทนา  สิงหวัฒนาศิริ การพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัย  วิชา

คณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปที่ 1 

จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย 

2534 

5 สุกัลยา  ฉายสุวรรณ การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยความรูพื้นฐาน

ทางพีชคณิตขอองนักเรียน  ชั้นมัธยมศึกษา 

ปที่ 3 ในเขตกรุงเทพมหานคร 

ม.เกษตรศาสตร 2539 

6 วรรณรัตน  วิบลูสุข การวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียน

คณิตศาสตร  เร่ือง  กาํหนดการเชิงเสน  ของ

นักศึกษามหาวทิยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 

ม.เกษตรศาสตร 2539 

7 กาญจนา  ทัดสวน การวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียน

วิทยาศาสตร  เรื่อง  เครื่องใชไฟฟาในบาน

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  ใน

โรงเรียนโครงการขยายโอกาสทางการศึกษา  

สังกัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัด

สุพรรณบุรี 

ม.เกษตรศาสตร 2541 

8 สุภาวดี  กิตติวศิิษฏ การสรางแบบทดสอบวินิจฉัย  วิชา

คณิตศาสตร  เร่ืองสมการ  สําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ในจังหวดันครราชสีมา 

ม.ขอนแกน 2537 

9 สมศักดิ์  อวนสาเล   การสรางแบบทดสอบวินจิฉัย  วชิคณิตศาสตร  

เร่ืองฟงกชั่นตรีโกณมิต ิ สําหรบันักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที ่4  ในจังหวัดหนองบวัลําภ ู

ม.ขอนแกน 2540 
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ตารางที่ 1 รายชือ่และแหลงที่มาของงานวิจัยเกี่ยวกับการสรางหรือพัฒนาแบบทดสอบเชิงวินิจฉัย (ตอ) 

ที่ ชื่อ – สกุลผูวิจัย ชื่อเรือ่ง 
สถาบัน/
หนวยงาน 

ป 
ที่ทํา 

10 สุรพันธ  พันธมณี การสรางแบบทดสอบวินิจฉัย  วิชา

คณิตศาสตร  เร่ือง  ฟงกชั่นลอการึทึม  

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ใน

จังหวัดมหาสารคาม 

ม.ขอนแกน 2541 

11 อภินันท  ไชยศร การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนวิชา

คณิตศาสตร เร่ืองทศนิยม สําหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6  ในจังหวัดนครราชสีมา 

ม.ขอนแกน 2542 

12 ณฐพร  ศรีบูรณ การสรางแบบทดสอบอัตนัยเพื่อวินิจฉัยการ

แกโจทยปญหาคณิตศาสตร  เรื่องเศษสวน  

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

ม.ขอนแกน 2543 

13 ประสงค  คืนดี การสรางแบบทดสอบวินิจฉัย  วิชา

คณิตศาสตร  เร่ืองเลขยกกําลัง  สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  ในจังหวัด

อุบลราชธาน ี

ม.มหาสารคาม 2535 

14 วณิดา  ปาณีนจิ การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียน

เร่ืองสมการและอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ใน

จังหวัดรอยเอ็ด 

ม.มหาสารคาม 2535 

15 สุมาลี  โชคสมุทร การสรางแบบทดสอบวินจิฉัยในการเรียนเรื่อง

ตัวประกอบของจํานวนนับ  สําหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6  สังกัดสาํนกังานการ

ประถมศึกษาจงัหวัดมหาสารคาม 

ม.มหาสารคาม 2535 

16 ศุภวิทย  จันทรหอม การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองนา

การเรียนวิชาคณิตศาสตร (ค 012)  เร่ือง

วงกลมพาราโบลา  วงรีไฮเพอรโบลา  สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4  สังกัดกรม

สามัญศึกษา  จงัหวัดยโสธร 

ม.มหาสารคาม 2536 
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ป 
ที่ทํา 

17 สมจิต  เมืองนาม การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนวิชา

เคมี  เรื่องพันธะเคมี  สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที ่4  สังกัดกรมสามัญศึกษา  

จังหวัดมหาสารคาม 

ม.มหาสารคาม 2536 

18 สมชาย  รบไพรี การสรางแบบทดสอบวินจิฉัยวชิาคณิตศาสตร  

เร่ือง ทศนิยม  สําหรับนักเรียนชัน้

ประถมศึกษาปที่ 6 ในจังหวัดมหาสารคาม 

ม.มหาสารคาม 2536 

19 วุฒิชัย  เหลาพิเดช การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียน  เรื่อง

เสียงและการไดยินวิชาฟสิกส  สําหรับ

นักเรียน  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4  สังกัดกรม

สามัญศึกษา  จงัหวัดมหาสารคาม 

ม.มหาสารคาม 2537 

20 ดวงฤดี  สิงคบุตร การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนวิชา

คณิตศาสตร  ดานทักษะการแกโจทยปญหา  

เร่ืองการคูณและการหาร  สําหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 4  ในสังกัดสํานักงานการ

ประถมศึกษา  จังหวัดอุบลราชธานี 

ม.มหาสารคาม 2540 

21 ราตรี  ศรีนา การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยวชิา

คณิตศาสตร  เรื่อง  บทประยุกตสําหรับ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6  ในจังหวัด

ขอนแกน 

ม.มหาสารคาม 2540 

22 สุริยะพงษ  พงศสิทธิศักดิ์ การพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัย  วิชา

คณิตศาสตร  เรื่องระบบสมการเชิงเสน  

สําหรับนักเรียน  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  สังกัด

กรมสามัญศึกษา  จังหวัดมหาสารคาม 

ม.มหาสารคาม 2540 

23 อาภรณ  เวียงวิเศษ การพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียน  

เร่ืองสมการสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปที่ 1  ในเขตจังหวัดบุรีรัมย 

ม.มหาสารคาม 2540 
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ที่ทํา 

24 มงคล  ไชยประดิษฐ การสรางแบบทดสอบวินจิฉัย  วชิา

คณิตศาสตร  เรือ่งเศษสวนสําหรับนักเรียน  

ชั้นประถมศึกษาปที่ 4  ในจังหวัดมหาสารคาม 

ม.มหาสารคาม 2541 

25 เรืองยศ  เรืองแหล การสรางแบบทดสอบวินิจฉัย  วิชา

คณิตศาสตร  เร่ืองอัตราสวนตรีโกณมิติ  

สําหรับนักเรียน  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  

โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา  สังกัด

สํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดขอนแกน 

ม.มหาสารคาม 2541 

26 จินตนา  สินกิ่ง การพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยทักษะพื้นฐาน

ของความเขาใจในการอานภาษาอังกฤษ  

สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ใน

จังหวัดสกลนคร 

ม.มหาสารคาม 2542 

27 มนูญ  นอยนาแสง การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียน  

เร่ือง  การอินทิเกรตเบื้องตน  สําหรับ

นักศึกษา  ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 

(ปวส.)  ของวิทยาลัยเทคนิค  สังกัดกรม

อาชวีศึกษา  ในเขตการศึกษา 10 

ม.มหาสารคาม 2542 

28 สมประสงค  เกดิชัย การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยวชิา

คณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 2  เร่ืองโจทยปญหาการ

บวก ลบ คูณและหาร 

ม.นเรศวร 2536 

29 พิสมัย  รัศมีดารา การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยวชิา

คณิตศาสตร  เรื่องเศษสวน  สําหรับนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 

ม.นเรศวร 2538 

30 เบญจา  เขียวสม การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยตามพฤติกรรม

การแกโจทยปญหา  วชิาคณิตศาสตร  ชั้น

มัธยมศึกษาปที ่1 

ม.ศรีนครินทรวิโรฒ 2533 
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ป 
ที่ทํา 

31 ประพนธ  จายเจริญ การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยการเขียนสะกด

คําในภาษาไทย  สําหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 2  ในโรงเรียนสาธิต  สังกัด

ทบวงมหาวิทยาลัย  เขตกรุงเทพมหานคร 

ม.ศรีนครินทรวิโรฒ 2533 

32 สมชาย  บุญรักษา การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียน

คณิตศาสตร  เรื่องสมการและอสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียวและระบบสมการเชิงเสน  

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ใน

จังหวัดพังงา 

ม.ศรีนครินทรวิโรฒ 2535 

33 สุชาติ  สิริมีนนนัท การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยจดุบกพรองใน

การเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองภาคตัดกรวย  

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  ใน

กรุงเทพมหานคร 

ม.ศรีนครินทรวิโรฒ 2541 

34 พิมสิริ  ชัยจิตบริบูรณ การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยความเขาใจใน

การอานภาษาไทย  สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที ่1  

ม.รามคําแหง 2539 

35 ธเนศ  เตงชู การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน

คณิตศาสตร 

ม.รามคําแหง 2539 

36 สมจิตร  หามาล ี การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยความเขาใจใน

การอานภาษาองักฤษ  ระดับชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 3  

ม.รามคําแหง 2540 

37 พรสวรรค  ศรีสุเทพ การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียน

คณิตศาสตร  เร่ืองการแยกตัวประกอบของ 

พหุนาม  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

ม.รามคําแหง 2540 

 

38 

อุมาวดี  มะคําไก การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยความเขาใจใน

การอานภาษาไทย  สําหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 4 

ม.รามคําแหง 2541 
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หนวยงาน ป 

ที่ทํา 

39 สุนทรี  สิงหพันธ การสรางและการใชแบบทดสอบวินิจฉัย

ทางการเรียน  ดานพุทธิพิสัยและทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร  เรื่องพลังงาน

และสารเคมี สําหรับนักเรียน  ชั้น

ประถมศึกษาปที่ 5 

ม.รามคําแหง 2543 

40 บุญสํารวย  กฤตานุพงศ การวินิจฉัยขอบกพรองในการแกโจทยปญหา

คณิตศาสตร  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 

ปที่ 4 

ม.สงขลานครินทร 2536 

41 มนตรี  จรียานุวฒัน การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยทาง

คณิตศาสตร  เรื่องเศษสวน  สําหรับนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปที่ 3  ในจังหวัดสตูล 

ม.สงขลานครินทร 2537 

42 สมนึก  ศรีนคร การวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียน

คณิตศาสตรเร่ืองเศษสวน  ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6  ในจังหวัดสงขลา 

ม.สงขลานครินทร 2539 

43 เจริญ  กูเขียว การวินิจฉัยขอบกพรองความเขาในการอาน

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ใน

จังหวัดพังงา 

ม.สงขลานครินทร 2540 

44 สกาว  สันติเทวกุล การพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาฟสิกส  

ว 021  โดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 

ม.สงขลานครินทร 2540 

45 ประดิษฐ  นวลจันทร การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองใน

การเรียนวิชาฟสิกส  เรื่องการเคลื่อนที่แบบ

วงกลมและการเคลื่อนที่แบบซมิเปล   

ฮารมอนิก  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปที่ 6 ในจังหวัดนครปฐม 

ม.สุโขทัยธรรมาธิราช 2539 

46 ดวงพร  เพ็ชรดอน การสรางแบบทดสอบวินจิฉัยทักษะการเขียน

ภาษาไทย สําหรบันักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่4 

ม.ขอนแกน 2545 
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หนวยงาน ป 

ที่ทํา 

47 นงลักษณ  เสมอภาพ การวินิจฉัยการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองการ

หาร  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ใน

โรงเรียนสังกัดสํานักงานการประถมศึกษา 

เขตการศึกษา 12 

จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย 

2533 

48 ประดิษฐ  เรืองตระกูล การใชโมเดลโลจีสติกเพื่อพัฒนาแบบสอบ

วินิจฉัยวิชาคณติศาสตรสําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที ่1 

จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย 

2528 

49 สุภาพ  ละอองวจิิตร การพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยวิชา

คณิตศาสตร  เร่ืองฟงกชั่น โดยใชทฤษฎีการ

ตอบสนองขอสอบ  สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที ่4 

ร.ร.แพผดุงวิทยา 2543 

50 หทัยรัตน  ทองแมน การวินิจฉัยในหองเรียนกลุมทักษะ

คณิตศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

ร.ร.เมืองสุรินทร 2534 

51 แดนสวรรค  สุดทน การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยวชิา

คณิตศาสตร ค 011 

สนง.ศึกษาธิการ

เขต 10 

อุบลราชธาน ี

2534 

52 พรรณผกา  มณวีัง การใชแบบทดสอบวินจิฉัยวิชาภาษาอังกฤษ  

ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

ม.เชียงใหม 2542 

53 มาลา  โชติเพิ่ม การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการอาน

ภาษาไทย  สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา

ปที่ 6  ในจังหวัดสกลนคร 

ม.มหาสารคาม 2536 

54 สามารถ  จุยทอง การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน

คณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 4  จากการศกึษา

ขอบกพรองทางการเรียนของนักเรียน 

สปจ.อางทอง 2537 

55 ทวิกา  แกลมกระโทก การพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยขอบกพรองใน

การคิดคํานวณ 

ม.เกษตรศาสตร 2544 
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ตารางที่ 1 รายชือ่และแหลงที่มาของงานวิจัยเกี่ยวกับการสรางหรือพัฒนาแบบทดสอบเชิงวินิจฉัย (ตอ) 

ที่ ชื่อ – สกุลผูวิจัย ชื่อเรือ่ง 
สถาบัน/
หนวยงาน ป 

ที่ทํา 

56 สุรางค  ชูสิงห สภาพและปญหาการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง

การหาร  ชั้นประถมศึกษาปที่ 4  โดยใช

แบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียน

กับนักเรียนสังกัดสํานักงานการประถมศึกษา

อําเภอชมุแสง 

สปจ.นครสวรรค 2543 

57 สุภาพ  วชิรศิริ การสรางและการใชแบบทดสอบวินิจฉัยวชิา

คณิตศาสตร  ดานการแกโจทยปญหา  เร่ือง

การบวก ลบ คณู หาร  โดยใชสมการสําหรับ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6 

ม.รามคําแหง 2545 

58 สุพิศ  ฝกแต การพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียน

วิชาคณิตศาสตร ค 101  เร่ืองทศนิยม  

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

สรภ.

อุบลราชธาน ี

2545 

59 กิติยารัตน  ภูริพัฒน การพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียน

วิชาคณิตศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  เร่ือง

ฟงกชั่นตรีโกณมิติ 

สรภ.

อุบลราชธาน ี

2545 

60 ภูรินาถ  โภคากรณ การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยตามพฤติกรรม

การแกโจทยปญหาเรื่องรอยละ  วิชา

คณิตศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

ม.ทักษิณ 2545 

61 วีณา  วโรฒมะวิชญ การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียน

คณิตศาสตรเร่ืองการหาร สําหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 4 

ม.เชียงใหม 2541 
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ตารางที่ 2 รายชือ่และแหลงที่มาของงานวิจัยเกี่ยวกับการสรางหรือพัฒนาแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยและการ

แกไขขอบกพรอง 

ที่ ชื่อ – สกุลผูวิจัย ชื่อเรือ่ง 
สถาบัน/
หนวยงาน ปที่ทํา 

1 สุมารี  เวียงรัตน การวินิจฉัยและแกไขขอบกพรองทางการ

เรียน  เรื่องสมการของนักเรียน  ชั้น

มัธยมศึกษาปที ่2  โรงเรียนบานตระแสง  

จังหวัดสุรินทร 

ม.สุโขทัยธรรมาธิราช 2541 

2 ร่ืนฤดี  เทพขุน รายงานผลการศึกษาเกี่ยวกับการวินิจฉัย

ขอบกพรองและแกไขขอบกพรองในการแตง

ประโยคความเดียว  ประโยคความรวมและ

ประโยคความซอน  ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 

โรงเรียนชิโนรสวิทยาลัย 

ร.ร.ชิโนรส

วิทยาลัย 

2532 

ตารางที่ 3 รายชือ่และแหลงที่มาของงานวิจัยเกี่ยวกับการเขียนตัวลวง 

ที่ ชื่อ – สกุลผูวิจัย ชื่อเรือ่ง 
สถาบัน/
หนวยงาน ปที่ทํา 

1 ศักดิ์สิทธิ์  ฤทธิสิน การเปรียบเทียบคุณภาพของแบบทดสอบ

วินิจฉัยวิชาคณติศาสตรที่สรางตัวลวง โดยวิธี

ตางกัน 

ม.มหาสารคาม 2541 

ตารางที่ 4 รายชือ่และแหลงที่มาของงานวิจัยเกี่ยวกับการพฒันาดัชนีเพื่อบงชี้ความผิดปกติของแบบแผน 

การตอบขอสอบ 

ที่ ชื่อ – สกุลผูวิจัย ชื่อเรือ่ง 
สถาบัน/
หนวยงาน ปที่ทํา 

1 สําราญ  มีแจง การพัฒนาดัชนชีี้ความบกพรองของผูตอบ

แบบทดสอบโดยการวิเคราะหแบบแผนการ

ตอบขอกระทง 

จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย 

2533 

2 พนิชา  สังขเพชร การพัฒนาดัชนคีวามสอดคลองของแบบ

แผนการตอบขอสอบรายบุคคล  

จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย 

2535 

 



                                                                                                                                 

                                                                                                                             

 

 

212 

ตารางที ่5 รายชือ่และแหลงทีม่าของงานวจิัยเกี่ยวกับการใชดัชนบีงชี้ความผิดปกติของแบบแผนการตอบขอสอบ 

ที่ ชื่อ – สกุลผูวิจัย ชื่อเรือ่ง 
สถาบัน/
หนวยงาน ปที่ทํา 

1 องอาจ  วิชัยสุชาติ การวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียน

คณิตศาสตร  เรื่องทศนิยม  ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 5  จังหวัดนครราชสีมา  โดย

ใชแผนภูมิเอส-พีและดัชนีบงชีข้องซาโต 

ม.เกษตรศาสตร 2536 

2 สุทธิ  กระจะจาง การวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียนจากแบบ

แผนการตอบขอสอบวชิาคณิตศาสตร  เรื่อง

อัตราสวนและรอยละ  ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนบางซายวิทยา  

โดยใชทฤษฎีเสนโคงเอส-พีและดัชนีบงชี้ของ

ซาโต 

ม.เกษตรศาสตร 2538 

ตารางที่ 6 รายชื่อและแหลงที่มาของงานวจิัยเกี่ยวกับการพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพือ่การวิเคราะห 

แบบแผนการตอบขอสอบ 

ที่ ชื่อ – สกุลผูวิจัย ชื่อเรือ่ง 
สถาบัน/
หนวยงาน ปที่ทํา 

1 ชัยณรงค  วิริยะศรีสุวัฒนา การพัฒนาโปรแกรมไมโครคอมพิวเตอรเพื่อ

วิเคราะหแบบแผนการตอบขอสอบโดยใชสูตร

ดัชนีชี้เตือนที่ปรับปรุงโดยฮารนิสและลินน 

จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย 

2534 

ตารางที่ 7 รายชือ่และแหลงที่มาของงานวิจัยเกี่ยวกับแนวคิดการประเมินกฎในการวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน 

ที่ ชื่อ – สกุลผูวิจัย ชื่อเรือ่ง 
สถาบัน/
หนวยงาน ปที่ทํา 

1 ศิริเดช  สุชีวะ การพัฒนาวิธีการวินจิฉัยสําหรับตรวจสอบ

มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร 

จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย 

2538 

2 อภิญญา  ตังประพฤธิกุล วิธีการวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน

ทางการเรียนคณิตศาสตร    เรื่องการหาร  ใน

ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 3 

ม.ขอนแกน 2543 
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ตารางที่ 8 รายชือ่และแหลงที่มาของงานวิจัยเกี่ยวกับการคํานึงถึงสภาพจริงในการแกโจทยปญหา 

ที่ ชื่อ – สกุลผูวิจัย ชื่อเรือ่ง 
สถาบัน/
หนวยงาน ปที่ทํา 

1 วลี  เฉลยสมัย การพัฒนาวิธีการวินิจฉัยการแกโจทยปญหา

คณิตศาสตรที่คํานึงถึงสภาพที่เปนจริง  ของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6 

จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย 

2538 

ตารางที่ 9 รายชือ่และแหลงที่มาของงานวิจัยเกี่ยวกับการวินิจฉัยและแกไขขอบกพรองโดยนักเรียน 

ที่ ชื่อ – สกุลผูวิจัย ชื่อเรือ่ง 
สถาบัน/
หนวยงาน ปที่ทํา 

1 อรนุช  เอี่ยมธรรม ผลการสอนวิธีการวินิจฉัยและแกไขงานเขียนความ

เรียงที่ไมชัดเจนที่มีตอความสามารถในการเขียนความ

เรียงภาษาไทยของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย 

2543 

ตารางที่ 10 รายชื่อและแหลงที่มาของงานวจิัยเกี่ยวกับเทคนิคการคิดออกเสียง 

ที่ ชื่อ – สกุลผูวิจัย ชื่อเรือ่ง 
สถาบัน/
หนวยงาน ปที่ทํา 

1 สุดารัตน  มนตนิมิตร การใชเทคนิคการคิดออกเสียงเปนเครื่องมือ

ในการวินิจฉัยความสามารถในการแกปญหา

โจทยคณิตศาสตรเพื่อจัดสอนซอมเสริม  

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย 

2545 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 

เครื่องมือทีใ่ชในการวิจัย 
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แบบสํารวจคณุลกัษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน   
ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  ชวงชั้นที ่2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6) 

ตอนที่ 1 ขอมูลทัว่ไปของผูตอบแบบสํารวจ 

คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย  ลงใน  หนาขอความหรือเติมขอความ 
ที่เปนขอมลูเกี่ยวกับตัวทานตามสภาพที่เปนจริง 

1. เพศ    หญิง    ชาย 

2. อายุ    ต่ํากวา 25 ป   25 – 30 ป 

    31 – 35 ป   36 – 40 ป 

    41 – 45 ป   56 ปข้ึนไป 

3. การศกึษาสูงสุด  ต่ํากวาปริญญาตรี  ปริญญาตรี 

    ปริญญาโท   ปริญญาเอก 

4.  สาขาวิชา/วิชาเอกทีส่ําเรจ็การศึกษา................................................................................. 

5.  ประสบการณในการสอนวิชาคณิตศาสตร  ระดับประถมศึกษา  จํานวน.........ป  

ตอนที่ 2 ความรู ทักษะหรอืกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

คําชี้แจง  โปรดจําแนกความรู  ทกัษะหรือกระบวนการที่นกัเรียนตองใชเพื่อใหสามารถ
ดําเนินการบวกลบเศษสวนแตละประเภทไดอยางถกูตอง (การบวกลบเศษสวนแตละประเภท
อาจใชความรู ทักษะหรือกระบวนการมากกวา 1 อยางและอาจจะซ้ํากับประเภทอื่น ๆ ได) 

เชน   ในการบวกเศษสวนแทที่มีสวนเทากัน  นักเรียนจะตอง  

1. เขาใจความหมายของเศษสวนแทที่มีสวนเทากัน    

2. เขาใจวิธีบวกลบเศษสวนแททีม่ีสวนเทากนั  

3. บวกลบจาํนวนนับ  
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ความรู  ทักษะหรือกระบวนการที่ใช 

 1.  การบวกลบเศษสวนแททีม่สีวนเทากนั 

#…………………………………………..…

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

……………………………………………… 

#…………………………………………..…

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

……………………………………………… 

2.  การบวกลบเศษสวนแทที่มสีวนไมเทากนั 

#…………………………………………..…

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 

………………………………………………… 

#…………………………………………..…

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 

………………………………………………… 

3.  การบวกลบจํานวนคละทีม่สีวนเทากนั 

#…………………………………………..…

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 

………………………………………………… 

#…………………………………………..…

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 

………………………………………………… 

4.  การบวกลบจํานวนคละทีม่สีวนไมเทากนั 

#…………………………………………..…

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 

………………………………………………… 

#…………………………………………..…

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 

………………………………………………… 

ขอเสนอแนะ/ความคิดเห็น 

#………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบประเมินความถูกตองของคุณลกัษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

คําชี้แจง  โปรดพิจารณาและตัดสินความถูกตองของความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ

เศษสวนแตละขอ และทําเครื่องหมาย  ลงในชอง “ถูกตอง” หรือ “ไมถูกตอง” เพื่อประเมินความถูกตอง

ของความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวน  โปรดกําหนดความรู ทักษะหรือกระบวนการที่

ใชในการบวกลบเศษสวนเพิ่มเติม หรือขีดฆาความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนออก 

กรณีเห็นวาความรู ทักษะหรือกระบวนการที่กําหนดไมใชความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ

เศษสวนนั้น ๆ 

ผลการประเมิน 
ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการ

บวกลบเศษสวน 
ถูกตอง ไม

ถูกตอง 

ความรู ทักษะหรือกระบวนการ
ที่ใชในการบวกลบเศษสวนที่

ควรกําหนดเพ่ิม 

1. ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการ 
บวกลบเศษสวนแทที่มีสวนเทากัน 

1.1 เขาใจความหมายของเศษสวนแทที่มี 
      ตัวสวนเทากัน 

1.2 เขาใจวิธบีวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวน    

     เทากัน 

1.3 บวกลบจํานวนนับ 

1.4  เขาใจวิธีทําผลลัพธใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 
1.5 คูณจํานวนนับ 

1.6 หารจํานวนนับ 

   

2. ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการ 
บวกลบเศษสวนแทที่มีสวนไมเทากัน 

     2.1 เขาใจความหมายของเศษสวนแทที่มี 

      ตัวสวนเทากัน 

2.2 เขาใจความหมายของเศษสวนแทที่มี 

      ตัวสวนไมเทากัน 

2.3 เขาใจวิธีบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวน 

       ไมเทากัน 

2.4 เขาใจวิธีบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวน 

          เทากัน 
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ผลการประเมิน 
ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการ

บวกลบเศษสวน 
ถูกตอง ไม

ถูกตอง 

ความรู ทักษะหรือกระบวนการ
ที่ใชในการบวกลบเศษสวนที่

ควรกําหนดเพ่ิม 

2.5 เขาใจวิธีทําเศษสวนแท 2 จํานวนใหม ี

       ตัวสวนเทากัน 

2.6 บวกลบจํานวนนับ 

2.7 เขาใจวิธีทําผลลัพธใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 

2.8 คูณจํานวนนับ 

   2.9 หารจาํนวนนับ 

3. ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ
จํานวนคละที่มีสวนเทากัน 

3.1 เขาใจความหมายของเศษสวนแทที่มี 
       ตัวสวนเทากัน 

3.2 เขาใจความหมายของจํานวนคละ 

3.3 เขาใจความหมายของเศษเกิน 

3.4 เขาใจวิธบีวกลบจํานวนคละทีม่ีตัวสวน 

       เทากัน 
วิธีที่ 1   
1) บวกลบจํานวนนับ 

2) เขาใจวิธบีวกลบเศษสวนที่มีสวนเทากัน 
วิธีที่ 2  
1) เขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน 

2) เขาใจวิธบีวกลบเศษเกินที่มีตัวสวน
เทากัน 

3.5  เขาใจวิธีทําผลลัพธใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 

3.6 คูณจํานวนนับ 

   3.7 หารจาํนวนนับ 
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ผลการประเมิน 
ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการ

บวกลบเศษสวน 
ถูกตอง ไม

ถูกตอง 

ความรู ทักษะหรือกระบวนการ
ที่ใชในการบวกลบเศษสวนที่

ควรกําหนดเพ่ิม 

4. ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ
จํานวนคละที่มีสวนเทากัน 

4.1 เขาใจความหมายของเศษสวนแทที่มี 
ตัวสวนเทากัน 

4.2 เขาใจความหมายของเศษสวนแทที่มี 

          ตัวสวนไมเทากัน 

4.3 เขาใจความหมายของจํานวนคละ 

4.4 เขาใจความหมายของเศษเกิน 

4.5 เขาใจวิธบีวกลบจํานวนคละทีม่ีตัวสวน 

       ไมเทากัน 
วิธีที่ 1   
1) บวกลบจํานวนนับ 

2) เขาใจวิธบีวกลบเศษสวนที่มีสวนเทากัน 

3) เขาใจวิธีทําเศษสวนแท 2 จํานวน ใหม ี

      ตวัสวนเทากัน 
วิธีที่ 2  
1) เขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน 

2) เขาใจวิธีบวกลบเศษเกินที่มีตัวสวนไมเทากัน 

3) เขาใจวธิีทําเศษเกนิ 2 จาํนวนใหมีตัวสวนเทากัน 

4) เขาใจวิธบีวกลบเศษเกินที่มีตัวสวนเทากัน 

5) บวกลบจํานวนนับ 

4.6 เขาใจวิธีทําผลลัพธใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 

4.7 คูณจํานวนนับ 

4.8  หารจาํนวนนับ 

ขอเสนอแนะ/ความคิดเห็น 
#……………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบเปรียบเทียบลาํดับขัน้ของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

คําชี้แจง  โปรดเปรียบเทียบลําดับข้ันของความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวน
แตละขอตอไปนี้ทีละคู และพิจารณาวาความรู ทักษะหรือกระบวนการทั้งสองมีความ
เกี่ยวของสัมพันธกันหรือไม  ความรู ทักษะหรือกระบวนการใดเปนความรู ทักษะหรือ
กระบวนการที่ตองมีมากอน  โดยทําเครื่องหมายลอมรอบหรือทับตัวเลข  ดังนี้    

• เครื่องหมาย       ทับตัวเลขทั้งคู  กรณีเปนความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ไมเกี่ยวของสัมพันธกัน    

• เครื่องหมาย       ลอมรอบตัวเลขที่เปนความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ตองมีมากอน   

• เครื่องหมาย       ลอมรอบตัวเลขทั้งคู กรณีเปนความรู ทักษะหรือกระบวนการที่อยูในลําดับขั้นเดียวกัน        

    ตัวอยางเชน     เมื่อเปรียบเทียบ 1 กับ 2 พบวา ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวก

จํานวนนับไมเกี่ยวของกับความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการลบจํานวนนับ     และเมื่อเปรียบเทียบ 1 

กับ 3 พบวา ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกเปนความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ตองมีมากอน

ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการคูณ   ใหทําเครื่องหมาย ดังนี้            

1     1 
2 3 
 2 
 3 

 
 

1. ความรูความสามารถที่ใชในการบวกจาํนวนนับ 

2. ความรูความสามารถที่ใชในการลบจํานวนนบั 

3. ความรูความสามารถที่ใชในการคูณจํานวนนับ 

 

1 1 1 
2 3 4 
 2 2 
 3 4 
  3 
  4 

1. ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ
เศษสวนแทที่มีสวนเทากัน 

2. ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ
เศษสวนแทที่มีสวนไมเทากัน 

3. ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ
จํานวนคละที่มีสวนเทากัน 

4. ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ
จํานวนคละที่มีสวนไมเทากัน 

 

 

 

ขอเสนอแนะ/ความคิดเห็น 
#……………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 
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 แบบประเมนิความถูกตองของแผนภาพลาํดบัข้ันของคุณลกัษณะทีใ่ชในการบวกลบเศษสวน 
 

คําชี้แจง โปรดพิจารณาและตัดสินความถูกตองของแผนภาพลําดับขั้นของคุณลักษณะในการบวกลบ

เศษสวนขางลางนี้  และทําเครื่องหมาย   ลงในชอง    เพื่อประเมินความถูกตองหรือไม

ถูกตองของแผนภาพลําดับขั้นของคุณลักษณะในการบวกลบเศษสวน  โปรดใหเหตุผลและ/

หรือขอเสนอแนะเพื่อการปรับปรุงแกไข กรณีเห็นวาเปนคุณลักษณะที่ไมถูกตอง    

การบวกลบเศษสวนแทที่มี

ตัวสวนเทากัน 
 

 

การบวกลบเศษสวนแทที่มี

ตัวสวนไมเทากัน 

การบวกลบจํานวนคละที่มี

ตัวสวนเทากัน 

การบวกลบจํานวนคละที่มี

ตัวสวนไมเทากัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

คําอธิบาย       การบวกลบสวนแทที่มีตัวสวนเทากันเปนคุณลักษณะที่อยูในลําดับขั้นที่ 1 และเปน

คุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะที่อยูในลําดับขั้นที่ 2 ไดแก การบวกลบเศษสวนแท 

ที่มีตัวสวนไมเทากันและการบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน  ซึ่งเปนคุณลักษณะที่ตอง

มีมากอนคุณลักษณะที่อยูในลําดับขั้นที่ 3 คือ การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน 

ผลการประเมนิ    ถูกตอง    ไมถูกตอง 

เหตุผลและ/หรือขอเสนอแนะเพื่อการปรับปรุงแกไข................................................................................. 

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 
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แบบประเมินความครอบคลุมและความครบถวนของแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบประเมิน 

คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย  ลงใน  หนาขอความหรือเติมขอความ 
ที่เปนขอมูลเกีย่วกับตัวทานตามสภาพที่เปนจริง 

1. เพศ    หญิง    ชาย 

2. อายุ    ต่ํากวา 25 ป   25 – 30 ป 

    31 – 35 ป   36 – 40 ป 

    41 – 45 ป   46 ปขึ้นไป 

3. การศึกษาสูงสุด  ต่ํากวาปริญญาตรี  ปริญญาตรี 

    ปริญญาโท   ปริญญาเอก 

6.  สาขาวิชา/วิชาเอกที่สําเรจ็การศึกษา................................................................................. 

7.  ประสบการณในการสอนวิชาคณิตศาสตร  ระดับประถมศึกษา  จํานวน.........ป  

ตอนที่ 2  ความครอบคลุมและความครบถวนของแบบการคิดทีใ่ชในการบวกลบเศษสวน 

คําชี้แจง โปรดพิจารณาและตัดสินความครอบคลุมและความครบถวนของแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการ

บวกลบเศษสวนจากเอกสารแสดงแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน และทํา

เครื่องหมาย   ลงในชอง    เพื่อประเมินความครอบคลุมและความครบถวนหรือความไม

ครอบคลุมและไมครบถวนของแบบการคิดที่ผิด  โปรดใหรายละเอียดแบบการคิดที่ผิดที่ควร

กําหนดเพิ่มเติม กรณีเห็นวาไมครอบคลุมและไมครบถวน  

 

แบบการคดิทีผ่ิด  หมายถึง  หลักการหรือวิธีการที่ใชในการแกปญหาทีไ่มไดใหคําตอบที่ถูกตอง 
                            ในทุกเงื่อนไขของปญหาในเรื่องการบวกลบเศษสวน 
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ผลการประเมนิ แบบการคดิทีผ่ิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนที่ควรกําหนดเพิ่มเติม 

 

 

 

 

 

1.การบวกลบเศษสวน 
แทที่มีตัวสวนเทากัน 

ครอบคลุม/ครบถวน 

ไมครอบคลุม/ 

       ไมครบถวน 

  

 

 

 

 

 

2.การบวกลบเศษสวน 
แทที่มีตัวสวนไมเทากัน 

ครอบคลุม/ครบถวน 

ไมครอบคลุม/ 

       ไมครบถวน 

  

 

 

 

 

 

3.การบวกลบจํานวน 
คละที่มีตัวสวนเทากัน 

ครอบคลุม/ครบถวน 

ไมครอบคลุม/ 

       ไมครบถวน 

 

 

 

 

 

 

4.การบวกลบจํานวน 
คละที่มีตัวสวนไมเทากัน 

ครอบคลุม/ครบถวน 

ไมครอบคลุม/ 

       ไมครบถวน 

 

ความคิดเห็น/ขอเสนอแนะเพิ่มเติม ....................................................................................................... 

..........................................................................................................................................................................

. 
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แบบสอบถามปญหาที่เกดิจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 
ในการทดสอบแบบปรับเหมาะ เพื่อการประเมินเชงิวนิิจฉัยสถานะความรู 

และแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวน 

ตอนที่ 1 ขอมูลทัว่ไปของผูตอบแบบสอบถาม 

คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย  ลงใน  หนาขอความหรือเติมขอความทีเ่ปนขอมูล 
   เกี่ยวกับตัวทานตามสภาพที่เปนจริง 

1. เพศ    หญิง    ชาย 

2. อายุ    ต่ํากวา 25 ป   25 – 30 ป 

    31 – 35 ป   36 – 40 ป 

    41 – 45 ป   46 ปข้ึนไป 

3. การศกึษาสูงสุด  ต่ํากวาปริญญาตรี สาขาวิชา/วิชาเอก................................  

 ปริญญาตรี    สาขาวิชา/วิชาเอก................................ 

 ปริญญาโท    สาขาวิชา/วิชาเอก................................  

 ปริญญาเอก     สาขาวิชา/วชิาเอก................................ 

ตอนที่ 2  ปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

คําชี้แจง โปรดทําเครื่องหมาย   ลงใน ชอง “สภาพปญหา”  เพื่อระบวุา “มีปญหา” หรือ 
“ไมมีปญหา” กรณีมีปญหา โปรดระบุปญหาที่เกดิขึ้น  โดยเขียนสภาพปญหา 
ลงในชอง “โปรดระบุสภาพปญหา” และประเมนิระดับความมากนอยของปญหา   
โดยทําเครื่องหมาย   ลงใน ชอง “ระดับปญหา” ตามเกณฑตอไปนี้  

  3 หมายถึง มีปญหานั้น ๆ เกิดขึ้นในระดับมาก 
  2 หมายถึง มีปญหานั้น ๆ เกิดขึ้นในระดับปานกลาง 
  1 หมายถึง มีปญหานั้น ๆ เกิดขึ้นในระดับนอย 

  

มีตอหนา  2              

 

 สภาพ  ระดับปญหา 

ฉบับครู 
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ปญหา ดาน 

มี ไมม ี

โปรดระบุสภาพปญหา 

3 2 1 

1.  การเขาสูโปรแกรม       

2.  การแสดงผลทางหนาจอ       

   2.1 ตัวอักษร (สี, ความชัดเจน..)       

   2.2 พื้นหลัง       

   2.3 การจัดรูปแบบ (สวนคาํถาม, 

สวนคําตอบ, ขอมูลอ่ืน ๆ .....) 

      

   2.4 อ่ืน ๆ          

3.  การพมิพขอมูลของผูสอบ       

4.  การคัดเลือกและนําเสนอขอคําถาม       

5.  การพิมพคาํตอบ       

6.  การสั่งพิมพผลการทดสอบทาง

เครื่องพิมพ 

      

7.  อ่ืน ๆ        

 

ตอนที่ 3  ขอสังเกต/ ขอคิดเห็น/ ขอเสนอแนะ 

#.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

. 
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ฉบับนักเรียน 

แบบสอบถามปญหาที่เกดิจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 
ในการทดสอบแบบปรับเหมาะ เพื่อการประเมินเชงิวนิิจฉัยสถานะความรู 

และแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวน 

ตอนที่ 1 ขอมูลทัว่ไปของผูตอบแบบสอบถาม 

คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย  ลงใน  หนาขอความหรือเติมขอความทีเ่ปนขอมูล 
   เกี่ยวกับนักเรียนตามสภาพที่เปนจริง 

1. เพศ   หญิง    ชาย 

2. ชั้น  ...........................   

3. อาย ุ  ............................  ป 

ตอนที่ 2  ปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

คําชี้แจง โปรดทําเครื่องหมาย   ลงใน ชอง “สภาพปญหา”  เพื่อระบวุา “มีปญหา” หรือ 
“ไมมีปญหา” กรณมีีปญหา โปรดระบปุญหาที่เกิดขึ้นโดยเขียนสภาพปญหาลงใน
ชอง “โปรดระบุสภาพปญหา” และประเมินระดับความมากนอยของปญหา โดยทํา
เครื่องหมาย   ลงใน ชอง “ระดับปญหา” ทับภาพใบหนาเพื่อแสดงความหมาย  
ดังนี้  

  / หมายถึง มีปญหานั้น ๆ เกิดขึ้นในระดับมาก 
  . หมายถึง มีปญหานั้น ๆ เกิดขึ้นในระดับปานกลาง 
  ☺ หมายถึง มีปญหานั้น ๆ เกิดขึ้นในระดับนอย 

  

 

 

         

 

         มีตอหนา  2              
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สภาพ
ปญหา 

 
ดาน 

มี ไมม ี

 
โปรดระบุสภาพปญหา ระดับปญหา 

1.  การเขาสูโปรแกรม    / . ☺ 

2.  การแสดงผลทางหนาจอ    / . ☺ 

   2.1 ตัวอักษร (สี, ความชัดเจน..)    / . ☺ 

   2.2 พื้นหลัง    / . ☺ 

   2.3 การจัดรูปแบบ (สวนคาํถาม, 

สวนคําตอบ, ขอมูลอ่ืน ๆ .....) 

   / . ☺ 

   2.4 อ่ืน ๆ       / . ☺ 

3.  การพมิพขอมูลของผูสอบ    / . ☺ 

4.  การคัดเลือกและนําเสนอขอคําถาม    / . ☺ 

5.  การพิมพคาํตอบ    / . ☺ 

6.  การสั่งพิมพผลการทดสอบทาง

เครื่องพิมพ 

   / . ☺ 

7.  อ่ืน ๆ     / . ☺ 

ตอนที่ 3  ขอสังเกต/ ขอคิดเห็น/ ขอเสนอแนะ 

#.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

. 
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ฉบับครู 
แบบสอบถาม 

ความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชงิวนิิจฉัย  โดยประยุกตใชโมเดลลําดับขั้นของคุณลกัษณะ 
และการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

 

ตอนที่ 1 ขอมูลทัว่ไปของผูตอบแบบสอบถาม 

คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย  ลงใน  หนาขอความหรือเติมขอความทีเ่ปนขอมูล 
   เกี่ยวกับตัวทานตามสภาพที่เปนจริง 

1. เพศ    หญิง    ชาย 

2. อายุ    ต่ํากวา 25 ป   25 – 30 ป 

    31 – 35 ป   36 – 40 ป 

    41 – 45 ป   46 ปข้ึนไป 

3. การศกึษาสูงสุด  ต่ํากวาปริญญาตรี สาขาวิชา/วิชาเอก................................  

 ปริญญาตรี    สาขาวิชา/วิชาเอก................................ 

 ปริญญาโท    สาขาวิชา/วิชาเอก................................  

 ปริญญาเอก     สาขาวิชา/วชิาเอก................................ 

ตอนที่ 2 ความคิดเห็นที่มตีอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย โดยประยกุตใชโมเดลลําดับขั้น 
 ของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร  

วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย  โดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการทดสอบ

แบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร  หมายถึงการประเมินที่ใหนักเรียนทําขอสอบผานหนา

จอคอมพิวเตอร  โปรแกรมคอมพิวเตอรจะคัดเลือกขอสอบที่มีความยากงายปานกลางให

นักเรียนทําเปนขอแรก  กรณีที่นักเรียนตอบถูกโปรแกรมจะคัดเลือกขอสอบขอตอไปที่ยากขึ้น  

กรณีที่นักเรียนตอบผิดโปรแกรมจะคัดเลือกขอสอบขอตอไปที่งายลง  การทดสอบจะดําเนินการ

ไปจนกระทั่งถึงเกณฑการหยุดสอบ  โปรแกรมจะหยุดคัดเลือกขอสอบและรายงานผลการ

ทดสอบของนักเรียนเปนรายบุคคล  นักเรียนแตละคนจึงไดทําขอสอบในขอที่แตกตางกัน  

จํานวนที่แตกตางกันและใชเวลาในการทําที่แตกตางกัน 
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คําชี้แจง โปรดแสดงความคิดเห็นทีม่ีตอวิธีการประเมินเชิงวินจิฉัย  โดยประยุกตใช 
โมเดลลําดับขั้นของคณุลกัษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช 
คอมพิวเตอร  โดยเขียนตอบคําถามตอไปนี้ตามความคิดเห็นของทาน 

1. ทานคิดวาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและ

การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรนําไปใชไดยากหรืองายเพียงใด  เพราะอะไร 

#.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................  

2. ถาจะนาํวธิปีระเมินเชงิวนิจิฉัยโดยประยกุตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรไปใชในโรงเรียน ทานคิดวามคีวามเปนไปไดมากนอย

เพียงใด  เพราะอะไร 

#.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... 

3. ทานคิดวาโรงเรียน  ครู  นกัเรียน   และผูปกครองจะไดรับประโยชนจากผลการประเมนิ 

เชิงวนิิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช

คอมพิวเตอรมากนอยเพยีงใด   อยางไรบาง 

• ประโยชนที่มีตอโรงเรียน

#.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

. 
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• ประโยชนที่มีตอครู 

#.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

ประโยชนที่มีตอนักเรียน 

#.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

ประโยชนที่มีตอผูปกครอง 

#.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

ทานชอบการประเมินเชงิวนิิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดบัข้ันของคุณลักษณะและการทดสอบแบบ

ปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรหรือไม  เพราะอะไร 

#.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... 

5. ถาใหทานใชวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ

และการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร เพื่อประเมินนักเรียนทานจะใชหรือไมใช   

เพราะอะไร 

#.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... 
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ฉบับนักเรียน 
แบบสอบถาม 

ความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชงิวนิิจฉัย  โดยประยุกตใชโมเดลลําดับขั้นของคุณลกัษณะ 
และการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

 
ตอนที่ 1 ขอมูลทัว่ไปของผูตอบแบบสอบถาม 

1. เพศ   หญิง    ชาย 

2. ชั้น  ...........................   

3. อาย ุ  ............................  ป 

ตอนที่ 2  ความคิดเห็นที่มตีอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย โดยประยกุตใชโมเดลลําดับขั้น 
   ของคณุลกัษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร  

1. นักเรียนคิดวาการทําแบบทดสอบโดยใชคอมพิวเตอรทําไดยากหรืองายเพียงใด  เพราะอะไร 

#.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................... 

2. ถาครูจะประเมินนักเรียน  โดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบโดยใชคอมพิวเตอร 

นักเรียนคิดวาเปนไปไดหรือไม  เพราะอะไร 

#......................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................
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        3.  นักเรยีนไดรับประโยชนจากผลการประเมินที่ไดจากการทาํแบบทดสอบโดยใช

คอมพิวเตอรมากนอยเพยีงใด  อยางไรบาง   

#.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... 

4. นักเรียนชอบการทําแบบทดสอบโดยใชคอมพิวเตอรหรือไม  เพราะอะไร 
#.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... 

5. ถาใหนักเรียนทําแบบทดสอบโดยเขียนคําตอบบนกระดาษกับทําโดยใชคอมพิวเตอร 

นักเรียนจะเลือกอะไร  เพราะอะไร 

#.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... 
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ภาคผนวก ค 

ตัวอยางรายงานผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากการทดสอบแบบปรับเหมาะ 
โดยใชคอมพิวเตอร 
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ตัวอยางรายงานผลการประเมินโปรแกรมยอยที่ 1  

แบบทดสอบ:    การบวกลบเศษสวน ชวงชัน้ปที ่2 (ป.4-6) 

ชื่อผูทดสอบ:    ฝน  

ชั้น/หอง:          ป.4 

โรงเรียน:         บานปรือนอย 

วันที่:               8/10/2008 

เวลา:               1:48:56 

 

ผลการทดสอบ: 

--------------------- 

เงื่อนไขการทดสอบ:             ถูก/ผิด 2 ใน 3 ขอ 

เวลาที่ใชในการทดสอบ:       0:09:11 

ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         0 

ความสามารถในการสอบ:      -2.4190 (ต่ํา) 

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน: 0.4161 

 ขอที่     ชุด / ขอในขอสอบ    คาํตอบ       ผล   แบบการคดิที่ผิด 

------------------------------------------------------------------------- 

   1            1 /  25               - /7/22      ผิด             N/D  

   2            1 /  40                - /7/0      ผิด             N/D  

   3            1 /  33              - /18/12      ผิด             N/D  

   4            1 /  42                - /9/8      ผิด             N/D  

   5            1 /  43              - /12/12      ผิด             N/D  

   6            1 /  88                - /5/2      ผิด             N/D  

   7            1 / 100                - /6/3      ผิด             N/D  

   8            1 /  28              - /12/15      ผิด            1.1.2 

   9            1 /  91              - /13/16      ผิด            1.1.2 

------------------------------------------------------------------------- 
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ตัวอยางรายงานผลการประเมินโปรแกรมยอยที่ 2 

แบบทดสอบ:    การบวกลบเศษสวน ชวงชัน้ปที ่2 (ป.4-6) 

ชื่อผูทดสอบ:    ทรัพยทวี         ชวนชม 

ชั้น/หอง:          ป6 

โรงเรียน:         บานหนองยงิหมี 

วันที่:               3/10/2008 

เวลา:               15:11:26 

 

ผลการทดสอบ: 

--------------------- 

เงื่อนไขการทดสอบ:             ถูก/ผิด 3 ใน 4 ขอ 

เวลาที่ใชในการทดสอบ:       0:02:55 

ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         4 

ความสามารถในการสอบ:      -1.5949 (ต่ํา) 

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน: 0.5661 

 ขอที่     ชุด / ขอในขอสอบ    คําตอบ       ผล   แบบการคดิที่ผิด 

------------------------------------------------------------------------- 

   1            1 /  25                 - /3/0      ผิด            1.1.1 

   2            1 /  40               - /7/22      ผิด            1.1.1 

   3            1 /  33             - / 2 / 9       ผิด             N/D  

   4            1 /  42               - /3/14      ผิด            1.1.1 

------------------------------------------------------------------------- 
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ตัวอยางรายงานผลการประเมินโปรแกรมยอยที่ 3  

แบบทดสอบ:    การบวกลบเศษสวน ชวงชั้นปที่ 2 (ป.4-6) 

ช่ือผูทดสอบ:    ศุภวิชญ   ศรีนวลจําปา 

ช้ัน/หอง:          ป.6/1   

โรงเรียน:         อนุบาลชัยภูมิ 

วันที่:               10/10/2008 

เวลา:               13:27:09 

 

ผลการทดสอบ: 

--------------------- 

เงื่อนไขการทดสอบ:             ถูก/ผิด 4 ใน 5 ขอ 

เวลาที่ใชในการทดสอบ:       0:03:58 

ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         36 

ความสามารถในการสอบ:      -0.3392 (ปานกลาง) 

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน: 0.3453 

 ขอที่     ชุด / ขอในขอสอบ    คําตอบ       ผล   แบบการคิดที่ผิด 

------------------------------------------------------------------------- 

   1            1 /  25                - /3/7      ถูก 

   2            1 /  85                - /2/7      ถูก 

   3            1 /  30                - /5/6      ถูก 

   4            1 /  93                - /1/8      ถูก 

   5            1 /  32                - /6/7      ถูก 

   6            2 / 172                - /9/9      ผิด            2.1.1 

   7            2 / 146                - /6/7      ผิด            2.1.1 

   8            2 / 212               - /5/13      ผิด            2.2.1 

   9            2 / 131                - /1/5      ผิด             N/D  

  10            2 / 137                - /2/2      ผิด            2.1.2 

  11            2 / 169                - /1/6      ผิด            2.2.1 

  12            2 / 186                - /8/9      ผิด            2.1.1 

  13            2 / 185                - /0/9      ผิด            2.1.1 

  14            3 / 258                 1/2/7      ถูก 

  15            3 / 248                 1/2/7      ถูก 

  16            3 / 280                 2/4/8      ผิด             N/D  

  17            3 / 244                2/4/10      ผิด             N/D  

  18            3 / 228                 1/2/5      ถูก 

  19            3 / 299                 2/5/9      ถูก 

--------------------------------------------------------------------- 
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ตัวอยางรายงานผลการประเมินโปรแกรมยอยที่ 4 

แบบทดสอบ:    การบวกลบเศษสวน ชวงชั้นปที่ 2 (ป.4-6) 

ช่ือผูทดสอบ:    เด็กชาย  ศุภิจ  จันทรทร 

ช้ัน/หอง:          ป.6/4 

โรงเรียน:         อนุบาลชัยภูมิ 

วันที่:               10/10/2008 

เวลา:               14:04:47 
 

ผลการทดสอบ: 

--------------------- 

เงื่อนไขการทดสอบ:             ถูก/ผิด 2 ใน 3 ขอและ SEE<0.3 

เวลาที่ใชในการทดสอบ:       0:16:10 

ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         11 

ความสามารถในการสอบ:      -1.1886 (ตํ่า) 

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน: 0.2948 

 ขอที่     ชุด / ขอในขอสอบ    คําตอบ       ผล   แบบการคิดที่ผิด 

------------------------------------------------------------------------- 

   1            1 /  25                - /3/7      ถูก 

   2           1 /  40               - /7/11      ถูก 

   3            1 /  85                - /2/7      ถูก 

   4            2 / 139                - /1/8      ถูก 

   5            2 / 162              - /11/10      ผิด             N/D  

   6            2 / 136              - /22/16      ผิด             N/D  

   7            2 / 131               - /3/10      ถูก 

   8            3 / 288               - /46/9      ผิด             N/D  

   9            3 / 294              - /56/10      ผิด            3.2.1 

  10            3 / 254               - /10/9      ผิด             N/D  

  11            3 / 252                - /8/7      ผิด             N/D  

  12            3 / 270               - /13/5      ผิด             N/D  

  13            3 / 248                - /9/7      ผิด             N/D  

  14            3 / 305             - /131/10      ผิด             N/D  

  15            3 / 231               - /58/9      ผิด             N/D  

  16            3 / 261               - /43/7      ผิด             N/D  

  17            3 / 242               - /22/7      ผิด             N/D  

  18            3 / 304               - /70/7      ผิด             N/D  

  19            3 / 303               - /56/5      ผิด             N/D  

  20            3 / 325               - /53/7      ผิด             N/D  

  21            3 / 264              - /11/10      ผิด            3.2.1 

------------------------------------------------------------------------- 

 



                                                                                                                                 

                                                                                                                             

 

 

238 

ตัวอยางรายงานผลการประเมินโปรแกรมยอยที่ 5 

แบบทดสอบ:    การบวกลบเศษสวน ชวงชั้นปท่ี 2 (ป.4-6) 

ชื่อผูทดสอบ:    เด็กหญิงกนกพร    เสนปอพาน 

ชั้น/หอง:          ชั้น ป.5/1 

โรงเรียน:         อนุบาลชัยภูมิ 

วันท่ี:               10/10/2008 

เวลา:               9:17:27 

 

ผลการทดสอบ: 

--------------------- 

เงื่อนไขการทดสอบ:             ถูก/ผิด 3 ใน 4 ขอและ SEE<0.3 

เวลาที่ใชในการทดสอบ:       0:20:18 

ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         9 

ความสามารถในการสอบ:      -1.2920 (ตํ่า) 

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน: 0.2763 

 ขอท่ี     ชุด / ขอในขอสอบ    คําตอบ       ผล   แบบการคิดท่ีผิด 

------------------------------------------------------------------------- 

   1            1 /  25                - /3/7      ถูก 

   2            1 /  33               - /6/11      ถูก 

   3            1 /  85                - /2/7      ถูก 

   4            1 /  30                - /5/6      ถูก 

   5            2 / 144              - /25/75      ผิด             N/D  

   6            2 / 212               - /5/13      ผิด            2.2.1 

   7            2 / 187                - /3/6      ผิด             N/D  

   8            2 / 169                - /1/9      ถูก 

   9            2 / 137                - /1/2      ผิด             N/D  

  10            2 / 200               - /3/11      ผิด            2.2.1 

  11            2 / 201                - /2/8      ผิด             N/D  

  12            2 / 165                - /5/1      ผิด            2.2.1 

  13            3 / 228                - /3/5      ผิด            3.1.2 

  14            3 / 231                 6/4/9      ถูก 

  15            3 / 275                 1/4/5      ผิด             3.1.2  

  16            3 / 242                 2/6/7      ผิด             N/D  

  17            3 / 304            10/ - / -       ถูก 

  18            3 / 314                - /6/8      ผิด             N/D  

  19            3 / 326                 1/6/8      ผิด             N/D  

  20            3 / 230                 2/5/7      ผิด             N/D  

  21            3 / 325             9/ - / -       ผิด             N/D  

  22            3 / 264               - /9/10      ผิด             N/D  

  23            3 / 301                 4/5/7      ผิด             N/D  

  24            3 / 260                - /5/9      ผิด            3.1.2 

------------------------------------------------------------------------ 
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ตัวอยางรายงานผลการประเมินโปรแกรมยอยที่ 6 

แบบทดสอบ:    การบวกลบเศษสวน ชวงชั้นปที่ 2 (ป.4-6) 

ช่ือผูทดสอบ:    ธนะรัชต    กวางสวาสดิ์ 

ช้ัน/หอง:          หอง  ป 6 

โรงเรียน:         บานหนองยิงหม ี

วันที่:               3/10/2008 

เวลา:               15:21:42 

ผลการทดสอบ: 

--------------------- 

เงื่อนไขการทดสอบ:             ถูก/ผิด 4 ใน 5 ขอและ SEE<0.3 

เวลาที่ใชในการทดสอบ:       0:02:55 

ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         0 

ความสามารถในการสอบ:      -3.4294 (ตํ่า) 

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน: 0.2610 

 ขอที่     ชุด / ขอในขอสอบ    คําตอบ       ผล   แบบการคิดที่ผิด 
----------------------------------------------------------------------------------------- 

   1            1 /  25             3/ - / -       ผิด             N/D  

   2            1 /  40            12/ - / -       ผิด             N/D  

   3            1 /  33             6/ - / -       ผิด             N/D  

   4            1 /  42             8/ - / -       ผิด             N/D  

   5            1 /  43             6/ - / -       ผิด             N/D  

   6            1 /  88             4/ - / -       ผิด             N/D  

   7            1 / 100             6/ - / -       ผิด             N/D  

   8            1 /  28            12/ - / -       ผิด             N/D  

   9            1 /  91            13/ - / -       ผิด             N/D  

  10            1 /  27             5/ - / -       ผิด             N/D  

  11            1 /  64             0/ - / -       ผิด             N/D  

  12            1 /   5            13/ - / -       ผิด             N/D  

  13            1 /  92            14/ - / -       ผิด             N/D  

  14            1 /  68             1/ - / -       ผิด             N/D  

  15            1 /  83             6/ - / -       ผิด             N/D  

  16            1 /  48                - /4/0      ผิด            1.1.1 

  17            1 /   3            11/ - / -       ผิด             N/D  

  18            1 /   4            10/ - / -       ผิด             N/D  

  19           1 /  10                - /2/0      ผิด            1.1.1 

  20            1 /  89               - /6/22      ผิด            1.1.1 

  21            1 /  14             5/ - / -       ผิด             N/D  

  22            1 /  16                - /3/0      ผิด            1.1.1 
--------------------------------------------------------------------------------------- 

 



 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

                                        
 

ภาคผนวก ง 
คูมือการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู 

และแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน   
ระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  ชวงชั้นที่ 2 (ช้ันประถมศึกษาปที่ 4 – 6)  

โดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง 
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คูมือ 

การประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู 
และแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน   

ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6) 
โดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง 

 
 

จัดทําโดย 

นางอมรรัตน  สรอยสังวาลย 

 
 

 

คูมือนี้เปนสวนหนึ่งของการศึกษาระดับปริญญาดุษฎีบัณฑิต 
 สาขาการวัดและประเมินผลการศึกษา ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา  

คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 



  

242 

คํานํา 

 คูมือการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบ

เศษสวน  ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6)  โดยใชเทคนิคการ

คิดออกเสียงฉบับนี้  จัดทําขึ้นเพื่อสรางความรูความเขาใจใหกับผูประเมินในการใชเทคนิคการคิด

ออกเสียงเปนเครื่องมือเพื่อการประเมินเชิงวินิจฉัย  ซึ่งเปนสวนหนึ่งของการดําเนินการจัดทํา

วิทยานิพนธระดับปริญญาเอก  สาขาการวัดและประเมินผลการศึกษา  ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยา

การศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  เรื่อง  การพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย

โดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช

คอมพิวเตอร  ผลการประเมินในครั้งนี้จะนําไปใชเพื่อศึกษาความตรงของวิธีการประเมินที่

พัฒนาขึ้น  โดยศึกษาจากความสอดคลองระหวางผลการประเมินจากการทดสอบแบบปรับเหมาะ

โดยใชคอมคอมพิวเตอรกับผลการประเมินจากการทดสอบโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง 

  เนื้อหาที่นําเสนอในคูมือจําแนกเปน  3  สวน  สวนที่ 1 บทนํา  จะกลาวถึงการประเมินเชิง

วินิจฉัยและความเปนมาของการนําเทคนิคการคิดออกเสียงไปใชเพื่อการประเมินเชิงวินิจฉัยในครั้งนี้  

สวนที่ 2 มโนทัศนเบื้องตนเกี่ยวกับเทคนิคการคิดออกเสียง  จะกลาวถึงความเปนมาของเทคนิค

การคิดออกเสียง รวมทั้งลักษณะและรูปแบบการนําเทคนิคการคิดออกเสียงไปใช  สวนที่ 3  การ

ดําเนินการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง  จะกลาวถึงวิธีการดําเนินการ

ประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง  ไดแก  การกําหนดผูไดรับการประเมิน  การ

เตรียมความพรอมในการประเมินและขั้นตอนการดําเนินการประเมิน 

 ผูจัดทําหวังเปนอยางยิ่งวาคูมือฉบับนี้จะชวยสรางความรูความเขาใจเกี่ยวกับการใช

เทคนิคการคิดออกเสียงในการประเมินเชิงวินิจฉัยใหกับผูประเมิน และชวยใหการประเมินในครั้งนี้

ดําเนินการไปอยางมีประสิทธิภาพและเกิดประโยชนสูงสุด  

              นางอมรรัตน  สรอยสังวาลย 

        ผูจัดทํา 

                      กรกฎาคม  2551   
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บทนํา 

การประเมินเชิงวินิจฉัย (diagnostic assessment) เปนการรวบรวมขอมูลเพื่อตัดสิน

จุดเดน  จุดดอย  ปญหาอุปสรรค  รวมทั้งสาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาอุปสรรคเหลานั้น โดยมี

เปาหมายเพื่อการปรับปรุงแกไขและการพัฒนา  สารสนเทศที่ไดจากการประเมินจะเปนแนวทาง 

ใหครูหายุทธวิธีในการจัดการเรียนรู หรือมาตรการในการจัดซอมเสริมใหกับผูเรียนเพื่อใหผูเรียน

ประสบความสําเร็จในการเรียนรูและสามารถพัฒนาตนเองไดอยางเต็มตามศักยภาพ การประเมิน

เชิงวินิจฉัยสามารถดําเนินการไดหลายรูปแบบ  ดวยวิธีการที่หลากหลาย  ทั้งรูปแบบที่เปนทางการ 

เชน การใชแบบทดสอบเชิงวินิจฉัย  การวินิจฉัยจากแบบแผนการตอบขอสอบ หรือการใชการยอนรอย

กระบวนการคิด  เปนตน และรูปแบบที่ไมเปนทางการ เชน การสังเกต  การสัมภาษณ  หรือการ

ตรวจผลงาน  เปนตน   การประเมินเชิงวินิจฉัยที่มีประสิทธิภาพจะตองใหสารสนเทศเพื่อการ

พัฒนาผูเรียนและการจัดการเรียนรูที่ถูกตอง ชัดเจน  วิธีการหนึ่งซึ่งไดรับการพัฒนาจนเปนที่

ยอมรับวาสามารถชวยใหเห็นถึงกระบวนการคิดของนักเรียนที่ใชในการปฏิบัติงานไดอยางชัดเจน  

โดยการแสดงออกทางคําพูด  ก็คือ  เทคนิคการคิดออกเสียง   

การประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู และแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวนระดับ

ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6)  ในครั้งนี้  จึงเลือกใชเทคนิคการคิดออกเสียงเปนเครื่องมือ

ในการประเมิน  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อนําผลการประเมินที่ไดไปเปรียบเทียบกับผลการประเมิน

จากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร เพื่อศึกษาความตรงของวิธีการประเมินเชิง

วินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น  ซึ่งเปนสวนหนึ่งของการจัดทําวิทยานิพนธ  ระดับปริญญาเอก  สาขาการวัด

และประเมินผลการศึกษา  ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา   คณะครุศาสตร  จุฬาลงการณ

มหาวิทยาลัย  ในหัวขอเร่ือง การพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ัน

ของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

มโนทัศนเบื้องตนเกี่ยวกับเทคนิคการคิดออกเสียง 

เทคนิคการคิดออกเสียง (think-aloud technique) เปนวิธีการหรือกระบวนการที่จัดทําขึ้น

เพื่อใหบุคคลรายงานความคิดของตนออกมาเปนคําพูด มักใชกับการปฏิบัติงานเชิงวิชาการที่มี

เปาหมายเฉพาะ (performance task) เชน  งานที่เกี่ยวของกับการแกปญหา  การตอบคําถาม 

การทําการทดลอง  การอานบทประพันธหรือบทเรียน  เปนตน  เทคนิคการคิดออกเสียงพัฒนามา

จากวิธีการทบทวนความคิดของตน  (introspection method)  ซึ่งเปนวิธีการที่นักจิตวิทยาใชใน

การศึกษาสิ่งที่อยูภายในจิตของมนุษย เชน กระบวนการทางพุทธิปญญา  ความรูสึก ความสนใจ 
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รูปแบบการเรียนรู เปนตน   โดยพยายามคนหาเหตุการณที่แสดงถึงสิ่งที่อยูภายในจิตเหลานั้น  

แลวนํามาอธิบาย  ตีความและสรุป  วิธีการทบทวนความคิดของตนดังกลาวมีขอจํากัดในเรื่องของ

ความเชี่ยวชาญเฉพาะของผูศึกษาทําใหไมไดรับการยอมรับเชื่อถือในประเด็นความเที่ยงและความตรง       

เทคนิคการคิดออกเสียงจึงพัฒนาขึ้นเพื่อแกขอจํากัดดังกลาว โดยหลีกเลี่ยงการตีความขอมูลจาก

บุคคลใดบุคคลหนึ่ง  ดวยการทําความเขาใจสิ่งที่บุคคลพูดเพื่อรายงานกระบวนการคิด ซึ่งสวนใหญจะ

เปนคําพูดงาย ๆ ที่บุคคลทั่วไปสามารถเขาใจได  ไมจําเปนตองเปนผูที่มีความเชี่ยวชาญเฉพาะเทานั้น   

 เทคนิคการคิดออกเสียงเปนเทคนิคทีเ่หมาะกับงานการแกปญหา (problem-solving task) ซึ่ง

ถูกนาํไปประยกุตใชในศาสตรตาง ๆ ดวยวตัถุประสงคที่แตกตางกนั จําแนกได 2 ลักษณะดังนี ้

 ลักษณะที่ 1 นําไปใชเปนเทคนิคการจัดการเรียนรูเพื่อพัฒนาผูเรียน การนําไปใชใน

ลักษณะนี้  โดยทั่วไปจะมีการแสดงตัวอยางการคิดออกเสียงจากครู  และใหผูเรียนฝกปฏิบัติตาม  

วิธีการนี้จะชวยใหผูเรียนเห็นตัวอยางกระบวนการคิดที่ถูกตอง ซึ่งเมื่อผูเรียนนําไปฝกปฏิบัติในชั้นเรียน  

ผูเรียนก็จะไดฝกเชื่อมโยงความคิดของตนกับการรายงานออกมาเปนคําพูด รวมทั้งไดเห็นตัวอยาง 

การคิดทั้งที่ถูกและที่ผิดจากเพื่อน ๆ  การฝกปฏิบัติและการแลกเปลี่ยนเรียนรูระหวางเพื่อนดังกลาว 

จึงมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาทักษะการใชภาษาและการพัฒนากระบวนการคิดของผูเรียน

ใหมีความถูกตองและเปนระบบมากขึ้น 

 ลักษณะที่ 2 นําไปใชเพื่อการประเมิน ทั้งประโยชนในการจัดการเรียนรูและในการพัฒนา

เครื่องมือการประเมินหรือเครื่องมือวิจัย  ในกรณีของการนําไปใชเพื่อการประเมินในการจัดการ

เรียนรู  ครูจะออกแบบงานและใหผูเรียนบรรยายกระบวนการคิดของตนออกมาเปนคําพูด 

ในทุกขั้นตอนของกระบวนการทํางานเพื่อใหงานนั้นสําเร็จ  คําพูดดังกลาวอาจเกี่ยวกับการปฏิบัติงาน  

การคาดเดาวิธีที่ใชในการหาคําตอบ  หรือความรูสึกนึกคิดตาง ๆ  ครูมีบทบาทเปนผูฟง  ผูเก็บรวบรวม

ขอมูล  ผูกระตุนเตือนเมื่อผูเรียนเงียบ  หรือใหกําลังใจเมื่อผูเรียนทอแท  เบื่อหนาย  แตตองระวังไม

รบกวน  สรางความกดดันหรือถามคําถามที่ชี้แนะคําตอบหรือแนวทางการปฏิบัติใหกับผูเรียน  

การเก็บรวบรวมขอมูลอาจใชการบันทึกบนกระดาษ (paper-pencil)  หรือการบันทึกภาพและเสียง 

โดยใชเทปบันทึกภาพและเสียงหรือคอมพิวเตอร ทั้งนี้เพื่อใหสามารถเก็บรวมรวมขอมูลการประเมิน 

ไดมากที่สุด  ครอบคลุมที่สุด  การใชเทคนิคการคิดออกเสียงเพื่อการประเมินในการจัดการเรียนรู 

นอกจากจะใหผลการประเมินที่เปนระดับความสําเร็จในการปฏิบัติงานของผูเรียนแลว ยังทําใหครู

ทราบถึงมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนหรือแบบการคิดที่ผิดของผูเรียน  รวมทั้งความคิดเห็นและ

ความรูสึกอื่น ๆ ดวย  แตก็มีขอกําจัดในประเด็นเวลาที่ใชในการประเมิน ซึ่งตองใชเวลามาก  

รวมทั้งไมสามารถดําเนินการกับผูเรียนกลุมใหญได  สวนกรณีของการนําไปใชเพื่อการประเมินใน
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การพัฒนาเครื่องมือการประเมินหรือการวิจัยนั้นจะใชในขั้นตอนการหาคุณภาพเครื่องมือ ในดาน

ความตรง  โดยการนําเครื่องมือการประเมินหรือเครื่องมือวิจัยไปใหกลุมทดลองซึ่งมีลักษณะ

เหมือนกลุมตัวอยางตอบคําถามหรือปฏิบัติงานตามรูปแบบโครงสรางของเครื่องมือการประเมิน

หรือเครื่องมือการวิจัยนั้น ๆ  ผูพัฒนาเครื่องมือจะเก็บรวบรวมขอมูลที่ไดจากการปฏิบัติดังกลาว

เพื่อนําไปปรับปรุงแกไขเครื่องมือใหมีความตรงตอไป 

 การใชเทคนิคการคิดออกเสียงดําเนินการไดใน 2 รูปแบบ ดังนี้ 

 รูปแบบที่ 1 การคิดออกเสียงเพื่อทบทวนสิ่งที่ผานไป (retrospective think-aloud) 

ดําเนินการโดยกําหนดใหบุคคลรายงานกระบวนการคิดที่ใชในการปฏิบัติงานดวยคําพูด หลังจาก

ปฏิบัติงานแลว วิธีการนี้มีจุดเดนตรงที่สามารถจํากัดเวลาที่ใชในการปฏิบัติงานได ไมมีการรบกวน

ระหวางการปฏิบัติงานซึ่งชวยลดขอจํากัดในเรื่องอารมณของผูปฏิบัติงานที่มีตอผลของการ

ปฏิบัติงาน  เชน  ความวิตกกังวล ความกดดัน  ความเบื่อหนาย ความรําคาญใจ  แตรูปแบบนี้ก็มี

ขอจํากัดตรงที่ ผูปฏิบัติงานอาจมีความจําเกี่ยวกับกระบวนการคิดที่ใชในการปฏิบัติงาน

คลาดเคลื่อน ลืมรายงานกระบวนการคิดในบางขั้นตอน  หรือไมไดใชกระบวนการคิดนั้นระหวาง

การปฏิบัติงานแตเปนกระบวนการคิดที่เกิดขึ้นจากการทบทวนการปฏิบัติงานเมื่อการปฏิบัติงาน

เสร็จส้ินแลว   

 รูปแบบที่ 2  การคิดออกเสียงในระหวางการปฏิบัติงาน (concurrent think-aloud)  

ดําเนินการโดยกําหนดใหบุคคลรายงานกระบวนการคิดดวยคําพูดในทุกขั้นตอนระหวางการ

ปฏิบัติงาน  วิธีการนี้มีจุดเดนตรงที่ไดขอมูลเกี่ยวกับกระบวนการคิดที่ใชในการปฏิบัติงานที่แทจริง 

ไมมีความคลาดเคลื่อนที่ เกิดจากการลืมหรือกระบวนการคิดที่สอดแทรกขึ้นหลังจากการ

ปฏิบัติงาน  แตมีขอจํากัดตรงที่การดําเนินการอาจมีผลทางอารมณตอผูปฏิบัติงาน  เชน  คําถาม

ตาง  ๆ อาจสรางความวิตกกังวล  ความกดดัน  ความเบื่อหนาย  ความรําคาญใจใหกับ

ผูปฏิบัติงาน  หรืออาจชี้แนะคําตอบหรือแนวทางการปฏิบัติงานใหกับผูปฏิบัติงานได  รวมทั้งไม

สามารถกําหนดเวลาที่ใชในการปฏิบัติงานที่แนนอนได 

 ที่กลาวมาจะเห็นไดวาการนําเทคนิคการคิดออกเสียงไปใชสามารถดําเนินการไดใน

ลักษณะและรูปแบบที่แตกตางกัน   การนําไปใชเพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุดจึงตองคํานึงถึง

เปาหมายและวัตถุประสงคเฉพาะของการดําเนินการนั้น ๆ  เปนสําคัญ    
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การดําเนินการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง 

สําหรับการใชเทคนิคการคิดออกเสียงเพื่อการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบ

การคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวนในครั้งนี้  ผูวิจัยกําหนดใหเลือกใชการดําเนินการในลักษณะ

เปนเทคนิคที่ใชประโยชนเพื่อการประเมินในการจัดการเรียนรู  โดยเลือกใชรูปแบบการคิดออกเสียง 

ในระหวางการปฏิบัติงาน  มีการดําเนินการ  ดังนี้   

1. ผูไดรับการประเมิน 

ผูไดรับการประเมินเปนนักเรียนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6) 

ซึ่งไดจากการสุมตัวอยางอยางงาย จากนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางในการประเมินเชิงวินิจฉัย

สถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวนจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช

คอมพิวเตอร จํานวน 60 คน  

2. การเตรียมความพรอมสําหรับการประเมิน 

การเตรียมความพรอมสําหรับการประเมินเปนการดําเนินการกอนการประเมินเพื่อให

การประเมินดําเนินการสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี และปองกันปญหาอุปสรรคที่อาจเกิดขึ้นระหวาง

การดําเนินการใหไดมากที่สุด  การเตรียมความพรอมสําหรับการประเมิน  ประกอบดวย  การ

เตรียมความพรอมของเครื่องมือการประเมิน  การเตรียมความพรอมของนักเรียน  การเตรียมความ

พรอมของผูประเมินและการเตรียมความพรอมของสถานที่ที่ใชในการประเมิน มีรายละเอียด  ดังนี้ 

2.1 การเตรียมความพรอมของเครื่องมือการประเมิน 

เครื่องมือที่ใชในการประเมินคร้ังนี้ ประกอบดวย 

2.1.1  แบบทดสอบแบบเขียนตอบ จํานวน  4  ฉบับ  ฉบับละ  10  ขอ  ดังนี้ 

ฉบับที่ 1 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน 

ฉบับที่ 2 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน 

ฉบับที่ 3 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน 

ฉบับที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน 

  2.1.2 แบบบันทึกกระบวนการคิดแกปญหา เปนแบบบันทึกที่ใหผูประเมินใชเพื่อ

บันทึกกระบวนการคิดแกปญหาของนักเรียนในขณะที่นักเรียนทําแบบทดสอบและสรุปผลการ

วินิจฉัยสถานะความรูหรือแบบการคิดที่ผิด รวมทั้งขอสังเกต ขอเสนอแนะและความคิดเห็นอื่น ๆ 
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  2.1.3 เครื่องบันทึกเสียง ใชสําหรับบันทึกเสียงพูดบรรยายกระบวนการคิดของ

นักเรียนในขณะที่นักเรียนทําแบบทดสอบ เพื่อเปนขอมูลประกอบการพิจารณาวินิจฉัยสถานะ

ความรูและแบบการคิดที่ผิด   

2.2 การเตรียมความพรอมของนักเรียน 

เทคนิคการคิดออกเสียงเปนเทคนิคที่พัฒนาขึ้นเพื่อใชกับผูใหญ ซึ่งใชไดดีกับเด็ก

อายุ 8-14 ป แตผลจากการศึกษาการใชเทคนิคการคิดออกเสียงกับนักเรียนในบริบทสังคมไทย 

พบวา นักเรียนสวนใหญไมกลาพูดและไมไดรับการฝกรายงานกระบวนการคิดเทาที่ควร ทําใหพูด

บรรยายกระบวนการคิดไดไมตรงกับส่ิงที่คิด ดังนั้น การใชเทคนิคการคิดออกเสียงในครั้งนี้ จึงควร

ฝกการรายงานกระบวนการคิด โดยใชเทคนิคการคิดออกเสียงแกนักเรียนกอนการดําเนินการจริง  

เพื่อใหนักเรียนเขาใจวิธีการบรรยายกระบวนการคิดโดยใชคําพูดมากที่สุด เร่ิมจากการชี้แจง

วัตถุประสงคและอธิบายวิธีการพูดบรรยายกระบวนการคิดใหกับนักเรียน จนนักเรียนเกิดความเขาใจ  

โดยพยายามสรางบรรยากาศเปนกันเอง เพื่อไมสรางความเครียดหรือความวิตกกังวลใหกับนักเรียน   

หลังจากนั้น จึงฝกการรายงานกระบวนการคิด โดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง  

เร่ิมจากใหนักเรียนดูตัวอยางคําถามและอานออกเสียงดัง ๆ ชัด ๆ  หลังจากนั้นใหนักเรียนคิดวิธีการ 

หาคําตอบสําหรับคําถามนั้น  และพูดสิ่งที่คิดออกมาใหมากที่สุด  แมวาจะไมใชวิธีการหาคําตอบ  

ระหวางที่นักเรียนคิดและพูด  ผูประเมินจะตองไมกระทําการใด ๆ ซึ่งมีผลทางลบตอการคิดและ

การพูดของนักเรียน  ระหวางใชเทคนิคการคิดออกเสียงอาจมีกรณีตาง ๆ เกิดขึ้น  ซึ่งผูประเมิน 

มีแนวดําเนินการ  ดังนี้  

2.2.1 กรณีที่นักเรียนอานคําถามเสร็จแลว แตไมพูด ผูประเมินอาจกระตุน

นักเรียนโดยการใชคําถาม  เชน  “นักเรียนอานโจทยแลวคิดอยางไรบาง  พูดใหครูฟงบางซิ  ไมตอง

กลัววาจะถูกหรือผิด”   

2.2.2 กรณีที่นักเรียนพูดไปแลวหยุดหรือเงียบติดตอกันเปนเวลานาน (ประมาณ 5 

– 10 วินาที)  ครูอาจถามเพื่อกระตุนใหนักเรียนพูดสิ่งที่คิดอยางตอเนื่อง  เชน  “แลวยังไงอีก พูดตอซิ 

ครูกําลังฟงอยู”  หรืออาจใชสีหนาหรือทาทางแสดงใหนักเรียนรูวาครูกําลังฟงอยู  พูดตอไดเลย แตการ

ใชสีหนาทาทางจะตองระหวางไมใหเปนการกดดันนักเรียนจนนักเรียนเกิดความกลัวหรือวิตกกังวล   

2.2.3 กรณีที่นักเรียนพูดนอกประเด็นมากเกินไป จนไมสามารถพิจารณา

กระบวนการคิดของนักเรียนได  ครูอาจจะใชคําพูดเพื่อใหนักเรียนหยุดพูดและทบทวนกระบวนการคิด

อีกครั้ง  เชน  “แลวคําถามนี้จะหาคําตอบไดยังไงนะ”  หรือ “ข้ันตอนนี้นักเรียนคิดยังไง ทํายังไงไดบาง”   
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2.2.4 กรณีที่นักเรียนพูดเร็วเกินไป  จนผูประเมินฟงไมทันหรือไมสามารถจับ

ประเด็นได  ผูประเมินอาจขอใหนักเรียนพูดชาลง เชน “พูดชาลงหนอยนะ  ตรงนี้ไดมายังไงนะ  ครู

ฟงไมทัน” หรือ “ลองอธิบายขั้นตอนนี้ใหครูฟงอีกครั้งซิ” 

2.2.5 กรณีที่นักเรียนบอกวา “คิดไมออก” “ทําไมได”  “ไมรูจะอธิบายอยางไร”  

ผูประเมินจะตองพูดใหกําลังใจนักเรียน  เชน  “ลองคิดอีกทีซิ  คอย ๆ คิด ไมตองรีบ  คิดยังไงก็พูด

ออกมา พูดอะไรก็ได”  หรือ  “ลองดูคําถามอีกครั้งก็ได  นักเรียนนาจะเคยเรียนมาแลวนะ  ลองคิดดูซิ”   

2.2.6 กรณีที่นักเรียนพูดบรรยายขามขั้นตอน ซึ่งอาจทําใหผูประเมินไมสามารถ

วินิจฉัยสถานะความรูหรือแบบการคิดที่ผิดของนักเรียนไดหรือวินิจฉัยไดแตไมชัดเจน  ผูประเมิน

อาจถามคําถามเพื่อใหนักเรียนยอนกลับไปคิด หรือยอนกลับไปพดูบรรยายกระบวนการคดินัน้อกีครัง้ 

เชน “กอนไดผลลัพธนี้ ตองทํายังไง”  หรือ “ไดผลลัพธนี้มาไดอยางไร”  

2.2.7 กรณีที่นักเรียนมีกระบวนการคิดที่ถูกตองทุกขั้นตอน  แตไดคําตอบผิด 

ซึ่งอาจเกิดจากการคิดคํานวณ  ครูอาจใชคําถามเพื่อใหแนใจวานักเรียนคิดคํานวณผิด เนื่องจาก

ไมมีความสามารถในการคิดคํานวณหรือเปนความไมระมัดระวัง  รีบคิดเพื่อใหไดคําตอบ เชน “ได

คําตอบเทานี้เหรอ ลองคิดอีกครั้งซิ” 

2.2.8 กรณีที่นักเรียนไมสามารถพูดบรรยายกระบวนการคิดได  ใหผูประเมิน

พิจารณาวาสาเหตุเกิดจากอะไรและพยายามแกไขปญหาจากสาเหตุเหลานั้น  หรือลองฝกการ

รายงานกระบวนการคิด โดยใชเทคนิคการคิดออกเสียงใหกับนักเรียนอีกครั้ง  จนนักเรียนเขาใจ

วิธีการและสามารถพูดบรรยายกระบวนการคิดได     

2.3  การเตรียมความพรอมของผูประเมิน 

ผูประเมินในครั้งนี้ประกอบดวยครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการ

ประเมินและผูวิจัย  เพื่อใหผูประเมินทุกคนมีความเขาใจในวิธีการประเมินตรงกัน  จึงมีข้ันตอนใน

การเตรียมความพรอมใหกับผูประเมิน  ดังนี้ 

2.3.1 ใหผูประเมินศึกษาคูมือการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการ
คิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6)  โดย

ใชเทคนิคการคิดออกเสียง และแบบบันทึกกระบวนการคิดแกปญหา   กอนดําเนินการประเมิน  

อยางนอย 1 สัปดาห 

2.3.2 ผูประเมินสุมเลือกนักเรียนที่ไดรับการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและ
แบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  (ชั้นประถมศึกษา ปที่ 4 – 6)  จาก

การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร ที่ไมไดเปนกลุมตัวอยางสําหรับการประเมินครั้งนี้  
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จํานวน  1 – 2 คน  เพื่อทดลองประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิด  โดยใชเทคนิค

การคิดออกเสียง   

2.3.3 หลังจากผูประเมินดําเนินการทดลองประเมินแลว  ผูประเมินและผูวิจัยจะ

รวมกันพิจารณาแบบบันทึกกระบวนการคิดแกปญหาที่ผูประเมินบันทึกไว  กรณีที่ผูประเมินไมเขาใจ

หรือเกิดปญหาระหวางการดําเนินการ  ผูประเมินและผูวิจัยจะทําความเขาใจในขั้นตอนและวิธีการ

ประเมิน พรอมทั้งวางแผนการประเมินรวมกัน 

2.4  การเตรียมสถานที่ที่ใชในการประเมิน 

  การใชเทคนิคการคิดออกเสียงใหไดผลดี  นักเรียนจะตองมีสมาธิในการคิดและ

ถายทอดกระบวนการคิดออกมาเปนคําพูด  ดังนั้นสถานที่ที่ใชในการประเมินจึงตองเปนสถานทีท่ีเ่งยีบ  

ไมมีส่ิงรบกวน  รวมทั้งมีบรรยากาศที่ผอนคลาย  เพื่อชวยลดความกดดันและความวิตกกังวลของ

นักเรียน  สถานที่ที่ใชในการประเมินจึงอาจเปนหองเรียน  หองปฏิบัติการอื่น ๆ หรือที่นั่งใตรมไม 

ทั้งนี้ข้ึนอยูกับความพรอมของแตละโรงเรียน   

3.  ขั้นตอนการดําเนินการประเมิน 

การประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน  

ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน (ชัน้ประถมศึกษาปที่ 4 – 6) มีการดําเนินการตามขั้นตอนตาง ๆ ดังนี้ 

3.1 กอนดําเนินการประเมิน  จะตองตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการประเมิน  และสถานที่

ที่ใชในการประเมิน รวมทั้งนัดหมายกับนักเรียนที่จะไดรับการประเมินใหพรอมสําหรับการประเมิน 

3.2 ชี้แจงวัตถุประสงคและอธิบายวิธีการพูดบรรยายกระบวนการคิดใหกับนักเรียน จน

นักเรียนเกิดความเขาใจ 

3.3 ฝกการรายงานกระบวนการคิด โดยใชเทคนิคการคิดออกเสียงใหแกนักเรียนกอน

เร่ิมการดําเนินการ   

3.4 เร่ิมบันทึกเสียงและดําเนินการประเมินตามขั้นตอนการรายงานความคิดที่ไดฝก
ใหกับนักเรียน  โดยใหนักเรียนดูคําถามจากแบบทดสอบฉบับที่ 1 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวน

เทากัน  ทั้ง 10  ขอ  และใหนักเรียนเลือกขอคําถามที่นักเรียนคิดวาสามารถหาคําตอบไดจํานวน 1 ขอ 

โดยอานคําถามขอนั้นดัง ๆ ชัด ๆ หลังจากนั้นจึงเริ่มดําเนินการในขั้นตอนตอไป  ตามที่ไดฝกการ

รายงานกระบวนการคิดใหกับนักเรียนกอนการดําเนินการประเมิน  และดําเนินการเฉพาะกรณี  ดังนี้ 

3.4.1 กรณีที่นักเรียนตอบคําถามขอนั้นไดถูกตอง  และผูประเมินพิจารณาตัดสิน
ไดวานักเรียนมีสถานะความรูในเรื่อง ๆ นั้น  ใหผูประเมินสรุปสถานะความรูของนักเรียน  และ
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บันทึกกระบวนการคิดแกปญหาในแบบบันทึกกระบวนการคิดแกปญหา  แลวจึงดําเนินการ

ประเมินตอไป  โดยใชแบบทดสอบ ฉบับที่ 2   ฉบับที่ 3 และฉบับที่ 4  ตามลําดับ  

3.4.2 กรณีที่นักเรียนตอบคําถามขอนั้นไดไมถูกตอง  และผูประเมินพิจารณา

ตัดสินไดวานักเรียนใชแบบการคิดที่ผิดแบบใด  ใหผูประเมินยุติการประเมินและสรุปแบบการคิด 

ที่ผิดที่นักเรียนใช   รวมทั้งบันทึกกระบวนการคิดที่นักเรียนใชในการแกปญหาในแบบบันทึก

กระบวนการคิดแกปญหา 

3.4.3 กรณีที่นักเรียนตอบคําถามขอนั้นไดถูกตอง  แตผูประเมินไมสามารถ

พจิารณาตัดสินสถานะความรูของนักเรียนได  หรือนักเรียนตอบคําถามไดไมถูกตองและผูประเมิน

ไมสามารถพิจารณาตัดสินแบบการคิดที่ ผิดที่นักเรียนใชได  ใหนักเรียนเลือกคําถามจาก

แบบทดสอบฉบับนั้นเพื่อคิดหาคําตอบอีก จํานวน  1  ขอ  และดําเนินการตามขั้นตอนที่กําหนดไว

อีกครั้ง  จนกวาจะสามารถพิจารณาตัดสินสถานะความรูหรือแบบการคิดที่ผิดที่นักเรียนใชได   

3.5 เมื่อสามารถพิจารณาตัดสินสถานะความรูหรือแบบการคิดที่ผิดของนักเรียนได
อยางชัดเจน  ใหผูประเมินบันทึกกระบวนการคิดแกปญหาและสรุปสถานะความรู  รวมทั้งแบบ

การคิดที่ผิดที่นักเรียนใชเหลานั้น  และบันทึกลงในแบบบันทึกกระบวนการคิดแกปญหา 

3.6 ดําเนินการประเมินกับนักเรียนคนอื่น ๆ  ตอไป  จนกวานักเรียนจะไดรับการ

ประเมินครบทุกคน  

3.7 รวบรวมแบบบันทึกกระบวนการคิดแกปญหา  และเทปบันทึกเสียงพูดที่ไดจาก

การรายงานกระบวนการคิดใหกับผูวิจัย     
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ภาคผนวก ก (1) 

แบบทดสอบ  เรื่อง การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน 

คําชี้แจง ใหนักเรียนพิจารณาขอคําถามตอไปนี้ เลือกขอคําถามที่นักเรียนสามารถ
หาคําตอบได จํานวน 1 ขอ อานขอคําถามดัง ๆ ชัด ๆ คิดวิธีหาคําตอบ และดําเนินการหา
คําตอบ พรอมทั้งพูดสิ่งที่คิดออกมาใหมากที่สุด  

1. 
3
1

3
1
+  

2. 
1111

+
21  

3. 
77

−
26  

4. 
99

−
27  

5. 
99

+
62  

6. 
88

−
23  

7. 
88

−
25  

8. 
88

+
43  

9. 
66

−
12  

10. 
1515

+
73  
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ภาคผนวก ก (2) 

แบบทดสอบ  เรื่อง การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากนั 

คําชี้แจง ใหนักเรียนพิจารณาขอคําถามตอไปนี้ เลือกขอคําถามที่นักเรียนสามารถ
หาคําตอบได จํานวน 1 ขอ อานขอคําถามดัง ๆ ชัด ๆ คิดวิธีหาคําตอบ และดําเนินการหา
คําตอบ พรอมทั้งพูดสิ่งที่คิดออกมาใหมากที่สุด 

1. 
32

+
21  

2. 
95

+
54  

3. 
52

+
41  

4. 
92

+
81  

5. 
32

−
11  

6. 
63

+
42  

7. 
63

−
12  

8. 
37

−
13  

9. 
97

−
16  

10. 
84
3

−
2  
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ภาคผนวก ก (3) 

แบบทดสอบ  เรื่อง การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากนั 

คําชี้แจง ใหนักเรียนพิจารณาขอคําถามตอไปนี้ เลือกขอคําถามที่นักเรียนสามารถ
หาคําตอบได จํานวน 1 ขอ อานขอคําถามดัง ๆ ชัด ๆ คิดวิธีหาคําตอบ และดําเนินการหา
คําตอบ พรอมทั้งพูดสิ่งที่คิดออกมาใหมากที่สุด  

1. 
2
12

2
11 +  

2. 
5

3
5

4 −
13  

3. 
10

2
10

2 +
53  

4. 
4

4
4

6 +
13  

5. 
8

3
8

8 −
15  

6. 
9

1
9

3 −
12  

7. 
5

7
5

9 −
23  

8. 
10

3
10

8 −
17  

9. 
9

2
9

3 +
87  

10. 
8

1
8

2 −
13  
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ภาคผนวก ก (4) 

แบบทดสอบ  เรื่อง การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากนั 

คําชี้แจง ใหนักเรียนพิจารณาขอคําถามตอไปนี้ เลือกขอคําถามที่นักเรียนสามารถ
หาคําตอบได จํานวน 1 ขอ อานขอคําถามดัง ๆ ชัด ๆ คิดวิธีหาคําตอบ และดําเนินการหา
คําตอบ พรอมทั้งพูดสิ่งที่คิดออกมาใหมากที่สุด  
 

1. 
3
22

2
11 +  

2. 
2

1
3

3 −
12  

3. 
3

1
7

2 −
14  

4. 
5

7
2

6 +
11  

5. 
3

4
5

2 +
24  

6. 
2

3
4

8 −
13  

7. 
5

2
2

3 +
31  

8. 
6

1
3

4 −
12  

9. 
4

1
3

3 −
32  

10. 
8

2
3

3 +
71  
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ภาคผนวก ข 
แบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน  

ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 -6) 
 

แบบการคิดที่ผิดสําหรับคุณลักษณะที่ 1 
 

คุณลักษณะที ่ แบบการคิดที่ผิด ตัวอยางการคํานวณ 

1.ไมเขาใจวธิีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัว
สวนเทากนั 5

3
5
2

5
1

=+  (คําตอบถูก) 

1.1 เศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน 
10
3

55
21

5
2

5
1

=
+
+

=+  

1.2 เศษสวนตวัตั้งบวกลบกนัเปนเศษ เศษสวน

ตัวบวกลบ บวกลบกันเปนตวัสวน 7
6

52
51

5
2

5
1

=
+
+

=+  

1.การบวก
ลบเศษสวน
แทที่ม ี
ตัวสวน
เทากัน 

2. บวกลบจํานวนนับผิด 
2.1 บวกลบเลขผิด 

2.2 ดูเคร่ืองหมายสลับบวกเปนลบ ลบเปนบวก 
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แบบการคิดที่ผิดสําหรับคุณลักษณะที่ 2  
 

แบบการคิดที่ผิด คุณลักษณะที ่ ตัวอยางการคํานวณ 

1.ไมเขาใจวธิีการทําตัวสวนใหเทากนั 
 
 

15
11

15
65

53
)32()51(

5
2

3
1

=
+

=

×
×+×

=+
 

 

 

 

 

 

 

 
 

(คําตอบถูก) 

1.1 เอาตวัสวนที่มากกวาเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ 
5
3

5
21

5
2

3
1

=
+

=+  

1.2 เอาตวัสวนที่นอยกวาเปนสวน เศษบวกลบเศษ 1
3
3

3
21

5
2

3
1

==
+

=+  

1.3 เอาตวัสวนคูณกันเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ 

หรือ หา ค.ร.น เปนตวัสวน  เศษบวกลบเศษ 5
1

15
3

15
21

5
2

3
1

==
+

=+  

 1.4 หา ค.ร.น เปนตวัสวน เอา ค.ร.น คูณเศษ 

เศษบวกลบเศษ 
3

15
45

15
3015

15
)152()151(

5
2

3
1

==
+

=

×+×
=+

 

2.ไมเขาใจวธิีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัว
สวนไมเทากนั 
2.1 เศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน 

8
3

53
21

5
2

3
1

=
+
+

=+  

2.2 เศษสวนตวัตั้งบวกลบกนัเปนเศษ เศษสวน

ตัวบวกลบ บวกลบกันเปนตวัสวน 7
4

52
31

5
2

3
1

=
+
+

=+  

2.การบวก
ลบเศษสวน
แทที่มีตัว
สวนไม
เทากัน 

3. บวกลบจํานวนนับผิด 
3.1 บวกลบเลขผิด 

3.2 ดูเคร่ืองหมายสลับบวกเปนลบ ลบเปนบวก 
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แบบการคิดที่ผิดสําหรับคุณลักษณะที่ 3 (1)     
   

คุณลักษณะที ่ แบบการคิดที่ผิด ตัวอยางการคํานวณ 

1. ไมเขาใจวธิีทําจาํนวนคละใหเปน
เศษเกนิ 
 

5
43

5
31)21(

5
32

5
11 =

+
+=+  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หรือ 

5
43

5
19

5
136

5
13

5
6

5
32

5
11

==

+
=+=+

 

(คําตอบถูก) 

3.การบวก
ลบจํานวน
คละที่มีตัว
สวนเทากนั 

5
46

5
34

5
2311

5
23

5
11

5
32

5
11

==

+
=+=+

 
1.1 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย 

เศษบวกลบเศษ 

5
23

5
17

5
107

5
10

5
7

5
32

5
11

==

+
=+=+

 
1.2 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ 

เศษบวกลบเศษ 

2. ไมเขาใจวธิีทําจาํนวนคละใหเปน
เศษเกนิ และคําตอบไมสมบูรณ 

 

 
2.1 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย 

เศษบวกลบเศษ    และไมทําเศษเกินใหเปน

จํานวนคละ หรือ ไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 5
34

5
2311

5
23

5
11

5
32

5
11

=

+
=+=+

 

2.2 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ 

เศษบวกลบเศษ    และไมทําเศษเกินใหเปน

จํานวนคละ หรือ ไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 5
17

5
107

5
10

5
7

5
32

5
11

=

+
=+=+
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แบบการคิดที่ผิดสําหรับคุณลักษณะที่ 3 (2) 
 

คุณลักษณะที ่ แบบการคิดที่ผิด ตัวอยางการคํานวณ 

3. ไมเขาใจวธิีทําจาํนวนคละใหเปน
เศษเกนิ และไมเขาใจวธิีการบวกลบ
เศษสวนที่มสีวนเทากนั 
 3.1 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลัก

หนวย  เศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตวัสวน 

 

 

10
43

10
34

55
2311

5
23

5
11

5
32

5
11

==

+
+

=+=+
 

3.2 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย  

เศษสวนตวัตั้งบวกลบกนัเปนเศษ เศษสวนตัว

บวกลบ บวกลบกันเปนตัวสวน 7
4

14
8

28
16

523
511

5
23

5
11

5
32

5
11

===

+
+

=+=+
 

 

10
71

10
17

55
107

5
10

5
7

5
32

5
11

==

+
+

=+=+
 

3.3 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ  

เศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน 

15
12

510
57

5
10

5
7

5
32

5
11

=

+
+

=+=+
 

3.4 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ  

เศษสวนตวัตั้งบวกลบกนัเปนเศษ เศษสวนตัว

บวกลบ บวกลบกันเปนตัวสวน 

4. ไมเขาใจวธิีทําจาํนวนคละใหเปน
เศษเกนิ  ไมเขาใจวิธกีารบวกลบเศษสวนที่
มีสวนเทากัน  และคาํตอบไมสมบูรณ 
4.1 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย  

เศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน  และ

ไมทําเศษเกินใหเปนจาํนวนคละ หรือ ไมทาํให

เปนเศษสวนอยางต่าํ 
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34

55
2311

5
23
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11

5
32

5
11

=

+
+

=+=+
 

 

4.2 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย  

เศษสวนตวัตั้งบวกลบกนัเปนเศษ เศษสวนตัว

บวกลบ บวกลบกันเปนตัวสวน  และไมทํา

เศษเกินใหเปนจํานวนคละ หรือ ไมทําใหเปน

เศษสวนอยางต่ํา 

28
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523
511

5
23

5
11

5
32

5
11

=

+
+
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แบบการคิดที่ผิดสําหรับคุณลักษณะที่ 3 (3) 

 

แบบการคิดที่ผิด ตัวอยางการคํานวณ คุณลักษณะที ่

10
17

55
107

5
10

5
7

5
32

5
11

=

+
+

=+=+
 

4.3 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ  

เศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน  และ

ไมทําเศษเกินใหเปนจาํนวนคละ หรือ ไมทาํให

เปนเศษสวนอยางต่าํ 

 

15
12

510
57

5
10

5
7

5
32

5
11

=

+
+

=+=+
 

4.4 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ  

เศษสวนตวัตั้งบวกลบกนัเปนเศษ เศษสวนตัว

บวกลบ บวกลบกันเปนตัวสวน  และไมทํา

เศษเกินใหเปนจํานวนคละ หรือ ไมทําใหเปน

เศษสวนอยางต่ํา 

5. บวกลบจํานวนนับผิด 

 

 

 

 

5.1 บวกลบเลขผิด 

5.2 ดูเคร่ืองหมายสลับบวกเปนลบ ลบเปนบวก   
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แบบการคิดที่ผิดสําหรับคุณลักษณะที่ 4 (1) 
 

แบบการคิดที่ผิด ตัวอยางการคํานวณ คุณลักษณะที ่
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หรือ 

15
113

15
56

15
3620

5
)312(

3
)54(

5
12

3
4

5
22

3
11

==
+

=

×
+

×
=

+=+

 

1. ไมเขาใจวธิีทําจาํนวนคละใหเปน
เศษเกนิ และไมเขาใจวธิีการบวกลบ
เศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากนั 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
(คําตอบถูก) 

4.การบวก
ลบจํานวน
คละที่มีตัว
สวนไม
เทากัน 
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1.1 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย 

เศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน 
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1.2 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย  

เศษสวนตวัตั้งบวกลบกนัเปนเศษ เศษสวนตัว

บวกลบ บวกลบกันเปนตัวสวน 
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1.3 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ 

เศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน 

1.4 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ 

เศษสวนตวัตั้งบวกลบกนัเปนเศษ เศษสวนตัว

บวกลบ บวกลบกันเปนตัวสวน 7
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แบบการคิดที่ผิดสําหรับคุณลักษณะที่ 4 (2) 
 

แบบการคิดที่ผิด ตัวอยางการคํานวณ คุณลักษณะที ่

2. ไมเขาใจวธิีทําจาํนวนคละใหเปนเศษเกิน
และไมเขาใจวิธีการทาํตัวสวนใหเทากนั 
2.1 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย  

เอาตัวสวนที่มากกวาเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ 
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2.2 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย  

เอาตัวสวนที่นอยกวาเปนสวน เศษบวกลบเศษ 
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2.3 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย  

เอาตัวสวนคณูกันเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ 

หรือหา ค.ร.น เปนตัวสวน  เศษบวกลบเศษ 
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2.4 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย  

หา ค.ร.น เปนตัวสวน เอา ค.ร.น คูณเศษ เศษ

บวกลบเศษ 
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2.5 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ  

เอาตัวสวนที่มากกวาเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ 

3
24

3
14

3
95

5
9

3
5

5
22

3
11

==
+

=

+=+
 

2.6 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ  

เอาตัวสวนที่นอยกวาเปนสวน เศษบวกลบเศษ 

2.7 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ  

เอาตัวสวนคณูกันเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ 

หรือหา ค.ร.น เปนตัวสวน  เศษบวกลบเศษ 15
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แบบการคิดที่ผิดสําหรับคุณลักษณะที่ 4 (3) 

คุณลักษณะที ่ แบบการคิดที่ผิด ตัวอยางการคํานวณ 
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 2.8 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ  

หา ค.ร.น เปนตัวสวน เอา ค.ร.น คูณเศษ เศษ

บวกลบเศษ 

3.  ไมเขาใจวธิีทําจาํนวนคละใหเปน
เศษเกนิ  ไมเขาใจวิธกีารทําตัวสวนให
เทากัน  และคําตอบไมสมบูรณ 
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3.1 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย  

เอาตัวสวนที่มากกวาเปนตัวสวน เศษบวกลบ

เศษ  ไมทําเศษเกินใหเปนจาํนวนคละ หรือไม

ทําใหเปนเศษสวนอยางต่าํ 
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3.2 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย  

เอาตัวสวนที่นอยกวาเปนสวน เศษบวกลบเศษ  

ไมทําเศษเกินใหเปนจาํนวนคละ หรือไมทาํให

เปนเศษสวนอยางต่าํ 
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3.3 จํานวนเต็มเปนหลกัสิบ เศษเปนหลกัหนวย  เอา

ตวัสวนคูณกนัเปนตวัสวน เศษบวกลบเศษ หรือหา 

ค.ร.น เปนตวัสวน  เศษบวกลบเศษ  ไมทาํเศษเกินให

เปนจํานวนคละ หรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 
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3.4 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย  

หา ค.ร.น เปนตัวสวน เอา ค.ร.น คูณเศษ เศษ

บวกลบเศษ  ไมทําเศษเกนิใหเปนจํานวนคละ 

หรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่าํ 

3.5 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ  

เอาตัวสวนที่มากกวาเปนตัวสวน เศษบวกลบ

เศษ  ไมทําเศษเกินใหเปนจาํนวนคละ หรือไม

ทําใหเปนเศษสวนอยางต่าํ 
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แบบการคิดที่ผิดสําหรับคุณลักษณะที่ 4 (4) 
 

แบบการคิดที่ผิด คุณลักษณะที ่ ตัวอยางการคํานวณ 
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3.6 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ  

เอาตัวสวนที่นอยกวาเปนสวน เศษบวกลบเศษ  

ไมทําเศษเกินใหเปนจาํนวนคละ หรือไมทาํให

เปนเศษสวนอยางต่าํ 
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3.7 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ  เอา

ตวัสวนคูณกันเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ หรือหา 

ค.ร.น เปนตัวสวน  เศษบวกลบเศษ  ไมทําเศษเกินให

เปนจํานวนคละ หรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 
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3.8 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ  

หา ค.ร.น เปนตัวสวน เอา ค.ร.น คูณเศษ เศษ

บวกลบเศษ  ไมทําเศษเกนิใหเปนจํานวนคละ 

หรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่าํ 

 

4. ไมเขาใจวธิทีําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน 
ไมเขาใจวธิีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวน
ไมเทากัน และคําตอบไมสมบูรณ 

  

 

 
4.1 จํานวนเต็มเปนหลกัสิบ เศษเปนหลกัหนวย เศษ

บวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตวัสวน ไมทําเศษเกินให 
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เปนจํานวนคละ หรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 
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4.2 จํานวนเต็มเปนหลกัสบิ เศษเปนหลกัหนวย    

เศษสวนตวัตั้งบวกลบกนัเปนเศษ เศษสวนตวับวก

ลบ บวกลบกนัเปนตวัสวน  ไมทําเศษเกนิใหเปน

จํานวนคละ หรือไมทาํใหเปนเศษสวนอยางต่าํ 

4.3 ตัวสวนบวกจํานวนนบั บวกเศษ  เปนเศษ เศษ

บวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตวัสวน  ไมทาํเศษเกินให

เปนจํานวนคละ หรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 
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แบบการคิดที่ผิดสําหรับคุณลักษณะที่ 4 (5) 
 

แบบการคิดที่ผิด ตัวอยางการคํานวณ คุณลักษณะที ่

4.4 ตัวสวนบวกจาํนวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ

เศษสวนตวัตั้งบวกลบกนัเปนเศษ เศษสวนตวับวก

ลบ บวกลบกนัเปนตวัสวน  ไมทําเศษเกนิใหเปน

จํานวนคละ หรือไมทาํใหเปนเศษสวนอยางต่าํ 
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5. บวกลบจํานวนนับผิด  
5.1 บวกลบเลขผิด 

 

 

 

5.2 ดูเคร่ืองหมายสลับบวกเปนลบ ลบเปนบวก   
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ภาคผนวก ค. 

แบบบันทึกกระบวนการคดิแกปญหา  
ในการประเมินเชิงวนิิจฉยัสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน  

ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน (ชั้นประถมศึกษาปที่ 1 – 6)  

ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูบันทึก 

คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย  ลงใน  หนาขอความหรือเติมขอความ 
ที่เปนขอมลูเกี่ยวกับตัวทานตามสภาพที่เปนจริง 

1. เพศ    หญิง    ชาย 

2. อายุ    ต่ํากวา 25 ป   25 – 30 ป 

    31 – 35 ป   36 – 40 ป 

    41 – 45 ป   46 ปข้ึนไป 

3. การศกึษาสูงสุด  ต่ํากวาปริญญาตรี สาขาวิชา/วิชาเอก...................................... 

 ปริญญาตรี     สาขาวิชา/วิชาเอก...................................... 

 ปริญญาโท     สาขาวิชา/วิชาเอก...................................... 

 ปริญญาเอก          สาขาวิชา/วิชาเอก...................................... 

4.  สาขาวิชา/วิชาเอกทีส่ําเรจ็การศึกษา................................................................................. 

5.  ประสบการณในการสอนวิชาคณิตศาสตร  ระดับประถมศึกษา  จํานวน.........ป  

ตอนที่ 2 ขอมูลทั่วไปของการประเมินและผูไดรับการประเมิน 

คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย  ลงใน  หนาขอความหรือเติมขอความ 
ที่เปนขอมลูเกี่ยวกับการประเมินและผูไดรับการประเมินตามสภาพที่เปนจริง 

1. เพศของนักเรียน  หญิง    ชาย 

2. อายุของนกัเรียน......................ป 

3. ระดับช้ันที่นกัเรียนกําลังศึกษา.............................................................. 

4. วันที่ประเมิน  วนัที.่..................เดือน....................................พ.ศ. ...................... 

5. เริ่มประเมิน  เวลา..........................น.   การประเมินแลวเสร็จ  เวลา..........................น.    
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ตอนที่ 3 สรุปกระบวนการคิดแกปญหา สถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวก
ลบเศษสวน 

คําชี้แจง  โปรดบันทึกกระบวนการคิดแกปญหา  สถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใช 
ในการบวกลบเศษสวนซ่ึงสรุปไดจากการประเมินโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง ดังนี้ 

- กระบวนการคิดแกปญหา ใหผูประเมินบันทึกวิธีการหรือข้ันตอนที่ผูไดรับการประเมินใชใน
การแกปญหาเรื่องการบวกลบเศษสวน  โดยพิจารณาตามกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร  

ดังนี้   

1) การทําความเขาใจขอคําถาม  ศึกษาและวิเคราะหขอคําถาม   

2) การวางแผนและหาทางเลือกในการตอบขอคําถาม   

3) การดําเนินการตามแผนหรือทางเลือกเพื่อตอบขอคําถาม   

4) การตรวจสอบการดําเนินการและคําตอบที่ได 
- สถานะความรู  ใหผูประเมินบันทกึความรู  ทักษะหรือกระบวนการทางปญญาที่ผูไดรับ

การประเมนิใชในการแกปญหาเรื่องการบวกลบเศษสวน  เชน  รูความหมายของเศษสวนแท  

เขาใจวิธกีารบวกลบเศษสวนแทที่มีสวนเทากนั เปนตน  

- แบบการคิดผิดที่ใช ใหผูประเมินบนัทึกแบบการคิดผิดที่ผูไดรับการประเมินใชในการ
แกปญหาเรื่องการบวกลบเศษสวนตามที่กาํหนดให 

ฉบับที่ กระบวนการคิด
แกปญหา 

สถานะความรู แบบการคิดผิดที่ใช 

1.  การบวก
ลบเศษสวน
แทที่ม ี
ตัวสวน
เทากัน 

………………………… 

……………………….... 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

…………………………

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 



  

271 

2.  การบวก
ลบเศษสวน
แทที่ม ี
ตัวสวน 
ไมเทากัน 

………………………… 

……………………….... 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

 

………………………… 
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……………………….... 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

 

………………………… 

……………………….... 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

3.  การบวก
ลบจํานวน
คละที่ม ี
ตัวสวน
เทากัน 

………………………… 

……………………….... 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 
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………………………… 

……………………….... 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 
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………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 
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ฉบับที่ กระบวนการคิด
แกปญหา 

สถานะความรู แบบการคิดผิดที่ใช 

4.  การบวก
ลบจํานวน
คละที่ม ี
ตัวสวนไม
เทากัน 

………………………… 

……………………….... 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 
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……………………….... 
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………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

 

ขอสังเกต ความคิดเห็น /ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 

 …….……………………………………………………….................................................... 

………………………………………………………………….................................................... 

………………………………………………………………….................................................... 

………………………………………………………………….................................................... 

………………………………………………………………….................................................... 

………………………………………………………………….................................................... 

………………………………………………………………….................................................... 

………………………………………………………………….................................................... 

………………………………………………………………….................................................... 

………………………………………………………………….................................................... 

………………………………………………………………….................................................... 
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ภาคผนวก จ 

คูมือการใชโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพวิเตอร 
ในการประเมินเชิงวินิจฉยัสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวน 

ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) 
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คูมือการใชโปรแกรม 

การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 
ในการประเมินเชิงวินิจฉยัสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวน 

ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) 
 

 

 

 

 
 

 

จัดทําโดย 

นางอมรรัตน  สรอยสังวาลย 

 
 
 

คูมือนี้เปนสวนหนึ่งของการศึกษาระดับปริญญาดุษฎีบัณฑิต 
 สาขาการวัดและประเมินผลการศึกษา ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา  

คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  พ.ศ.2551 
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คํานํา 

คูมือการใชโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรในการประเมินเชิงวินิจฉัย

สถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2  

(ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) จัดทําขึ้นเพื่อสรางความรูความเขาใจเกี่ยวกับโปรแกรมและการใชโปรแกรม  

ซึ่งเปนสวนหนึ่งของการดําเนินการจัดทําวิทยานิพนธระดับปริญญาเอก  สาขาการวัดและประเมินผล

การศึกษา  ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  เรื่อง  การ

พัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการทดสอบ 

แบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร   

  เนื้อหาที่นําเสนอในคูมือจําแนกเปน  3  สวน  สวนที่ 1 บทนํา  จะกลาวถึงขอมูลทั่วไปเกีย่วกบั

โปรแกรม ระบบคอมพิวเตอรที่เหมาะสม การติดตั้งโปรแกรมและการเรียกใชโปรแกรม  สวนที่ 2 

โปรแกรมยอยการพิมพขอสอบ  และสวนที่ 3  โปรแกรมยอยการทดสอบ  สําหรับเนื้อหาในสวนที่ 2 

และสวนที่ 3 จะอธิบายถึงองคประกอบที่สําคัญของหนาจอและขั้นตอนการใชโปรแกรม  

 ผูจัดทําหวังเปนอยางยิ่งวาคูมือฉบับนี้จะชวยสรางความรูความเขาใจเกี่ยวกับโปรแกรมและ

การใชโปรแกรมใหกับผูที่เกี่ยวของและชวยใหการใชโปรแกรมดําเนินการไปอยางมีประสิทธิภาพและ

เกิดประโยชนสูงสุด  

              นางอมรรัตน  สรอยสังวาลย 

        ผูจัดทํา 

                      กรกฎาคม  2551 
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สารบัญ 
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 ข้ันตอนการใชโปรแกรม....................................................................................................9 

โปรแกรมยอยการทดสอบ....................................................................................................21 
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บทนํา 

ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับโปรแกรม 

  โปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ (computer adaptive testing program) 

พัฒนาขึ้นโดยมีวัตถุประสงคเพื่อเปนเครื่องมือในการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการ

คิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6)  

ใชแนวคิดจากโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ (The Attribute Hierarchy Model) ในการพัฒนาคลัง

ขอสอบและการกําหนดลําดับข้ันในการเลือกขอสอบจากคลังขอสอบ  ลักษณะของโปรแกรมและ

ลําดับข้ันการเลือกขอสอบจากคลังขอสอบมีรายละเอียด  ดังนี้ 

  1. ลักษณะของโปรแกรม 

  โปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะประกอบดวยโปรแกรมการพิมพ

ขอสอบและโปรแกรมการทดสอบ ซึ่งจําแนกเปนโปรแกรมยอยจํานวน 6 โปรแกรม แตละโปรแกรม

ใชวิธีการคัดเลือกขอสอบขอแรก วิธีการคัดเลือกขอสอบจากคลัง วิธีการประมาณคาความสามารถ

ของผูสอบและการรายงานผลการทดสอบเหมือนกัน  แตตางกันที่จํานวนขอสอบที่กําหนดใหทําใน

แตละลําดับข้ัน เกณฑการเลื่อนลําดับข้ันของคุณลักษณะเพื่อเลือกขอสอบขอตอไปและเกณฑการ

หยุดสอบ  ดังนี้ 
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ตารางที่  1  รายละเอียดโปรแกรมยอยที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

โปรแกรม
ยอยที ่

จํานวนขอสอบที่
กําหนดใหทําในแต
ละขั้น อยางนอย

จํานวน 

เกณฑการเลือ่นลําดับขั้น
ของคุณลกัษณะเพื่อเลือก

ขอสอบขอตอไป 

เกณฑการหยดุสอบ 

1 3 ตอบขอสอบถกูจํานวน 2 ใน 

3 ขอ หรือ รอยละ  67 

ใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดยีวกัน 

จํานวน 2 ใน 3 ขอ หรือ รอยละ  67 

2 4 ตอบขอสอบถกูจํานวน 3 ใน 

4 ขอ หรือ รอยละ 75 

ใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดยีวกัน 

จํานวน 3 ใน 4 ขอ หรือ รอยละ  75 

3 5 ตอบขอสอบถกูจํานวน 4 ใน 

5 ขอ หรือ รอยละ  80 

ใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดยีวกัน 

จํานวน 4 ใน 5 ขอ หรือ รอยละ  80 

4 3 ตอบขอสอบถกูจํานวน 2 ใน 

3 ขอ หรือ รอยละ  67 และมี

คาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการประมาณคา

ต่ํากวา 0.3 

ใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดยีวกัน 

จํานวน 2 ใน 3 ขอ หรือ รอยละ  67 

และมีคาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการประมาณคา 

ต่ํากวา 0.3  

5 4 ตอบขอสอบถกูจํานวน 3 ใน 

4 ขอ หรือ รอยละ  75 และมี

คาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการประมาณคา

ต่ํากวา 0.3 

ใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดยีวกัน 

จํานวน 3 ใน 4 ขอ หรือ รอยละ  75 

และมีคาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการประมาณคา 

ต่ํากวา 0.3  

6 5 ตอบขอสอบถกูจํานวน 4 ใน 

5 ขอ หรือ รอยละ  80 และมี

คาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการประมาณคา

ต่ํากวา 0.3 

ใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดยีวกัน 

จํานวน 4 ใน 5 ขอ หรือ รอยละ  80 

และมีคาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการประมาณคา 

ต่ํากวา 0.3  
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2. ลําดับขั้นการเลือกขอสอบจากคลังขอสอบ 

ขอสอบในคลังขอสอบมีจํานวน 438 ขอ จําแนกเปนขอสอบในแตละชุดของขอสอบ ดังนี้  

คุณลักษณะที ่1 การบวกลบเศษสวนแททีม่ตีัวสวนเทากนั จํานวน 105 ขอ  

คุณลักษณะที ่2 การบวกลบเศษสวนแทที่มตีัวสวนไมเทากัน จํานวน 115 ขอ  

คุณลักษณะที ่3 การบวกลบจาํนวนคละที่มตีัวสวนเทากนั  จํานวน 106 ขอ  

คุณลักษณะที ่4 การบวกลบจาํนวนคละที่มตีัวสวนไมเทากัน  จํานวน 112 ขอ 

ลําดับข้ันการเลือกขอสอบจากคลังขอสอบกําหนดจากลําดับข้ันของคุณลักษณะทีใ่ช

ในการบวกลบเศษสวนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6) ซึ่งจาํแนกลกัษณะ

การเลือกขอสอบจากคลังขอสอบในแตละลําดับข้ันไดดังนี ้

 กรณีที่ 1 เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที่ 1 ผานคุณลักษณะที่ 1 เลือกขอสอบจาก

คุณลักษณะที่ 2  ผานคุณลักษณะที่ 2 เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที่ 3 ผานคุณลักษณะที่ 3 

เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที่ 4 หยุดสอบ  

 กรณีที่ 2 เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที ่1 ผานคุณลักษณะที่  1 เลือกขอสอบจาก

คุณลักษณะที ่2 ไมผานคุณลกัษณะที ่2 เลือกขอสอบจากคณุลักษณะที ่3 ผานคุณลักษณะที่ 3 หยุดสอบ 

 กรณีที่ 3 เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที ่1 ผานคุณลักษณะที่ 1 เลือกขอสอบจาก

คุณลักษณะที ่2 ผานคุณลักษณะที่ 2 เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที ่3 ไมผานคุณลักษณะที่ 3 หยุดสอบ 

 
 กรณีที่ 4 เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที ่1 ไมผานคุณลักษณะที ่1 หยุดสอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ลําดับขั้นที่ 1 บันทึกแบบการคิดที่ผิด หยุดสอบ 

ลําดับขั้นที่ 2 

ลําดับขั้นที่ 3 

ลําดับขั้นที่ 4 

บันทึกแบบการคิดที่ผิด 

หยุดสอบ 

N 

N 

Y 

Y 

 

บันทึกแบบการคิดที่ผิด 

หยุดสอบ 

Y/N 

บันทึกแบบการคิดที่ผิด N 

Y 

บันทึกแบบการคิดที่ผิด หยุดสอบ 

พิจารณาผลจาก 

ลําดับข้ันท่ี 2 

Y 

N 

 แสดงเปนแผนภาพได ดังนี ้  

 

 

 

 

 

 

แผนภาพที่ 1 ลําดับข้ันการเลือกขอสอบจากคลังขอสอบ  
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ระบบคอมพิวเตอรที่เหมาะสม 

  โปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะนี้พัฒนาขึ้นเพื่อใหสามารถใชไดกับ

เครื่องไมโครคอมพิวเตอร โดยกําหนดลักษณะพื้นฐานของเครื่องไมโครคอมพิวเตอร ดังนี้ 

- Pentium III หรือสูงกวา 

- มีหนวยความจํา (RAM) อยางนอย 512 เมกะไบต 

- ใชกับระบบปฏิบัติการ Windows XP หรือสูงกวา 

- Hard Drive ที่วางสาํหรับติดตั้งโปรแกรมประมาณ 15 MB และมีที่วางสําหรับการทาํงาน 

10% ของความจุทัง้หมด 

การติดต้ังโปรแกรม 

 การติดตั้งโปรแกรมดําเนินการโดยสรางโฟลเดอรและคัดลอกไฟลทั้งหมดลงไปในโฟลเดอรนั้น  

การเรียกใชโปรแกรม 

 การเรียกใชโปรแกรมดําเนินการโดยการเปดโฟลเดอรและไฟลการพิมพขอสอบหรือการทดสอบ

ที่ตองการ  โดยดับเบิลคลิกที่ไฟลนั้น ๆ  
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โปรแกรมการจัดพิมพขอสอบ  

 โปรแกรมการจัดพิมพขอสอบเปนโปรแกรมที่ใชในการเพิ่ม ลด หรือปรับปรุงแกไขขอสอบ  

จําแนกการนําเสนอเปน 2 สวน สวนแรกเปนองคประกอบที่สําคัญของหนาจอและคําส่ังในการ

จัดพิมพขอสอบ สวนที่ 2 เปนขั้นตอนการใชโปรแกรมกาจัดพิมพขอสอบ มีรายละเอียด ดังนี้ 

องคประกอบที่สําคัญของหนาจอและคําสั่งในการจัดพิมพขอสอบ 

1. องคประกอบที่สําคัญของหนาจอการจดัพิมพขอสอบ 

องคประกอบที่สําคัญของหนาจอ ดังแสดงในภาพประกอบที่ 1 มีดงันี ้

1 กลุมคําสั่ง ประกอบดวย แฟม ขอสอบ แกไข ขอความ รูปภาพ วิธีใช 

2 กลุมไอคอน ซึง่เปนภาพแทนคําสั่ง ประกอบดวย รูปภาพแทนคาํสั่ง เปด 

บันทกึ ปด เลกิการทาํงาน 

3 พื้นที่วางเพื่อใชในการพิมพขอสอบ 

4 พื้นที่ระบุชุดของขอสอบ 

5 พื้นที่ระบุคาสถติิของขอสอบ ประกอบดวย คาอํานาจจําแนก (a) คาความยาก (b) 

และคาการเดา (c)  

6 ปุมเชื่อมโยงเพื่อระบุคําตอบถูก/ผิด 

7 ปุมคําสั่ง ประกอบดวย ตกลงและยกเลกิ 

8  ปุมคําสั่ง ไดแก ยอจอภาพ ขยายจอภาพและปดจอภาพ 
 

8 
1 
2 

 

 

 

 
3 

 

 

 

 
6 4 

5 
7 

 

ภาพประกอบที่ 1 หนาจอการจัดพิมพขอสอบ 
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2. คําสั่งในการจัดพิมพขอสอบ 

2.1 คําสั่งแฟม  ประกอบดวย สราง เปด นําเขา ปด บันทึก บันทึกเปน รหัสผาน 

คุณสมบัติ เร่ิมทําแบบทดสอบและเลิกการทํางาน  ดังแสดงในภาพประกอบที่ 2 

 
ภาพประกอบที่ 2   หนาจอการจัดพิมพขอสอบเมื่อเลื่อนเมาสไปที่คําสั่งแฟม 

2.2 คําสั่งขอสอบ  ประกอบดวย สรางขอสอบใหม ยายขอปจจุบัน ลบขอปจจุบัน 

บันทึก ยกเลิก ไปขอแรก ไปขอกอนหนา ไปขอถัดไป ไปขอสุดทาย และไปขอที่  ดังแสดงใน

ภาพประกอบที่ 3 
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ภาพประกอบที่ 3 หนาจอการจัดพิมพขอสอบเมื่อเลื่อนเมาสไปที่คาํสัง่ขอสอบ 

2.3 คําสั่งแกไข  ประกอบดวย ตัด คัดลอก วาง ลบ และเลือกทั้งหมด  ดังแสดง 

ในภาพประกอบที่ 4 

 
ภาพประกอบที่ 4 หนาจอการจัดพิมพขอสอบเมื่อเลื่อนเมาสไปที่คาํสัง่แกไข 

2.4 คําส่ังขอความ ประกอบดวย ชิดซาย จัดกลาง ชิดขวา ตัดคํา แบบอักษร และสีพื้น   

ดังแสดงในภาพประกอบที่ 5 

 
ภาพประกอบที่  5 หนาจอการจัดพิมพขอสอบเมื่อเลื่อนเมาสไปที่คาํสัง่ขอความ 
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2.5 คําสั่งรูปภาพ ประกอบดวย แทรก เปลี่ยน คุณสมบัติ ลบ และสีพื้น  ดังแสดงใน

ภาพประกอบที่ 6 

 
ภาพประกอบที่  6 หนาจอการจัดพิมพขอสอบเมื่อเลื่อนเมาสไปที่คาํสัง่รูปภาพ 

2.6 คําสั่งวิธีใช  ประกอบดวย  รูปแบบคําสั่งและเกี่ยวกับโปรแกรม   ดังแสดงใน

ภาพประกอบที่ 7 

 
ภาพประกอบที่ 7 หนาจอการจัดพิมพขอสอบเมื่อเลื่อนเมาสไปที่คาํสัง่วิธีใช 
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ขั้นตอนการใชโปรแกรมการจัดพิมพขอสอบ 

 ข้ันตอนการใชโปรแกรมนําเสนอโดยใชภาพประกอบคําบรรยาย ดังนี้ 

เมื่อดับเบิ้ลคลิกที่ edit test ในระบบปฏิบัติการวินโดว หรือ พิมพ test/d กดแปน enter ใน

ระบบปฏิบัตกิาร Dos จะปรากฏหนาจอ ดังภาพประกอบที่ 8 

 
ภาพประกอบที ่8 โลโกหนาแรกแสดงโปรแกรมการจัดพมิพขอสอบ 

เมื่อคลิกปุมปด หรือกด Enter บนแปนพิมพ โปรแกรมจะแสดงหนาจอถัดไปใหปอน

รหัสผานเพื่อเขาสูโปรแกรมการจัดพิมพขอสอบ ดังภาพประกอบที่ 9 
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ภาพประกอบที ่9 หนาจอของโปรแกรมเพื่อปอนรหัสผาน 

 ผูใชโปรแกรมสามารถสรางแบบทดสอบใหมได โดยคลิกที่แปนตกลง โปรแกรมจะแสดง

หนาจอจัดการแฟมแบบทดสอบและปดโปรแกรม เมื่อคลิกที่คําสั่งแฟม จะปรากฏคําสั่งยอยที่

พรอมการใชงาน 3 คําสั่ง ไดแก สราง  เปด และเลิกการทํางาน ดังภาพประกอบที่ 10   

 
ภาพประกอบที ่10 หนาจอของโปรแกรมเมื่อเลื่อนเมาสไปที่คําสั่งแฟม 

กรณีตองการสรางแบบทดสอบจากแบบทดสอบที่มีอยูแลวใหคลิกที่คําสั่งเปดเพื่อเลือก

เปดแบบทดสอบที่ตองการ  กรณีที่ตองการสรางแบบทดสอบใหมใหคลิกที่คําสั่งสราง โปรแกรมจะ

ปรากฏหนาจอใหระบุชื่อแบบทดสอบ ดังภาพประกอบที่ 11 
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ภาพประกอบที ่11 หนาจอของโปรแกรมเพื่อระบุชื่อแบบทดสอบ 

เมื่อคลิกที่ปุมตกลง โปรแกรมจะแสดงหนาจอเพื่อใหสรางขอสอบขอที่ 1 กรณีที่ตองการ

กําหนดรหัสผานใหเลื่อนเมาสไปที่คําสัง่แฟม และคลิกที่คําสั่ง รหัสผาน โปรแกรมจะปรากฏ

หนาจอใหกําหนดรหัสผาน ดังภาพประกอบที่ 12 

 
ภาพประกอบที ่12 หนาจอของโปรแกรมเพื่อกําหนดรหสัผาน 

 เมื่อพิมพรหสัผานและคลกิที่ปุมตกลง  โปรแกรมจะกลบัไปทีห่นาจอเพื่อใหสรางขอสอบขอที ่1   

 จากภาพประกอบที่ 9 กรณตีองการเพิ่ม ลด หรือแกไขปรับปรุงขอสอบจากแบบทดสอบที่

มีอยูแลว ใหพมิพรหัสผานเพื่อเปดแฟม ดังภาพประกอบที่ 13 

 
ภาพประกอบที ่13 หนาจอของโปรแกรมเพื่อปอนรหัสผาน 
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 เมื่อปอนรหัสผานเรียบรอยแลว ใหกดปุมตกลง กรณีที่ปอนรหัสผานไมถูกตอง  โปรแกรม 

จะปรากฏหนาจอคําสั่ง Error เพื่อเตือนผูใชโปรแกรมใหแกไขรหัสผานใหถูกตอง ดังภาพประกอบที่ 14 

 
ภาพประกอบที ่14 หนาจอของโปรแกรมเพื่อเตือนการระบุรหัสผานไมถูกตอง 

 เมื่อปอนรหัสผานไดถูกตองและคลิกเมาสที่ปุมตกลง โปรแกรมจะใหผานเขาสูโปรแกรม

การจัดพิมพขอสอบ ดังภาพประกอบที่ 15 

 
ภาพประกอบที ่15 หนาจอแสดงโปรแกรมการจัดพมิพขอสอบ 
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เมื่อคลิกที่คําส่ังแฟม โปรแกรมจะปรากฏหนาจอแสดงคําส่ังที่พรอมใชงาน 9 คําส่ัง  

ดังภาพประกอบที่ 16 

 
ภาพประกอบที ่16 หนาจอโปรแกรมแสดงคําสั่งแฟม-สราง 

เมื่อคลิกที่คําสั่งสราง โปรแกรมจะกาํหนดใหระบุชื่อแบบทดสอบ ดงัภาพประกอบที่ 17 

 
ภาพประกอบที ่17 หนาจอโปรแกรมเพื่อระบุชื่อแบบทดสอบ (2) 
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เมื่อระบุชื่อแบบทดสอบเรียบรอยแลวใหคลิกที่ปุมตกลง โปรแกรมจะปรากฏหนาจอ

เพื่อใหสรางขอสอบขอที่ 1 ดังภาพประกอบที่ 18   

 

ภาพประกอบที ่18 หนาจอโปรแกรมเพื่อจัดพิมพขอสอบ 

 เมื่อตองการสรางขอสอบ ใหคลิกที่คําสั่งรูปภาพ เลือกคําสั่งแทรก โปรแกรมจะปรากฏ

หนาจอใหเลือกแฟมที่เก็บรูปภาพขอสอบ ดงัภาพประกอบที่ 19 

 

ภาพประกอบที ่19 หนาจอโปรแกรมเพื่อเลือกแฟมทีเ่กบ็รูปภาพขอสอบ 
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 เมื่อเลือกรูปภาพขอสอบและคลิกที่ปุม Open โปรแกรมจะแสดงหนาจอใหกําหนด

คุณสมบัติรูปภาพ ดังภาพประกอบที่ 20 

 

ภาพประกอบที ่20 หนาจอโปรแกรมเพื่อกาํหนดคุณสมบัติรูปภาพ 

 เมื่อกําหนดคุณสมบัติรูปภาพและคลิกที่ปุมตกลง โปรแกรมจะปรากฏหนาจอแสดง

รูปภาพขอสอบที่เลือกตามคุณสมบัติที่กําหนด ดังภาพประกอบที่ 21 

 

ภาพประกอบที ่21 หนาจอโปรแกรมแสดงรูปภาพขอสอบที่เลือกตามคุณสมบัต ิ
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เมื่อคลิกที่ปุม คําตอบที่ถูก/ผิด โปรแกรมจะปรากฏหนาจอใหบันทึกคําตอบที่ถูกและ

คําตอบที่ผิด ดังภาพประกอบที่ 22 

 

ภาพประกอบที ่22 หนาจอโปรแกรมเพื่อบันทกึคําตอบทีถู่กและคําตอบที่ผิด 

เมื่อบันทึกคําตอบที่ถูก/ผิด เรียบรอยแลว แตยังไมไดระบุชุดของขอสอบและคาสถิต โปรแกรม

จะเตือนใหระบุชุดของขอสอบ คาสถิติและคําตอบที่ถูกตองใหครบถวน ดังภาพประกอบที่ 23 

 

ภาพประกอบที ่23 หนาจอโปรแกรมเพื่อเตือนใหระบุชดุของขอสอบ คาสถิติและคําตอบที่ถกูตอง

ใหครบถวน 
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ในขณะที่บันทึกคาสถิติแตละคา จะมีขอบเขตของคาสถิติที่กําหนดไว แสดงบนแถบ

หนาจอดานลาง เพื่อเตือนไมใหบันทึกคาสถิติผิดพลาด ดังแสดงในภาพประกอบที่ 24,25 และ 26   

 

ภาพประกอบที ่24 หนาจอโปรแกรมเพื่อบันทกึคาอํานาจจําแนก 

 

ภาพประกอบที ่25 หนาจอโปรแกรมเพื่อบันบันทึกคาความยาก  
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 ภาพประกอบที ่26 หนาจอโปรแกรมเพื่อบันบันทึกคาการเดา 

เมื่อบันทึกคาที่กําหนดครบถวนแลว ใหเลื่อนเมาสไปที่คําสั่งขอสอบ และคลิกที่คําสั่งสรางขอ

ใหม ดังแสดงในภาพประกอบที่    โปรแกรมจะแสดงหนาจอใหสรางขอสอบขอที่ 2  ดังภาพประกอบที่ 27 

และ 28 

 

 ภาพประกอบที ่27 หนาจอโปรแกรมเมื่อเลื่อนเมาสไปทีค่ําสั่งขอสอบ 
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  ภาพประกอบที ่28 หนาจอโปรแกรมเพื่อใหสรางขอสอบขอที่ 2  

เมื่อตองการเลิกการทํางาน ใหเลือกคําส่ังแฟม และคลิกที่คําสั่งบันทึก โปรแกรมจะปรากฏ

หนาจอใหเลือกตําแหนงที่จะบันทึกแฟม ดังแสดงในภาพประกอบที่ 29 

 

ภาพประกอบที ่29 หนาจอโปรแกรมเพื่อเลือกตําแหนงที่จะบนัทกึแฟม 
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กรณีที่คลิกที่ภาพกากบาทเพื่อปดโปรแกรม โดยที่ยังไมมีการบันทึก โปรแกรมจะปรากฏ

หนาจอเตือน ใหบันทึกแฟมกอนปด ดังแสดงในภาพประกอบที่ 30 

 

ภาพประกอบที ่30 หนาจอโปรแกรมเพื่อใหเลือกบนัทกึแฟมกอนปด 
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โปรแกรมการทดสอบ  

โปรแกรมการทดสอบเปนโปรแกรมที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ จําแนกการ

นําเสนอเปน 2 สวน สวนแรกเปนองคประกอบที่สําคัญของหนาจอและคําส่ังในการทดสอบ  

สวนที่ 2 เปนขั้นตอนการใชโปรแกรมการทดสอบ มีรายละเอียด ดังนี้ 

องคประกอบที่สําคัญของหนาจอและคําสั่งในการทดสอบ 

1. องคประกอบที่สําคัญของหนาจอการทดสอบ 

องคประกอบที่สําคัญของหนาจอการทดสอบ ดงัแสดงในภาพประกอบที่ 31 มีดงันี ้

  1  กลุมคําสั่ง ประกอบดวย แฟม และวิธีใช 

2 กลุมไอคอน ซึง่เปนภาพแทนคําสั่ง ประกอบดวย รูปภาพแทนคาํสั่ง เปด ปด 

และเลิกการทาํงาน 

3 พื้นที่วางเพื่อแสดงขอสอบ 

4 กลุมคาสถิต ิประกอบดวย คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน คาระดับ

ความสามารถของผูสอบและเวลาที่ใชในการสอบ 

 

1 
2 

3 

4 

ภาพประกอบที่ 31 หนาจอการทดสอบ 
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2. คําสั่งในการทดสอบ 

2.1 คําสั่งแฟม  ประกอบดวย สราง เปด ปด และเลิกการทํางาน  ดังแสดงใน

ภาพประกอบที่ 32 

 
ภาพประกอบที่ 32  หนาจอการทดสอบเมื่อเลื่อนเมาสไปที่คําสั่งแฟม  

2.1 คําสั่งวิธีใช  ประกอบดวย เกี่ยวกับโปรแกรม ดังแสดงในภาพประกอบที่ 33 

 
ภาพประกอบที่ 33 หนาจอการทดสอบเมือ่เลื่อนเมาสไปที่คําสัง่วิธีใช  
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ขั้นตอนการใชโปรแกรมการทดสอบ 

 ข้ันตอนการใชโปรแกรมการทดสอบนําเสนอโดยใชภาพประกอบคําบรรยาย ดังนี้ 

เมื่อดับเบิ้ลคลิกที่ do test 1 ถึง do test 6 ในระบบปฏิบัติการวินโดว หรือ พิมพ test 1 ถึง 

test 6 กดแปน enter ในระบบปฏิบัติการ Dos จะปรากฏหนาจอ ดังภาพประกอบที่ 34 

 
ภาพประกอบที ่34 โลโกหนาแรกแสดงโปรแกรมการทดสอบ 

 เมื่อคลิกที่ปุมปด โปรแกรมจะปรากฏหนาจอคําชี้แจงการทดสอบ ดังภาพประกอบที่ 35 

 
ภาพประกอบที ่35 หนาจอแสดงคําชี้แจงการทดสอบ 
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 เมื่อคลิกที่ปุมตอไป โปรแกรมจะปรากฏหนาจอเพื่อทดสอบความสามารถในการใช

คอมพิวเตอร ดังแสดงในภาพประกอบที่  36 ถึง 42 

 

ภาพประกอบที่ 36 หนาจอเพื่อทดสอบความสามารถในการใชคอมพวิเตอร ภาพที ่1 

 
ภาพประกอบที ่37 หนาจอเพื่อทดสอบความสามารถในการใชคอมพวิเตอร ภาพที ่2 
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ภาพประกอบที ่38 หนาจอเพื่อทดสอบความสามารถในการใชคอมพวิเตอร ภาพที ่3 

 
ภาพประกอบที ่39 หนาจอเพื่อทดสอบความสามารถในการใชคอมพวิเตอร ภาพที ่4 
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ภาพประกอบที ่40 หนาจอเพื่อทดสอบความสามารถในการใชคอมพวิเตอร ภาพที ่5 

 
ภาพประกอบที ่41 หนาจอเพื่อทดสอบความสามารถในการใชคอมพวิเตอร ภาพที ่6 
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ภาพประกอบที ่42 หนาจอเพื่อทดสอบความสามารถในการใชคอมพวิเตอร ภาพที ่7 

 เมื่อผานการทดสอบความสามารถในการใชคอมพิวเตอรหนาจอสุดทาย ใหคลิกที่ปุม ผาน

การทดสอบ ตอไป > โปรแกรมจะปรากฏหนาจอเพื่อใหผูสอบระบุขอมูลผูทดสอบ ดังแสดงใน

ภาพประกอบที่ 43 

 
 

ภาพประกอบที ่43 หนาจอเพื่อใหผูสอบบันทกึขอมูลผูทดสอบ 
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 กรณีที่ผูสอบระบุขอมูลไมครบ โปรแกรมจะปรากฏหนาจอคําสั่ง Error เพื่อเตือนผูสอบให

ระบุขอมูลผูสอบใหครบ ดังแสดงในภาพประกอบที่ 44 

 

ภาพประกอบที ่44 หนาจอเพื่อใหผูสอบระบุขอมูลผูสอบใหครบ 

 เมื่อระบุขอมูลผูทดสอบครบแลว คลิกที่ปุมตกลง โปรแกรมจะปรากฏหนาจอเพื่อใหผูสอบ

เร่ิมทําขอสอบขอที่ 1 ดังแสดงในภาพประกอบที่ 

 
ภาพประกอบที ่45 หนาจอเพื่อใหผูสอบทาํขอสอบขอที่ 1 
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 จากภาพประกอบที่ 15 ผูสอบดําเนินการทดสอบโดยพิมพคําตอบลงในชองคําตอบที่

คํานวณได และกดปุมขอตอไป โปรแกรมจะคัดเลือกขอสอบใหทําจนกระทั่งถึงเกณฑการหยุดสอบ 

เมื่อถึงเกณฑการหยุดสอบ โปรแกรมจะปรากฏหนาจอเพื่อแสดงวาการทดสอบเสร็จแลว  

ดังแสดงในภาพประกอบที่ 46  

 
ภาพประกอบที ่46 หนาจอเพื่อแสดงวาการทดสอบเสร็จแลว 

 เมื่อคลิกที่ปุม OK โปรแกรมจะปรากฏหนาจอเพื่อแสดงวาบันทึกผลการทดสอบเสร็จแลว 

ดังแสดงในภาพประกอบที่ 47 

 

ภาพประกอบที ่ 47 หนาจอเพื่อแสดงวาบนัทกึผลการทดสอบเสร็จแลว 
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 เมื่อคลิกที่ปุม OK โปรแกรมจะปรากฏหนาจอแสดงผลการทดสอบ ดังแสดงใน

ภาพประกอบที่ 48 ผูสอบสามารถสั่งพิมพผลการทดสอบได โดยคลิกที่ปุมพิมพ หรือปดหนาจอ

การทดสอบโดยคลิกที่ปุมปด ผลการทดสอบจะถูกบันทึกไวใน folder data  

 

ภาพประกอบที ่48 หนาจอแสดงผลการทดสอบ 

 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 
• สภาพทัว่ไปของกลุมตวัอยางในการสาํรวจและจดัเรยีงลาํดับขั้นของคุณลกัษณะ

ที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

• สภาพทั่วไปของของกลุมตัวอยางในการประเมนิความถูกตองของ
คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนและประเมนิแผนภาพลาํดับขั้นของ
คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

• สภาพทั่วไปของผูตอบแบบประเมินความครบถวนและความครอบคลุมของ
แบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน 
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สภาพทัว่ไปของกลุมตวัอยางในการสาํรวจและจดัเรยีงลาํดับขั้นของคุณลกัษณะ 
ที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

  กลุมตัวอยางในการสํารวจและจัดเรียงลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบ

เศษสวน ไดแก ครูตนแบบ วิชาคณิตศาสตร ระดับประถมศึกษาของสํานักงานคณะกรรมการ

การศึกษาแหงชาติ (สกศ.) ตั้งแตป 2541 - 2544 จํานวน 57 คน ซึ่งตอบแบบสํารวจและแบบ

เปรียบเทียบลําดับข้ันของคุณลักษณะกลับและมีขอมูลสมบูรณสามารถนําผลมาวิเคราะหได จํานวน 

26 คน สวนใหญเปนเพศหญิง (รอยละ 84.62) มีอายุ 41 ป ข้ึนไปมากที่สุด (รอยละ 92.31) รองลงมา 

มีอายุระหวาง 31 ถึง 35 ป (รอยละ 7.69) ดานวุฒิการศึกษาสูงสุด สวนใหญจบการศึกษาในระดับ

ปริญญาโท (รอยละ 57.69) รองลงมา คือ ปริญญาตรี (รอยละ 42.31) โดยสําเร็จการศึกษาใน

สาขาวิชา/วิชาเอกคณิตศาสตรมากที่สุด (รอยละ 61.54)  รองลงมา ไดแก ประถมศึกษา (รอยละ 

19.23) สังคมศึกษา (รอยละ 7.69) พลศึกษา บริหารการศึกษา และวิทยาศาสตร (รอยละ 3.85) สวนใหญ

มีประสบการณในการสอนวิชาคณิตศาสตร  ระหวาง 21 ถึง 30 ป (รอยละ 53.85)  รองลงมา ต่ํากวา 10 ป 

11-20 ป (รอยละ 15.38)  31-40 ป และ 41 ปข้ึนไป (รอยละ 7.69)  ดังแสดงในตารางที่ 1    
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ตารางที่ 1 สภาพทัว่ไปของกลุมตัวอยางในการสาํรวจและจัดเรียงลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชใน 

     การบวกลบเศษสวน 

  สภาพทั่วไป จํานวน รอยละ 

เพศ 

     หญิง 

     ชาย 

 

22 

4 

 

84.62 

15.38 

อาย ุ

     31 – 35 ป 

     36 – 40 ป 

     41 – 45 ป 

     46 ป ข้ึนไป 

 

2 

0 

12 

12 

 

7.69 

0.00 

46.15 

46.15 

วุฒิการศึกษาสูงสุด 

          ปริญญาตรี 

     ปริญญาโท 

 

11 

15 

 

42.31 

57.69 

สาขาวิชา/วิชาเอกที่สําเร็จการศึกษา 

     คณิตศาสตร 

     ประถมศึกษา 

     พลศึกษา 

     บริหารการศึกษา 

     วิทยาศาสตร 

     สังคมศึกษา 

 

16 

5 

1 

1 

1 

2 

 

61.54 

19.23 

3.85 

3.85 

3.85 

7.69 

ประสบการณในการสอนวิชาคณิตศาสตร ระดับประถมศึกษา 

     ต่าํกวา 10 ป 

     11-20 ป 

     21-30 ป 

     31-40 ป 

     41 ปขึน้ไป      

 

4 

4 

14 

2 

2 

 

15.38 

15.38 

53.85 

7.69 

7.69 

 

 



‘                                                                                                                 

                                                                                                              

 

 

310 

สภาพทั่วไปของของกลุมตัวอยางในการประเมินความถูกตองของคุณลกัษณะที่ใชในการบวกลบ
เศษสวนและประเมินแผนภาพลําดับขั้นของคุณลกัษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

  กลุมตัวอยางในการประเมินความถูกตองของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน

และกลุมตัวอยางในการประเมินแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน  

ประกอบดวย ผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรคณิตศาสตรหรือการเรียนการสอนคณิตศาสตร  เร่ือง  การ

บวกลบเศษสวน จํานวน 3 คน เปนนักวิชาการจากสํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา  สํานักงาน

คณะกรรมการการศึกษาขึ้นพื้นฐาน  จํานวน  2 คน  และครูผูสอนคณิตศาสตร ระดับประถมศึกษา  

สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ตําแหนง ครู คศ.3 จํานวน  1 คน นักวิชาการ  

จําแนกเปน นักวิชาการสอบ ระดับ 8ว. ซึ่งดูแลงานดานการวัดและประเมินผล ระดับการศึกษา 

ข้ันพื้นฐาน จํานวน 1 คน และนักวิชาการศึกษา ระดับ 7ว.ดูแลงานดานหลักสูตรและการสอน

คณิตศาสตร ระดับการศึกษาข้ันพื้นฐาน  จํานวน  1 คน กลุมตัวอยางทั้งหมดจบการศึกษาใน

ระดับปริญญาโท  โดยศึกษาในสาขาวิชา/วิชาเอกคณิตศาสตรในระดับปริญญาตรีทั้ง 3 คน  

สวนในระดับปริญญาโท  ศึกษาในสาขาวิชา/วิชาเอกการสอนคณิตศาสตร จํานวน  1 คน  การวัด

และประเมินผลการศึกษา  จํานวน  1  คน  และบริหารการศึกษา จํานวน  1  คน ดานประสบการณ

ทํางานเกี่ยวกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร  พบวา  ทั้งหมดมีประสบการณในการทํางาน

ดังกลาวมากกวา  25 ป  
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สภาพทั่วไปของผูตอบแบบประเมินความครบถวนและความครอบคลุมของแบบการคิด 
ที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

ตารางที่ 2  สภาพทั่วไปของผูตอบแบบประเมินความครบถวนและความครอบคลุมของแบบการคดิ 

    ที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

  สภาพทั่วไป จํานวน รอยละ 

เพศ 

     หญิง 

     ชาย 

 

5 

2 

 

71.43 

28.57 

อายุ 

     41 – 45 ป 

     46 ป ขึ้นไป 

 

2 

5 

 

28.57 

71.43 

วุฒิการศึกษาสูงสุด 

     ปริญญาตรี 

 

7 

 

100 

สาขาวิชา/วิชาเอกที่สําเร็จการศึกษา 

     คณิตศาสตร 

     ประถมศึกษา 

     พละศึกษา 

     บรรณารักษศาสตร 

     วิทยาศาสตรทั่วไป 

 

1 

3 

1 

1 

1 

 

14.28 

42.86 

14.28 

14.28 

14.28 

ประสบการณในการสอนวิชาคณิตศาสตร ระดับประถมศึกษา 

     ต่ํากวา 20 ป 

     20  ปขึ้นไป 

 

4 

3 

 

57.14 

42.86 

  จากตารางที่ 2 แสดงใหเห็นวาผูตอบแบบประเมินความครบถวนและความครอบคลุม

ของแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนสวนใหญเปนเพศหญิง (รอยละ 71.43) มีอายุ 46 

ปข้ึนไปมากที่สุด (71.43)  รองลงมามีอายุระหวาง  41-45 ป (รอยละ 28.57) และไมมีผูที่มีอายุต่ํา

กวา 45 ป ดานวุฒิการศึกษาสูงสุด พบวา ทั้งหมดจบการศึกษาในระดับปริญญาตรี โดยสําเร็จ

การศึกษาสาขา/วิชาเอกประถมศึกษามากที่สุด (รอยละ 42.86) รองลงมา ไดแก     คณิตศาสตร  

พละศึกษา บรรณารักษศาสตรและวิทยาศาสตรทั่วไป (รอยละ 14.28 ทั้ง 4 สาขา/วิชาเอก)  สวน

ประสบการณในการสอนวิชาคณิตศาสตรระดับประถมศึกษาพบวา  เปนผูที่มีประสบการณต่ํากวา 

20 ป (รอยละ 57.14)  มากกวาเปนผูที่มีประสบการณ 20 ปข้ึนไป (รอยละ 42.86)  
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ภาคผนวก ช 

ผลการประเมินเชิงวินิจฉยัสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน
จากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 
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ผลการประเมินเชิงวินิจฉยัสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน
จากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

1. ขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับการทดสอบจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

  จากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับนักเรียนระดับ

การศึกษาข้ันพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) จํานวน 54 คน พบวา นักเรียนใชเวลาใน

การสอบเฉลี่ย จํานวน 15.92 นาที โดยใชเวลาต่ําสุด จํานวน 3 นาที และสูงสุด จํานวน 42 นาที สวน

ขอสอบที่ทําทั้งหมด มีจํานวนเฉลี่ย 26.80 ขอ โดยมีจํานวนขอตํ่าสุด 4 ขอ และสูงสุด 69 ขอ เมื่อ

พิจารณาตําแหนงเปอรเซ็นไทลของผูสอบ พบวา มีคาเฉลี่ยอยูตําแหนงเปอรเซ็นไทลที่ 15.76 โดยมี

ตําแหนงเปอรเซ็นไทลต่ําสุดที่ 0 และตําแหนงเปอรเซ็นไทลสูงสุดที่ 69 สวนระดับความสามารถของ

ผูสอบ พบวา มีระดับความสามารถเฉลี่ย -1.32  โดยมีระดับความสามารถต่ําสุด -3.54 และระดับ

ความสามารถสูงสุด 0.52  ดานความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา พบวามีความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาเฉลี่ย 0.30 โดยมีความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณ

คาต่ําสุด 0.17 และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาสูงสุด 0.63  ดังแสดงในตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ขอมูลเบ้ืองตนเกีย่วกับการทดสอบจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับการทดสอบ จํานวน
ผูสอบ χ  S.D. ตํ่าสุด สูงสุด 

1. เวลาที่ใชในการทดสอบ 54 15.92 8.99 3 42 

2. จํานวนขอสอบที่ทาํทัง้หมด 54 26.80 14.29 4 69 

3. ตําแหนงเปอรเซ็นไทลของผูสอบ 54 15.76 17.97 0 69 

4. ระดับความสามารถของผูสอบ 54 -1.32 1.01 -3.54 0.52 

5. ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา 54 0.30 0.09 0.17 0.63 

2. ผลการประเมินเชิงวินิจฉยัจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

2.1 ผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู 
  การประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรใน

การทดสอบแบบปรับเหมาะ  พบวา  นักเรียนสวนใหญมีสถานะความรู ทักษะ หรือกระบวนการที่ใชใน

การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันและจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน โดยมีแบบแผนการตอบ

ขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 2 และ 4 มากที่สุด (รอยละ 29.6)  รองลงมา  ไดแก มีความรู ทักษะหรือ
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กระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน เศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากันและ

จํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน  โดยมีแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 5 รอยละ16.7  

มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันและเศษสวนแท 

ที่มีตัวสวนไมเทากัน โดยแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังที่ แบบแผนที่ 3 รอยละ 13.0 ไมมี

ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวน โดยมีแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง

แบบแผนที่ 1 รอยละ 9.3 และมีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนแท 

ที่มีตัวสวนเทากัน เศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน จํานวนคละที่มีตัวสวนเทากันและจํานวนคละที่มี 

ตัวสวนไมเทากัน โดยมีแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 6 รอยละ 1.9 ดังแสดงในตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 ผลการประเมนิเชงิวนิิจฉัยสถานะความรูจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

 

ที่ 

แบบแผน 
การตอบ
ขอสอบ 
ที่คาดหวัง 

 

สถานะความรู 

 

จํานวน 

 

รอยละ 

1 0000 ไมมีความรู ทกัษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวน 5 9.3 

2 1000 มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ

เศษสวนแททีม่ีตัวสวนเทากนั 

16 29.6 

3 1100 มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ

เศษสวนแททีม่ตีัวสวนเทากนัและการบวกลบเศษสวนแท

ที่มีตัวสวนไมเทากนั 

7 13.0 

4 1010 มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ

เศษสวนแททีม่ตีัวสวนเทากนัและการบวกลบจํานวนคละ

ที่มีตัวสวนเทากัน 

16 29.3 

5 1110 มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวน

แทที่มีตัวสวนเทากัน  การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไม

เทากันและการบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน 

9 16.7 

6 1111 มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ

เศษสวนแททีม่ตีัวสวนเทากนั  การบวกลบเศษสวนแททีม่ี

ตัวสวนไมเทากัน  การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวน

เทากันและการบวกลบจาํนวนคละที่มีตัวสวนไมเทากนั 

1 1.9 
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2.2 ผลการประเมินเชิงวินิจฉยัแบบการคิดที่ผิดที่ใช 
    การประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิดที่ใช สําหรับคุณลักษณะที่ 1 การบวกลบ

เศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน พบวา นักเรียนสวนใหญไมไดใชแบบการคิดที่ผิด (รอยละ 90.7)  รองลงมา 

คือ วินิจฉัยไมได (รอยละ 5.6) และไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน โดยใชวิธีเศษ

บวกลบเศษสวนบวกลบสวน (รอยละ 3.7)  สวนคุณลักษณะที่ 2 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวน 

ไมเทากัน พบวา นักเรียนสวนใหญไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน โดยใชวิธีเศษ

บวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน (รอยละ 38.8) รองลงมา ไดแก   ไมไดใชแบบการคิดที่ผิด (รอยละ 

31.5) วินิจฉัยไมไดและไมไดทดสอบในลําดับข้ันนี้ (รอยละ 9.3) ไมเขาใจวิธีการทําตัวสวนใหเทากัน โดย

ใชวิธีเอาตัวสวนที่มากกวาเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ (รอยละ 7.4) และใชวิธีเอาตัวสวนคูณกันเปน 

ตัวสวน เศษบวกลบเศษ หรือหา ค.ร.น. เปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ (รอยละ 3.7)   

 เมื่อพิจารณาคุณลักษณะที่ 3 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน พบวา 

นักเรียนสวนใหญไมไดใชแบบการคิดที่ผิด (รอยละ 46.3) รองลงมา ไดแก วินิจฉัยไมได (รอยละ 

33.1)  ไมไดทดสอบในลําดับข้ันนี้ (รอยละ 9.3) ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน และ

คําตอบไมสมบูรณ โดยใชวิธีจํานวนเต็มเปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย เศษบวกลบเศษ    และไม

ทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละ หรือ ไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา (รอยละ 5.6)  ไมเขาใจวิธีทํา

จํานวนคละใหเปนเศษเกิน โดยใชวิธี ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ เศษบวกลบเศษ  

และไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน และคําตอบไมสมบูรณ  โดยใชวิธีตัวสวนบวกจํานวนนบั 

บวกเศษ  เปนเศษ เศษบวกลบเศษ  และไมทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละ หรือ ไมทําใหเปน

เศษสวนอยางต่ํา  (รอยละ 1.9)  สําหรับคุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไม

เทากัน พบวา นักเรียนสวนใหญไมไดทดสอบในลําดับข้ันนี้ (รอยละ 83.3) รองลงมา ไดแก วินิจฉัย

ไมได (รอยละ 11.1) ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน  ไมเขาใจวิธีการทําตัวสวนใหเทากัน

และคําตอบไมสมบูรณ  โดยใชวิธีตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ  เอาตัวสวนคูณกันเปนตัว

สวน เศษบวกลบเศษ หรือหา ค.ร.น เปนตัวสวน  เศษบวกลบเศษ  ไมทําเศษเกินใหเปนจํานวน

คละ หรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา (รอยละ 3.7) และไมไดใชแบบการคิดที่ผิด (รอยละ 1.9)  

ดังแสดงในตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3 ผลการประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิดที่ใชจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

คุณลักษณะที่ แบบการคิดผิดที่ใช จํานวน รอยละ 

1.การบวกลบ

เศษสวนแทที่มี 

ตัวสวนเทากัน 

1. ไมไดใชแบบการคิดที่ผิด 

2. วินิจฉัยไมได 

3. ไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตวัสวนเทากัน โดยใชวิธี

เศษบวกลบเศษสวนบวกลบสวน 

49 

3 

2 

90.7 

5.6 

3.7 

2.การบวกลบ

เศษสวนแทที่มี 

ตัวสวนไมเทากัน 

1. ไมไดใชแบบการคิดที่ผิด 

2. วินิจฉัยไมได 

3. ไมไดทดสอบในลําดับขั้นนี้ 

4. ไมเขาใจวิธีการทําตัวสวนใหเทากัน โดยใชวิธี 

    4.1 เอาตัวสวนที่มากกวาเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ 

    4.2 เอาตัวสวนคูณกันเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ หรือ หา ค.ร.น 

เปนตัวสวน  เศษบวกลบเศษ 

5. ไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน โดยใชวิธี

เศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน 

17 

5 

5 

 

4 

2 

 

21 

31.5 

9.3 

9.3 

 

7.4 

3.7 

 

38.8 

3.การบวกลบ

จํานวนคละที่มี  

ตัวสวนเทากัน 

1. ไมไดใชแบบการคิดที่ผิด 

2. วินิจฉัยไมได 

3. ไมไดทดสอบในลําดับขั้นนี ้

4. ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน โดยใชวิธี 

ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ เศษบวกลบเศษ 

5.  ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน และคําตอบไมสมบูรณ โดยใชวิธี 

    5.1 จํานวนเต็มเปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย เศษบวกลบเศษ    และ

ไมทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละ หรือ ไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 

    5.2 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ เศษบวกลบเศษ    และไม

ทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละ หรือ ไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 

25 

19 

5 

1 

 

 

 

3 

 

1 

46.3 

33.1 

9.3 

1.9 

 

 

 

5.6 

 

1.9 

4.การบวกลบ

จํานวนคละที่มี 

ตัวสวนไมเทากัน 

1. ไมไดใชแบบการคิดที่ผิด 

2. วินิจฉัยไมได 

3. ไมไดทดสอบในลําดับขั้นนี้ 

4. ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน  ไมเขาใจวิธีการทําตัว

สวนใหเทากัน  และคําตอบไมสมบูรณ โดยใชวิธีตัวสวนบวกจํานวน

นับ บวกเศษ  เปนเศษ  เอาตัวสวนคูณกันเปนตัวสวน เศษบวกลบ

เศษ หรือหา ค.ร.น เปนตัวสวน  เศษบวกลบเศษ  ไมทําเศษเกินให

เปนจํานวนคละ หรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 

1 

6 

45 

2 

1.9 

11.1 

83.3 

3.7 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นางอมรรัตน สรอยสังวาลย เกิดวันที่ 26 พฤศจิกายน พ.ศ. 2514 สําเร็จ

การศึกษาครุศาสตรบัณฑิต เกียรตินิยมอันดับ 1 วิชาเอกการศึกษาปฐมวัย ในโครงการคุรุทายาท 

คณะครุศาสตร วิทยาลัยครูนครราชสีมา ปการศึกษา 2535  ศึกษาศาสตรบัณฑิต สาขาการวัด

และประเมินผลการศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ปการศึกษา 2540

และครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิจัยการศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  

ปการศึกษา 2539 เขาศึกษาตอระดับดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาการวัดและประเมินผลการศึกษา 

ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 

2547 ปจจุบันรับราชการตําแหนงนักวิชาการศึกษา ระดับ 6 สํานักติดตามและประเมินผลการจัด

การศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ     
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