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บทที่ 3 
วิธีการด าเนินงาน 

 
 โครงงานนี้จะเป็นการวัดและแสดงผลประสิทธิภาพแผงเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยวิธีการลดความ
ร้อนของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ด้วยการสเปรย์น้้าลงบนแผงเซลล์แสงอาทิตย์  โดยการใช้โปรแกรม  
MATLAB แสดงผลข้อมูลที่ได้จากการวัดแผงเซลล์แสงอาทิตย์น้าข้อมูลที่ได้จากการวัดผลน้าไปใช้ใน
การวิเคราะห์ให้เกิดประโยชน์ด้านต่างๆ ต่อไป ในส่วนของวิธีการด้าเนินการจะประกอบไปด้วย 
แผนการด้าเนินงาน หลักการในการออกแบบและการตรวจสอบอย่างละเอียดเพ่ือลดความผิดพลาดที่
อาจเกิดข้ึนในการด้าเนินโครงงานและเพ่ือข้อมูลที่ถูกต้องที่สุด   
 
3.1  แผนการด าเนินงาน 
  แผนการด้าเนินงานของโครงงานประกอบด้วยการ จัดซื้ออุปกรณ์และเครื่องมือต่างๆ ติดตั้ง
ระบบลดความร้อนของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ติดตั้งและทดสอบระบบ เก็บข้อมูลและสรุปผล น้าเสนอ
ผลการวิจัยต่องานประชุมวิชาการต่างๆ จัดท้ารูปเล่มรายงาน 
 
ตารางที่  3.1  แผนการด้าเนินงานของโครงการ 

ล้าดับ
ที ่

ขั้นตอนการด้าเนินงาน ระยะเวลาด้าเนินงาน 
ตค. พย. ธค. มค. กพ. มี.ค. เม.ษ. พค. มิ.ย. กค.  สค. กย. 

1 จัดซื้ออุปกรณ์และเครื่องมือ
ต่างๆ 

            

2 ติดตั้งระบบลดความร้อนของ
แผงเซลล์แสงอาทิตย ์

            

5 ติดตั้งและทดสอบระบบ             
6 เก็บข้อมูลและสรุปผล             
7 น้าเสนอผลการวจิัยต่องาน

ประชุมวิชาการตา่งๆ 
            

8 จัดท้ารูปเล่มรายงาน             
 

                   แสดงแผนการด้าเนินการ 
                    แสดงการด้าเนินงานจริง 

 
3.2  การออกแบบโครงงาน 
 หลักการออกแบบของโครงงานนี้ ใช้อุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณกระแสไฟฟ้า เมื่อมีสัญญาณ
แรงดันไฟฟ้า สัญญาณกระแสไฟฟ้าและสัญญาณอุณหภูมิ ส่งไปที่อุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณเพ่ือ
เปลี่ยนสัญญาณที่ตรวจจับได้เป็นสัญญาณแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงและส่งต่อไปที่โมดูลแปลง
สัญญาณอะนาล็อกเป็นสัญญาณดิจิตอล หลังจากนั้นผ่านไปยังฟังชั่นตรวจจับสัญญาณแรงดันเกิน 
หากพบว่าสัญญาณแรงดันไฟฟ้าที่รับมามแีรงดันพิกัดเกิน จะส่งสัญญาณไปยังอุปกรณ์ตัดสัญญาณเพ่ือ
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ตัดสัญญาณที่เข้าไปยังโมดูลแปลงสัญญาณอะนาล็อกเป็นสัญญาณดิจิตอลและรอการปรับปรุงแก้ไข 
แต่ถ้าฟังชั่นตรวจจับสัญญาณแรงดันเกินไม่ตรวจพบแรงดันเกิน จะส่งต่อสัญญาณแรงดันไฟฟ้าไป
ประมวลผลเพ่ือสั่งเก็บค่าในหน่วยความจ้าและแสดงผลข้อมูลที่เครื่องคอมพิวเตอร์ผ่านโปรแกรม 
MATLAB  
 

Display

Voltage

Current

TA

Sensor Microcontroller

Memory

Computer

 
รูปที่ 3.1  บล็อกไดอะแกรม 

 

PV

A

V

+

-

Rheostat Resistor

 
 

รูปที่ 3.2  วงจรการวัดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
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รูปที่ 3.3  แผนผังการออกแบบโดยรวม 
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 3.2.1  การตรวจจับสัญญาณแรงดันไฟฟ้า 
 

Vin 

R1

R2

R3
-

+

+

-
Vout

 
 

รูปที่ 3.4  วงจรแบ่งแรงดัน หรือ Voltage Divider 
  
 โปรแกรม Pspice for Student 9.1 จ้าลองการท้างานของวงจรไฟฟ้ากระแสตรงต้องการวัด
จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาดต่างๆ จากรูปที่ 3.6 ก้าหนดให้ใช้ตัวต้านทาน 2 ตัว มาท้าการจ้าลอง
เมื่อแรงดันสูงสุด จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 60V ให้วาดวงจรแบ่งแรงดันที่ได้ท้าการออกแบบไว้ โดย
ก้าหนดให้ แรงดัน Vin มีค่า 60V ค้านวณหาค่าความต้านทาน เพ่ือมาต่อให้แรงดันตกคร่อมความ
ต้านทาน R2 ไม่เกิน 3,3V ซึ่งเป็นแรงดันสูงสุดที่ บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์สามารถรับค่าได้ โดยไม่
ท้าให้เสียหาย 
 

 
รูปที่ 3.5  แรงดันในต้าแหน่งต่างๆของวงจร 
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รูปที่ 3.6  แรงดันในต้าแหน่งต่างๆของวงจร 

 
รูปที่ 3.7  แรงดันในต้าแหน่งต่างๆของวงจร 

 
รูปที่ 3.8  กระแสและแรงดันในต้าแหน่งต่างๆของวงจร 

A 

B 
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รูปที่ 3.9  กระแสและแรงดันในต้าแหน่งต่างๆของวงจร 

ส้าหรับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิด Amorphous 
 

 การตรวจจับสัญญาณแรงดันไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์แต่ละชุด จะใช้วงจรแบ่งแรงดัน 
(Voltage Divider) ท้าการลดแรงดันลงมาให้เหมาะสมกับอินพุทของไมโครคอนโทรลเลอร์  โดยใช้
ความต้านทานต่ออนุกรมท้าหน้าที่ลดระดับแรงดันไฟฟ้าให้ต่้าลง เพ่ือให้อยู่ในย่านแรงดันไฟฟ้าที่ไม่ท้า
ให้เกิดความเสียหายต่อโมดูลแปลงสัญญาณอะนาล็อก (Analog) เป็นสัญญาณดิจิตอล (Digital) 
ภายในตัวอุปกรณ์ FiO Board Std โดยที่การแปลงสัญญาณอะนาล็อกเป็นสัญญาณดิจิตอลสามารถ
รับแรงดันได้ 0 - 3.3 โวลต์ ซึ่งแรงดันไฟฟ้าที่ได้จากวงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า จะสามารถรับเข้าสู่
อุปกรณ์ FiO Board Std ได้เลย เนื่องจากเป็นสัญญาณซีกบวกอยู่แล้ว แต่อย่างไรก็ดีควรต้องมีการ
แยกสัญญาณที่จะเข้าสู่บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์เสียก่อน เพ่ือความปลอดภัยของบอร์ด กรณีเมื่อ
เกิดปัญหากับสัญญาณทางด้านอินพุท จะเป็นการป้องกันเบื้องต้นเพ่ือมิให้บอร์ดเสียหาย  

 

 
 

รูปที่ 3.10  อุปกรณว์งจรแบ่งแรงดันที่ติดตั้งใช้งานจริง 
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รูปที่ 3.11  แผนผังการท้างานของการตรวจจับสัญญาณแรงดันไฟฟ้า 

 
  เพ่ือป้องกันความผิดพลาดในการออกแบบวงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า สามารถพิจารณาได้
จากสมการวงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า ดังสมการที่ 3.1 

3

1 2

( )


out in

R
V V

R R
    (3.1) 

  
  เมื่อ Vin = แรงดันไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Volt) 
    Vout = แรงดันไฟฟ้าที่รับเข้าสู่อุปกรณ์ FiO Board Std (Volt) 
         R1,R2 = ค่าความต้านทานที่น้าอนุกรม (ohm) 
   
ผลที่ได้จากการค้านวณตามสมการที่ 3.1 
  เมื่อก้าหนด Vin = 60 volts 
    R1 = 20 kilo ohms 
    R2 = 1 kilo ohms 
 

     
1

60( ) 2.857
20 1

 


out

k
V V

k k
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 3.2.2 การตรวจจับสัญญาณกระแสไฟฟ้า 
  การตรวจจับสัญญาณกระแสไฟฟ้าใช้อุปกรณ์รับรู้ ACS 711 KLCTR-12AB-T เป็น
อุปกรณ์รับรู้สัญญาณกระแสไฟฟ้า เมื่อป้อนแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 3.3 โวลต์ ให้กับ
อุปกรณ์รับรู้กระแสไฟฟ้า ACS 711 KLCTR-12AB-T โดยที่ไม่มีสัญญาณกระแสไหลผ่าน จะท้าให้
แรงดันไฟฟ้าที่ออกมาเป็นครึ่งหนึ่งของแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงคือ 1.65 โวลต์ ซึ่งแสดงใน
รูปที่ 3.9 จะเห็นได้ว่าหากมีสัญญาณกระแสไฟฟ้าไหลผ่านอุปกรณ์รับรู้ ACS 711 KLCTR-12AB-T 
จะท้าให้ค่าสูงุดและค่าต่้าสุดของสัญญาณอยู่ระหว่าง 0.33 โวลต์ ถึง 2.97 โวลต์  โดยมีอัตราการ
เปลี่ยนแปลงอยู่ที่ 1 แอมแปร์ ต่อ 110 มิลลิโวลต์ เนื่องจากการตรวจจับสัญญาณกระแสไฟฟ้าใช้
โมดูลแปลงสัญญาณอะนาล็อกเป็นสัญญาณดิจิตอลในการเก็บค่าอะนาล็อก ท้าให้จ้าเป็นต้องท้าตาม
ข้อจ้ากัดของโมดูลแปลงสัญญาณอะนาล็อกเป็นสัญญาณดิจิตอลของอุปกรณ์ FiO Board Std คือส้ญ
ญาณแรงดันไฟฟ้าจะต้องไม่เกิน 3.3 โวลต์ เพ่ือป้องกันความเสียหายที่อาจจะเกิดกับโมดูลแปลง
สัญญาณหรือตัวอุปกรณ์ FiO Board Std 

 

 
 

รูปที่ 3.12  อุปกรณ์รับรู้ ACS 711 KLCTR-12AB-T 
 

 
 

รูปที่ 3.13  อุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณกระแสไฟฟ้าที่ติดตั้งใช้งานจริง 
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รูปที่ 3.14  ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้ากับอุณหภูมิของ ACS711KLCTR-12AB-T 

 
  เพ่ือป้องกันความผิดพลาดในการออกแบบอุปกรณ์รับรู้สัญญาณกระแสไฟฟ้า สามารถ
พิจารณาได้จากสมการค้านวณหาแรงดันไฟฟ้าเอาท์พุตของอุปกรณ์รับรู้สัญญาณกระแสไฟฟ้า ACS 
711 KLCTR-12AB-T ดังสมการที่ 3.2 
 

  0.110 1.65
3.3

cc
out

V
V I         (3.2) 

 
  เมื่อ Vout = แรงดันไฟฟ้าเอาท์พุตของ ACS 711 KLCTR-12AB-T 
    Vcc = แรงดันไฟฟ้าที่ป้อนให้กับ ACS 711 KLCTR-12AB-T 
    I = กระแสไฟฟ้าที่ต้องการตรวจจับ 
 
ผลที่ได้จากการค้านวณตามสมการที่ 3.2 
  เมื่อก้าหนด Vcc = 3.3 Volt 
    I = 12 Amperes 

  
3.3

0.110 12 1.65 2.97
3.3

      outV  

     
  เนื่องจากโครงงานนี้ได้เลือกใช้อุปกรณ์รับรู้สัญญาณกระแสไฟฟ้าจ้านวน 2 ตัวด้วยกัน 
ซึ่งอุปกรณ์รับรู้สัญญาณกระแสไฟฟ้าอีกตัวคือ ACS 711 KLCTR-25AB-T โดยอุปกรณ์รับรู้สัญญาณ
กระไฟฟ้า (Current Sensor)  ACS 711 KLCTR-25AB-T นี้มีหลักการท้างานเหมือนกันกับ ACS 
711 KLCTR-12AB-T แต่สามารถรับรู้สัญญาณกระแสที่พิกัด 25 แอมแปร์และมีอัตราการ
เปลี่ยนแปลงอยู่ที่ 1 แอมแปร์ ต่อ 55 มิลลิโวลต์ ดังรูปที่ 3.15 

2.86V 

2.31V 
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รูปที่ 3.15  ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้ากับอุณหภูมิของ ACS711KLCTR-25AB-T 

 
  เพ่ือป้องกันความผิดพลาดในการออกแบบอุปกรณ์รับรู้สัญญาณกระแสไฟฟ้า สามารถ
พิจารณาได้จากสมการค้านวณหาแรงดันไฟฟ้าเอาท์พุตของอุปกรณ์รับรู้สัญญาณกระแสไฟฟ้า ACS 
711 KLCTR-25AB-T ดังสมการที่ 3.3 

  0.055 1.65
3.3

cc
out

V
V I        (3.3) 

 
  เมื่อ Vout = แรงดันไฟฟ้าเอาท์พุตของ ACS 711 KLCTR-25AB-T 
    Vcc = แรงดันไฟฟ้าที่ป้อนให้กับ ACS 711 KLCTR-25AB-T 
    I = กระแสไฟฟ้าที่ต้องการตรวจจับ 
 
ผลที่ได้จากการค้านวณตามสมการที่ 3.2 
  เมื่อก้าหนด Vcc = 3.3 Volt 
    I = 25 Amperes 

  
3.3

0.055 25 1.65
3.3

outV        

        Vout = 2.97 Volt 
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รูปที่ 3.16 แผนผังการท้าของการตรวจจับสัญญาณกระแสไฟฟ้า 

 
 3.2.3 อุปกรณ์ตรวจจับอุณหภูมิ 
  ก. โครงงานนี้เลือกใช้ National LM35 ดังรูปที่ 3.13 ซึ่งเป็นอุปกรณ์ตรวจจับอุณหภูมิ
ประเภทสารกึ่งตัวน้า (Semiconductor Temperature Sensor) ลักษณะการท้างานแรงดันไฟฟ้ามี
ความไวในการเปลี่ยนแปลงต่ออุณหภูมิได้ด ี(Temperature-Sensitire Voltage Source)  
 

 
 

รูปที่ 3.17  National LM35 
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  หลักการท้างานของ National LM35 เมื่ออุณหภูมิเพ่ิมข้ึน 1 °C เอาต์พุตของ National 
LM35 จะมีแรงเคลื่อนไฟฟ้าเพ่ิมขึ้น 10 mV ดังรูปที่ 3.15 อุปกรณ์รับรู้นี้จะสามารถวัดค่าอุณหภูมิได้
ในย่าน 2°C ถึง 150°C   

 

 
 

รูปที่ 3.18  อุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณอุณหภูมิที่ติดต้ังใช้งานจริง 
 

 
 

รูปที่ 3.19  ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเทียบกับเวลาในย่าน 2°C  ถึง 150°C 
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รูปที่ 3.20  แผนผังการท้าของการตรวจจับสัญญาณอุณหภูมิ 

 
 ข. การเลือกใช้งาน Thermocouple Type K 
    ในการวัดอุณหภูมิภายนอก ด้วย Thermocouple มีข้อดีหลายประการเช่น สามารถติดตั้ง
ในที่กลางแจ้ง หรือ วัดอุณหภูมิสูง 1,370 องศา และเย็นจัดได้มากกว่า -270 องศา อีกทั้งยังมีความ
ทนทานต่อการใช้งานได้อีกด้วย จากตารางข้อมูลด้านการใช้งาน และอุณหภูมิที่เกี่ยวข้องจะน้าไป
ค้านวณหาค่า ความต้านทานอ่ืนๆที่เหมาะสมในการใช้งานส้าหรับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ โดย
ก้าหนดย่านอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการใช้งาน 
 
ตารางที ่3.2 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของ Thermocouple (Vin milli Volts) 

0C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0C 
0 0.000 0.039 0.079 0.119 0.158 0.198 0.238 0.277 0.317 0.357 0.397 0 
10 0.397 0.437 0.477 0.517 0.557 0.597 0.637 0.677 0.718 0.758 0.798 10 
20 0.798 0.838 0.897 0.919 0.960 1.000 1.041 1.081 1.122 1.163 1.203 20 
30 1.203 1.244 1.285 1.326 1.366 1.407 1.448 1.489 1.530 1.571 1.612 30 
40 1.612 1.653 1.694 1.735 1.776 1.817 1.858 1.899 1.941 1.982 2.023 40 
50 2.023 2.064 2.106 2.147 2.188 2.230 2.271 2.312 2.354 2.395 2.436 50 
60 2.436 2.478 2.519 2.561 2.602 2.644 2.685 2.727 2.768 2.810 2.851 60 
70 2.851 2.893 2.934 2.976 3.017 3.059 3.100 3.142 3.184 3.225 3.267 70 
80 3.267 3.308 3.350 3.391 3.433 3.474 3.516 3.557 3.599 3.640 3.682 80 
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 จากข้อมูลดังกล่าว เมื่อพิจารณาที่อุณหภูมิ 1 องศาเซลเซียส แรงดันที่วัดได้ที่ปลายสายของ 
Thermocouple จะมีค่าเท่ากับ 0.039 มิลลิโวลต์ หรือ 39 ไมโครโวลต์ ซี่งมีค่าน้อยมากท้าให้ต้องมี
การเพ่ิมวงจรเพ่ิมแรงดันให้กับสัญญาณดังกล่าวเพ่ือให้ไมโครคอนโทรลเลอร์ สามารถตรวจจับ
สัญญาณไฟฟ้าได้ ขณะเดียวกันเมื่อพิจารณาที่อุณหภูมิสูงสุดของอุณหภูมิแวดล้อม หรือ Ambient 
Temperature อาจจะมีค่าสูงถึง 60 องศา ท้าให้ต้องออกแบบวงจรให้สามารถตรวจจับอุณหภุมิ
ดังกล่าวได้ โดยไม่ท้าให้เกิดการเสียหายกับไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 
 3.2.4 วงจรควบคุมมอเตอร์ใช้ส้าหรับกรณีมอเตอร์ฉีดน้้า 

 

 
 

รูปที่  3.21  วงจรควบคุมมอเตอร์ 
 

 หลักการท้างานเมื่อมีสัญญาณ out put จากไมโครคอนโทรลเลอร์  ส่งมาที่ Buffer ULN 
2003A  สัญญาณ Logic ส่งค่า  Hight  ซึ่งมีค่า 3.2 V. และค่า Low   มีค่า  0 V  เมื่อขา  Buffer ขา
ใดขาหนึ่งรับค่า   Hight  จากไมโครคอนโทรลเลอร์ ขานั้นจะท้างาน และส่งค่า Ground เพ่ือเชื่อมต่อ
กับวงจรให้ครบวงจร เพ่ือให้ Coil Relay ท้างานซึ่งขึ้นอยู่กับเงื่อนไขของโปรแกรม  ซึ่ง Coil  Relay   
จะท้างานเมื่อรับสัญญาณ  out put จาก Buffer ULN 2003A  ซึ่งจะเป็นขา  Ground เพ่ือเชื่อมต่อ
ให้ Coil Relay ท้างานกรณีที่ Relay ไม่ท้างาน ขา Com จะต่อกับ NC กรณีท้างานจะเปลี่ยนจาก ขา 
NC   เป็น NO . 
 เมื่อ  Relay ตัวที่  1 ท้างานขา com จะถูกต่อกับขา  NO ไปเลี้ยง VCC 12V. จะส่งค่า
แรงดัน Out put. ไปยังขา Out1. และกรณีที่ Relay ตัวที่ 2 ไม่ท้างาน ขา Relay จะถูกต่อกับ ขา 
NC ซึ่งเป็นค่า Ground. มายังขา Out2. ซึ่งจะท้าให้มอเตอร์หมุนทวนเข็ม และ เมื่อต้องการให้ 
Motor หมุนกลับทาง  Relay ตัวที่ 2  จะรับค่า Ground. จาก Buffer. ULN 2003 A.  ซึ่งจะท้าให้ 
Coil Relay  ตัวที่ 2 ท้างาน. ขา Relay   No จะรับค่าแรงดัน 12V. ไปยังขา Output  ไปยัง Out 1. 
ซึ่งจะท้าให้ Motor. หมุนตามเข็ม 
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รูปที่  3.22   ชุดบอร์ดควบคุมมอเตอร์ 
 
 3.2.5 วงจรเปลี่ยนแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงเป็นความถ่ี 
   การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงนั้นเพ่ือเป็นการแยกสัญญาณหรือ Isolate สัญญาณ
โครงงานจะใช้เสียก่อนเพ่ือความปลอดภัย โดยท้าการเปลี่ยนแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DC Voltage) 
ให้เป็นความถ่ี ก่อนที่จะท้าการค้านวณความถี่ที่วัดได้กลับมาเป็นแรงดันกระแสตรงอีกครั้ง การแปลง
แรงดันกระแสตรงเป็นความถี่นั้น จะใช้ IC555 ในการแปลงแรงดันกระแสตรง 
 

 
รูปที่ 3.23 วงจรแปลงแรงดันเป็นความถี่   
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 3.2.6 การออกแบบโปรแกรมการท้างานของอุปกรณ์ FiO Board Std 
  หลักการการออกแบบโปรแกรมของโครงงานนี้ จะต้องค้านึงถึงความสะดวกในการใช้
โปรแกรม โดยต้องออกแบบให้สอดคล้องกับลักษณะของงาน ในโครงงานนี้ได้ออกแบบโปรแกรมที่ใช้
ในการวัด การบันทึกข้อมูลและการแสดงผลของข้อมูลของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ โดยใช้โปรแกรม 
MATLAB ในการเขียนโปรแกรมและรูปแบบการแสดงผลของข้อมูลต่างๆ ซึ่งลักษณะการท้างานของ
โปรแกรมสามารถอธิบายได้ดังรูปที่ 3.21  
 

ADC Configuration

Lowpass Filter

Relay Function

Embedded
MATLAB Function

LCD Display SD Card

Start

Digital Output

Relay

Wait Repair

Yes

No

End
 

 
รูปที่ 3.24  แผนผังการท้างานของโปรแกรม 

 
  หลักการท้างานของโปรแกรมการท้างานของอุปกรณ์ FiO Board Std โปรแกรมที่ใช้
เขียนจะมีลักษณะเป็นกล่องหรือที่เรียกว่า ภาษากราฟฟิค หรือภาษารูปภาพ (Graphical Language) 
ซึ่งแสดงในรูปที่ 3.18 การท้างานของโปรแกรม เมื่อมีสัญญาณอะนาล็อกเข้ามาที่กล่อง ADC 
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Configuration เพ่ือเปลี่ยนสัญญาณอะนาล็อกเป็นสัญญาณดิจิตอล หลังจากแปลงเป็นสัญญาณ
ดิจิตอลแล้ว สัญญาณจะผ่านมาที่กล่อง Lowpass Filter เพ่ือกรองสัญญาณความถี่สูง ซึ่งท้าให้ค่า
สัญญาณที่ออกมาเมื่อผ่านกล่อง Lowpass Filter จะมีค่าเรียบขึ้น การสวิงของสัญญาณน้อยลง 
หลังจากนั้นสัญญาณจะผ่านไปกล่อง Relay Function เพ่ือตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าเกิน หากพบว่า
แรงดันไฟฟ้าเกินพิกัดกล่อง Relay Function จะส่งสัญญาณไปที่กล่อง Digital Output เพ่ือให้กล่อง 
Digital Output ส่งสัญญาณไปสั่งให้ Relay ตัดวงจรการท้างานเพ่ือรอการปรับปรุงแก้ไข แต่หาก
กล่อง Relay Function ไม่ตรวจพบแรงดันเกิน สัญญาณจะส่งต่อไปที่กล่อง Embedded MATLAB 
Function เพ่ือประมวลสัญญาณที่มา แล้วท้าการส่งค่าสัญญาณไปยังกล่อง S-print-f เพ่ือออกแบบ
การแสดงค่าสัญญาณให้กับกล่อง Character LCD ซึ่งกล่อง Character LCD จะท้าหน้าส่งสัญญาณ
ไปแสดงที่จอ LCD นอกจากกล่อง Embedded MATLAB Function จะส่งค่าไปยังกล่อง SD Card 
เพ่ือบันทึกข้อมูลลงใน SD Card ที่ติดตั้งอยู่ภายในอุปกรณ์ FiO Board Std นอกจากนี้ยังมีกล่อง 
Target HID send ซึ่งจะท้าหน้าที่รับที่ผ่านกล่อง Lowpass Filter แล้ว เพื่อส่งไปยังกล่อง Hold HID 
Receive ซึ่งกล่องนี้จะอยู่ในส่วนของโปรแกรมท่ีอยู่ในเครื่องคอมพิวเตอร์ 
  จากหลักการท้างานที่กล่าวมาจะเป็นโปรแกรมที่ท้างานในส่วนของอุปกรณ์ FiO Board 
Std ส่วนโปรแกรมอีกหนึ่งเป็นส่วนที่จะท้างานในเครื่องคอมพิวเตอร์ โดยมีกล่อง Hold HID Receive 
เป็นกล่องรับสัญญาณจากกล่อง Target HID send ผ่านมาทางสาย USB เพ่ือน้าสัญญาณมา
ประมวลผล และท้าการแสดงค่าที่เครื่องคอมพิวเตอร์ผ่านโปรแกรม MATLAB ดังรูปที่ 3.20 
 

 
 

รูปที่ 3.25  หน้าจอการแสดงผลในเครื่องคอมพิวเตอร์ผ่านโปรแกรม MATLAB 
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รูปที่ 3.26  โปรแกรมของตัวอุปกรณ์ FiO Board Std 
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รูปที่ 3.27  โปรแกรมทางด้านเครื่องคอมพิวเตอร์ 
 

 นอกจากในส่วนการออกแบบโครงงานที่กล่าวมา จะมีส่วนที่เพ่ิมเติม อีก 2 ส่วนคือ แบตเตอรี่
ส้ารองพร้อมวงจรชาร์จ ซึ่งจะติดตั้งภายในตัวโครงงาน ดังรูปที่ 3.25 เพ่ือความสะดวกในการใช้งาน
ชุดทดสอบ  และอีกส่วนหนึ่งคือ วงจรรักษาระดับแรงดันไฟฟ้าซึ่งเป็นส่วนที่รับแรงดันไฟฟ้าจาก
แบตเตอรี่ เพ่ือรักษาระดับแรงดันไฟฟ้าที่จ่ายให้อุปกรณ์ภายในชุดทดสอบ ดังรูปที ่3.26  
 

 
 

รูปที่ 3.28  แบตเตอรี่ส้ารองพร้อมวงจรชาร์จ 
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รูปที่ 3.29  อุปกรณ์รักษาระดับแรงดัน 
 

3.3 วิธีทดสอบ 
 การทดสอบจะท้าการทดสอบกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ SHARP-NU-S5E3E ซึ่งมีขนาด
ก้าลังไฟฟ้าสูงสุด (Pmax) เท่ากับ 185 Watts แรงดันไฟฟ้าขณะเปิดวงจร (Voc) เท่ากับ 30.2 Volt 
กระแสไฟฟ้าขณะลัดวงจร (Isc) เทา่กับ 8.54 Amperes 
 

 
 

รูปที่ 3.30  การทดสอบชุดทดสอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในสภาวะการท้างานกลางแจ้ง 
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รูปที่ 3.31  แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ใช้ในการทดสอบ 
 

 
 

รูปที่ 3.32  อุปกรณ์ท่ีใช้ในการเปรียบเทียบกับชุดทดสอบที่สร้างข้ึน 
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 3.3.1 ทดสอบแรงดันไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
  ในการทดสอบแรงดันไฟฟ้า ทดสอบกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ของ SHARP-NU-S5E3E 
ซึ่งมีขนาดก้าลังไฟฟ้าสูงสุด (Pmax) เท่ากับ 185 Watts แรงดันไฟฟ้าขณะเปิดวงจร (Voc) เท่ากับ 
30.2 Volt กระแสไฟฟ้าขณะลัดวงจร (Isc) เท่ากับ 8.54 Amperes ในการทดสอบจ้าเป็นต้องใช้ค่า
อ้างอิงส้าหรับเปรียบเทียบค่าที่ได้จากชุดทดสอบที่สร้างขึ้นซึ่งแรงดันที่ทดสอบจะใช้ค่าที่ได้จากมัลติ
มิเตอร์ดิจิตอลเป็นตัวอ้างอิงความถูกต้องและความแม่นย้าของชุดทดสอบที่สร้างขึ้น 
 

 
 

รูปที่ 3.33  การแสดงค่าแรงดันไฟฟ้าจากเครื่องคอมพิวเตอร์ผ่านโปรแกรม MATLAB 
 
 3.3.2 ทดสอบกระแสไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
  ในการทดสอบกระแสไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ จะใช้โหลดความต้านทานปรับค่า
ได้ที่ใช้ในการทดสอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์โดยเฉพาะ ในการทดสอบจ้าเป็นต้องมีอุปกรณ์อ้างอิง
ส้าหรับเปรียบเทียบค่าที่ได้จากการชุดทดสอบที่สร้างขึ้น ซึ่งค่ากระแสไฟฟ้าจะใช้คลิปแอมป์เป็น
อุปกรณ์ส้าหรับส้าหรับอ้างอิงและเปรียบเทียบค่าที่ได้จากชุดทดสอบที่สร้างขึ้น เพ่ือความถูกต้องและ
ความแม่นย้าของชุดทดสอบที่สร้างขึ้น 

 
 

รูปที่ 3.34  การแสดงค่ากระแสไฟฟ้าจากเครื่องคอมพิวเตอร์ผ่านโปรแกรม MATLAB 
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 3.3.3 ทดสอบอุณหภูมิ 
  ในการทดสอบอุณหภูมิ จ้าเป็นต้องต้องมีอุปกรณ์อ้างอิงส้าหรับเปรียบเทียบค่าที่ได้จาก
ชุดทดสอบท่ีสร้างข้ึน ซึ่งค่าอุณหภูมิจะใช้เครื่องวัดอุณหภูมิแบบดิจิตอลเป็นอุปกรณ์ส้าหรับอ้างอิงและ
เปรียบเทียบค่าท่ีได้จากชุดทดสอบที่สร้างขึ้น เพื่อความถูกต้องและความแม่นย้าของชุดทดสอบที่สร้าง
ขึ้น 
 

 
 

รูปที่ 3.35  การแสดงค่าอุณหภูมิจากเครื่องคอมพิวเตอร์ผ่านโปรแกรม MATLAB 

 
รูปที่ 3.36 บอร์ด Voltage Divider 60V 
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รูปที่ 3.37 บอร์ด Voltage Divider 60V 

 

 
 

รูปที่ 3.38 บอร์ด แปลงสัญญาณกระแสตรงเป็นความถ่ี 
 

 
รูปที่ 3.39 บอร์ด แปลงสัญญาณกระแสตรงเป็นความถ่ี 
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รูปที่ 3.40 วงจรแปลงสัญญาณกระแสตรงเป็นความถี่ 

 

 
รูปที่ 3.41 วงจรแปลงสัญญาณกระแสตรงเป็นความถี่และวงจร Isolator 
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รูปที่ 3.42 แผ่นวงจรแปลงสัญญาณกระแสตรงเป็นความถี่และวงจร Isolator 

 
3.4 สรุป 
 แผนการด้าเนินงานของโครงงานประกอบด้วยการศึกษาข้อมูลของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ศึกษา
ข้อมูลของอุปกรณ์ FiO Board Std ศึกษาข้อมูลโปรแกรม MATLAB และระบบการวัด การแสดงผล 
การบันทึกผล หลังจากศึกษาข้อมูลอย่างละเอียด จึงท้าการออกแบบชุดทดสอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
หลักจากการออกแบบจะต้องตรวจสอบความถูกต้องของแบบอีกครั้ง เพ่ือป้องกันความผิดพลาด 
หลังจากนั้นจึงสร้างชุดสอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์  โดยขั้นตอนการสร้างได้แบ่งโครงสร้างของชุด
ทดสอบออกเป็นอุปกรณ์ย่อย ได้แก่ อุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณแรงดันไฟฟ้า อุปกรณ์ตรวจจับ
กระแสไฟฟ้า อุปกรณ์ตรวจจับอุณหภูมิ และอุปกรณ์ในการประมวลผล รวมถึงการแสดงผลและ
บันทึกผล หลังจากสร้างอุปกรณ์ย่อยในแต่ล่ะส่วน จึงได้น้าอุปกรณ์เหล่านี้ประกอบเป็นชุดทดสอบแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ในสภาวะการท้างานกลางแจ้งและท้าการตรวจสอบความถูกต้องเพ่ือป้องกันความ
ผิดพลาด เมื่อสร้างชุดทดสอบส้าเร็จจึงท้าการทดสอบความถูกต้องของชุดทดสอบโดยเปรียบเทียบกับ
เครื่องมือวัด ได้แก่ Voltmeter  Ammeter และ Temperature meter เพ่ือความถูกต้องของผล
จากการใช้งานเครื่องทดสอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 


