
ก 

บทคัดยอ 
 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการใชเศษหินภูเขาไฟ (หินบะซอลตเนื้อโพรงขาย) สําหรับ
พัฒนาเปนผลิตภัณฑบล็อกประสาน กําหนดอัตราสวนปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 1: เศษหินภูเขาไฟ: 
เทากับ 1:6, 1:7, 1:8, 1:9, 1:10 และ 1:11โดยน้ําหนัก ใชปริมาณน้ําประปา รอยละ 10 ของน้ําหนัก
สวนผสมทั้งหมด ขึ้นรูปบล็อกประสาน ขนาด 10 x 10 x 20 ลูกบาศกเซนติเมตร ดวยเครื่องอัดแบบมือ
โยก ทดสอบตามมาตรฐาน มผช. 602 – 2547 เรื่องอิฐบล็อกประสาน ผลการทดสอบ พบวา บล็อก
ประสานจากเศษหินภูเขาไฟ มีความหนาแนน ความตานทานแรงอัด และสัมประสิทธิ์การนําความรอน
ลดลง สวนการดูดกลืนน้ํามีคาเพิ่มขึ้น อยางไรก็ตามบล็อกประสานอัตราสวนที่มีเศษหินภูเขาไฟนอยกวา
อัตราสวน 1:8 มีสมบัติผานตามที่มาตรฐานกําหนด 
 

คําสําคัญ: บล็อกประสาน, เศษหินภูเขาไฟ, หินบะซอลตเนื้อโพรงขาย, ความตานทานแรงอัด 
 

Abstract 
 
 This research aims to study the using volcanic rock fragments (vesicular basalt) to 
develop as interlocking block product. The mixture ratios of Portland cement type1: 
volcanic rock fragments are 1:6, 1:7, 1:8, 1:9, 1:10, and 1:11 by weight and adding sanitary 
water 10% by total mixture weight. The interlocking block samples are cast in 10 x 10 x 
20 cubic centimeter of dimension with manual compression molding machine. The 
interlocking block samples were tested in accordance with TCPS 602-2547 (2004) 
standard which subjected for the interlocking block. The results show that the weight, 
compressive strength, and thermal conductivity of interlocking blocks with high quantity 
of volcanic rock fragment are lower than interlocking blocks with low quantity of volcanic 
rock fragment while that the water absorption of paving blocks with high quantity of 
volcanic rock fragment are higher. However, all of volcanic rock fragment interlocking 
block samples with the ratio less than 1:8 was agree with the standard of test. 
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บทที่ 1  บทนํา 
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 3.3 การขึ้นรูปบล็อกประสาน 
 3.4 การบมบล็อกประสาน 
 3.5 การทดสอบบล็อกประสาน  
 3.6 การทดสอบใชงานจริงของบล็อกประสาน 
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บทที่ 4  ผลการวิจัย 
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 4.6 โมดูลัสการแตกหัก 
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 4.11 การเผยแพรผลงานแกกลุมเปาหมาย 
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สารบัญรูป 
รูปที ่  
1.1  หินตะกรันภูเขาไฟ (scoria) สีเทาดํา เขากระโดง ตําบลเสมด็ อําเภอเมืองบุรรีัมย 
1.2  หินบะซอลตโพรงขาย เขากระโดง บานเขากระโดง ตําบลเสม็ด อําเภอเมืองบรุีรมัย 
1.3  หินบะซอลตแบบปาฮอยฮอย เขากระโดง ตําบลเสม็ด อําเภอเมืองบรุีรมัย 
1.4  หินบะซอลตแสดงลําดับชั้นของการไหลของลาวาอยางนอย 4 ครั้ง บริเวณ 
 บอเหมืองหินนสิิทธสวสัดิ์ ตําบลเสม็ด อําเภอเมอืงบรุรีัมย 
1.5  ลักษณะหินบะซอลตโผลบรเิวณวัดปาบํารงุธรรม ตําบลเขาคอก อําเภอประโคนชัย 
1.6  โครงสรางรูปเสาเหลี่ยมขนาดใหญบริเวณเหมืองหินของ บรษิัท BLACK SEA 1994 
 จํากัด ตําบลเจริญสุข อําเภอเฉลิมพระเกียรต ิ
2.1  อิฐบลอ็กประสานแบบตรง ขนาด 10x12.5x 25 ลูกบาศกเซนติเมตร 

2.2  อิฐบลอ็กประสานแบบโคงขนาด 10x15x30 ลูกบาศกเซนติเมตร 

2.3  ความยาว xL  
ของอิฐบล็อกประสาน

 
2.4  ความกวางของโพรง และความหนาของเปลือกของอิฐบล็อกประสาน 
2.5  ลักษณะตัวอยางหินภเูขาไฟแตละชนิด 
2.6  แหลงหินบะซอลตเขากระโดง (ก) ภาพมุมกวางหนาเหมอืงในพื้นที่อําเภอเมือง        
 (ข) ลักษณะปากปลองภูเขาไฟกระโดง (ค) ลักษณะการไหลของลาวาคลายริ้วเชือกบิด 
 เรียกวา ลาวาปาฮอยฮอย (pahoehoe flow) 
2.7  แหลงหินบะซอลต อําเภอเฉลิมพระเกียรติ (ก) ภาพมุมกวางหนาเหมือง 
 ในพื้นที่อําเภอเฉลิมพระเกียรติ (ข) และ (ค) ลักษณะแนวแตกเสาเหลี่ยม 
 ของหินบะซอลต (columnar joint) 
3.1  หินบะซอลตเนื้อโพรงขายจาก ตําบลเจริญสุข อําเภอเฉลิมพระเกียรติ จงัหวัดบรุีรมัย 
3.2  เครื่องผสมคอนกรีต 
3.3  เครื่องอัดบล็อกประสานแบบมือโยก 
3.4  แบบหลอบล็อกประสาน ขนาด 30x30x5 ลูกบาศกเซนตเิมตร 
3.5  เครื่องทดสอบอเนกประสงค UTM 
3.6  หองทดสอบอุณหภูมิภาคสนาม 
3.7  การผสมสวนผสมของบล็อกประสานผสมเศษหินภูเขาไฟ 
3.8   การขึ้นรปูบล็อกประสานผสมเศษหินภูเขาไฟดวยเครื่องอัดบล็อกประสานแบบมือโยก 
3.9   บล็อกประสานผสมเศษหินภูเขาไฟที่ข้ึนรูปดวยเครื่องอัดบลอ็กประสานแบบมอืโยก 
3.10  การนําบล็อกประสานผสมเศษหินภูเขาไฟออกจากเครื่องอัดบล็อกประสานแบบมอืโยก 
3.11  บล็อกประสานผสมเศษหินภูเขาไฟ 
3.12  การจัดเรียงบล็อกประสานผสมเศษหินภูเขาไฟสําหรับการบม 
3.13  การทําแบบหลอผิวหนาของบลอ็กประสานผสมเศษหินภูเขาไฟ 
 สําหรับเคลือบดวยกํามะถัน 
3.14  กํามะถันที่ใชเคลอืบผิวหนาบล็อกประสานผสมเศษหินภูเขาไฟ 
3.15  บล็อกประสานผสมเศษหินภูเขาไฟที่เคลือบผิวหนาดวยกํามะถัน 
3.16  การทดสอบความตานทานแรงอัดของบล็อกประสานผสมเศษหินภูเขาไฟ 
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รูปที ่  
3.17  การทดสอบโมดูลสัการแตกหกัของบล็อกประสานผสมเศษหนิภูเขาไฟ 
3.18  บล็อกประสานผสมเศษหินภูเขาไฟสําหรับทดสอบสัมประสทิธิ์การนําความรอน 
3.19  การทดสอบการใชงานจริงในหองทดสอบอุณหภูมิของบล็อกประสาน 
4.1  น้ําหนักเมื่ออบแหงของบล็อกประสานจากเศษหินภูเขาไฟ 
4.2  ความหนาแนนของบล็อกประสานจากเศษหินภูเขาไฟ 
4.3  การดูดกลนืน้ําเฉลี่ย 5 กอนของบลอ็กประสานจากเศษหินภูเขาไฟ 
4.4   การหดตัวแหงของบล็อกประสานจากเศษหินภูเขาไฟ 
4.5  ความตานทานแรงอัดของบลอ็กประสานจากเศษหินภูเขาไฟ 
4.6  โมดูลสัการแตกหักของของบล็อกประสานจากเศษหินภูเขาไฟ 
4.7  สัมประสิทธิ์การนําความรอนของบลอ็กประสานจากเศษหินภูเขาไฟ 
4.8  อุณหภูมิภายในหองทดสอบของบล็อกประสานจากเศษหินภูเขาไฟ 
4.9  อุณหภูมิเฉลี่ยภายในหองทดสอบของคอนกรีตบล็อก 
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สารบัญตาราง 
ตารางที ่ 
2.1  การดูดกลนืน้ําที่ยอมใหของอิฐบล็อกประสานชนิดรับน้ําหนกั  
2.2  สารประกอบและคุณสมบัติของปูนซเีมนตปอรตแลนดประเภท 1 ถึง 5 
2.3  ขอมูลการผลิตหินบะซอลตเพื่อกอสรางในจงัหวัดบรุรีัมย 
2.4  ประทานบัตรเหมืองหินบะซอลตในเขตจงัหวัดบรุีรมัย 
3.1  โมดูลสัความละเอียดและความถวงจําเพาะของเศษหินภเูขาไฟหรือหินบะซอลต 
 เนื้อโพรงขาย 
3.2  อัตราสวนผสมบล็อกประสานผสมเศษหินภูเขาไฟหรือหินบะซอลตโดยนํ้าหนัก 
4.1  ลักษณะทั่วไปและมิติของบลอ็กประสานจากเศษหินภูเขาไฟ 
4.2  น้ําหนักเมื่ออบแหงและการดูดกลืนน้ําของบล็อกประสานจากเศษหินภูเขาไฟ 
4.3  ตนทุนของบล็อกประสานในวันที่ 25 สิงหาคม 2557 ณ จังหวัดบุรรีัมย (บาท)  
4.4  รายละเอียดตนทุนของบล็อกประสานในวันที่ 25 สิงหาคม 2557  
 ณ จังหวัดบรุีรัมย (บาท)  
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