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บทที่ 4 
ผลการศึกษาและวิจารณผลการศึกษา 

 
การปรับปรุงกระบวนการสรางและรวมตะกอนสําหรับระบบการผลิตน้ําประปาขององคการ

บริหารสวนตําบลสําโรง ผูวิจัยไดทําการศึกษาคุณลักษณะสมบัติกอนและหลังการปรับปรุงคุณภาพ  
น้ําเพ่ือการผลิตน้ําประปา ดวยกระบวนการสรางและรวมตะกอน (Coagulation –flocculation 
process) ทําการทดสอบคุณภาพน้ําดิบและน้ําผานกระบวนการสรางและรวมตะกอนในระดับ
หองปฏิบัติการ (จารเทสต) นําผลการทดสอบมาเพ่ือเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้ําประปาของ
การประปาสวนภูมิภาคและคุณภาพน้ําดิบเพ่ือการประปาขององคการอนามัยโลก และการสํารวจ
ความพึงพอใจของประชาชนผูใชบริการน้ําประปาขององคการบริหารสวนตําบลสําโรง การวิเคราะห
ผลคุณภาพน้ําแบงเปน 4 สวน คือ ผลการศึกษาลักษณะสมบัติทางกายภาพ ทางเคมี และชีวภาพ และ
ผลการทดสอบกระบวนการสรางและรวมตะกอน โดยกําหนดสัญลักษณของตัวอยาง ดังนี้ 
 

 RW1 = น้ําดิบเพ่ือการผลิตน้ําประปาของหมูท่ี 1 บานสําโรง (กุดชี) 
 RW2 = น้ําดิบเพ่ือการผลิตน้ําประปาของหมูท่ี 2 บานหวาน (หวยผับ) 
 RW3 = น้ําดิบเพ่ือการผลิตน้ําประปาของหมูท่ี 4 บานหนองสองหอง (หวยผับแลง)  
 SW1 = น้ําประปาตนทอท่ีผลิตไดจากโรงผลิตน้ําประปาของหมูท่ี 1 บานสําโรง 
 SW2 = น้ําประปาตนทอท่ีผลิตไดจากโรงผลิตน้ําประปาของหมูท่ี 2 บานหวาน 
 SW3 = น้ําประปาตนทอท่ีผลิตไดจากโรงผลิตน้ําประปาของหมูท่ี 4 บานหนองสองหอง 
 

ผลการศึกษาการปรับปรุงกระบวนการสรางและรวมตะกอน (Coagulation – flocculation) 
แสดงดังตอไปนี้ 

 

4.1 ผลการศึกษาคุณลักษณะสมบัติทางกายภาพ 
 

 เปนคุณลักษณะสมบัติของน้ําท่ีสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา ซ่ึงมักใชขอมูลทางดาน
กายภาพตอไปนี้เพ่ือเปรียบเทียบมาตรฐานคุณภาพน้ํา  
 

 4.1.1 อุณหภูมิ 
 คือ คาท่ีบงบอกใหทราบถึงคุณลักษณะของตัวอยางน้ํา ณ จุดใดจุดหนึ่ง เวลาใดเวลา
หนึ่ง ทําการตรวจวัด ณ จุดเก็บตัวอยาง จากการศึกษาคุณลักษณะสมบัติของตัวอยาง อุณหภูมิท่ีวัดได
จากแหลงน้ําดิบและน้ําประปาท่ีผานกระบวนการผลิตของโรงผลิตน้ําประปาขององคการบริหารสวน
ตําบลสําโรง อําเภอสําโรง จังหวัดอุบลราชธานี แสดงดังตารางท่ี 4.1 และภาพท่ี 4.1 อธิบายไดดังนี้         
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คาอุณหภูมิท่ีวัดจากจุดเก็บน้ําผิวดินและน้ําประปาท่ีโรงผลิตน้ําประปาขององคการบริหารสวนตําบล
สําโรง ทําการวัดในเดือนมกราคม พ.ศ.2553 ถึงเดือนมกราคม พ.ศ.2554 โดยทําการวัดทุก ๆ         
2 เดือน พบวา น้ําดิบเพ่ือการประปา RW1 มีอุณหภูมิ 22.60 – 24.80 องศาเซลเซียส น้ําดิบ RW2 มี
อุณหภูมิ 22.60 – 25.20 องศาเซลเซียส น้ําดิบ RW3 มีชวงอุณหภูมิ 22.60 – 25.30 องศาเซลเซียส 
น้ําประปา SW1 มีอุณหภูมิ 22.70 – 25.40 องศาเซลเซียส น้ําประปา SW2 มีอุณหภูมิ 22.20 – 
25.62 องศาเซลเซียส และน้ําประปา SW3 มีอุณหภูมิ 22.54 – 25.66 องศาเซลเซียส ตามลําดับ ซ่ึง
มีคาเปนไปตามฤดูกาลท่ีทําการตรวจวิเคราะห 
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ภาพท่ี 4.1 คาเฉลี่ยอุณหภูมิน้ําผิวดินและน้ําประปาจากโรงผลิตน้ําประปา 
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ตารางท่ี 4.1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 4.1.2 ความขุน 
 ความขุนของน้ําเปนพารามิเตอรเริ่มตนท่ีชวยในการพิจารณาออกแบบโรงผลิต
น้ําประปาใหเหมาะสมกับแหลงน้ําท่ีใชสําหรับการผลิตน้ําประปาคาความขุนมีผลตอการเลือกสารเคมี
ชวยตกตะกอนมาใชสําหรับกําจัดของแข็งท้ังหมดท่ีมีอยูในน้ําดิบ ซ่ึงทําใหตกตะกอนเพ่ิมข้ึน 
 การศึกษาคุณลักษณะของน้ําดิบและน้ําประปาจากโรงผลิตน้ําใหคาความขุน       
ดังแสดงในตารางท่ี 4.1 และภาพท่ี 4.2 สามารถอธิบายไดดังนี้ คาความขุนท่ีวัดจากน้ําดิบแหลงตางๆ 
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มีคาเฉลี่ยความขุน คือ น้ําดิบ RW1 มีคาความขุนในชวง 8.80–19.61 เอ็นทียู มากท่ีสุดในเดือน
พฤศจิกายน 2553 น้ําดิบ RW2 มีคาความขุนในชวง 9.60–21.30 เอ็นทียู มากท่ีสุดในเดือน
พฤศจิกายน 2553 น้ําดิบ RW3 มีคาความขุนในชวง 16.70–93.40 เอ็นทียู มากท่ีสุดในเดือนมกราคม 
2553 น้ําประปา SW1 มีคาความขุนในชวง 3.67–10.60 เอ็นทียู มากท่ีสุดในเดือนมีนาคม 2553 
น้ําประปา SW2 มีคาความขุนในชวง 5.49–17.60 เอ็นทียู มากท่ีสุดในเดือนพฤษภาคม 2553 และ
น้ําประปา SW3 มีคาความขุน 13.69–19.50 เอ็นทียู มากท่ีสุดในเดือนกันยายน 2553 ตามลําดับ ซ่ึง
ความขุนมีคาเกินเกณฑมาตรฐานน้ําประปาแตมีคาอยูในเกณฑอนุโลมสูงสุดของมาตรฐานน้ําประปา
ของการประปาสวนภูมิภาค (5 เอ็นทียู) สวนแหลงน้ําเพ่ือการประปาไมไดมีการกําหนดมาตรฐานใน
สวนของความขุนไว 
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ภาพท่ี 4.2 คาเฉลี่ยความขุนของน้ําผิวดินและน้ําประปาจากโรงผลิตน้ําประปา 

 

 4.1.3 สี 
จากการศึกษาคุณลักษณะของน้ําดิบและน้ําประปาจากโรงผลิตน้ํา พบวา น้ําดิบ 

RW3 มีคาสีมากท่ีสุดในเดือนพฤษภาคม 2553 ท่ีระดับ 20 หนวยสี รองลงมาคือ น้ําดิบ RW1, RW2 
และ RW3 ในเดือนกรกฎาคม 2553 ท่ีระดับ 15 หนวยสี ตามลําดับ สวนน้ําประปาท่ีผลิตไดจาก   
โรงผลิตท้ัง 3 แหง มีคาสีท่ีระดับ 5 หนวยสี ซ่ึงมีคุณภาพน้ําประปาท่ีผลิตไดอยูในเกณฑมาตรฐาน
น้ําประปาของการประปาสวนภูมิภาค (15 หนวยสี) และมาตรฐานแหลงน้ําเพ่ือการประปาของ
องคการอนามัยโลก (300 หนวยส)ี ดังแสดงตารางท่ี 4.1 และภาพท่ี 4.3  
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ภาพท่ี 4.3 คาเฉลี่ยสีของน้ําผิวดินและน้ําประปาจากโรงผลิตน้ําประปา 
 

4.2 ผลการศึกษาคุณลักษณะสมบัติทางเคมี 
  

 เปนคุณลักษณะท่ีไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา จําเปนตองผานกระบวนการปฏิกิริยา
ทางเคมี เพ่ือท่ีจะไดทราบผลการวิเคราะหท่ีสามารถบอกไดวาตัวอยางน้ํานั้นมีคุณลักษณะเปนเชนใด 
ในการศึกษาครั้งนี้ประกอบดวยพารามิเตอรดังตอไปนี้ 
 

 4.2.1 พีเอช 
สภาพความเปนกรด-ดาง (พีเอช) ของน้ํา เปนคาท่ีบงบอกถึงความเขมของ

ไฮโดรเจนอิออนของตัวอยางน้ํา ณ จุดนั้น จากการศึกษาคาพีเอชของแหลงน้ําดิบเพ่ือการประปาและ
น้ําท่ีผานกระบวนการผลิตของโรงประปาในความรับผิดชอบองคการบริหารสวนตําบลสําโรง 3 แหง 
พบวา มีคาเฉลี่ยพีเอชของน้ําดิบ RW1 ในชวง 6.64 – 7.38 มีคาสูงสุดในเดือนมีนาคม 2553 น้ําดิบ 
RW2 ในชวง 5.30-7.17 มีคาสูงสุดในเดือนมีนาคม 2553 น้ําดิบ RW3 ในชวง 6.15-7.71 มีคาสูงสุด
ในเดือนกันยายน 2553 น้ําประปา SW1 ในชวง 5.59 – 6.67 มีคาสูงสุดในเดือนพฤศจิกายน 2553 
น้ําประปา SW2 ในชวง 5.35 – 6.89 มีคาสูงสุดในเดือนกันยายน 2553 และน้ําประปา SW3 ในชวง 
5.78 – 6.96 มีคาสูงสุดในเดือนพฤศจิกายน 2553 ตามลําดับ ซ่ึงพบวามีคาอยูในเกณฑมาตรฐาน
คุณภาพน้ําดิบเพ่ือการประปา (5-9) และมีคาต่ํากวาเกณฑน้ําประปาของการประปาสวนภูมิภาค 
(6.5-8.5) ในเดือนมกราคม 2554 ของคุณภาพน้ําประปาท้ัง 3 โรงผลิต แสดงดังตารางท่ี 4.1 และ
ภาพท่ี 4.4  ซ่ึงคาพีเอชของน้ําจะมีความสําคัญมากในการบอกวามีผลิตภัณฑชนิดไหนจากการ
ไฮโดรไลซีสท่ีเกิดข้ึนมากกวาชนิดอ่ืนและมีผลตอการตกตะกอนของน้ํากับสารสรางและรวมตะกอนท่ี
เลือกใช 
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ภาพท่ี 4.4 คาพีเอชเฉลี่ยของน้ําผิวดินและน้ําประปาจากโรงผลิตน้ําประปา 

 

 4.2.2 ความนําไฟฟา 
ความนําไฟฟาเปนคาท่ีบงบอกใหทราบถึงความสามารถในการนํากระแสไฟฟาในน้ํา

ตัวอยาง ซ่ึงจะมีคามากหรือนอยข้ึนอยูกับความเขมขนของสารท่ีมีประจุท้ังหมดละลายอยูในน้ําและ
อุณหภูมิท่ีอยูในน้ําและยังรวมถึงกระบวนการท่ีใชในการผลิตน้ําประปาจากน้ําดิบผิวดิน การศึกษา
คุณลักษณะของน้ําดิบและน้ําประปาจากโรงผลิตท้ัง 3 แหง พบวา คาความนําไฟฟา น้ําดิบ RW1 มี
คาอยูในชวง 31.45–149.9 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร มีคาสูงสุดในเดือนมกราคม 2554 น้ําดิบ 
RW2 มีคาอยูในชวง 35.11–854.6 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร มีคาสูงสุดในเดือนมกราคม 2553   
น้ําดิบ RW3 มีคาอยูในชวง 26.43–122 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร มีคาสูงสุดในเดือนมกราคม 2554 
น้ําประปา SW1 มีคาอยูในชวง 40.51–210 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร มีคาสูงสุดในเดือนมกราคม 
2554 น้ําประปา SW2 มีคาอยูในชวง 61.12–476 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร มีคาสูงสุดในเดือน
มกราคม 2553 และน้ําประปา SW3 มีคาอยูในชวง 65.24–223 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร มี
คาสูงสุดในเดือนมกราคม 2554 ตามลําดับ แสดงดังตารางท่ี 4.1 และภาพท่ี 4.5 จากขอมูลจะเห็นวา
มีบางจุดท่ีน้ํามีคาการนําไฟฟาสูงอาจเนื่องจากมีแรธาตุตางๆ สะสมอยูจึงสงผลใหคาความนําไฟฟา
สูงข้ึน โดยคาความนําไฟฟามีความสัมพันธกับคาความขุน ความกระดางรวม คาของแข็งรวมท้ังหมด
และคาของแข็งละลายน้ําท้ังหมด  
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ภาพท่ี 4.5 คาความนําไฟฟาของน้ําผิวดินและน้ําประปาจากโรงผลิตน้ําประปา 

  

 4.2.3 ของแข็ง 
  4.2.3.1 ของแข็งท้ังหมด  
 ของแข็งท้ังหมดเปนคาท่ีบงบอกใหทราบถึงปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ํารวมกับ
ปริมาณของแข็งท่ีละลายในน้ํา โดยคาของแข็งท้ังหมดจะมีความสัมพันธแปรผันตรงกับความขุนของ
น้ําดิบ ซ่ึงมีความสําคัญมากในการผลิตน้ําประปาใหมีความใส 
  จากผลการศึกษาคุณลักษณะสมบัติของน้ําตัวอยางคาของแข็งท้ังหมดท่ีวัดไดใน   
แตละเดือนของแหลงน้ําดิบและน้ําประปาท่ีผานกระบวนการผลิตของโรงผลิตน้ําประปาขององคการ
บริหารสวนตําบลสําโรง ทําการตรวจวัดตั้งแตเดือนมกราคม 2553 ถึงเดือนมกราคม 2554 พบวา  
น้ําดิบ RW1 มีคาของแข็งท้ังหมดสูงสุด 324.80 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนกันยายน 2553 และนอย
ท่ีสุด 53.0 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนมกราคม 2553 น้ําดิบ RW2 มีคาสูงสุด 1,552.0 มิลลิกรัมตอลิตร
ในเดือนพฤษภาคมและกรกฎาคม 2553 และนอยท่ีสุด 46.67 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนมกราคม 
2554 น้ําดิบ RW3 มีคาสูงสุด 700.50 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนกรกฎาคม 2553 และนอยท่ีสุด  
75.0 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนมกราคม 2554 น้ําประปา SW1 มีคาของแข็งท้ังหมดสูงสุดในเดือน
กรกฎาคม 54.0 มิลลิกรัมตอลิตรนอยท่ีสุดในเดือนมกราคม 27.0 มิลลิกรัมตอลิตร น้ําประปา SW2  
มีคาสูงสุด 70.08 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนมีนาคม 2553 นอยท่ีสุด 21.43 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือน
มกราคม 2553 และ น้ําประปา SW3 มีคาสูงสุด 179.0 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนพฤษภาคม 2553 
นอยท่ีสุด 24.40 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนมกราคม 2554 ดังตารางท่ี 4.1 และภาพท่ี 4.6 และเม่ือนํา
ผลการศึกษาเปรียบเทียบกับมาตรฐานแหลงน้ําดิบเพ่ือการประปาและมาตรฐานน้ําประปาสวน
ภูมิภาค พบวา น้ําดิบ RW2 และ RW3 มีคาเกินเกณฑมาตรฐานน้ําดิบเพ่ือการประปา สวนน้ําประปา
ท่ีโรงผลิตน้ําประปาสามารถผลิตได มีเพียง SW2 เทานั้นท่ีมีปริมาณของแข็งท้ังหมดเกินมาตรฐาน
น้ําประปาสวนภูมิภาค โดยคาของแข็งท้ังหมดมีความสัมพันธกับคาความขุน ความนําไฟฟา ความ
กระดางรวม ของแข็งแขวนลอยและของแข็งละลายท้ังหมด 
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ภาพท่ี 4.6 ปริมาณของแข็งท้ังหมดของน้ําผิวดินและน้ําประปาจากโรงผลิตน้ําประปา 

 
  4.2.3.2 ของแข็งละลายน้ําท้ังหมด  
  ของแข็งละลายน้ําท้ังหมดเปนปริมาณของแข็งท่ีละลายในน้ําไมสามารถมองเห็นได
ดวยตาเปลา โดยสวนมากคาของแข็งละลายน้ําท้ังหมดมาจากสารอนินทรียท่ีมาจากแรธาตุตางๆ      
ท่ีละลายน้ํา คาของแข็งละลายท้ังหมดมีคาใกลเคียงกับคาของแข็งท้ังหมดมากหรือเกือบมีคาเทากัน 
  การศึกษาคุณลักษณะสมบัติของน้ําดิบและน้ําประปาท่ีผลิตไดจากโรงผลิตน้ําประปา
ขององคการบริหารสวนตําบลสําโรง พบวา ปริมาณของแข็งละลายน้ําท้ังหมดของน้ําดิบ RW1 มี
คาสูงสุด 305.0 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนกรกฎาคม 2553 นอยท่ีสุด 30.0 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือน
มกราคม 2554 น้ําดิบ RW2 มีคาสูงสุด 165.0 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนพฤศจิกายน 2553 นอยท่ีสุด 
27.1 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนมกราคม 2554 น้ําดิบ RW3 มีคาสูงสุด 698.0 มิลลิกรัมตอลิตร ใน
เดือนกรกฎาคม 2553 นอยท่ีสุด 35.8 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนมกราคม 2554 น้ําประปา SW1 มี
คาสูงสุด 54.3 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนกรกฎาคม 2553 นอยท่ีสุด 11.2 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือน
มกราคม 2554 น้ําประปา SW2 มีคาสูงสุด 65.0 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนมีนาคม 2553 นอยท่ีสุด 
15.0 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนมกราคม 2553 และน้ําประปา SW3 มีคาของแข็งละลายน้ําท้ังหมด
สูงสุด 169.0 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนพฤษภาคมและกรกฎาคม 2553 นอยท่ีสุด 20.3 มิลลิกรัมตอ
ลิตรในเดือนมกราคม 2554 แสดงดังตารางท่ี 4.1 และภาพท่ี 4.7 เม่ือนําผลการศึกษามาเทียบกับ
มาตรฐานแหลงน้ําดิบเพ่ือการประปา (1,500 มิลลิกรัมตอลิตร) และมาตรฐานน้ําประปาของการ
ประปาสวนภูมิภาค (600 มิลลิกรัมตอลิตร) พบวาอยูในเกณฑมาตรฐาน 
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ภาพท่ี 4.7 ปริมาณของแข็งละลายน้ําท้ังหมดของน้ําผิวดินและน้ําประปาจากโรงผลิตน้ําประปา 

 
  4.2.3.3 ของแข็งแขวนลอย 
  ของแข็งแขวนลอยเปนคาท่ีบงบอกใหทราบถึงปริมาณของแข็งท่ีลอยอยูในน้ําถึง
ตะกอนท่ีตกลงกนภาชนะดวย สามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา 
  การศึกษาคุณลักษณะสมบัติของน้ําดิบและน้ําประปาท่ีผลิตไดจากโรงผลิตน้ําประปา
ขององคการบริหารสวนตําบลสําโรง พบวา ปริมาณของแข็งแขวนลอยของน้ําดิบ RW1 มีคาสูงสุด 
48.8 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนกันยายน 2553 นอยท่ีสุด 12.6มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนมีนาคม 2553 
น้ําดิบ RW2 มีคาสูงสุด 1424.2 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนกรกฎาคม 2553 นอยท่ีสุด 4.34 มิลลิกรัม
ตอลิตรในเดือนมีนาคม 2553  น้ําดิบ RW3 มีคาสูงสุด 496.75 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนพฤษภาคม 
2553 นอยท่ีสุด 4.33 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนมกราคม 2553 น้ําประปา SW1 มีคาของแข็ง
แขวนลอยสูงสุด 17.93 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนกันยายน 2553 นอยท่ีสุด 0.25 มิลลิกรัมตอลิตรใน
เดือนกรกฎาคม 2553 น้ําประปา SW2 มีคาสูงสุด 9.97 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนกันยายน 2553 
นอยท่ีสุด 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนมกราคม 2554 และน้ําประปา SW3 มีคาสูงสุด            
10.0 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนกรกฎาคม 2553 นอยท่ีสุด 4.10 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนมกราคม 
2554 ดังตารางท่ี 4.1 และภาพท่ี 4.8  
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ภาพท่ี 4.8 ปริมาณของแข็งแขวนลอยของน้ําผิวดินและน้ําประปาจากโรงผลิตน้ําประปา 

 

 4.2.4 ความกระดางท้ังหมด 
 ความกระดางท้ังหมดเปนคาท่ีบงบอกใหทราบถึงความเขมขนของแคลเซียม เหล็ก 
แมงกานีส เปนตน ซ่ึงสามารถนํามาแสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพของน้ําดิบท่ีนํามาใชผลิตน้ําประปา
แบบผิวดินวามีความกระดางมากนอยเพียงใดในการนํามาใชอุปโภค 
 การศึกษาคุณลักษณะสมบัติของน้ําดิบและน้ําประปาท่ีผลิตไดจากโรงผลิตน้ําประปา
ขององคการบริหารสวนตําบลสําโรง ทําการตรวจวัดตั้งแตเดือนมกราคม 2553 ถึงเดือนมกราคม 
2554 ปริมาณความกระดางของน้ําดิบ RW1 มีคาสูงสุดในรูปแคลเซียมคารบอเนต 112.7 มิลลิกรัม
ตอลิตร ในเดือนมกราคม 2554 นอยท่ีสุด 54.0 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนมกราคม 2553 น้ําดิบ RW2 
มีคาสูงสุด 399.1 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนมกราคม 2554 นอยท่ีสุด 326.0 มิลลิกรัมตอลิตร ใน
เดือนมกราคม 2553 น้ําดิบ RW3 มีคาสูงสุด 115.0 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนมกราคม 2554     
นอยท่ีสุด 44.0 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนมกราคม 2553 น้ําประปา SW1 มีคาสูงสุด 94.1 มิลลิกรัม
ตอลิตร ในเดือนมกราคม 2554 นอยท่ีสุด 50.0 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนมกราคม 2553 น้ําประปา 
SW2 มีคาสูงสุด 234.37 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนมกราคม 2554 นอยท่ีสุด 168.0 มิลลิกรัมตอลิตร
ในเดือนมกราคม 2553 และน้ําประปา SW3 มีคาสูงสุด 115.02 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนมกราคม 
2554 นอยท่ีสุด 52.0 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนมกราคม 2553 แสดงดังตารางท่ี 4.1 และภาพท่ี 4.9 
เม่ือเทียบกับมาตรฐานแหลงน้ําดิบเพ่ือการประปา (500 มิลลิกรัมตอลิตร) และมาตรฐานน้ําประปา
ของการประปาสวนภูมิภาค (300 มิลลิกรัมตอลิตร) พบวาอยูในเกณฑมาตรฐาน 
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ภาพท่ี 4.9 ปริมาณความกระดางท้ังหมดของน้ําผิวดินและน้ําประปาจากโรงผลิตน้ําประปา 

 
 4.2.5 ความเปนดาง  

คาความเปนดาง หมายถึง ความสามารถในการให OH- หรือรับ H+ ของน้ําใน
ธรรมชาติอันเนื่องมาจากมีสารประกอบพวกไฮดรอกไซด (hydroxide, (OH- )) ไบคารบอเนต          
(bicarbonate, (HCO-

3)) คารบอเนต (carbonate, (CO3
2-))  และเกลือของกรดออน เชน ไบซัลเฟต 

(bisulfate, (HSO4
-)) บอเรต (borate, (BO3

-3)) ฟอสเฟต (phosphate, (PO4
-3)) ซิลิเคต (silicate, 

(SiO3
-2))  อะซีเตต (acetate, (CH3COO-)) เปนตน เกลือแอมโมเนียมและเกลือของกรดฮิวมิค    

โดยท่ัวไปน้ําตามธรรมชาติมักมีสารดางไมครบทุกชนิดสวนใหญเกิดจากสารประกอบพวก CO3
2- และ 

HCO-
3 โดยเฉพาะ HCO-

3 เกิดจากปฏิกิริยาของน้ําใตดิน หินปูนและคารบอนไดออกไซด 
 การศึกษาคุณลักษณะสมบัติของน้ําดิบและน้ําประปาท่ีผลิตไดจากโรงผลิตน้ําประปา
ขององคการบริหารสวนตําบลสําโรง ทําการวัดตั้งแตเดือนมกราคม 2553 ถึงเดือนมกราคม 2554 
ปริมาณความเปนดางของน้ําดิบ RW1 มีคาสูงสุดในรูปแคลเซียมคารบอเนต 22.0 มิลลิกรัมตอลิตร ใน
เดือนมีนาคมและกรกฎาคม 2553 นอยท่ีสุด 10.0 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนมกราคม 2553 น้ําดิบ 
RW2 มีคาสูงสุด 86.0 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนมกราคม 2553 นอยท่ีสุด 18.0 มิลลิกรัมตอลิตรใน
เดือนพฤศจิกายน 2553 และเดือนมกราคม 2554 น้ําดิบ RW3 มีคาสูงสุด 25.0 มิลลิกรัมตอลิตรใน
เดือนพฤศจิกายน 2553 และเดือนมกราคม 2554 นอยท่ีสุด 8.0 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนมกราคม 
2553 น้ําประปา SW1 มีคาความเปนดางสูงสุด 9.25 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนมกราคม 2554     
นอยท่ีสุด 3.0 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนมกราคม 2553 น้ําประปา SW2 มีคาสูงสุด 23.29 มิลลิกรัม
ตอลิตรในเดือนมกราคม 2554 นอยท่ีสุด 1.3 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนพฤษภาคม 2553 และ
น้ําประปา SW3 มีคาความเปนดางสูงสุด 11.55 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนมกราคม 2554 นอยท่ีสุด 
5.0 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนมกราคม 2553 แสดงดังตารางท่ี 4.1 และภาพท่ี 4.10  
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ภาพท่ี 4.10 คาความเปนดางเฉลี่ยของน้ําผิวดินและน้ําประปาจากโรงผลิตน้ําประปา 

 

 4.2.6 ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 
สารประกอบของฟอสฟอรัสในน้ําธรรมชาติและน้ําเสียอยูในรูปตาง ๆ กัน แบงเปน

ออรโธฟอสเฟต โพลีฟอสเฟต และอินทรียฟอสเฟต โดยฟอสเฟตเหลานี้อาจอยูในรูปท่ีละลายน้ําหรือ
ในรูปของซากสิ่งมีชีวิตท่ีไมละลายน้ํา (ฟอสฟอรัสในน้ําอยูในรูปของฟอสเฟต) สารอนินทรียฟอสฟอรัส
สวนใหญในน้ํามาจากของเสียท่ีขับถายมาจากมนุษย เกิดจากการสลายตัวของโปรตีนและขับฟอสเฟต
ออกมากับปสสาวะ สารซักฟอกเปนแหลงกําเนิดของฟอสเฟตในน้ํา โดยพบวาในสารซักฟอกมี
ฟอสฟอรัสประกอบอยูประมาณ 12-13% หรือโพลีฟอสเฟตมากกวา 50 % ซ่ึงการใชสารซักฟอกใน
ปจจุบันมีปริมาณสูงมาก ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสเปนไอออนท่ีมีประจุลบสามารถรวมกับไอออนท่ีมีประจุ
บวกเกิดเปนสารเชิงซอนเปนผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงท้ังผลของการตกตะกอนและพีเอชท่ีดีท่ีสุดท่ีมี
การตกตะกอนเกิดข้ึน  

การศึกษาคุณลักษณะสมบัติของน้ําดิบและน้ําประปาท่ีผลิตไดจากโรงผลิตน้ําประปา
ขององคการบริหารสวนตําบลสําโรง ทําการตรวจวัดตั้งแตเดือนมกราคม 2553 ถึงเดือนมกราคม 
2554 ปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสของน้ําดิบ RW1 มีคาสูงสุด 0.56 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือน
พฤศจิกายน 2553 นอยท่ีสุด 0.14 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนมีนาคม 2553 น้ําดิบ RW2 มีคาสูงสุด 
0.88 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนพฤศจิกายน 2553 นอยท่ีสุด 0.06 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนพฤษภาคม 
2553 น้ําดิบ RW3 มีคาสูงสุด 1.49 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนพฤศจิกายน 2553 นอยท่ีสุด        
0.10 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนพฤษภาคม 2553 น้ําประปา SW1 มีคาสูงสุด 0.39 มิลลิกรัมตอลิตรใน
เดือนพฤศจิกายน 2553 นอยท่ีสุด 0.03 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนพฤษภาคม 2553 น้ําประปา SW2 
มีคาสูงสุด 0.54 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนพฤศจิกายน 2553 นอยท่ีสุด 0.04 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือน
พฤษภาคม 2553 และน้ําประปา SW3 มีคาฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสสูงสุด 0.33 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือน
มกราคม 2554 นอยท่ีสุด 0.02 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนพฤษภาคม 2553 แสดงดังตารางท่ี 4.1 และ
ภาพท่ี 4.11  
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ภาพท่ี 4.11 คาเฉลี่ยฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสของน้ําผิวดินและน้ําประปาจากโรงผลิตน้ําประปา 

 
4.2.7 ซัลเฟต 

พบในธรรมชาติและในน้ําตามธรรมชาติ เชน น้ําบาดาล น้ําบอตื้น เปนตน มีปริมาณ
นอยถึงมากเปน 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร นอกจากนี้ยังพบจากแหลงของเสียจากเหมืองแร ทําใหมี
ซัลเฟตจํานวนมากเนื่องจากการออกซิเดชั่นของแรไพไรต ซัลเฟตจะมีผลตอคาพีเอชของน้ําและ
สามารถรวมตัวกับไอออนท่ีมีประจุบวกในน้ําเกิดเปนสารเชิงซอนสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงท้ังผล
ของการตกตะกอนและพีเอชท่ีดีท่ีสุดของการตกตะกอนเกิดข้ึน 

การศึกษาคุณลักษณะสมบัติของน้ําดิบและน้ําประปาท่ีผลิตไดจากโรงผลิตน้ําประปา
ขององคการบริหารสวนตําบลสําโรง พบวา ปริมาณซัลเฟตของน้ําดิบ RW1 มีคาซัลเฟตสูงสุด     
0.11 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนมีนาคม 2553 นอยท่ีสุด 0.08 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนพฤษภาคมและ
พฤศจิกายน 2553 น้ําดิบ RW2 มีคาสูงสุด 0.31 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนมกราคม กรกฎาคม และ
กันยายน นอยท่ีสุด 0.08 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนพฤษภาคมและพฤศจิกายน น้ําดิบ RW3 มีคาสูงสุด 
0.31 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนมกราคม กรกฎาคม และกันยายน นอยท่ีสุด 0.08 มิลลิกรัมตอลิตรใน
เดือนพฤษภาคมและพฤศจิกายน น้ําประปา SW1 มีคาสูงสุด 0.08 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนมีนาคม 
นอยท่ีสุด 0.06 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนพฤศจิกายน น้ําประปา SW2 มีคาสูงสุด 0.20 มิลลิกรัมตอ
ลิตรในเดือนมกราคม กรกฎาคมและกันยายน นอยท่ีสุด 0.06 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนพฤษภาคม 
และน้ําประปา SW3 มีคาซัลเฟตสูงสุด 0.13 มิลลิกรัมตอลิตร ในเดือนมีนาคมนอยท่ีสุด            
0.07 มิลลิกรัมตอลิตรในเดือนพฤษภาคม 2553 แสดงดังตารางท่ี 4.1 และภาพท่ี 4.12 เม่ือเทียบกับ
มาตรฐานน้ําประปาของการประปาสวนภูมิภาค (250 มิลลิกรัมตอลิตร) พบวาอยูในเกณฑมาตรฐาน 
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ภาพท่ี 4.12 คาเฉลี่ยซัลเฟตของน้ําผิวดินและน้ําประปาจากโรงผลิตน้ําประปา 
 
4.3 ผลการศึกษาคุณลักษณะสมบัติทางชีวภาพ 
  

 เปนคุณลักษณะท่ีไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลาจําเปนตองมีการนําตัวอยางมาผานการ
ทดสอบทางจุลชีววิทยา เพราะจุลชีพจะมีท้ังท่ีไมสามารถทําใหเกิดโรคและทําใหเกิดโรคและยังเปน 
ตัวบงชี้ถึงประสิทธิภาพของกระบวนการผลิตน้ําประปาโดยเฉพาะอยางยิ่งกระบวนการฆาเชื้อโรค 
ไดแก 
 

 4.3.1 โคลิฟอรมแบคทีเรีย 
  เปนการตรวจวิเคราะหแบคทีเรียโคลิฟอรมท่ีปนเปอนอยูในน้ําเพ่ือนําไปใชใน     
การผลิตน้ําสําหรับการบริโภคและอุปโภค สามารถนํามาแสดงใหเห็นถึงคุณภาพของโรงผลิตน้ํา      
ในการกําจัดเชื้อโรค 

จากการศึกษาคุณลักษณะสมบัติของน้ําดิบและน้ําประปาท่ีผลิตไดจากโรงผลิต
น้ําประปาขององคการบริหารสวนตําบลสําโรง ทําการตรวจวัดตั้งแตเดือนมกราคม 2553 ถึงเดือน
มกราคม 2554 การปนเปอนโคลิฟอรมแบคทีเรียของน้ําดิบ RW1 มีคาโคลิฟอรมแบคทีเรียสูงสุด 
18.0 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตร ในเดือนมกราคม 2554 นอยท่ีสุด 10.0 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตร 
ในเดือนพฤศจิกายน 2553 น้ําดิบ RW2 มีคาสูงสุด 22.0 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตร ในเดือน
มกราคม 2554 นอยท่ีสุด 14.0 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตร   ในเดือนพฤศจิกายน 2553 น้ําดิบ RW3 
มีคาสูงสุด 23.0 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตร ในเดือนมกราคม 2554 นอยท่ีสุด 8.0 เอ็มพีเอ็นตอ  
100 มิลลิลิตร ในเดือนพฤศจิกายน 2553 น้ําประปา SW1 มีคาสูงสุด 8.0 เอ็มพีเอ็นตอ 100 
มิลลิลิตรในเดือนมีนาคม 2553 และนอยกวา 2.0 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตรในเดือนพฤษภาคม 
กรกฎาคม และพฤศจิกายน 2553 น้ําประปา SW2 มีคาสูงสุด 9.0 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตรใน
เดือนมีนาคม 2553 นอยกวา 2.0 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตรในเดือนพฤศจิกายน 2553 และ
น้ําประปา SW3 มีคาสูงสุด 8.0 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตรในเดือนมีนาคม 2553 นอยกวา         
2.0 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตรในเดือนพฤศจิกายน 2553 ดังตารางท่ี 4.1 และภาพท่ี 4.13 เม่ือ
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เทียบกับมาตรฐานแหลงน้ําดิบเพ่ือการประปา (แหลงน้ําชั้นท่ี 1, 0-50 MPN/100 ml) และมาตรฐาน
น้ําประปาของการประปาสวนภูมิภาค (ตรวจไมพบ) พบวาอยูในเกณฑมาตรฐาน 
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ภาพท่ี 4.13 คาเฉลี่ยโคลิฟอรมแบคทีเรียของน้ําผิวดินและน้ําประปาจากโรงผลิตน้ําประปา 

 
 4.3.2 ฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรีย 
  เปนการตรวจวิเคราะหฟคัลโคลิฟอรมท่ีปนเปอนจากลําไสสัตวเลือดอุนโดยตรงท่ีอยู
ในน้ําเพ่ือนําไปใชประโยชนในการผลิตน้ําสําหรับการอุปโภคและบริโภค ซ่ึงสามารถนํามาแสดงใหเห็น
ถึงคุณภาพของโรงผลิตน้ําในการกําจัดเชื้อโรค 

จากการศึกษาคุณลักษณะสมบัติของน้ําดิบและน้ําประปาท่ีผลิตไดจากโรงผลิต
น้ําประปาขององคการบริหารสวนตําบลสําโรง ทําการตรวจวัดตั้งแตเดือนมกราคม 2553 ถึงเดือน
มกราคม 2554 การปนเปอนฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรียของน้ําดิบ RW1 มีคาฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรีย
สูงสุด 17.0 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตร ในเดือนมกราคม นอยท่ีสุด 8.0 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตร 
ในทุกเดือนยกเวนมกราคมและพฤศจิกายน 2553 น้ําดิบ RW2 มีการปนเปอนสูงสุด 56.0 เอ็มพีเอ็น
ตอ 100 มิลลิลิตร ในเดือนมกราคม นอยท่ีสุด 5.0 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตรในเดือนกรกฎาคม   
น้ําดิบ RW3 มีคาสูงสุด 22.0 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตรในเดือนมกราคม นอยท่ีสุด 5.0 เอ็มพีเอ็น
ตอ100 มิลลิลิตรในเดือนกรกฎาคม น้ําประปา SW1 มีคาสูงสุด 4.0 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตรใน
เดือนมีนาคมและพฤษภาคม ท่ีเหลือนอยกวา 2.0 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตร น้ําประปา SW2 มีการ
ปนเปอนสูงสุด 2.0 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตรในเดือนมีนาคมและพฤษภาคมท่ีเหลือนอยกวา     
2.0 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตร และน้ําประปา SW3 มีการปนเปอนสูงสุด 4.0 เอ็มพีเอ็นตอ       
100 มิลลิลิตรในเดือนมีนาคมและพฤษภาคม ท่ีเหลือนอยกวา 2.0 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตร แสดง
ดังตารางท่ี 4.1 และภาพท่ี 4.14 เม่ือเทียบกับมาตรฐานแหลงน้ําดิบเพ่ือการประปาและมาตรฐาน
น้ําประปาของการประปาสวนภูมิภาค (ตรวจไมพบ) พบวาอยูในเกณฑมาตรฐาน 
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ภาพท่ี 4.14 คาเฉลี่ยฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรียของน้ําผิวดินและน้ําประปาจากโรงผลิตน้ําประปา 

 
4.4 การศึกษาพฤติกรรมและประสิทธิภาพของสารเคมีท่ีทําใหตกตะกอน  
          

ทําการศึกษาพฤติกรรมและประสิทธิภาพของสารเคมี เปนการศึกษาผานกระบวนการสราง
และรวมตะกอน (Coagulation & Flocculation) หรือ จารเทสต (Jar test) โดยการแบงการ
ทดสอบดังตอไปนี้  

 
 
 
 
 

            4.4.1 การศึกษาชนิดของสารเคมีท่ีทําใหตกตะกอนท่ีมีผลตอการลดคาความขุนและ
ความเขมขนของสารอินทรีย  

สารเคมีท่ีใชเปนสารท่ีทําใหเกิดตะกอน (Coagulant reagent) มี 3 ชนิด คือ 
อะลูมิเนียมซัลเฟต (Al2(SO4)3.18 H2O, Merck) หรือ สารสม (Alum), เฟอรริกคลอไรด (FeCl3, 
APS laboratory unilab reagent) และโพลีอะลูมิเนียมคลอไรด (PAC, Polyaluminium 
chloride18 % Al2O3)  ไดผลการทดสอบดังนี้ 

4.4.1.1 การศึกษาผลของอะลูมิเนียมซัลเฟต (Al2(SO4)3.18 H2O) หรือ Alum ท่ีมี
ผลตอการลดคาความขุนและปริมาณสารอินทรียในกระบวนการสรางและรวมตะกอน  

นําน้ําดิบมาทดสอบคุณภาพกอนและหลังการทดสอบผานกระบวนการสรางและ
รวมตะกอน ทําการศึกษาผลท่ีมีตอกระบวนการสรางและรวมตะกอนไดผลการทดสอบในกรณีเติมปูน
ขาว พบวา อะลูมิเนียมซัลเฟตหรือสารสม สามารถลดคาความขุนไดดีท่ีสุด 3.60, 6.50 และ 13.60 
เอ็นทียู สําหรับตัวอยางน้ําดิบ RW1, RW2 และ RW3 ท่ีความเขมขนของสารสม 90 มิลลิกรัมตอลิตร 
ตามลําดับ สามารถลดปริมาณสารอินทรียไดดีท่ีสุด 0.54 มิลลิกรัมตอลิตร (RW1) 6.13 มิลลิกรัมตอ
ลิตร (RW2) 2.32 มิลลิกรัมตอลิตร (RW3) ตามลําดับ ท่ีความเขมขนของสารสม (alum) 30, 90 และ 
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50 มิลลิกรัมตอลิตร แสดงดังตารางท่ี 4.2 และภาพท่ี 4.15 - 4.16 และกรณีไมเติมปูนขาว พบวา 
สารสม (Alum) สามารถลดคาความขุนไดดีท่ีสุด 3.80, 3.80 และ 8.60 เอ็นทียู สําหรับน้ําดิบ RW1, 
RW3 และ RW2 ท่ีความเขมขน 90 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ลดปริมาณสารอินทรียไดดีท่ีสุด  
2.49 มิลลิกรัมตอลิตร (RW1) 5.13 มิลลิกรัมตอลิตร (RW2) 5.80 มิลลิกรัมตอลิตร (RW3) ตามลําดับ 
ท่ีความเขมขนของสารสม 90 มิลลิกรัมตอลิตร ดังตารางท่ี 4.3 และภาพท่ี 4.17 - 4.18  

4.4.1.2 การศึกษาผลของเฟอรริกคลอไรด (FeCl3) ท่ีมีผลตอการลดคาความขุนและ
ปริมาณสารอินทรียในกระบวนการสรางและรวมตะกอน นําน้ําดิบมาทดสอบคุณภาพกอนและหลัง
การทดสอบผานกระบวนการสรางและรวมตะกอน ทําการศึกษาผลท่ีมีตอกระบวนการสรางและรวม
ตะกอนไดผลการทดสอบกรณีเติมปูนขาว พบวา เฟอรริกคลอไรด สามารถลดคาความขุนได 4.20, 
5.10 และ 15.10 เอ็นทียู ท่ีความเขมขน 70 มิลลิกรัมตอลิตร สําหรับน้ําดิบ RW1, RW3 และ RW2 
ตามลําดับ ลดปริมาณสารอินทรียได 4.34 มิลลิกรัมตอลิตร (RW1) 5.96 มิลลิกรัมตอลิตร (RW2) 
0.95 มิลลิกรัมตอลิตร (RW3) ท่ีความเขมขน 90, 70 และ 50 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ   ดังตาราง
ท่ี 4.2 และภาพท่ี 4.15-4.16 เม่ือไมเติมปูนขาวรวมกับเฟอรริกคลอไรด สามารถลดคาความขุนไดดี
ท่ีสุด 3.77, 3.47 และ 4.93 เอ็นทียู สําหรับน้ําดิบ RW1, RW2 และ RW3 ท่ีความเขมขน 90, 90 
และ 70 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ลดปริมาณสารอินทรียไดดีท่ีสุด 1.78 มิลลิกรัมตอลิตร (RW1) 
5.76 มิลลิกรัมตอลิตร (RW2) 5.95 มิลลิกรัมตอลิตร (RW3) ท่ีความเขมขน 90, 70 และ 70 มิลลิกรัม
ตอลิตร ตามลําดับ ดังตารางท่ี 4.3 และภาพท่ี 4.17-4.18  

4.4.1.3 การศึกษาผลของโพลีอะลูมิเนียมคลอไรด (PAC) ท่ีมีผลตอการลดความขุน
และปริมาณสารอินทรียในกระบวนการสรางและรวมตะกอน นําน้ําดิบมาทดสอบคุณภาพกอนและ
หลังการทดลองผานกระบวนการสรางและรวมตะกอน ทําการศึกษาผลท่ีมีตอกระบวนการสรางและ
รวมตะกอนไดผลการทดสอบ ในกรณีเติมปูนขาว พบวา PAC สามารถลดคาความขุนไดดีท่ีสุด 1.90, 
2.00 และ 5.04 เอ็นทียู สําหรับน้ําดิบ RW1, RW2 และ RW3 ท่ีความเขมขน 10, 10 และ          
90 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ลดปริมาณสารอินทรียไดดีท่ีสุด 0.38 มิลลิกรัมตอลิตร (RW1)    
5.58 มิลลิกรัมตอลิตร (RW2) 4.11 มิลลิกรัมตอลิตร (RW3) ท่ีความเขมขน 90, 10 และ 30 มิลลิกรัม
ตอลิตร ตามลําดับ แสดงดังตารางท่ี 4.2 และภาพท่ี 4.15-4.16 และเม่ือไมเติมปูนขาวรวมดวย PAC 
สามารถลดคาความขุนไดดีท่ีสุด 2.0, 3.03 และ 4.40  เอ็นทียู สําหรับน้ําดิบ RW1, RW2 และ RW3 
ท่ีความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ลดปริมาณสารอินทรียได 3.04 มิลลิกรัมตอลิตร 
(RW1) 5.71 มิลลิกรัมตอลิตร (RW2) 5.83 มิลลิกรัมตอลิตร (RW3) ท่ีความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ตามลําดับ แสดงดังตารางท่ี 4.3 และภาพท่ี 4.17-4.18  
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ตารางท่ี 4.2  
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ภาพท่ี 4.15 ความขุนของน้ําดิบเพ่ือการผลิตน้ําประปาท่ีปริมาณสารโคแอกกูแลนตตางๆ 
             เม่ือเติมปูนขาว 1 เปอรเซ็นต 
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ภาพท่ี 4.16 ปริมาณสารอินทรียธรรมชาติของน้ําดิบเพ่ือการผลิตน้ําประปา 
                ท่ีปริมาณสารโคแอกกูแลนตตางๆ เม่ือเติมปูนขาว 1 เปอรเซ็นต 
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ภาพท่ี 4.17 ความขุนของน้ําดิบเพ่ือการผลิตน้ําประปาท่ีปริมาณสารโคแอกกูแลนตตางๆ  
                เม่ือไมเติมปูนขาว 1 เปอรเซ็นต 
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ภาพท่ี 4.18 ปริมาณสารอินทรียธรรมชาติของน้ําดิบเพ่ือการผลิตน้ําประปา 
                ท่ีปริมาณสารโคแอกกูแลนตตางๆ เม่ือไมเติมปูนขาว 1 เปอรเซ็นต 

4.4.2 การศึกษาผลของคาความแรงประจุ (Ionic strength) ท่ีมีผลตอการลดความขุน
และความเขมขนของสารอินทรีย  

 ใชโซเดียมคลอไรด (NaCl) และแคลเซียมคลอไรด (CaCl2) เปนสารใหความแรง
ประจุท่ีตองการทดสอบ เพ่ือทดสอบกับสารท่ีทําใหเกิดการตกตะกอนแตละชนิดท่ีระดับความเขมขน
ท่ีใหผลการทดสอบ (ตกตะกอน) ไดดีท่ีสุด ไดผลการทดสอบดังนี้ 

  4.4.2.1 การศึกษาผลของคาความแรงประจุ (Ionic strength) ตอการตกตะกอน
ของอะลูมิเนียมซัลเฟต (Al2 (SO4)3. 18 H2O) หรือ สารสม (alum) โดยนําน้ําดิบมาทดสอบคุณภาพ
น้ํากอนและหลังจากการทดลองผานกระบวนการสรางและรวมตะกอนโดยเลือกคาความเขมขนของ
อะลูมิเนียมซัลเฟตท่ีใหคาการตกตะกอนดีท่ีสุด (70 มิลลิกรัมตอลิตร (RW1) 90 มิลลิกรัมตอลิตร 
(RW2) และ (RW3)) และปรับใหมีคาความแรงประจุดวยสารละลายโซเดียมคลอไรดและแคลเซียม
คลอไรดท่ีความเขมขน 0.0, 0.01, 0.03, 0.07 และ 0.1 โมลาร มีผลตอการลดคาความขุนและ   
ปริมาณสารอินทรีย ท่ีผานกระบวนการสรางและรวมตะกอน เม่ือเติมปูนขาว 1% พบวา         
โซเดียมคลอไรดคาความแรงประจุ 0.01 โมลาร ใหคาการลดความขุนดีท่ีสุด 0.54, 0.53 และ     
0.53 NTU ลดสารอินทรียไดดีท่ีสุด 1.06, 5.41 และ 2.07 มิลลิกรัมตอลิตร สําหรับน้ําดิบ RW1, 
RW2 และ RW3 ตามลําดับ และแคลเซียมคลอไรดคาความแรงประจุ 0.1 โมลาร ลดความขุนได       
4.30 NTU ลดสารอินทรียได 4.94 มิลลิกรัมตอลิตร (RW1) คาความแรงประจุ 0.07 โมลาร สามารถ
ลดความขุนได 3.37 NTU ลดสารอินทรียได 5.75 มิลลิกรัมตอลิตร (RW2) และความแรงประจุ   
0.01 โมลาร ลดความขุนได 0.81 NTU ลดสารอินทรียได 2.35 มิลลิกรัมตอลิตร (RW3) ตามลําดับ 
ดังตารางท่ี 4.4 และ 4.5 และภาพท่ี 4.19 และ 4.20 

4.4.2.2 การศึกษาผลของความแรงประจุตอการตกตะกอนของเฟอรริกคลอไรด 
(FeCl3) โดยนําน้ําดิบมาทดสอบคุณภาพของน้ํากอนและหลังจากการทดลองผานกระบวนการสราง
และรวมตะกอนโดยเลือกคาความเขมขนของเฟอรริกคลอไรด ท่ีใหคาการตกตะกอนดี ท่ีสุด           
(70 มิลลิกรัมตอลิตร) และปรับใหมีคาความแรงประจุดวยสารละลายโซเดียมคลอไรดและแคลเซียม
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คลอไรดท่ีคาความเขมขน 0.0, 0.01, 0.03, 0.07 และ 0.1 โมลาร ท่ีมีผลตอการลดคาความขุนและ
ความเขมขนของสารอินทรียท่ีผานกระบวนการสรางและรวมตะกอน เม่ือเติมปูนขาว 1% พบวา     
โซเดียมคลอไรดความแรงประจุ 0.1 โมลาร ชวยลดความขุนดีท่ีสุด 7.44 และ 7.60 NTU            
ลดสารอินทรียไดดีท่ีสุด 6.15 และ 2.33 มิลลิกรัมตอลิตร สําหรับน้ําดิบ RW2 และ RW3 ตามลําดับ 
ความแรงประจุ 0.07 โมลาร ใหคาการลดความขุนดีท่ีสุด 0.28 NTU ลดสารอินทรียไดดีท่ีสุด      
5.37 มิลลิกรัมตอลิตร  สําหรับน้ําดิบ RW1 สําหรับแคลเซียมคลอไรดความแรงประจุ 0.07 โมลาร     
ลดความขุนได 0.28 NTU ลดสารอินทรียได 5.79 และ 2.12 มิลลิกรัมตอลิตร (RW1 และ RW3) 
ความแรงประจุ 0.1 โมลาร ลดความขุนได 1.28 NTU ลดสารอินทรียได 5.49 มิลลิกรัมตอลิตร 
(RW2) ตามลําดับ แสดงดังตารางท่ี 4.4 และ 4.5 และภาพท่ี 4.19 และ 4.20  

4.4.2.3 การศึกษาผลของความแรงประจุ (Ionic strength) ตอการตกตะกอนของ
โพลีอะลูมิเนียมคลอไรด (PAC) โดยนําน้ําดิบมาทดสอบคุณภาพของน้ํากอนและหลังการทดลองผาน
กระบวนการสรางและรวมตะกอนโดยเลือกคาความเขมขนของโพลีอะลูมิเนียมคลอไรดท่ีใหผลการ
ตกตะกอนดีท่ีสุด (10 มิลลิกรัมตอลิตร) และปรับใหมีความแรงประจุดวยสารละลายโซเดียมคลอไรด
และแคลเซียมคลอไรดท่ีความเขมขน 0.0, 0.01, 0.03, 0.07 และ 0.1 โมลาร ท่ีมีผลตอการลดคา
ความขุนและปริมาณของสารอินทรียท่ีผานกระบวนการสรางและรวมตะกอน เม่ือเติมปูนขาวปรับ
สภาพพีเอช 1% พบวา โซเดียมคลอไรดความแรงประจุ 0.03 โมลาร ลดความขุนดีท่ีสุด 0.41, 0.28 
และ 0.42 NTU สามารถลดสารอินทรียไดดีท่ีสุด 5.37, 5.37 และ 2.52 มิลลิกรัมตอลิตร สําหรับ   
น้ําดิบ RW1, RW2 และ RW3 ตามลําดับ และแคลเซียมคลอไรดท่ีความแรงประจุ 0.1 โมลาร  
สามารถลดความขุนได 4.46 NTU ลดสารอินทรียได 5.39 มิลลิกรัมตอลิตร (RW1) ความแรงประจุ 
0.01 โมลาร ลดความขุนได 3.04 NTU ลดสารอินทรียได 5.70 มิลลิกรัมตอลิตร (RW2) และคา 
ความแรงประจุ 0.1 โมลาร ลดความขุนได 0.44 NTU ลดสารอินทรียได 2.81 มิลลิกรัมตอลิตร 
(RW3) ตามลําดับ แสดงดังตารางท่ี 4.4 และ 4.5 และภาพท่ี 4.19 และ 4.20 
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ภาพท่ี 4.19 ปริมาณความขุนของน้ําดิบเพ่ือการผลิตน้ําประปาท่ีคาความแรงประจุตางกัน 
                เม่ือเติมปูนขาว 1 เปอรเซ็นต 
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ภาพท่ี 4.20 ปริมาณสารอินทรียธรรมชาติของน้ําดิบเพ่ือการผลิตน้ําประปาท่ีคาความแรงประจุ 
                ตางกัน เม่ือเติมปูนขาว 1 เปอรเซ็นต 

4.4.3 การศึกษาผลของความเปนกรดและเบส (pH) ท่ีมีผลตอการลดคาความขุนและ
ความเขมขนของสารอินทรีย  

ปรับสภาพน้ําตัวอยางใหมีระดับความเปนกรด (pH 4) กลาง (pH 7) และเบส    
(pH 10) ท่ีตองการทดสอบ เพ่ือทดสอบกับสารท่ีทําใหเกิดการตกตะกอนแตละชนิดท่ีคาความเขมขน
10 มิลลิกรัมตอลิตร โดยแบงการทดสอบออกเปน 3 สวน ไดผลการทดสอบดังนี้ 

  4.4.3.1 การศึกษาผลของความเปนกรด-ดางตอการตกตะกอนของสารสม (Alum) 
หรืออะลูมิเนียมซัลเฟต (Al2 (SO4)3. 18 H2O) นําน้ําดิบมาทดสอบคุณภาพของน้ํากอนและหลังจาก
การทดลองผานกระบวนการสรางและรวมตะกอนโดยเลือกคาความเขมขนของอะลูมิเนียมซัลเฟตท่ี 
10 มิลลิกรัมตอลิตร และปรับใหมีคาพีเอชท่ี pH 4, pH 7 และ pH 10 ผานกระบวนการสรางและ
รวมตะกอน พบวา ท่ี pH 4 น้ําดิบ RW1 มีคาความขุน 0.54 NTU สารอินทรียลดลง 2.39 มิลลิกรัม
ตอลิตร น้ําดิบ RW2 มีคาความขุน 0.13 NTU สารอินทรีย 1.44 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําดิบ RW3 มี
คาความขุน 0.75 NTU สารอินทรียลดลง 1.80 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ท่ี pH 7 น้ําดิบ RW1 มี
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คาความขุน 0.71 NTU สารอินทรียลดลง 2.07 มิลลิกรัมตอลิตร น้ําดิบ RW2 มีคาความขุน       
7.55 NTU สารอินทรียลดลง 4.69 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําดิบ RW3 มีคาความขุน 0.77 NTU 
สารอินทรียลดลง 2.38 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ท่ี pH 10 น้ําดิบ RW1 มีคาความขุน 0.77 NTU 
สารอินทรียลดลง 4.68 มิลลิกรัมตอลิตร น้ําดิบ RW2 มีคาความขุน 8.50 NTU สารอินทรียลดลง 
3.42 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําดิบ RW3 มีคาความขุน 0.81 NTU สารอินทรียลดลง 2.83 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ตามลําดับ แสดงดังตารางท่ี 4.6 และภาพท่ี 4.21 และ 4.22  

          4.4.3.2 การศึกษาผลของความเปนกรด-ดางตอการตกตะกอนของสารเฟอรริก-   
คลอไรด (FeCl3) นําน้ําดิบมาทดสอบคุณภาพของน้ํากอนและหลังจากการทดลองผานกระบวน    
การสรางและรวมตะกอนโดยเลือกคาความเขมขนของเฟอรริกคลอไรดท่ี 10 มิลลิกรัมตอลิตร และ
ปรับใหมีความเปนกรดและเบสท่ี pH 4, pH 7 และ pH 10 ผานกระบวนการสรางและรวมตะกอนท่ี 
pH 4 น้ําดิบ RW1 มีคาความขุน 3.28 NTU สารอินทรียลดลง 2.57 มิลลิกรัมตอลิตร น้ําดิบ RW2 มี
คาความขุน 0.43 NTU สารอินทรียลดลง 0.24 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําดิบ RW3 มีคาความขุน   
8.55 NTU สารอินทรียลดลง 0.80 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ท่ี pH 7 น้ําดิบ RW1 มีคาความขุน  
4.50 NTU สารอินทรียลดลง 2.38 มิลลิกรัมตอลิตร น้ําดิบ RW2 มีคาความขุน 0.46 NTU 
สารอินทรียลดลง 0.24 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําดิบ RW3 มีคาความขุน 7.70 NTU สารอินทรียลดลง 
1.41 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ท่ี pH 10 น้ําดิบ RW1 มีคาความขุน 3.50 NTU สารอินทรียลดลง 
2.26 มิลลิกรัมตอลิตร น้ําดิบ RW2 มีคาความขุน 0.44 NTU สารอินทรียลดลง 0.21 มิลลิกรัมตอลิตร 
และน้ําดิบ RW3 มีคาความขุน 0.82 NTU สารอินทรียลดลง 1.72 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ แสดง
ดังตารางท่ี 4.6 และภาพท่ี 4.21 และ 4.22 

          4.4.3.3 การศึกษาผลของความเปนกรดและเบสตอการตกตะกอนของสาร          
โพลีอะลูมิเนียมคลอไรด (PAC) นําน้ําดิบมาทดสอบคุณภาพของน้ํากอนและหลังจากการทดลองผาน
กระบวนการสรางและรวมตะกอนโดยเลือกคาความเขมขนของโพลีอะลู มิเนียมคลอไรด ท่ี             
10 มิลลิกรัมตอลิตร และปรับใหมีความเปนกรดและเบสท่ี pH 4, pH 7 และ pH 10 ผาน
กระบวนการสรางและรวมตะกอน ท่ี pH 4 น้ําดิบ RW1 มีคาความขุน 0.44 NTU สารอินทรียลดลง 
3.70 มิลลิกรัมตอลิตร น้ําดิบ RW2 มีคาความขุน 0.17 NTU สารอินทรียลดลง 0.27 มิลลิกรัมตอลิตร 
และน้ําดิบ RW3 มีคาความขุน 0.38 NTU สารอินทรียลดลง 2.38 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ท่ี    
pH 7 น้ําดิบ RW1 มีคาความขุน 0.43 NTU สารอินทรียลดลง 2.38 มิลลิกรัมตอลิตร น้ําดิบ RW2 มี
คาความขุน 0.17 NTU สารอินทรียลดลง 1.06 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําดิบ RW3 มีคาความขุน   
0.40 NTU สารอินทรียลดลง 2.16 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ท่ี pH 10 น้ําดิบ RW1 มีคาความขุน 
0.40 NTU สารอินทรียลดลง 2.01 มิลลิกรัมตอลิตร น้ําดิบ RW2 มีคาความขุน 0.17 NTU 
สารอินทรียลดลง 0.06 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําดิบ RW3 มีคาความขุน 0.46 NTU สารอินทรียลดลง 
2.27 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ แสดงดังตารางท่ี 4.6 และภาพท่ี 4.21 และ 4.22 
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ภาพท่ี 4.21 ความขุนของน้ําดิบเพ่ือการผลิตน้ําประปาท่ีระดับพีเอชตางกันและสารโคแอกกูแลนต 
                ความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอลิตร 
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ภาพท่ี 4.22 ปริมาณสารอินทรียธรรมชาติของน้ําดิบเพ่ือการผลิตน้ําประปาท่ีระดับพีเอชตางกัน 
                และสารโคแอกกูแลนตความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอลิตร 

4.4.4 การศึกษาผลของคาความแรงประจุ (Ionic strength) และสารท่ีทําใหเกิดการ
ตกตะกอนท่ีมีผลตอการกําจัดสารอินทรียธรรมชาติ (Natural Organic Matter)  

นําสารอินทรียธรรมชาติท่ีผานกระบวนการทําน้ําดิบใหมีความเขมขนมากข้ึนดวย
กระบวนการออสโมซีสผันกลับ (Reverse Osmosis) ท่ีความดันสูง (ใชน้ําดิบ RW2 ซ่ึงมีคาความขุน
สูงสุด) ใชเปนสารอินทรียธรรมชาติตนแบบ มีความเขมขนเริ่มตน 165 มิลลิกรัมตอลิตร เจือจาง
สารอินทรียธรรมชาติใหมีคาความเขมขนท่ี 10 มิลลิกรัมตอลิตร เพ่ือใชสําหรับการทดลอง โดยแบง
การทดลองเปน 2 สวนยอย ใหผลการทดสอบไดดังนี้ 

4.4.4.1 การศึกษาผลของโซเดียมคลอไรด (Ionic strength of NaCl) และสาร    
โคแอกกูแลนตท่ีมีผลตอการกําจัดสารอินทรียธรรมชาติ โดยนําสารอินทรียธรรมชาติความเขมขน          
10 มิลลิกรัมตอลิตร มาทดสอบคุณภาพกอนและหลังผานกระบวนการสรางและรวมตะกอน ใช
สารละลายอะลูมิเนียมซัลเฟตความเขมขน 90 มิลลิกรัมตอลิตร เฟอรริกคลอไรดความเขมขน        
70 มิลลิกรัมตอลิตรและโพลีอะลูมิเนียมคลอไรดความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอลิตร และปรับคา   
ความแรงประจุเปน 0.01 โมลารของโซเดียมคลอไรด (NaCl) ท่ีมีผลตอกระบวนการสรางและรวม
ตะกอนไดผลการทดสอบแสดงในตารางท่ี 4.7  

 

ตารางท่ี 4.7 ผลของโซเดียมคลอไรดและสารโคแอกกูแลนตตอการกําจัดสารอินทรียธรรมชาติ  
                

Flocculants 
agent 

10 mg/L NOM + 0.01 M NaCl 

pH Electrical Conductivity Turbidity DOC  

Value 
Temperature 

(0C) 
µS/cm) 

Temperature 
(0C) 

(NTU) (mg/L) 

90 mg/L Alum 9.76 25.5 230 25.5 0.134 0.002 
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70 mg/L FeCl3 10 23.8 192 23.7 5.33 0.002 

10 mg/L PAC 10.2 25.4 216 25.2 0.121 0.001 

NOM 7.24 27.1 134 27.1 6.56 10.04 
  
 จากตารางท่ี 4.7 พบวา ความแรงประจุของโซเดียมคลอไรดและสารโคแอกกูแลนตแตละ
ชนิด มีผลอยางเดนชัดตอประสิทธิภาพการกําจัดความขุนและสารอินทรียธรรมชาติ (DOC) เม่ือใช
อะลูมิเนียมซัลเฟต เฟอรริกคลอไรด และโพลีอะลูมิเนียมคลอไรดเปนสารโคแอกกูแลนต เพ่ิมความ
แรงประจุดวยโซเดียมคลอไรด ลดความขุนไดดีท่ีสุดเม่ือใชโพลีอะลูมิเนียมคลอไรด อะลูมิเนียมซัลเฟต 
และเฟอรริกคลอไรด มีคาเทากับ 0.121, 0.134 และ 5.33 เอ็นทียู ตามลําดับ และกําจัดสารอินทรีย
ธรรมชาติเหลือเพียง 0.001, 0.002 และ 0.002 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ บงบอกใหทราบถึงกลไก
ในการกําจัดความขุนและสารอินทรียธรรมชาติ โดยกระบวนการสรางและรวมตะกอนมีความซับซอน
เม่ืออะลูมิเนียมซัลเฟต เฟอรริกคลอไรดและโพลีอะลูมิเนียมคลอไรด ละลายอยูในน้ํา สารโคแอกกู-
แลนตจะแตกตัวใหไอออนท่ีมีประจุบวก (Fe2+, Fe3+, Al3+, หรือ AlCl2+) โดยไอออนท่ีมีประจุบวก
เหลานี้จะทําปฏิกิริยาสรางพันธะกับออกซิเจนอะตอมของน้ํา 6 โมเลกุลท่ีอยูลอมรอบ อยางไรก็ตาม
ดวยเหตุท่ีพันธะท่ีเกิดข้ึนระหวางออกซิเจนและไฮโดรเจนนั้นมีความแข็งแรงท่ีต่ําลง (โดยกระบวนการ
ท่ีเกิดข้ึนนี้เรียกวา กระบวนการไฮโดรไลซีส (Hydrolysis) และโพลีอะลูมิเนียมคลอไรด สามารถเกิด 
PAC hydrolyses ไดมากกวาอะลูมิเนียมซัลเฟตและเฟอรริกคลอไรด เกิดเปนโมเลกุลท่ีมีหวงโซยาว
และมีคาประจุทางไฟฟาสูง ดังนั้นจึงสรางอัตรกิริยาทางกายภาพ เกิดการดูดซับระหวางโมเลกุลของ
การรวมตะกอนไดเร็วและเกิดตะกอนไดมากกวาอะลูมิเนียมซัลเฟต สงผลใหเกิดโครงสรางเชิงซอนท่ี
แตกตางกันเม่ือใชสารโคแอกกูแลนตตางชนิดกัน เชน Al(H2O)6

3+, Al(OH)(H2O)5
2+, Al(OH)3, 

Al(OH)4
- โดยท่ีสารเชิงซอนท่ีเกิดข้ึนสงผลใหประจุบวกมีคาลดลง เนื่องจากเกิดการตกผลึกของ

สารประกอบไฮดรอกไซดของโลหะท่ีไมละลายน้ํา (เชน Al(OH)3, Fe(OH)3) ท่ีเปนของแข็งกวาดเอา
อนุภาคตางๆ ท่ีละลายอยูในน้ําใหตกตะกอน 
 

          4.4.4.2 การศึกษาผลของแคลเซียมคลอไรด (Ionic strength of CaCl2) และสารทําให
ตกตะกอนท่ีมีผลตอการลดลงของสารอินทรียธรรมชาติ โดยนําสารอินทรียธรรมชาติความเขมขน   
10 มิลลิกรัมตอลิตร มาทดสอบคุณภาพของน้ํากอนและหลังจากการทดลองผานกระบวนการสราง
และรวมตะกอน ใชสารละลายอะลูมิเนียมซัลเฟตความเขมขน 90 มิลลิกรัมตอลิตรเฟอรริกคลอไรด 
ความเขมขน 70 มิลลิกรัมตอลิตร และโพลีอะลูมิเนียมคลอไรดความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอลิตร และ
ปรับคาความแรงประจุเปน 0.01 โมลารแคลเซียมคลอไรด (CaCl2) ท่ีมีผลตอกระบวนการสรางและ
รวมตะกอนไดผลการทดสอบแสดงในตารางท่ี 4.8 แสดงถึงความแรงประจุแกลือแคลเซียมคลอไรด
และสารโคแอกกูแลนตแตละชนิด มีผลอยางเดนชัดตอประสิทธิภาพการกําจัดความขุนและ
สารอินทรียธรรมชาติ (DOC) เม่ือใชอะลูมิเนียมซัลเฟต เฟอรริกคลอไรด และโพลีอะลูมิเนียมคลอไรด
เปนสารโคแอกกูแลนต เพ่ิมความแรงประจุดวยแคลเซียมคลอไรด ลดความขุนไดดีท่ีสุดเม่ือใชสาร   
โคแอกกูแลนตเปนโพลีอะลูมิเนียมคลอไรด อะลูมิเนียมซัลเฟต และเฟอรริกคลอไรด มีคาเทากับ 
0.083, 0.034 และ 4.75 เอ็นทียู ตามลําดับ และกําจัดสารอินทรียธรรมชาติเหลือเพียง 0.054, 
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0.078 และ 0.125 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ บงบอกใหทราบถึงกลไกในการกําจัดความขุนและ
สารอินทรียธรรมชาติ โดยกระบวนการสรางและรวมตะกอนมีความซับซอนเม่ืออะลูมิเนียมซัลเฟต 
เฟอรริกคลอไรดและโพลีอะลูมิเนียมคลอไรด ละลายอยูในน้ํา สารโคแอกกูแลนตจะแตกตัวใหไอออน
ท่ีมีประจุบวก (Fe2+, Fe3+, Al3+, หรือ AlCl2+) โดยไอออนท่ีมีประจุบวกเหลานี้จะทําปฏิกิริยาสราง
พันธะกับออกซิเจนอะตอมของน้ํา 6 โมเลกุลท่ีอยูลอมรอบ และมีแคลเซียมไอออนทําหนาท่ีเหมือน
สะพานเกลือ (salt bridge) อยางไรก็ตามดวยเหตุนี้ทําใหพันธะท่ีเกิดข้ึนระหวางออกซิเจนและ
ไฮโดรเจนนั้นมีความแข็งแรงท่ีลดลงมากกวากรณีใชเกลือโซเดียมเนื่องจากแคลเซียมมีประจุบวกสอง 
และโพลีอะลูมิเนียมคลอไรด สามารถเกิด PAC hydrolyses ไดมากกวาอะลูมิเนียมซัลเฟตและ  
เฟอรริกคลอไรด เกิดเปนโมเลกุลท่ีมีสายโซยาวและมีคาประจุทางไฟฟาสูง ดังนั้นจึงสรางอัตรกิริยา
ทางกายภาพ เกิดการดูดซับระหวางโมเลกุลของการรวมตะกอนไดเร็วและเกิดตะกอนไดมากกวา
อะลูมิเนียมซัลเฟต สงผลใหเกิดโครงสรางเชิงซอนท่ีแตกตางกันเม่ือใชสารโคแอกกูแลนตตางชนิดกัน 
เชน Al(H2O)6

3+, Al(OH)(H2O)5
2+, Al(OH)3, Al(OH)4

- โดยท่ีสารเชิงซอนท่ีเกิดข้ึนสงผลใหประจุ
บวกมีคาลดลง เนื่องจากเกิดการตกผลึกของสารประกอบไฮดรอกไซดของโลหะท่ีไมละลายน้ํา (เชน 
Al(OH)3, Fe(OH)3) ท่ีเปนของแข็งกวาดเอาอนุภาคตางๆ ท่ีละลายอยูในน้ําใหตกตะกอน กลุมตะกอน 
(floc) มีขนาดใหญจึงตกตะกอนไดเร็วกวากรณีใชเกลือโซเดียมคลอไรด 
 
ตารางท่ี 4.8 ผลของแคลเซียมคลอไรดและสารโคแอกกูแลนตตอการกําจัดสารอินทรียธรรมชาติ  
               ความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอลิตร 
 

Flocculants agent 

10 mg/L NOM + 0.01 M CaCl2 

pH Electrical   Conductivity Turbidity DOC  
Value Temperature 

(0C) 
µS/cm) Temperature 

(0C) 
(NTU) (mg/L) 

90 mg/L Alum 9.9 25.6 176 25.8 0.083 0.078 

70 mg/L FeCl3 10 24 214 23.7 4.75 0.125 

10 mg/L PAC 10.3 25.5 218 25.4 0.034 0.054 

NOM 7.44 27.1 139.5 27.1 10.50 6.62 
 
4.5 การเปรียบเทียบผลการศึกษากระบวนการสรางและรวมตะกอน  

(Coagulation & Flocculation) กับวิธีการดั้งเดิมของการผลิตน้ําประปา 
 

 กระบวนการผลิตน้ําประปาขององคการบริหารสวนตําบลสําโรง อําเภอสําโรง จังหวัด
อุบลราชธานี ในปจจุบันใชกระบวนการผลิตแบบประปาผิวดินและประปาน้ําบาดาล ในการศึกษาครั้ง
นี้สนใจศึกษาระบบประปาแบบประปาผิวดิน มีดวยกัน 3 หมูบาน คือ หมูท่ี 1 บานสําโรง (RW1)    
หมูท่ี 2 บานหวาน (RW2) และหมูท่ี 4 บานหนองสองหอง (RW3) โดยใชสารสมหรือ alum เปนสาร
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สรางและรวมตะกอน (Coagulation agent) ท่ีสัดสวน 60 กิโลกรัม/ 40 ลูกบาศกเมตร จายในรูป
ของสารเคมีผงลงในบอกวนเร็วของระบบผลิตประปาและมีระบบการเติมคลอรีนกอนการจําหนายน้ํา
ใหกับผูใชบริการในอัตราการผลิต 25 ลูกบาศกเมตรตอวัน ผูวิจัยไดทําการเก็บตัวอยางน้ําดิบและ
น้ําประปาท่ีโรงผลิตน้ําตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ.2553 ถึงเดือนมกราคม พ.ศ.2554 พบวา 
กระบวนการสรางและรวมตะกอนท่ีองคการบริหารสวนตําบลสําโรงดําเนินการใหคาเฉลี่ยของการ
กําจัดของแข็งท้ังหมด 64.07 % (RW1), 52.12 % (RW2) และ 63.83 % (RW3) ตามลําดับ คาเฉลี่ย
ของการกําจัดความขุน 58.45 % (RW1), 29.22 % (RW2) และ 32.47 % (RW3) ตามลําดับ การ
คํานวณหาปริมาณสารอินทรียธรรมชาติใชความสัมพันธระหวางความสามารถในการดูดกลืนแสงท่ี
ความยาวคลื่น 254 นาโนเมตร กับปริมาณสารอินทรียละลายแสดงดังภาพท่ี 4.23 เพ่ือหาปริมาณ
สารอินทรียในน้ําดิบและน้ําท่ีผานกระบวนการสรางและรวมตะกอนสําหรับการศึกษาครั้งนี้ เม่ือนําผล
ท่ีไดมาเปรียบเทียบกับการศึกษาการปรับปรุงกระบวนการสรางและรวมตะกอนใหผลการศึกษาดังนี้ 
 

y = 0.0615x - 0.2501

R
2
 = 1

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
DOC (mg/L)

UV
 2

54
 a

bs
or

ba
nc

e 
(1

/c
m

)

 
ภาพท่ี 4.23 ความสัมพันธของ UV / DOC ของน้ําดิบเพ่ือผลิตน้ําประปา 

 

4.5.1 เปรียบเทียบชนิดสารเคมีท่ีใชทําใหเกิดการตกตะกอน 
ความสามารถในการลดคาความขุนของสารสรางและรวมตะกอน (Coagulant 

agent) จากภาพท่ี 4.24 และ 4.25  พบวา โพลีอะลูมิเนียมคลอไรด (PAC) สามารถลดคาความขุนได
ดีกวาอะลูมิเนียมซัลเฟต (Al2(SO4)3.18H2O) และเฟอรริกคลอไรด (FeCl3) ตามลําดับ ท่ีระดับความ
เขมขนของสารทําใหตกตะกอนต่ํา (10 มิลลิกรัมตอลิตร) แตเม่ือความเขมขนสูงเฟอรริกคลอไรดจะมี
ความสามารถในการลดคาความขุนไดดีกวาอะลูมิเนียมซัลเฟตและโพลีอะลูมิเนียมคลอไรด  
ตามลําดับ กรณีไมมีการเพ่ิมคาความเปนดางใหกับน้ํา โดยความเขมขนของสารทําใหตกตะกอนแตละ
ชนิดท่ีลดคาความขุนของน้ํา  โพลีอะลูมิเนียมคลอไรดท่ีระดับความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอลิตร ใหคา
ประสิทธิภาพการกําจัดคาความขุน 73.61% (RW1), 81.84% (RW2) และ 95.29% (RW3) 
ตามลําดับ เฟอรริกคลอไรดท่ีระดับความเขมขน 70 มิลลิกรัมตอลิตร ใหคาประสิทธิภาพการกําจัด
ความขุน 50.26% (RW1), 79.24% (RW2) และ 94.72% (RW3) ตามลําดับ และอะลูมิเนียมซัลเฟต
หรือสารสม (Alum) ท่ีความเขมขน 50 มิลลิกรัมตอลิตร ใหคาประสิทธิภาพการกําจัดความขุน 
49.87% (RW1), 48.50% (RW2) และ 95.93% (RW3) ตามลําดับ (กระบวนการผลิตน้ําประปา
องคการบริหารสวนตําบลสําโรงใชสารสมท่ีสัดสวน 60 กิโลกรัม/ 40 ลูกบาศกเมตร ใหคา
ประสิทธิภาพการกําจัดความขุนท่ี 58.45 % (RW1), 29.22% (RW2) และ 32.47% (RW3) 
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ตามลําดับ) ในกรณีเติมปูนขาว (Calcium hydroxide, Ca(OH)2)  แสดงในภาพท่ี 4.24 พบวา
ความสามารถในการลดคาความขุนของโพลีอะลูมิเนียมคลอไรด (PAC) สามารถลดคาความขุนได
ดีกวาอะลูมิเนียมซัลเฟต (สารสม) และเฟอรริกคลอไรด ตามลําดับ โดยโพลีอะลูมิเนียมคลอไรดให
ประสิทธิภาพการกําจัดคาความขุนสูงสุดท่ีความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอลิตร สําหรับน้ําดิบ RW1 และ 
RW2 (ประสิทธิภาพกําจัดความขุน 74.93% และ 88.02%) ท่ีความเขมขน 90 มิลลิกรัมตอลิตร
สําหรับน้ําดิบ RW3 (94.60%) ตามลําดับ เฟอรริกคลอไรดความเขมขน 70 มิลลิกรัมตอลิตร 
(ประสิทธิภาพกําจัดความขุน 41.95% (RW1), 69.46% (RW2) และ 83.83% (RW3) ตามลําดับ 
และอะลูมิเนียมซัลเฟต ความเขมขน 70 มิลลิกรัมตอลิตร (ประสิทธิภาพกําจัดความขุน 52.51% 
(RW1) ความเขมขน 90 มิลลิกรัมตอลิตร (ประสิทธิภาพกําจัดความขุน 61.08% (RW2) และ 
85.44% (RW3)) ตามลําดับ สําหรับกระบวนการผลิตน้ําประปาท่ีมีใชอยูดั่งเดิมไมไดมีการเติมปูนขาว
ชวยใหการเพ่ิมความเปนดางใหกับน้ํา ซ่ึงขอมูลขางตนอาจกลาวไดวากระบวนการผลิตน้ําประปา
แบบเดิมท่ีองคการบริหารสวนตําบลใชสามารถลดคาความขุนของน้ําดิบท้ัง 3 แหลงน้ําไดนอยกวาการ
ใชสารสรางและรวมตะกอนท่ีใชในงานวิจัยครั้งนี้ ซ่ึงพบวาโพลีอะลูมิเนียมคลอไรดท่ีความเขมขน    
10 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถลดคาความขุนของน้ําดิบท่ีใชในกระบวนการผลิตน้ําประปาไดดีท่ีสุด 
เนื่องจาก PAC เปนสารสรางตะกอนท่ีเติมลงในน้ําจะเกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสแตกตัวใหอนุมูลจําพวก
โพลีเมอรท่ีมีประจุบวกสูง คือ [Al13O4(OH)24]

7+ ซ่ึงมีความสามารถในการทําลายเสถียรภาพอนุภาค
คอลลอยดไดดีกวาสารสม ซ่ึงสวนใหญเม่ือละลายน้ําจะแตกตัวใหอนุมูลจําพวกโมโนเมอรท่ีมีประจุ
บวกตํ่า เชน Al3+, Al(OH)2+ หรือ Al(OH)2

+ ปริมาณการใชท่ีเหมาะสมของ PAC จึงนอยกวาสารสม
และเฟอรริกคลอไรด สําหรับความสามารถในการลดคาความเขมขนของสารอินทรียของกระบวนการ
สรางและรวมตะกอนกรณีไมเติมปูนขาว พบวา เฟอรริกคลอไรดท่ีความเขมขน 90 มิลลิกรัมตอลิตร 
(ประสิทธิภาพกําจัดสารอินทรีย (ในรูป DOC) 71.59% (RW1) และ 21.90% (RW2)) ความเขมขน 
70 มิลลิกรัมตอลิตร มีประสิทธิภาพกําจัด DOC 52.59% (RW3) สามารถลดปริมาณของสารอินทรีย
ในน้ําดิบไดดีกวาอะลูมิเนียมซัลเฟต ความเขมขน 90 มิลลิกรัมตอลิตร (ประสิทธิภาพการกําจัด DOC 
60.25% (RW1), 13.41% (RW2) และ 53.73% (RW3)) และโพลีอะลูมิเนียมคลอไรด (PAC)    
ความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอลิตร มีประสิทธิภาพการกําจัด DOC 51.47% (RW1), 22.62% (RW2) 
และ 53.53% (RW3) แสดงดังภาพท่ี 4.25 ในกรณีท่ีเติมปูนขาว โพลีอะลูมิเนียมคลอไรดความเขมขน 
10 มิลลิกรัมตอลิตร  มีประสิทธิภาพการกําจัด DOC 93.99% (RW1) และ 24.33% (RW2)      
ความเขมขน 90 มิลลิกรัมตอลิตร มีประสิทธิภาพการกําจัด DOC 67.22% (RW3) ตามลําดับ 
สามารถลดปริมาณของสารอินทรียในน้ําดิบไดดีกวาอะลูมิเนียมซัลเฟต ความเขมขน 70 มิลลิกรัมตอ
ลิตร มีประสิทธิภาพกําจัด DOC 91.45% (RW1) ความเขมขน 90 มิลลิกรัมตอลิตร มีประสิทธิภาพ
กําจัด DOC 16.88% (RW2) และ 81.52% (RW3) ตามลําดับ  และเฟอรริกคลอไรดความเขมขน   
70 มิลลิกรัมตอลิตร มีประสิทธิภาพกําจัด DOC 30.72% (RW1), 19.20% (RW2) และ 92.42% 
(RW3) ซ่ึงระดับคาความเปนกรด-ดาง (pH range) ของสารละลายในการทดลองอยูในชวงคาความ
เปนกรด  
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ภาพท่ี 4.24 ประสิทธิภาพการกําจัดความขุนและสารอินทรียธรรมชาติตอปริมาณสารโคแอกกูแลนต 
               เติมปูนขาว 1 เปอรเซ็นต 
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ภาพท่ี 4.25 ประสิทธิภาพการกําจัดความขุนและสารอินทรียธรรมชาติตอปริมาณสารโคแอกกูแลนต  
                ไมเติมปูนขาว 1 เปอรเซ็นต 
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4.5.2 เปรียบเทียบความแรงประจุตอการลดความขุนและปริมาณสารอินทรียธรรมชาติ 
จากภาพท่ี 4.26 ความสามารถในการลดคาความขุนของสารทําใหตกตะกอน 

(Coagulant agent) ท่ีระดับความแรงประจุของโซเดียมคลอไรด (NaCl Ionic strength)            
0.00, 0.01, 0.03, 0.07 และ 0.1 โมลารของโซเดียมคลอไรด  พบวา โพลีอะลูมิเนียมคลอไรด (PAC) 
สามารถลดคาความขุนไดดีกวาอะลูมิเนียมซัลเฟต (Al2(SO4)3.18H2O) และเฟอรริกคลอไรด (FeCl3)  
ตามลําดับ  โดยใหคาประสิทธิภาพกําจัดความขุนท่ีระดับ 94.56 % (RW1), 98.32% (RW2) และ 
99.55% (RW3) ท่ีความแรงประจุ 0.03 โมลารของโซเดียมคลอไรด ตามลําดับ โดยน้ําดิบมี          
คาความขุนท่ี 7.58 NTU (RW1), 16.70 NTU (RW2) และ 93.40 NTU (RW3) (กระบวนการผลิต
น้ําประปาองคการบริหารสวนตําบลใชความเขมขนของอะลูมิเนียมซัลเฟตท่ีสัดสวน 60 กิโลกรัมตอ    
40 ลูกบาศกเมตร ใหคาความขุนท่ี 9.85 NTU (SW1), 12.61 NTU (RW2) และ 16.60 NTU (RW3) 
ตามลําดับ) เม่ือเปลี่ยนชนิดของสารเพ่ิมความแรงประจุเปนแคลเซียมคลอไรด (CaCl2 Ionic 
strength)  พบวา เฟอรริกคลอไรด (FeCl3) สามารถลดคาความขุนไดดีกวาโพลีอะลูมิเนียมคลอไรด 
(PAC) และอะลูมิเนียมซัลเฟต (Al2(SO4)3.18H2O) ตามลําดับ  โดยใหประสิทธิภาพการกําจัดความ
ขุนท่ี 96.29% (RW1), 92.36% (RW2) และ 99.70% (RW3) ท่ีความแรงประจุ 0.1, 0.07 และ       
0.01 โมลารของแคลเซียมคลอไรด ตามลําดับ โดยน้ําดิบมีความขุนท่ี 7.58 NTU (RW1), 16.70 NTU 
(RW2) และ 93.40 NTU (RW3) ตามลําดับ อาจกลาวไดวาสารเคมีท่ีใชในกระบวนการสรางและรวม
ตะกอน โพลีอะลูมิเนียมคลอไรดสามารถลดคาความขุนของน้ําดิบไดดีกวาเฟอรริกคลอไรดและ
อะลูมิเนียมซัลเฟตเม่ือพิจารณาในแงของการเพ่ิมความแรงประจุของน้ําดวยสารละลายเกลือ   
โซเดียมคลอไรดและเฟอรริกคลอไรดเม่ือเพ่ิมความแรงประจุดวยแคลเซียมคลอไรด  สําหรับ
ความสามารถในการลดปริมาณสารอินทรียของกระบวนการสรางและรวมตะกอน พบวา อะลูมิเนียม-
ซัลเฟต (Al2(SO4)3.18H2O) สามารถลดปริมาณสารอินทรียในน้ําดิบไดดีกวาเฟอรริกคลอไรด  
(FeCl3) และ โพลีอะลูมิเนียมคลอไรด (PAC) ตามลําดับ ใหประสิทธิภาพการกําจัด DOC ท่ี 83.15% 
(RW1), 26.68% (RW2) และ 83.52% (RW3) ท่ีความแรงประจุ 0.01 โมลารโซเดียมคลอไรด 
ตามลําดับ เม่ือเปลี่ยนชนิดของสารเพ่ิมความแรงประจุเปนแคลเซียมคลอไรด พบวา เฟอรริกคลอไรด 
(FeCl3) สามารถลดคาความเขมขนของสารอินทรีย ในน้ํ าดิบไดดีกวาอะลู มิ เนียมซัลเฟต 
(Al2(SO4)3.18H2O) และโพลีอะลูมิเนียมคลอไรด  (PAC)  ใหคาประสิทธิภาพกําจัด DOC ท่ี 7.56% 
(RW1), 27.17% (RW2) และ 79.88% (RW3) ท่ีความแรงประจุ 0.1, 0.07 และ 0.01 โมลาร
แคลเซียมคลอไรด ตามลําดับ น้ําดิบมีปริมาณสารอินทรีย 6.26 มิลลิกรัมตอลิตร (RW1), 7.38 
มิลลิกรัมตอลิตร (RW2) และ 12.54 มิลลิกรัมตอลิตร (RW3) ตามลําดับ 
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ภาพท่ี 4.26 ประสิทธิภาพของความแรงประจุตอการกําจัดความขุน 
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ภาพท่ี 4.27 ประสิทธิภาพของความแรงประจุตอการกําจัดสารอินทรียธรรมชาติ 
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4.5.3 เปรียบเทียบความแรงประจุตอการลดความขุนและความเขมขนของสารอินทรีย
ธรรมชาติตอชนิดของสารทําใหเกิดตะกอน 

ความสามารถในการลดคาความขุนของสารทําใหตกตะกอน (Coagulant agent) 
จากภาพท่ี 4.28 และ 4.29 แสดงคาความแรงประจุของโซเดียมคลอไรด (NaCl Ionic strength) 
0.01 โมลาร  พบวา โพลีอะลูมิเนียมคลอไรด (PAC)  อะลูมิเนียมซัลเฟต สามารถลดความขุนไดดีกวา
เฟอรริกคลอไรด (FeCl3) ตามลําดับ  มีความขุน 0.121 เอ็นทียู 0.134 เอ็นทียู และ 5.33 เอ็นทียู 
ตามลําดับ สารอินทรียธรรมชาติความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอลิตร มีความขุน 10.4 เอ็นทียู 
(กระบวนการผลิตน้ําประปาองคการบริหารสวนตําบลใชความเขมขนของอะลูมิเนียมซัลเฟตท่ีสัดสวน 
60 กิโลกรัม/ 40 ลูกบาศกเมตร ใหคาความขุนท่ี 21.90 เอ็นทียู ใชน้ําดิบ RW2) เม่ือเปลี่ยนชนิดของ
สารเพ่ิมความแรงประจุเปนแคลเซียมคลอไรด พบวา โพลีอะลูมิเนียมคลอไรด สามารถลดความขุนได
ดีกวาอะลูมิเนียมซัลเฟตและเฟอรริกคลอไรด ตามลําดับ ใหความขุน 0.034 เอ็นทียู 0.083 เอ็นทียู 
และ 4.75 เอ็นทียู ตามลําดับ โดยสารอินทรียธรรมชาติเริ่มตนความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอลิตร มีคา
ความขุน 10.4 เอ็นทียู กลาวไดวาสารเคมีท่ีใชในกระบวนการสรางและรวมตะกอนโพลีอะลูมิเนียม-
คลอไรด สามารถลดความขุนไดดีกวาอะลูมิเนียมซัลเฟตและเฟอรริกคลอไรด เม่ือเพ่ิมความแรงประจุ
ของน้ําดวยสารละลายเกลือโซเดียมคลอไรดและแคลเซียมคลอไรด สําหรับความสามารถในการลดคา
ความเขมขนของสารอินทรียของกระบวนการสรางและรวมตะกอน พบวา โพลีอะลูมิเนียมคลอไรด 
สามารถลดปริมาณสารอินทรียในน้ําดิบไดดีกวาอะลูมิเนียมซัลเฟตและเฟอรริกคลอไรด ตามลําดับ ให
คา DOC ท่ีปริมาณ 0.001 มิลลิกรัมตอลิตร 0.002 มิลลิกรัมตอลิตร และ 0.002 มิลลิกรัมตอลิตร ท่ี
ความแรงประจุ 0.01 โมลารโซเดียมคลอไรด ตามลําดับ เม่ือเปลี่ยนเปนแคลเซียมคลอไรด พบวา   
โพลีอะลูมิเนียมคลอไรด สามารถลดปริมาณสารอินทรียในน้ําดิบไดดีกวาอะลูมิเนียมซัลเฟตและ  
เฟอรริกคลอไรด ตามลําดับ ใหคา DOC ปริมาณ0.54 มิลลิกรัมตอลิตร 0.78 มิลลิกรัมตอลิตร และ 
1.26 มิลลิกรัมตอลิตร ท่ี 0.01 โมลารของแคลเซียมคลอไรด ตามลําดับ น้ําดิบมีคาความเขมขนของ
สารอินทรีย 7.38 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงระดับคาความเปนกรด-ดาง (pH range) ของสารละลายในการ
ทดลองอยูในชวงคาความเปนดาง (pH 9-10)   
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ภาพท่ี 4.28 ผลของความแรงประจุและชนิดของสารโคแอกกูแลนตตอปริมาณความขุนและ 
                สารอินทรียธรรมชาติ 
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 ภาพท่ี 4.29 ประสิทธิภาพการกําจัดความขุนและสารอินทรียธรรมชาติของโซเดียมคลอไรด 
                 และแคลเซียมคลอไรดตอชนิดของสารโคแอกกูแลนต 
 

4.5.4  เปรียบเทียบผลของพีเอชตอการลดความขุนและความเขมขนของสารอินทรีย 
ธรรมชาติตอชนิดของสารโคแอกกูแลนต 

 การศึกษาผลของพีเอชตอการลดความขุนและปริมาณสารอินทรียธรรมชาติตอชนิด
ของสารโคแอกกูแลนต จากภาพท่ี 4.30 พบวา ประสิทธิภาพในการกําจัดความขุนและสารอินทรีย
เม่ือใชสารสรางและรวมตะกอน (โคแอกกูแลนต) ความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอลิตร พบวา น้ําดิบ 
RW1 มีประสิทธิภาพกําจัดความขุนมากท่ีสุด 94.68% (pH 10) ใชโพลีอะลูมิเนียมคลอไรดเปนสาร
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สรางตะกอน และมีประสิทธิภาพในการกําจัดสารอินทรียมากท่ีสุด 70.14% (pH 10) ใช              
โพลีอะลูมิเนียมคลอไรดเปน   สารสรางตะกอน น้ําดิบ RW2 มีประสิทธิภาพกําจัดความขุนมากท่ีสุด 
99.20% (pH 4) ใชอะลูมิเนียมซัลเฟตเปนสารสรางตะกอน และมีประสิทธิภาพในการกําจัด
สารอินทรียมากท่ีสุด 99.64% (pH 7) ใชโพลีอะลูมิเนียมคลอไรดเปนสารสรางตะกอน น้ําดิบ RW3 มี
ประสิทธิภาพกําจัดความขุนมากท่ีสุด 99.57% (pH 7) ใชโพลีอะลูมิเนียมคลอไรดเปนสารสราง
ตะกอน และมีประสิทธิภาพในการกําจัดสารอินทรียมากท่ีสุด 93.70% (pH 4) ใชเฟอรริกคลอไรด 
ตามลําดับ ใหคาการกําจัดความขุนและสารอินทรียไดดีในสภาวะท่ีเปนเบส อะลูมิเนียมซัลเฟตใหคา
การกําจัดไดดีในชวงคาพีเอชท่ีเปนกลาง (pH 6-7.8) และโพลีอะลูมิเนียมคลอไรดใหคาการกําจัดไดดี
ในชวงพีเอชท่ีเปนกลาง โดยท่ัว ๆ ไป Ferric coagulant จะทํางานท่ีพีเอชต่ํากวาเกลือของ
อะลูมิเนียมและสามารถใชในชวงพีเอชท่ีกวางกวา คือ ตั้งแต 4-11 ท่ีพีเอชต่ํา ferric coagulant ใชได
ดีในการกําจัดสีและท่ีพีเอชสูง  ferric coagulant ใชไดดีในการกําจัดเหล็ก แมงกานีส ซ่ึงเปนตัวทําให
เกิดสี นอกจากนี้  Fe(OH)3 floc ยังหนักกวา Al(OH)3 floc และตกตะกอนไดเร็วกวา ขอดีของท้ัง 
ferrous และ ferric coagulant เปรียบเทียบกับ aluminium coagulant คือ Fe(OH)3 floc จะไม
กลับมาละลายท่ีคาความเปนดางสูง ๆ จากผลการทดลองจะเห็นไดวา คาพีเอชเริ่มตนท่ีเหมาะสมของ
สารสม (Alum) และ PAC ซ่ึงเปนสารสรางตะกอนประเภทเกลือโลหะอลูมิเนียมควรมีคาเปนกลาง 
(pH 7) สวน FeCl3 ซ่ึงเปนสารสรางตะกอนประเภทเกลือของโลหะเหล็ก มีพีเอชท่ีเหมาะสมคอนขาง
เปนกรด ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ รัชฎาวรรณ พนัสอําพน (2540) Amirtharaja และ Mills 
(1982) ไดทําการศึกษา พบวา กระบวนการตกตะกอนดวยสารสรางตะกอนชนิดตางๆ กับน้ําดิบ ควร
มีคา pH เปนกลางหรือกรดเล็กนอย เนื่องจาก pH จะเปนตัวกําหนดการแตกตัวเปนไอออนของสาร
สรางตะกอนในน้ําท่ี pH เปนกลางหรือกรดออน สารสรางตะกอนชนิดตางๆ มักจะแตกตัวใหไอออน
ประจุบวกมาก ซ่ึงชวยใหประสิทธิภาพในการทําลายเสถียรภาพอนุภาคคอลลอยดสูง และน้ําไมควรมี 
pH สูงหรือคอนขางเปนดาง เพราะจะไดไอออนท่ีมีประจุลบมากเกินไป ซ่ึงไมมีผลในการทําลาย
เสถียรภาพ เนื่องจากมีประจุเหมือนอนุภาคคอลลอยดนั่นเอง จะเห็นไดวา pH ท่ีเหมาะสมของสาร
สรางตะกอนท้ัง 3 ชนิดใกลเคียงกับคาเฉลี่ยของน้ําดิบ (pH 6.5 – 6.8) ซ่ึงจะเปนผลดีในทางปฏิบัติ 
คือ ไมจําเปนตองใชสารเคมีในการปรับพีเอชใหไดคาท่ีเหมาะสมมากนัก ประหยัดคาใชจายในสวนนี้ 
และผลการทดลองแสดงใหทราบวาปริมาณสารโคแอกกูแลนต คาพีเอชของน้ํามีผลตอประสิทธิภาพ
การกําจัดสารอินทรียธรรมชาติในรูปดีโอซีและความขุน พรอมท้ังทราบกลไกการกําจัดสารอินทรียมี
ความซับซอน ซ่ึงอาจเกิดจากกลไกทําลายเสถียรภาพแบบ charge neutralization รวมกับ sweep 
floc ซ่ึงถาตองการทราบกลไกการกําจัดเปนชนิดใด จําเปนตองทราบขอมูลของการกระจายตัวของ
สารเซิงซอนของท้ัง โพลีอะลูมิเนียมคลอไรด อะลูมิเนียมซัลเฟต และเฟอรริกคลอไรด ท่ีพีเอชตางๆ 
กัน ซ่ึงขอมูลเหลานี้ไมไดทําการศึกษาในการวิจัยครั้งนี้ 
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ภาพท่ี 4.30 ประสิทธิภาพการกําจัดความขุนและสารอินทรียธรรมชาติของสารโคแอกกูแลนต 
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                ตางชนิดท่ีระดับพีเอชตางกัน 
4.6 การประเมินคาใชจายในการผลิตน้ําประปา 
  
 การประเมินคาใชจายเบื้องตนสําหรับกระบวนการผลิตน้ําประปา โดยเนนตัวอยางการผลิต
น้ําประปาขององคการบริหารสวนตําบลสําโรง อําเภอสําโรง จังหวัดอุบลราชธานี ซ่ึงผานกระบวนการ
ผลิตหลายข้ันตอนปริมาณน้ําประปาท่ีผลิตไดประมาณ 40 ลูกบาศกเมตร ปริมาณสารสม (alum) ท่ี
เติมเทากับ 60 กิโลกรัม (คํานวณ ณ ราคา 7.72 บาทตอกิโลกรัม) คิดเปนราคาในการผลิตน้ําประปา 
11.58 บาทตอลูกบาศกเมตร คิดเปนเงิน 463 บาท รวมคาไฟฟาประมาณ 500 บาทตอเดือน 
คาแรงงานประมาณ 7,600 บาท รวมคาใชจายในการผลิตน้ําประปาองคการบริหารสวนตําบลตอ
เดือนเทากับ 8,563.00 บาท  สารสมใหคาการกําจัดความขุนดีท่ีสุดท่ีปริมาณ 90 มิลลิกรัมตอลิตร คิด
เปนเงิน 0.693 บาทตอลูกบาศกเมตร (ราคาสาร 7.72 บาท/ กิโลกรัม) เฟอรริกคลอไรดใหคาการ
กําจัดความขุนดีท่ีสุดท่ีปริมาณ 70 มิลลิกรัมตอลิตร คิดเปนเงิน 0.0401 บาทตอลูกบาศกเมตร 
(17.20 บาท/100 กรัม) และ PAC ใหคาการกําจัดความขุนดีท่ีสุดท่ีปริมาณ 10 มิลลิกรัมตอลิตรคิด
เปนเงิน 0.0148 บาทตอลูกบาศกเมตร (14.80 บาท/100 กรัม) ใชราคาสารเคมีอางอิงจากใบเสนอ
ราคารานอุบลเอสพีวาย จํากัด (เดือนมกราคม พ.ศ.2554) 
 
4.7 ความพึงพอใจของประชาชนในการรับบริการประปาหมูบาน 
 

จากการศึกษา พบวา ขอมูลท่ัวไปเก่ียวกับผูใชบริการประปาหมูบานในเขตองคการบริหาร
สวนตําบลสําโรง อําเภอสําโรง  จังหวัดอุบลราชธานี กลุมตัวอยางสวนใหญเปนเพศหญิง (รอยละ 
57.1) อายุ 45-50 ป มีจํานวนมากท่ีสุด (รอยละ 42.5) รองลงมาคือ 51 ปข้ึนไป (รอยละ 32.7)   
การศึกษาระดับประถมศึกษา มีจํานวนมากท่ีสุด (รอยละ 53.0) รองลงมาคือ ระดับมัธยมศึกษา   
(รอยละ 38.0)  อาชีพหลักของครัวเรือนจํานวนมากท่ีสุด คือ เกษตรกรรม  (รอยละ 61.7)  รองลงมา 
คือ คาขาย/ธุรกิจสวนตัว (รอยละ 25.2) สถานภาพในชุมชนมากท่ีสุด คือ ลูกบาน (รอยละ 94.3) 
รองลงมา คือ สมาชิกองคการบริหารสวนตําบล  (รอยละ 5.3)  ประชาชนท้ังหมดนับถือศาสนาพุทธ   
สถานภาพสมรสจํานวนมากท่ีสุด (รอยละ 85.7) รองลงมาคือ หมาย (รอยละ 8.3) รายไดต่ํากวา 
5,000บาท มีจํานวนมากท่ีสุด (รอยละ 74.1) รองลงมา คือ 5,001-10,000 บาท (รอยละ 21.4)  
จํานวนสมาชิกในครัวเรือน 3-4 คน มีจํานวนมากท่ีสุด (รอยละ 59.8) รองลงมา คือ 5-6 คน (รอยละ 
16.2)  และระยะเวลาท่ีอาศัยในหมูบานมากกวา 5 ป มีจํานวนมากท่ีสุด (รอยละ 85.3) รองลงมา คือ 
4-5 ป (รอยละ 8.6)  ระดับความตองการของประชาชนในการรับบริการประปาหมูบานขององคการ
บริหารสวนตําบลสําโรง โดยรวมอยูในระดับนอย 5 อันดับแรก ไดแก เครื่องมือท่ีใชอานมาตรวัดน้ํา
ตองไดมาตรฐานและเปนท่ียอมรับ ชางซอมบํารุงตองมีจํานวนเพียงพอ คุณภาพและความสะอาดใน
น้ําประปาของหมูบาน ความรวดเร็วในการติดตั้งประปา การติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําประปาและ
มาตรวัดน้ําอยางสมํ่าเสมอ ระดับความพึงพอใจการใชบริการประปาหมูบานขององคการบริหารสวน
ตําบลสําโรง  โดยรวมอยูในระดับนอย สรุปตามรายดานพบวา ดานคุณภาพของน้ํา มีระดับความ   
พึงพอใจสวนใหญอยูในระดับมาก ดานการใชน้ํา มีระดับความพึงพอใจสวนใหญอยูในระดับมาก ดาน
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การใหบริการ มีระดับความพึงพอใจสวนใหญอยูในระดับมาก การเปรียบเทียบความพึงพอใจของ
ประชาชนในการรับบริการประปาหมูบานเม่ือจําแนกตาม  เพศ  อายุ  อาชีพหลัก  ระดับการศึกษา  
ศาสนา  สถานภาพในชุมชน  สถานภาพการสมรส  รายไดตอเดือน จํานวนสมาชิกในครัวเรือน  และ
ระยะเวลาอาศัยในหมูบานประชาชนมีความพึงพอใจในการรับบริการประปาหมูบานขององคการ
บริหารสวนตําบลสําโรง   พบวา อายุ  ระดับการศึกษา  อาชีพ  สถานภาพในชุมชน  สถานภาพการ
สมรส รายไดตอเดือน จํานวนสมาชิกในคัวเรือน และระยะเวลาท่ีอาศัยในหมูบานตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

จากการศึกษาเรื่องความพึงพอใจของประชาชนในการรับบริการประปาหมูบานขององคการ
บริหารสวนตําบลสําโรง  อําเภอสําโรง  จังหวัดอุบลราชธานี  ผูวิจัยไดแบงเนื้อหา การอภิปรายจาก
การแปลผลของความพึงพอใจของประชาชนตอการรับบริการประปาหมูบานขององคการบริหารสวน
ตําบลสําโรงโดยรวมของประชาชน การเปรียบเทียบความพึงพอใจใน การรับบริการประปาหมูบาน
และระดับความตองการในการรับบริการประปาหมูบาน  ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้    

1. ระดับความตองการของประชาชนในการรับบริการประปาหมูบานขององคการบริหารสวน
ตําบลสําโรง  อําเภอสําโรง  จังหวัดอุบลราชธานี โดยรวมพบวา ระดับความตองการของประชาชนตอ
การรับบริการประปาหมูบานขององคการบริหารสวนตําบลสําโรงโดยรวมอยูในระดับมาก อาจ
เนื่องมาจากดานคุณภาพน้ํามีความพึงพอใจอยูในระดับมากและขอเสนอแนะดานคุณภาพน้ํา พบวา 
น้ํามีคุณภาพไมดี มีความขุน  ความกระดางและมีไมเพียงพอในหนาแลง ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ 
อรนุช  ใจดี  (2552:  บทคัดยอ)  ไดศึกษาเรื่อง ปจจัยท่ีมีผลตอความตองการใชน้ําประปาของ
ครัวเรือน ในเขตเทศบาลเมืองหัวหิน  จังหวัดประจวบคีรีขันธ พบวา ปจจัยทางดานคุณภาพของ
น้ําประปา จากผลการศึกษาจะเห็นไดวาปจจัยทางดานคุณภาพน้ําประปามีอิทธิพลตอความตองการ
ใชน้ําประปามาก 

2. ระดับความพึงพอใจของประชาชนในการรับบริการประปาหมูบานโดยรวมของประชาชน
ในเขตองคการบริหารสวนตําบลสําโรง  อําเภอสําโรง จังหวัดอุบลราชธานี  พบวาระดับความพึงพอใจ
ของประชาชนในการรับบริการประปาหมูบานโดยรวมอยูในระดับมาก อาจเนื่องมาจากผลการวิจัย
ของระดับความพึงพอใจท้ังดานคุณภาพน้ํา ดานการใชน้ํา และดานการใหบริการสวนใหญอยูในระดับ
มากซ่ึงไมสอดคลองกับงานวิจัยของ ฉวีวรรณ  วินิจเขตคําณวน (2548:  บทคัดยอ) ไดศึกษาเรื่อง 
ความพึงพอใจในการรับบริการของผูใชน้ําประปา กรณีศึกษา: สํานักงานประปาสาขาบางเขน       
การประปานครหลวงพบวา ความพึงพอใจในการรับบริการของผูใชน้ําประปา โดยภาพรวมมีความ   
พึงพอใจอยูในระดับปานกลาง เม่ือแยกพิจารณาเปนรายดาน พบวา มีความพึงพอใจอยูในระดับ   
ปานกลางทุกดาน 

3. การเปรียบเทียบระหวางระดับความพึงพอใจในการรับบริการประปาหมูบาน  พบวา 
ประชาชนท่ีมีอายุ  อาชีพ  จํานวนสมาชิกในครัวเรือน  สถานภาพการสมรส  สถานภาพในชุมชน  
รายไดตอเดือน  ระดับการศึกษา  และระยะเวลาอาศัยในหมูบานตางกันมีความพึงพอใจในการรับ
บริการประปาหมูบานตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ  พิจิตร  มุกดา  
(2550:  บทคัดยอ)  ไดศึกษาความพึงพอใจของประชาชนตอการบริหารจัดการน้ําประปาขององคการ
บริหารสวนตําบลเชิงทะเล  อําเภอถลาง  จังหวัดภูเก็ต  ผลการศึกษา พบวา การเปรียบเทียบความ
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พึงพอใจของประชาชนตอการบริการจัดการน้ําประปา  จังหวัดภูเก็ต  พบวา  อายุ  สถานภาพการ
สมรส  ระดับการศึกษา  และอาชีพตางกัน  มีความพึงพอใจของประชาชนในการบริหารจัดการ
น้ําประปารวมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  และสอดคลองกับแนวคิดของ 
จุมพล  จันทรคํา (2549:  บทคัดยอ)  ไดศึกษาความพึงพอใจและพฤติกรรมของผูใชน้ําประปาตอการ
บริการประปา บริษัท  ประปานครสวรรค  จํากัด  ผลการศึกษาพบวาการเปรียบเทียบความพึงพอใจ
และพฤติกรรมของผูใชน้ําประปาตอการบริการประปา บริษัทนครสวรรค จํากัด  พบวารายไดตอ
เดือนตางกันมีความพึงพอใจและพฤติกรรมของผูใชน้ําประปารวมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ 0.05 สถานภาพในชุมชน ดังผลการวิจัย พบวา สถานภาพในชุมชน  คือ สมาชิกองคการ
บริหารสวนตําบลมีความความพึงพอใจสูงกวาลูกบานท้ังโดยรวมและรายดาน เนื่องมาจาก สมาชิก
องคการบริหารสวนตําบล ทําหนาท่ีและควบคุมประปาหมูบานจึงมีความพึงพอใจในการทํางานสูง จึง
สงผลใหระดับความพึงพอใจของ สมาชิกองคการบริหารสวนตําบลสูงกวาลูกบาน 
 จํานวนสมาชิกในครัวเรือน ดังผลจากงานวิจัยพบวา จํานวนสมาชิกในครัวเรือนท่ีนอยกวา   
2 คน จะมีความพึงพอใจในการรับบริการประปาหมูบานสูงกวา จํานวนสมาชิกท่ีมีมากกวา 2 คนท้ัง
โดยรวมและรายดาน เนื่องมาจากคนในบานนอยคนน้ําจึงมีเพียงพอตอการสาธารณูปโภค จึงสงผลให
ความพึงพอใจสูงกวา ครัวเรือนท่ีมีจํานวนสมาชิกในครัวเรือนมากกวา 2 คน  

ระยะเวลาอาศัยในหมูบาน  ดังผลงานวิจัย พบวา ระยะเวลาอาศัยในหมูบานนอยกวา 1 ป มี
ความพึงพอใจสูงกวาผูท่ีอาศัยหมูบานมากกวา 5 ป เนื่องมาจากผูท่ีเพ่ิงยายครอบครัวมาอยูในพ้ืนท่ี 
ยังไมไดประสบปญหาเรื่องน้ําประปามากเทากับผูท่ีอยูในพ้ืนท่ีเปนเวลานาน ซ่ึงผูท่ีอาศัยอยูในพ้ืนท่ี
นานจะสามารถรับรูปญหาของพ้ืนท่ีไดมากกวา 
 
 
 
4.8 การวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรในการผลิตน้ําประปา 
 

 เม่ือพิจารณาในเชิงเศรษฐศาสตรจําแนกตามแหลงน้ําผิวดินท่ีใชในการผลิตน้ําประปาของ
องคการบริหารสวนตําบลสําโรง 3 แหง คือ น้ําดิบ RW1 (กุดชี) น้ําดิบ RW2 (หวยผับ) และ น้ําดิบ 
RW3 (หวยผับแลง) ควรเลือกใชสารสรางและรวมตะกอน (โคแอกกูแลนต) เปนพลีอะลูมินัมคลอไรด
แทนการใชสารสม (Alum) ในปจจุบัน เนื่องจากใหประสิทธิภาพการกําจัดความขุน 90% และกําจัด
สารอินทรียธรรมชาติท่ี 64.66 % (RW1), 99.64 % (RW2) และ 82.81% (RW3)  พบวา เม่ือ
เปรียบเทียบคาใชจายในการผลิตน้ําประปาในหัวขอ 4.6 สารโพลีอะลูมิเนียมคลอไรดจะใชคาใชจายท่ี
นอยท่ีสุด โดยมีคาใชจายท้ังหมดเทากับ 0.0148 บาทตอลูกบาศกเมตร กําลังการผลิตน้ําประปา    
40 ลูกบาศกเมตรตอวัน คิดเปนเงิน 17.76 บาทตอเดือน รวมคาไฟฟาประมาณ 500 บาทตอเดือน 
คาแรงงานประมาณ 7,600 บาท คิดเปนเงินท้ังสิ้น 8,117.76 บาทตอเดือน ประหยัดคาใชจายได 
444.24 บาท ซ่ึงจากผลการศึกษาครั้งนี้โพลีอะลูมิเนียมคลอไรดใหประสิทธิภาพในการกําจัดความขุน
และสารอินทรียธรรมชาติสูงสุดท่ีคาพีเอชของน้ําปกติตามธรรมชาติ และสงผลใหความพึงพอใจตอ
คุณภาพน้ําของผูใชน้ําประปามีคาอยูในระดับมาก 
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