
 

 

 
บทที่ 1 
บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคัญ 
 

อุตสาหกรรมเหล็กเปนอุตสาหกรรมพื้นฐานที่มีความสําคัญ และมีบทบาทในการพัฒนา

ประเทศ มีความเชื่อมโยงกับอุตสาหกรรมประเภทอื่น เนื่องจากเหล็กเปนวัตถุดบิพื้นฐานสาํหรับ

อุตสาหกรรมตอเนื่อง เชน อุตสาหกรรมยานยนต เครื่องใชไฟฟา อิเล็กทรอนกิส เฟอรนิเจอร 

อาหารกระปอง เครื่องจกัรกล และอุตสาหกรรมกอสราง เปนตน อยางไรก็ตามอุตสาหกรรมเหลก็

เปนแหลงกาํเนิดมลพษิที่สําคัญในดานตางๆ อาทิเชน อากาศ กากของเสีย และน้าํเสีย หากมีการ

จัดการที่ไมเหมาะสมจะกอใหเกิดผลกระทบตอมนุษยได การจัดการสิ่งแวดลอมทีด่ีนั้นมีสวนชวย

โรงงานในดานสภาพแวดลอม ลดตนทุนการผลิตจากการลดการเกิดของเสีย ชวยใหมกีารใช

ทรัพยากรในการผลิตอยางคุมคา และที่สําคัญยงัมีสวนชวยเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขัน 

ทําใหอุตสาหกรรมเหล็กมีศกัยภาพเพิ่มข้ึนและยงัเปนการพัฒนาธุรกจิอุตสาหกรรมอยางยั่งยืน 

กระบวนการชบุโลหะจัดเปนกระบวนการหนึ่งที่มีความสาํคัญในอุตสาหกรรมเหลก็ ซึ่งการ

ชุบผิวชิ้นงานจะทาํใหมีความสวยงาม แขง็แรง ปองกนัการกัดกรอน และปองกนัสนิม โดยการชบุ

ผิวโลหะดวยสงักะสีเปนวิธีการหนึง่ที่ไดรับความนิยม เนือ่งจากผวิของโลหะที่ผานการชุบจะทนการ

กัดกรอนไดดี ผิวที่ชุบคอนขางเรียบและสม่ําเสมอ ความหนาของชัน้สังกะสีคอนขางจะเทากันทั้ง

ชิ้นงาน ซึ่งการชุบผิวโลหะ มีการเกิดน้ําเสียจากขัน้ตอนตางๆที่สําคญั เชน ขัน้ตอนการกําจัดไขมัน

และน้ํามนั ข้ันตอนการจุมเงาและกําจัดสนิม ขั้นตอนการลางชิน้งานหลังผานกระบวนการชุบโลหะ

เปนตน  

สืบเนื่องมาจากอุตสาหกรรมดังกลาว เปนอุตสาหกรรมพื้นฐานที่สําคัญ สําหรับการ

พัฒนาประเทศ จึงมีความจําเปนที่จะตองพัฒนาศักยภาพในดานตางๆ ซึ่งการนําเทคโนโลยี และ

ศาสตรความรูมาประยุกตใชกับการจัดการอุตสาหกรรมเหล็ก นาจะมีสวนชวยในการสงเสริมการ

พัฒนาอุตสาหกรรม และชวยเพิ่มประสิทธิภาพ อีกทั้งยังมีสวนชวยลดตนทุนของกระบวนการผลิต 

ซึ่งถือเปนการสรางมลูคาเพิ่มใหกับอุตสาหกรรมอยางตอเนื่อง ศูนยสิ่งแวดลอม คณะวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต ในฐานะหนวยงานที่มีบทบาททางดานสิ่งแวดลอม

ไดตระหนักถึงความสําคัญของปญหาดังกลาว จึงไดมีการศึกษาวิจัยในเรื ่องของการศึกษา
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คุณลักษณะ การใชประโยชนและการบําบัดน้ําทิ้งจากกระบวนการผลิตของโรงงานผลิตขอตอ

เหล็กซึ่งประกอบไปดวยกระบวนการหลอ การขึ้นรูป การเจียร การขัด การชุบ การทําเกลียว 

การผานน้ํามันกันสนิมและการบรรจุผลิตภัณฑ เพื่อใหเกิดการใชประโยชนจากน้ําทิ้งดังกลาว

ที่มีโลหะหนักปนเปอน เชน ตะกั่ว โครเมียม สังกะสี แมงกานีส อลูมิเนียม ซึ่งมีปริมาณมาก

ไปเปนวัตถุดิบของโรรงงานอีกประเภทหนึ่งก็จะชวยในการลดภาระของการบําบัดน้ําเสียและ

ลดผลกระทบที่สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม โดยเฉพาะชุมชนรอบขางของโรงงาน นอกจากนี้

งานวิจัยยังมีจุดประสงคที่จะลดการเกิดน้ําเสียจากกระบวนการผลิตใหนอยที่สุด และหาแนว

ทางการใชประโยชนและการจัดการที่จะนํากลับมาใชซ้ําหรือแปรรูปใชใหมในอุตสาหกรรม

เหล็กและอุตสาหกรรมประเภทอื่นที่เปนไปได โดยใหเหลือของเสียที่เปนน้ําทิ้งนอยที่สุดหรือ

เปนศูนย และนําไปบําบัดขั้นสุดทายโดยระบบบําบัดที่เหมาะสมเพื่อใหเกิดผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอมนอยที่สุด และทําใหคุณภาพชีวิตของประชาชนโดยรอบโรงงานดีขึ้น ซึ่งการศึกษา

ในครั้งนี้จัดเปนการกระจายความรูจากงานวิจัย และการประยุกตใชเทคโนโลยีสูภาคอุตสาหกรรม 

โดยทางศูนยส่ิงแวดลอม มีความคาดหวังเปนอยางยิ่งวาการวิจัยดังกลาว จะมีสวนชวยในการ

พัฒนาประสิทธิภาพการผลิตของอุตสาหกรรมเหล็กอยางมีศักยภาพ เพื่อใหกลายเปนอุตสาหกรรมที่

มีการดําเนินธุรกิจตอไปอยางยั่งยืน และมีการจัดการสิ่งแวดลอมอยางครบวงจรดวยเชนกัน 
 
วัตถุประสงคของการวิจยั 

1.    เพื่อวิเคราะหคุณสมบัติของน้ําเสียจากกระบวนการผลิตของโรงงานผลิตขอตอเหล็ก

ตนแบบ 

2.   เพื่อศึกษาความเปนไปไดของการนําน้ําเสียจากกระบวนการผลิตของโรงงานผลิตขอ

ตอเหล็กตนแบบไปใชประโยชนใหเหมาะสม เปนการลดของเสียและแลกเปลี่ยนของเสียระหวาง

การผลิต ลดการนําเขาหรือพึ่งพาตางประเทศ 

3. เพื่อศึกษาแนวทางการจัดการน้ําเสียจากกระบวนการผลิตของโรงงานผลิตขอตอเหล็ก

ตนแบบที่เหมาะสมและไมเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

 
 

 
 
 

ภาพที่ 1.1 กรอบแนวคิด 

คุณลักษณะของน้าํเสียของ

โรงงานผลิตขอตอเหล็กตนแบบ 

-คุณลักษณะทางกายภาพ ไดแก 

 TDS 

-คุณลักษณะทางเคมี ไดแก ความ

เปนกรดเปนดาง, ไขมันและน้ํามนั 

ไซยาไนด และโลหะหนกั คือ เหลก็

, โครเมียม, ตะกั่ว, สังกะส,ี 

แมงกานีส และแคดเมียม 

กระบวนการผลิตอง

โรงงานผลิตขอตอเหล็ก

ตนแบบ 

วางแผนและกาํหนดจุดเก็บตัวอยาง

น้ํา แลวทําการเก็บตัวอยางน้ําทิ้ง

จากกระบวนการชุบโลหะ 

วิเคราะหหาคณุลักษณะของน้าํเสีย

ทางกายภาพและทางเคม ี

ทําการวิเคราะหขอมูลคุณลักษณะ

ของน้ําเสยีทางกายภาพและเคม ี

แลวนํามาเปรยีบเทยีบกับ 

คามาตรฐานของประกาศกระทรวง 

วิทยาศาสตร เทคโนโลยี และ

สิ่งแวดลอม ฉบับที่ 3 (พ.ศ. 2539) 

ศึกษาขอมูลพืน้ฐานและ

กระบวนการชบุโลหะของ

โรงงานผลิตขอตอเหล็กตนแบบ 

กําหนดแนวทางการจัดการน้ําเสยีที่เหมาะสมจากกระบวนการ 

ชุบโลหะของโรงงานผลิตขอตอเหล็กตนแบบและตรวจสอบ 

โดยการประยกุตใชวิธีซิกซ ซิกมา 
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ขอบเขตการวิจัย 
1. ตรวจวิเคราะหคุณสมบัตแิละองคประกอบตางๆในน้ําเสียจากกระบวนการผลิตของ

โรงงานผลิตขอตอเหล็กตนแบบชุบ กรณีศึกษา โรงงานบีสไพพฟตติง้ อินดัสตรีจํากดั 

2. ศึกษาวิธีการนําองคประกอบที่วิเคราะหพบในน้ําเสียจากกระบวนการผลิตของ

โรงงานผลิตขอตอเหล็กตนแบบชุบ กรณีศึกษา โรงงานบีสไพพฟตติ้ง อินดัสตรีจํากัดเพื่อนํา

กลับมาใชซ้ํา หรือแปรรูปใชใหมในอุตสาหกรรมเหล็กและอุตสาหกรรมประเภทอื่น 

 3. ศึกษาแนวทางการจัดการน้ําเสียจากกระบวนการผลิตของโรงงานผลิตขอตอเหล็ก

ตนแบบ กรณีศึกษา โรงงานบีสไพพฟตติ้ง อินดัสตรีจํากัดที่เหมาะสมและไมเกิดผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอม โดยการประยุกตใชวิธีการซิกซ ซิกมารวมดวย 

 
นิยามศัพท 

น้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม หมายถึง น้ําทิ้งจากระบบการผลิต ระบบการหลอเย็น 

อาคารที่อยูอาศัย และที่ทําการ รานคาและโรงอาหาร สารที่ปะปนมาอาจจะเปนสารอินทรีย  

สารอนินทรีย กรดดาง โลหะหนัก สารเคมีตางๆ สารกัมมันตภาพรังสี สารพิษ ดินทรายและ 

สิ่งปฏิกูลอ่ืนๆ ซึ่งเมื่อทิ้งลงในแมน้ําลําคลอง จะทําใหเพิ่มปริมาณสารเหลานั้นหรือเกิดการเปนพิษ

กับส่ิงมีชีวิตในน้ํา เกิดการเนาเหม็น เกิดสี กลิ่น และความไมนาดู 

การชุบโลหะ หมายถึง การประยุกตวิธีการทางไฟฟาและเคมีมาใชประโยชน โดยการนํา

โลหะชนิดหนึ่งไปหอหุมโลหะอีกชนิดหนึ่ง เพื่อชวยเพิ่มความทนทานตอการกัดกรอน และเพิ่ม

ความสวยงามนาใช เหล็กนั้นสามารถเกิดสนิมไดงายเมื่อวางทิ้งไวในบรรยากาศ โดยสนิมนั้น

จัดเปนออกไซดของเหล็กที่เกิดจากปฏิกิริยาระหวางออกซิเจนกับเนื้อเหล็ก ดังนั้นวิธีหนึ่งที่ใช 

ในการปองกันเหล็กไมใหเกิดสนิมคือ การเคลือบดวยสารปดทับผิวเหล็ก โดยสารเคลือบที่ใช 

มีดวยกันหลายชนิด เชน นิเกิล โครเมียม ทองแดง สังกะสี เปนตน ซึ่งนอกจากสารเหลานั้นแลว 

ในน้ํายาชุบโลหะยังประกอบดวยสารประเภทตางๆที่ชวยใหการชุบมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน 

การบําบัด (Treatment) หมายถึง การทําใหปริมาณมลพิษที่ปนเปอนในสิ่งแวดลอม

ลดลงอยูในระดับมาตรฐาน ทั้งนี้เนื่องจากมลพิษหรือส่ิงเจือปนดังกลาว อาจมีอยูแลวในธรรมชาติ 

เปนสิ่งที่ธรรมชาติใชหรือหมุนเวียน ในวัฏจักรของธรรมชาติแตมีปริมาณมากเกินไปในชวงเวลาใด

เวลาหนึ่งทําใหวัฏจักร/กระบวนการธรรมชาติไมสามารถดําเนินอยางปกติ นอกจากนั้นน้ําเสียนั้น

เปนการปนเปอนของสารเจืออ่ืนที่ไมไดเปลี่ยนโครงสรางของน้ํา หรือ H2O เปนสารอื่นพันธะ

ระหวาง H และ O ยังคงอยูในสภาพเดิม ดังนั้น หลักการบําบัดน้ําเสียจึงเปนกระบวนการแยกและ

ลดปริมาณสารเจือปนที่มีอยูในน้ําใหลดลงหรือหมดไป 
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ซิกซ ซิกมา หมายถึง หลักการของวิธีทางสถิติที่ถูกนํามาใชกับกระบวนการทางธุรกิจ เพื่อ

เปนการพัฒนาประสิทธิภาพในการปฏิบัติงาน โดยวิธีการซิกซ ซิกมามีจุดมุงหมายประการสําคัญ

ตอการปฏิบัติงานที่ปราศจากความผิดพลาด และยังสามารถคืนกําไรตอองคกรได  

 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

1. ทําใหทราบถึงคุณลักษณะของน้ําเสียทางกายภาพและทางเคมีบางประการจาก

กระบวนการชุบโลหะของโรงงานผลิตขอตอเหล็กตนแบบ 

2. ใชเปนขอมูลพื้นฐานในการแนวทางการจัดการน้ําเสียที่เหมาะสมจากกระบวนการชบุ

โลหะของโรงงานผลิตขอตอเหล็กตนแบบ 
 


